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系统动力学模拟软件 Vensim使用指南

严广乐 张志刚

（上海理工大学管理学院）

在目前系统动力学专用的计算机模拟语言软件中， Vensim 是界面非常友好的一种模拟工具，它
的功能非常强大，可以运行方程数目达数千的大型模型，因此被人们广泛使用，如美国的国家模型

等。

一、Vensim软件简介
Vensim 是美国 Ventana Systems公司推出的在 Windows 操作平台下运行的系统动力学专用软件

包，其版本在不断升级，目前最新的版本为 V5.0c。Vensim PLE 是 Ventana Systems公司提供的个人
学习版，可到公司的网站 http://www.vensim.com 上免费下载试用。

1.1 Vensim 软件的主要特点
Vensim 是一款可视化的模型工具，使用该软件可以对动力学系统模型进行概念化、模拟、分析

和优化。 Vensim PLE 和 PLE Plus 是为简化系统动力学的学习而设计的 Vensim 的标准版本。 Vensim 

PLE 提供了一个非常简单易用的基于因果关系链、状态变量和流图的建模方式。 Vensim 用箭头来连
接变量，系统变量之间的关系作为因果连接而得到确立，方程编辑器可以帮助方便地建立完整的模

拟模型。通过建立过程、检查因果关系、使用变量以及包含变量的反馈回路，可以分析模型。当建

立起一个可模拟的模型， Vensim 可以从全局来研究模型的行为。 Vensim PLE 适合于建立规模较小的
系统动力学模型，而 Vensim PLE Plus 功能则更加强大，支持多视图，适合于大型的模型模拟。

Vensim 提供了对所建模型的多种分析方法。 Vensim 可以对模型进行结构分析和数据集分析， 结

构分析包括原因数分析、结果树分析和反馈回列表分析，数据集分析包括变量随时间变化的数据值

及曲线图分析。此外， Vensim还可以实现对模型的真实性检验，以判断模型的合理性，从而相应调
整模型的参数或结构。

1.2 Vensim PLE 的用户界面
Vensim PLE 的用户界面是标准的 Windows 应用程序界面。 Vensim 的主界面由一个工作区和一

组工具组成，主窗口是工作区，它包括标题栏、菜单、工具栏和分析工具，在有模型打开的情况下

还有图形工具和状态栏。 图 1 是在模型打开情况下 Vensim PLE 运行后的主界面， 下面逐一介绍一下

各部分的含义。
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图 6-7-1 Vensim PLE 的主界面

1. 标题栏

标题栏 (Title Bar) 包含两个重要的信息：当前打开的模型和工作区变量。见图 6-7-2。

图 6-7-2 Vensim PLE 的标题栏

工作区变量是指当前所选中的变量，可以双击某一变量或者通过控制面板中的变量选择控制来

使该变量成为工作区变量。

2. 菜单

Vensim PLE 中的所有操作均可通过执行菜单中的选项来实现，不过图形和分析功能除外。见图

6-7-3。

图 6-7-3 Vensim PLE 的菜单

① File (文件管理 )。包含新建模型、打开模型、保存模型、打印模型和关闭模型等常用的功能
项。

② Edit (编辑 )。可以实现模型或模型局部的拷贝、粘贴操作，也可实现在模型中寻找某一变量
的操作。

③  View (观察 )。实现模型图形的缩放、设置和刷新等操作，以及作为文本格式预览模型等一些

功能。

④  Layout (布局 )。可以改变模型图形中元素的位置和尺寸。 在 Vensim PLE 中该项功能是禁用的。

⑤ Model (模型 )。提供了对模拟控制、时间限度对话框的访问，可实现模型的检查、数据的导
入导出等操作。

⑥  Options (选项 )。提供了对 Vensim PLE 的整体设置选项。

⑦  Windows (窗口 )。 包括控制面板、输出窗口的设置和转换、出错记录和选择记录以及实现不

同模型窗口间的转换。

⑧  Help (帮助 )。包括使用手册、关键词查寻和版本信息等。

3. 主工具栏

主工具栏提供了一些常用菜单项和模拟功能的快捷访问按钮，首先是对应 FILE (文件管理 )和

EDIT ( 编辑 )的工具，如图 6-7-4。
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图 6-7-4 Vensim PLE 中对应 FILE 和 EDIT 的工具按钮

下面的几个按钮和 RUNNAME 编辑框用于模型的模拟和不同窗口类间的切换，见图 6-7-5。

图 6-7-5 Vensim PLE 中用于模型模拟和窗口类间切换的工具按钮

4. 画入树和流图工具栏

图形工具包括以下按钮，各个图标的意义见图 6-7-6。

图 6-7-6 Vensim PLE 中的图形工具按钮

①  Lock (锁定 )。锁定图形后，鼠标可以选择图形对象和工作台变量，但是不能移动该对象。
②  Move/Size ( 移动 )。用于对图形对象 (变量、箭头等 )进行移动、改变大小和选取。

③  Variable (变量 )。用于创建非状态变量的变量 (例如：常量、辅助变量等 )。
④  Box Variable ( 方框变量 )。用于创建状态变量 (用于 Levels 流位或 Stocks积量 )。
⑤  Arrow (箭头 )。用于创建表示因果关系的箭头。

⑥  Rate (流率 )。用于创建流率变量。流率变量由互相垂直的箭头、开关以及必要情况下表示源

(sources)和漏 (sinks)的云 (clouds)。
⑦  Shadow Variable ( 重复变量 )。用于给模型添加一个已存在的模型变量作为一个辅助变量，而

不必再去关心它的原因。

⑧  Sketch Comment (注释 )。用于给入树和流图添加注解。

⑨  Delete (删除 )。用于删除入树或流图中的变量、线条和注解等。 . 
⑩  Equations (建立方程 )。用方程编辑器创建和编辑模型方程。

5. 分析工具

分析工具集包含了用于研究模型的一些常用分析工具。分析工具能够展示关于工作台变量、变

量在模型中的位置和取值、 模拟结果数据中变量的行为表现等的一些重要信息。 见图 6-7-7。在 Vensim 

PLE 和 Vensim PLE Plus 中不能对分析工具进行配置和修改。

图 6-7-7 Vensim PLE 中的分析工具按钮

①  Causes Tree (原因树 )。创建一个树状图，对于选定的工作台变量，列出作用于其上的各层 (原
因 )变量。
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②  Uses Tree (结果树 )。创建一个树状图，对于选定的工作台变量，列出其作用的各层 (结果 )变
量。

③  Loops (反馈回路 )。对于选定的工作台变量，列出通过该变量的所有反馈回路。
④  Document (模型文档 )。给出关于选定工作台变量的方程、定义、单位、参数和取值等的详细

信息文档。

⑤  Causes Strip Graph (原因图 )。给出选定工作台变量及其第一级原因变量的 Strip 图，以方便追
溯因果关系。

⑥  Graph (分析图 )。给出选定工作台变量随时间变化的 Strip 图。
⑦  Table (数据表 )。给出选定工作台变量随时间变化的数据表格。
⑧  Runs Compare (运行比较 )。多次运行同一模型，如果只是改变其参数，将显示和列举各次运

行的参数比较。

6. 图符字体状态栏

在 Vensim PLE 中，对于已有的图符和字体有两种方式来进行调整， 一种是用鼠标选中图符操作

柄或变量，然后再点击主窗口底部的工具条，一种是直接用鼠标右键点击图符操作柄或变量，即会

出现相应的快捷对话框。

(1) 使用工具条对图符和字体进行调整
图符字体工具条显示了模型中图形和对象的状态，可以改变所选对象的状态，实现不同视图之

间的切换。字体图符工具条各按钮功能见图 6-7-8。

图 6-7-8 Vensim PLE 中的字体图符工具按钮

熟练掌握这些工具按钮的使用可以方便地建立起美观的系统动力学模型，但这些工具对于模型

本身并无实质影响，改变的只是模型的外观。

(2) 使用快捷对话框对图符和字体进行调整
用鼠标右键直接点击要操作的图符操作柄或变量，就会出现相应的快捷对话框。这些对话框包

括箭头选项对话框、开关选项对话框、注释对话框、变量选项对话框等。

①  Options for Arrow ( 箭头选项对话框，图 6-7-9)。

图 6-7-9 箭头选项对话框

在箭头选项对话框中可以对因果关系箭头和流率量箭头的极性、字体等进行设置，也可以设置

箭头是否隐藏，箭头有无头、箭头的颜色及线的形状和宽度等。

②  Valve Description ( 开关选项对话框，图 6-7-10)。
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图 6-7-10 开关选项对话框

在该对话框中可以对流率量的开关进行操作，调整流率变量相对于图符的位置和颜色。

③  Comment Description ( 注释对话框，图 6-7-11)。

图 6-7-11 注释对话框

注释对话框也可以通过点击画入树和流图工具条上的 Comment 按钮打开。 注释可以是文字也可
以是图形。文字注释可以对注释文字进行选择字体、大小、颜色、加粗等操作，图形注释可以选择

位图也可以是 Windows 的图元文件。并可以对注释加边框，选择边框形状等。

④  Options for Variable ( 变量选项对话框，图 6-7-12)。

图 6-7-12 变量选项对话框

在该对话框中可以对变量相关设置进行调整，可设置变量的形状、字体、大小、颜色、加粗等，

以及对变量名的位置、背景颜色等进行调整。

2 Vensim PLE的模型仿真
在用 Vensim 建模时一般遵循以下步骤：
① 新建一个模型 (或打开一个已有的模型 )；

② 用结构分析工具 (Tree Diagrams, etc.)检查模型结构；
③ 对模型进行模拟运行；
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④ 用数据集分析工具 (Graphs and Tables, etc.)检查模型的行为；
⑤ 执行仿真试验，理解和提炼模型；

⑥ 用图形控制 (Graph Control) 中的“分析工具输出 (Analysis tool output) ”和“客户输出 (Custom 

output)”将模型及其行为介绍给你的听众。

2.1 用 Vensim PLE 建立模型
Vensim 建模的主要过程是画出简化流率基本入树或流图，然后输入参数和方程。构造、检查和

修改是此过程中基本的重复的步骤。下面结合一个简单的模型－劳动力库存模型来一步步介绍建模

方法，熟悉 Vensim 的建模机理。

(1) 新建 (或打开 )模型

启动 Vensim PLE，进入主窗口后选择主菜单 File 项中的 New Model ，开始建立一个新模型，或

者选择 Open Model 打开一个已有的模型进行修改。 这里选择 New Model ，新建一个模型，出现模型
设置窗口。

图 6-7-13 模型设置窗口

该窗口用于设置或修改模型运行时的初始时间 (Initial Time)、终止时间 (Final Time)、时间单位

(Units for Time) 、时间步长 (Time Step)和数据记录步长 (Saveper)等，即实现对模拟过程的控制。这里
各项取默认值，见图 6-7-13。

(2) 画流图

在对系统进行充分的分析之后，确立流位流率系，使用画入树和流图工具条建立模型的结构框

架。在建立流位流率系时应同时给变量命名，变量名可以是中文或是英文，但要注意变量名最好不

要和那些有特定意义的符号相同，以免引起系统的混淆，比如 TIME 、DELAY 等。

(3) 创建各变量的因果关系

利用 Vensim PLE 图形工具中的 Arrow 箭头工具可很方便的创建各变量之间的因果连线， 因果连

线既可以是直线，也可以画成曲线，也可以利用图符字体工具条或者用鼠标右键单击要操作的图符

操作柄或变量来调整建立的流率流位因果图或入树模型的外观。创建好因果关系的模型如图 6-7-14

所示。
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图 6-7-14 模型示例

(4) 注释流图

选择图形工具条中的 Comment 注释按钮或者直接用右键单击所操作的对象来对流图添加注释，
参见图 6-7-11。

(5) 输入方程和参数

方程和参数是系统动力学模型的主要部分，也是模拟仿真的最主要依据，它们决定了模型的行

为。方程的左边一定是某一变量， Vensim 正是围绕这一变量来建立方程和输入参数的。用鼠标左键
单击图形工具条上的 Equations 按钮，然后单击模型中的一个变量，即可打开方程编辑对话框，见图

6-7-15。

图 6-7-15 方程编辑对话框

该对话框中主要包含以下选项：

① 方程编辑框。可以选择变量、函数、数字和运算符构成方程。

② 输入变量 (Variables)。在流图正确的情况下该变量的因变量都会包含在内，并构成输入变量。

在方程编辑时对变量进行选择就可以了。

③ 函数 (Functions)。列举了 Vensim提供的所有函数，以供方程编辑时选用。

④ 其他操作符 (More)。此处提供了方程编辑过程中常用的一些算符和操作符。
⑤ 变量类型 (Type)。Level 意指当前变量为流位变量，只要在初始值框 (Initial Value) 中输入该流

位变量的初始值，流位方程即告完成。 Auxiliary 意指流率或辅助变量， Constant 表示常量， Lookup

表示表函数。

⑥ 单位 (Units)。方程的右边必须要有正确的单位，如果是一个无量纲的变量，可不加单位或是

输入 dmnl。
⑦ 注释 (Comment)。为增加模型的可读性和易于理解，可对方程进行注释。
⑧ 错误信息 (Errors)。在方程书写过程中，会随时提示书写是否正确。

⑨ 数字和运算符。 提供了一个类似于计算器面板的数字及常用运算符的按钮集， 供方程中公式

的编辑和计算。

(6) 表函数的创建
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表函数的使用和处理在系统动力学建模中是相当重要的。表函数允许用户自定义自变量和因变

量之间的特殊的函数关系，其所包含的信息量大大超过一般函数。为了更加有效地用 Vensim 建模，

在这里有必要介绍一下 Vensim 中对表函数的处理方法。
① 打开方程编辑对话框 (点击 Equations按钮，然后选择一个变量 )，如图 6-7-15，在 Type 下拉

框中选择 Auxiliary ，激活其下方的下拉框，选择 with lookup ，出现表函数输入窗口，如图 6-7-16。

图 6-7-16 表函数输入窗口

② 点击 AS Graph 按钮，出现图 6-7-17 所示的窗口。该窗口用于图形化定义表函数，包括自变
量和因变量值列举，自变量和函数的最大值等，表函数可以直接填入 Input 和 Output 框中。当自变
量为非已知统计点时，可以用线性插值法取其近似值。随着自变量因变量数值的输入，在图形区域

会看到由自变量和因变量构成的曲线。

图 6-7-17 表函数的图形化输入

表函数表达形式还可以通过表函数输入窗口中的 Lookup 栏 (见图 6-7-16)进行列举，即把表函数
的自变量、因变量最大值、因变量最小值及一些自变量与因变量对应的点值列出。

完成了所有变量及其方程和参数的输入，整个模型就已基本建立起来，可以进入模型的模拟分

析阶段了。

2.2 结构和单位错误检查
在模拟运行模型之前，有必要对模型中方程及其单位进行错误检查。

在主菜单中选择 Model 项，在弹出的菜单中选择 Check Model 子项 (或者按 Ctrl + T 键 )，如果模

型没有任何结构或是结构错误，会出现“ Model is OK. ”的信息提示。如果出现错误，根据提示信息
检查模型的结构或者变量的方程，更改错误重新检查。

选择 Model 项中的 Units Check 子项 (或者按 Ctrl + U 键 )，如果模型没有任何的单位错误，会出
现“Units are A.O.K.. ”的信息提示。如果出现错误 (见图 6-7-18)，根据提示确定哪个变量出现错误，
打开其方程编辑窗检查单位设置。一般来说，单位出错表明方程中的公式不正确或是有问题。
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图 6-7-18 Units Check 错误提示信息

2.3 模型的结构分析
模型的结构分析可以在模型完成后的模拟运行之前之后进行均可。 通过 Vensim 主窗口上分析工

具集中的相关按钮可方便地进行模型的结构分析。其中，原因树分析、结果树分析和反馈回路分析

是针对具体的变量进行的，因此分析之前首先要将分析的变量选为工作台变量。模型文档列举和量

纲检查则是针对整个模型进行分析的，无须进行变量选择的操作。

工作台变量的选取有两种方式：一种是用鼠标左键双击要选择的变量，即可将该变量选为当前

工作台变量，此时就会在主窗口标题栏上看到被选中的变量名称；另一种是通过点击主工具栏上的

控制面板 (Control Panel)按钮，打开控制面板窗口，在变量 (Variable)标签栏内列出了模型用到的所有

变量，选择其中要分析的变量即可，见图 6-7-19。

图 6-7-19 控制面板中工作台变量的选取

下面逐一介绍对于模型的结构分析方法：

(1) 原因树分析
单击分析工具条上的原因树 (Causes Tree)按钮，就可以列举出作用于所选定变量上的所有变量，

包括直接原因变量和间接原因变量。从而可以得到给定变量的一颗原因树的最末一级的所有变量，

这些变量的外部作用决定了给定变量的变化。图 6-7-20 描述了对变量劳动力 (Workforce) 的原因树分

析，可以将窗口锁定、打印，亦可将图形拷贝到剪贴板供其他应用程序使用。
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图 6-7-20 劳动力 (Workforce)的原因树分析图

(2) 结果树分析
单击分析工具条上的结果树 (Uses Tree)按钮，就可以列举出所选定变量作用的所有变量， 包括直

接作用变量和间接作用变量。从而可以得到给定变量的一颗结果树的最末一级的所有变量，表示指

定变量对于整个系统的最终作用。图 6-7-21 描述了对变量劳动力 (Workforce)的结果树分析，同样可
以将窗口锁定、打印，亦可将图形拷贝到剪贴板供其他应用程序使用。

图 6-7-21 劳动力 (Workforce)的结果树分析图

(3) 反馈回路分析
单击分析工具条上的反馈回路 (Loops)按钮，就可以列举出通过所选定变量的所有反馈回路

(Vensim 并未提供反馈回路的极性分析 )。图 6-7-22 描述了包含变量劳动力 (Workforce) 的所有反馈回
路。

图 6-7-22 包含劳动力 (Workforce)的反馈回路

(4) 模型文档
单击分析工具条上的模型文档 (Document)按钮，就可以看到方程列举的文档，该文档与模型流

图共同构成 Vensim 的基本模型文档。图 6-7-23 描述了劳动力库存模型的文档模式和部分方程。

图 6-7-23 劳动力库存模型的文档模式和部分方程
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2.4 模型的模拟及数据集分析
模型建好之后就可以对其进行模拟运行和数据集分析了。

(1) 模型的模拟
对建好的模型进行模拟是数据集分析的前提。模拟运行过程可通过主工具栏中的相关工具按钮

进行。用鼠标左键单击主工具栏上的设置 (Set up a Simulation)按钮，主工具栏会发生一些变化，变化

前后的工具栏如图 6-7-24 所示。

图 6-7-24 变化前后的主工具栏

该工具栏允许用户修改有关参数、表函数，设定、保存运行结果的文件名等。在对于同一模型

反复调整参数，比较运行结果时很重要。变化后的工具栏中各按钮含义如下：

①  Name the Simulation to be Made ，为运行结果保存数据文件命名， 它将作为结果文件名保存模

型模拟后变量的模拟输出结果数据，缺省名称为 Current，扩展名一般是 .vdf。

②  Stop Simulation Setup，停止模型的模拟运行。
③  Select an Integration Technique ，有两种积分方法选择，一种是普通的欧拉法，一种是高精度

的龙格库塔法。

此外， 可以利用主菜单 Model( 模型 )项中的 Time Bounds 来对模型运行的起始时间、步长等进行
重新设定。模型运行后产生的数据保存在前面设定的 .vdf 文件中，以供数据集分析使用，并且图形

和表格工具会给出相应的运行结果的图形模式和表格模式。如果多次调整参数运行同一模型，会生

成不同的数据文件，并且图形和表格会显示这些多次运行结果的比较显示。

在劳动力库存模型中改变某个 (某些 )变量参数的值， 运行模型， 得到不同的运行结果存储在各自

不同的数据文件中。用鼠标双击适当的变量使其成为当前工作台变量，然后点击分析工具集中的图

形或表格按钮，会看到这些结果显示在同一分析图和数据表中。

(2) 数据集分析
Vensim 的数据集分析，实际上是考察模型的动态行为表现，是对于模型模拟的结果―数据文件

(.vdf 文件 )进行比较分析，基本的分析方法是给出变量随时间变化的 Strip 图，同时还可给出各变量
之间的关系图。 既可以对一次运行的结果进行分析， 也可以对多次运行的结果 (存储在多个不同的 .vdf
中 )进行分析。数据集分析通过分析工具条上的数据集分析按钮结合控制面板进行，并且也是针对选

中的当前工作台变量进行的。

① 原因图分析 (Causes Strip)，在劳动力库存模型中选择变量 Workforce 为当前工作台变量，点

击原因图分析按钮，可以看到 Workforce 随时间变化的曲线，以及其直接原因 net hire rate 随时间变
化的曲线 (图 6-7-25)。
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图 6-7-25 Workforce 及 Net hire rate 随时间变化的曲线图

② 分析图 (Graph)，在劳动力库存模型中选择变量 Workforce 为当前工作台变量，点击分析图工
具按钮，可以看到 Workforce 变量随时间变化的 Strip 图 (图 6-7-26)。

图 6-7-26 Workforce 随时间变化的 Strip 图

③ 数据表分析 (Table)，在劳动力库存模型中选择变量 Workforce 为当前工作台变量，点击数据

表工具按钮，可以看到 Workforce 变量随时间变化的数据表格 (图 6-7-27)。

图 6-7-27 Workforce 随时间变化的数据表格

④ 运行比较 (Runs Compare)，在劳动力库存模型中取不同的参数多次运行该模型，点击运行比
较工具按钮，可以看到几次运行模型参数的调整情况 (图 6-7-28)。
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图 6-7-28 多次运行比较窗口

(3) 控制面板及对结果输出的控制
结合 Vensim 控制面板中的控制输出选项， 可使模型的模拟分析更加直观方便， 运行后输出的结

果更加美观。 点击主工具栏上的控制面板 (Control Panel)按钮，或者选择主菜单上的 Windows 点击下
拉菜单中的 Control Panel，出现控制面板窗口 (参见图 6-7-16)，其中各标签项的功能分别为：

① Variable(变量选择 )。选择模型中的某一变量，使其成为当前工作台变量，可参见 6.7.2.3节。

② Time Axis( 时间轴调整 )。用于改变或定位于分析运行的时间区间。
③ Scaling(纵坐标调整 )。可以改变输出图形中纵坐标的外观及设置。

④ Datasets(数据集选择 )。用于选择已存储的运行结果数据文件进入数据集进行分析。一般在作
图之前首先要选择数据集。

⑤ Graphs(作图 )。实现用户自定义作图功能。点击该项标签，出现窗口 (图 6-7-29)，可选择变

量进行自定义图形输出。

图 6-7-29 控制面板中的 Graphs标签项

单击窗口中的 New 按钮，出现变量选择和图形设置对话框，见图 6-7-30，单击 Sel 按钮，出现

模型中的所有变量列表， 选中其中一个， 并用同样方法选择其他变量。 还可以设置输出图形的 Graph 

Name(图形名称 )、Title( 标题 )、X 轴 Y 轴的标尺、 Comment(注释 )等项，以使欲输出的图形更加直观
易读。设置好所有的选项后，返回 Graphs窗口，点击 Display 按钮，可查看上面自定义的图形输出
结果，并可对其进行保存、打印、拷贝等操作。
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图 6-7-30 变量选择和图形设置窗口

2.5 模型的多视图
对于大型模型来说，多视图比起单视图能更加清楚的展示模型的行为和全貌。视图就像图书的

页码，每一页给出了整个模型的一部分。每一视图显示一个流图，并且通过变量或重复变量与其他

视图的一个或多个关联起来。多视图允许将整个模型分成若子模型，比如生产子模型、金融子模型、

消费者子模型等等。

需要注意的是，只有 Vensim PLE Plus才能创建多视图， Vensim PLE 只允许将整个模型建在单

视图之中，但 Vensim PLE 却可以打开带有多视图的模型。可以用 Page Up 和 Page Down键在多视
图之间切换，或者用鼠标点击字体图符工具条 (StatusBar)上的视图名称选择要观察的模型视图。

3 系统动力学的案例模型
本部分通过一个完整的案例模型－消费者扩散模型来通观一下用 Vensim PLE 建模的整个过程。

该模型也可在 Vensim 的工作目录 下找到。

(1) 创建入树结构模型
单击主工具栏上的 New Model 按钮或者选择菜单项 File>New Model 创建一个新模型， 单击 OK

按钮接受 Time Bounds 的默认设置。然后利用画入树和流图工具栏上的按钮来创建图 6-7-31 所示的

模型图，并命名保存。

图 6-7-31 消费者扩散模型

(2) 输入方程及参数
单击 Equations 工具按钮并分别选择模型中的变量并输入如下方程和度量单位：

new customers = word of mouth demand 

Units(单位 )：person/Month 
contacts of noncustomers with customers = contacts with customers * potential customer 

concentration 
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Units(单位 )：contacts/Month 
contacts with customers = Customers * sociability 

Units(单位 )：contacts/Month 
Customers = INTEG(new customers, 1000) 
Units(单位 )：person 

fruitfulness = 0.01 
Units(单位 )：person/contacts 
potential customer concentration = Potential Customers / total market 

Units(单位 )：dmnl 
Potential Customers = INTEG( -new customers, 1e+006) 

Units(单位 )：person 
sociability = 20 

Units(单位 )：contacts/person/Month 
total market = Customers + Potential Customers 
Units(单位 )：person 

word of mouth demand = contacts of noncustomers with customers * fruitfulness 
Units(单位 )：person/Month 

(3) 检查模型结构和单位错误
在模拟运行模型之前，检查一下模型的结构和单位，确认是否存在错误。在保证模型无结构和

单位方面的错误后，单击 Save按钮或者选择菜单 File>Save 项或者按 Ctrl + S 键保存模型。

(4) 模拟运行模型
双击 Runname 编辑框，输入 cust1 作为第一次运行的结果数据集文件名。单击 Simulate 按钮运

行模型。

(5) 模型分析
单击 Graph按钮或者 Causes Strip按钮，观察关键变量的行为表现， 比如变量 Potential Customers、

Customers和 new customers (以及想观察的其他变量 )。变量 new customers 的 Graph如下图 6-7-32。

图 6-7-32 new customers 的 Graph图

可见 new customers数量的增长是存在极限的，在 37个月时 new customers的数量达到最大值，

而后随着时间的推移会越来越小，直至最终 new customers的数量降为 0，并一直延续下去。造成这
种情况的原因主要是：

(1) 顾客数量不是无限制增长的，其有最大上限值；

(2) 潜在客户会越来越少；
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(3) 整个市场会在震荡中逐渐萎缩。
针对上述影响因素，可在市场的开拓及销售战略中采取相应的措施来改善新增消费者的行为表

现，维持持续的高度增长。

可以修改相关参数进行多次模拟运行， 并比较关键变量 (或其他希望观察的变量 )的行为表现， 分

析其原因和趋势，为研究和决策提供帮助。

其他一些案例模型，可参见 Vensim 工作目录下 \plemodel\sample 子目录， Vensim 提供了许多模
型供学习参考，其中包括著名的传染病模型、城市模型和世界模型。要进一步了解 Vensim 的高级功
能，请参阅 Vensim 附带的 Vensim Manuals。


