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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 1277 号

关于发布国家标准《石油化工污水

处理设计规范》的公告

现批准《石油化工污水处理设计规范》为国家标准，编号为

GB 507 4 7-2012 ，自 2012 年 8 月 1 日起实施。其中，第 4. 1. 1 、

4. 1. 3 、 5.8. 34 、 5. 15. 6 、 6. 1. 3 、 6. 6. 5 条为强制性条文，必须严格

执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发

行。

中华人民共和自住房和城乡建设部

二0一二年一月二十一日



目。自

本规范是根据原建设部《关于印发（ 2005 年工程建设标准规

范制订、修订计划（第二批）〉的通知》（建标函〔2005 〕 124 号）的要

求，由中国石化集团洛阳石油化工工程公司会间有关单位共同编

制完成的。

本规范在编制过程中，编制组经广泛调查研究，认真总结实践

经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基

础上，最后经审查定稿。

本规范共分 14 章，主要技术内容是：总则、术语、设计水量和

设计水质、污水预处理和局部处理、污水处理设施、污泥处理和处

置、污油田收、废气处理、事故排水处理、管道设计、场址选择和总

体设计、检测和控制、化验分析、辅助生产设施。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由中国石油化工集团公司负责日常管理，由中国石化集团洛阳

石油化工工程公司负责具体技术内容的解释。本规范在执行过程

中，如有意见或建议，请寄送中国石化集团洛阳石油化工工程公司

（地址：河南省洛阳市中州西路 27 号；邮政编码： 471003 ），以便今

后修订时参考。

本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人：

主编单位：中国石化集团洛阳石油化工工程公司

参缩单位：中国石化工程建设公司

中国石化集团宁波工程有限公司

中国石化集团上海工程有限公司

南京扬子石油化工设计工程有限责任公司
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主要起草人：滕宗礼 i甚汉华薛旭杨学军高爱珠

事Ji艳萍邢希运孟至芳陈鑫安景辉

王小红张玉回何小娟陆文轩夏丛生

陈应新雷霆胡建东

主要审查人：韩玲李家强韩红琪许敏朱广汉

张钧正邹智
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1 总则

1. o. 1 为使石油化工污水处理工程设计符合国家的有关法律、法

规，达到防治水污染、改善和保护环境、保障人民健康和安全，制定

本规范。

1. o. 2 本规范适用于新建、扩建和改建的石油化工污水处理工程

的设计。

1. o. 3 石油化工污水处理工程设计，应体现节水减排、节能降耗、

保护环境的原则，做到运行可靠、经济合理、技术先进。

1. o. 4 石油化工污水处理工程的设计，除应符合本规范外，尚应

符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2. o. 1 生产污水 polluted process wastewater 

生产过程中被污染的工业废水。

2.0.2 含油污水 oily wastewater 

石油化工装置及单元等排放的含有浮油、分散油、乳化油和溶

解泊的生产污水。

2.0.3 碱渣污水 spent caustic 

汽油、柴油、液化石油气和乙烯裂解气等碱洗后的废碱液。

2.0.4 含硫污水 sour wastewater 

产品分离切水或脱硫洗涤后排出的含有硫化物的生产污水。

2.0.5 事故排水 accidental drainage 

事故发生时或事故处理过程中产生的物料泄漏和污水。

2.0.6 污染雨水 polluted rainwater 

受物料污染且未满足排放标准的雨水。

2.0.7 再生水 reclaimed water 

污水经适当处理后，达到一定的水质标准，满足某种使用要求

的水。

2.0.8 污泥 sludge 

油泥、浮渣、剩余活性污泥的统称。

2.0.9 油泥 oily sludge 

隔油设施、气浮设施、调节设施等排出的含油底泥。

2.0.10 浮渣 scum 

气浮设施、生物处理等设施排出的漂浮物。

2.0.11 浮油 floating oil 

油珠粒径大于100µm的油。

• 2·



2.0.12 分散油 dispersed oil 

油珠粒径为10µm～100µm的油。

2.0.13 乳化油 emulsified oil 

油珠粒径小于10µm的油。

2.0.14 预处理 pretreatment 

为满足污水处理场进水水质的要求，在进入污水处理场前，针

对某些特殊污染物进行的处理。

2.0.15 局部处理 local treatment 

将部分污水就地单独进行处理而不进入污水处理场，使其可

重复利用、循环使用或直接排放。

2.0.16 深度处理 advanced treatment 

进一步处理生物处理出水中的污染物的净化过程。
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3 设计水量和设计水质

3.1 设计水量

3.1. 1 设计水量应包括生产污水量、生活污水量、污染雨水量和

未预见污水量。各种污水量应按下列规定确定：

1 生产污水量应按各装置（单元）连续小时排水量与间断小

时排水量综合确定；

2 生活污水量应按现行国家标准《室外排水设计规范》GB

50014 的有关规定执行；

3 污染雨水储存设施的容积宜按污染区面积与降雨深度的

乘积计算，可按下式计算：

V F • h 
1000

式中：V一一污染雨水储存容积（m3);

h一←降雨深度，宜取 15mm～30mm;

F 一一污染区面积（m2);

(3.1.1-1) 

4 污染雨水量应按一次降雨污染雨水储存容积和污染雨水

折算成连续流量的时间计算确定，可按下式计算：

Qr=V/t (3. 1. 1-2) 

式中：Qr一一污染雨水量（m3 /h); 

卜一污染雨水折算成连续流量的时间 Ch），可按 48h～96h

选取 0

5 未预见污水量应按各工艺装置（单元）连续小时排水量的

10%～20% 选取。

3.1. 2 一级提升泵站设计水量应按流入提升泵站的连续小时污水
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量的 1. 1 倍～1. 2 倍与同时出现的最大间断小时污水量之和确定。

3. 1. 3 污水处理场的设计水量应按下式计算：

∑（Qi • ti) 
Q＝α∑Qi+ (3.1.3) 

式中：Q一一设计水量（m3 /h) þÿÿ�

Qi一一各装置（单元）连续污水量（m3／h）;

Q…一调节时间内间断污水量（m3 /h) þÿÿ�

t 一一间断水量的处理时间Ch），可取调节时间的 2 倍～3 倍；

tj一一调节时间内出现的间断污水量的连续排水时间（h）;
a一一不可预见系数，取1. 1~ 1. 2 。

3. 1. 4 石油化工企业的最高允许排水量，应符合现行国家标准

《污水综合排放标准》GB 8978 的有关规定，并应符合清洁生产、项

目环境影响评价的要求。

3.2 设计水质

3.2.1 装置（单元）排出的污水水质和进入污水处理场的水质，应

符合国家现行标准《石油化工给水排水水质标准》SH 3099 的有关

规定，并应符合清洁生产的要求。

3.2.2 污水处理场的设计进水水质，应根据装置（单元）的小时排

水量和水质采用小时加权平均的方法计算确定，也可按同类企业

实际运行数据确定；炼油污水无水质资料时，其水质可按表 3.2. 2 

的规定取值。

表 3.2.2 炼油污水处理场进水水质

CO Der BODs 
·. 
NH3-N 石油类 硫化物 酣 SS 

项目 pH 
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

炼油
6~ 9 600~ 800 240~ 320 50~ 80 主ζ500 ζ20 ζ40 三三zoo

污水

3.2.3 污水处理场各处理构筑物的出水水质应按处理构筑物的

去除率经计算确定。
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3.2.4 装置（单元〉的排水温度和进入污水处理场的污水温度，不

应大于 40℃。

3.3 系统划分

3.3.1 污水处理系统的划分应根据污染物的性质、浓度和处理后

水质要求，经技术经济比较后确定。

3.3.2 污水处理系统划分应遵循清污分流、污污分治的原则。
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4 污水预处理和局部处理

4.1 一般规定

4. 1. 1 第…类污染物浓度超标的污水应在装置（单元）内进行达

标处理。

4. 1. 2 直接进入污水处理场会影响运行的下列污水应进行预处理：

1 含有较高浓度不易生物降解有机物的污水；

2 含有较高浓度生物毒性物质的污水；

3 高温污水；

4 酸、碱污水。

4. 1. 3 含有易挥发的有毒、有害物质的污水应进行预处理0
4. 1. 4 影响管道输送的污水应进行预处理。

4. 1. 5 污水中可利用的物质在技术经济合理时应回收。

4. 1. 6 经简单物化处理可达到排放标准的污水宜局部处理。

4. 1. 7 预处理设施的平面位置应结合处理工艺和工厂统一规划
要求确定，可设置在装置区，也可设置在污水处理场。当第一类污

染物浓度超标时，应在装置区预处理；当预处理采用生物处理工艺

时，宜设置在污水处理场内；当采用湿式氧化处理工艺时，宜设置

在装置区。

4.1. 8 预处理设施宜分区、分类集中设置。

4.1. 9 预处理过程中应采取防止大气污染的措施。

4.2 炼油污水

4. 2. 1 常减压装置的电脱盐污水宜进行破乳、除油、降温处理。

4.2.2 催化裂化、延迟焦化、加氢裂化等装置的氨型含硫污水，应

采取汽提法处理，处理后水可回用，可作电脱盐注水、催化富气洗
·丁·



涤用水或其他工艺用水。

4.2.3 延迟焦化装置冷焦水可循环使用，切焦水应循环使用。

4.2.4 沥青成型机及石蜡成型机冷却水应经沉淀、冷却处理后循

环使用。

4.2.5 洗罐站的槽车清洗水宜除油、过滤、加热处理后循环使用。

4.2.6 碱渣污水可采用湿式氧化等方法进行脱硫处理。

4.3 化工污水

4. 3. 1 乙烯装置排出的碱渣污水可采用湿式氧化等方法进行脱

硫处理。

4.3.2 裂解炉清焦污水宜进行降温、沉淀法处理。

4.3.3 聚乙烯装置产生的含铭污水宜进行还原、沉淀法处理。

4.3.4 裂解汽油加氢装置的生产污水宜在装置区内进行隔油处

理。

4.3.5 采用异丙苯生产苯盼丙酣装置排放的高浓度 CODer生产

污水，宜进行中和、生物法处理。

4.3.6 丁二烯装置排出的生产污水应进行溶剂回收处理，并应符

合下列要求：

1 以二甲基甲眈胶为溶剂的丁二烯抽提装置排出的污水中

二甲基甲酿胶浓度应小于 300mg/L;

2 以乙腊CACN）为溶剂的丁二烯抽提装置排出的污水中乙

腊浓度应小于 150mg/Lo

4.3.7 采用共氧化法生产环氧丙烧联产苯乙烯装置中产生的碱

渣污水，宜采用焚烧法处理。

4.3.8 采用全低压殷基合成工艺的丁辛醇装置中的生产污水，可

进行下列处理：

1 高浓度污水可采取蒸汽汽提法处理；

2 丁醒缩合层析器排水可采用中和法处理。

4.3.9 采用平衡氧氯化工艺生产氯乙烯装置产生的生产污水，应
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进行沉淀、pH 值调节处理。

4.3.10 采用丙烯一氮氧化法生产丙烯腊装置的有机物汽提塔排

水，宜采用四效蒸发法处理。

4.3.11 以异丁烯、异戊二烯为原料，用淤浆法生产丁基橡胶装置

的排水，可采用沉淀、气浮等方法处理。

4.3.12 以溶液法生产丁苯橡胶装置的排水，可采用沉淀或气浮

等方法处理。

4.3.13 采用乳液接枝掺合工艺生产工程塑料装置的排水，可采

用气浮方法处理。

4.3.14 聚醋装置的生产污水宜采用中和方法处理。

4.3.15 涤纶、精纶、丙纶、维纶等含油剂纺丝污水，应采用破乳、

混凝、国液分离方法处理。

4.3.16 1显法纺丝腊纶污水宜降温后采用中和、生物方法处理。

4.3.17 干法纺丝腊纶污水宜降温后采用过滤分离、生物方法处

理。

4.3.18 气化单元产生的含氧污水可采用沉淀一加压水解法或沉

淀一生物滤塔法处理。

4.3.19 含硫污水及含氨污水宜采用汽提法处理。

4.3.20 炭黑污水可采用沉淀一加压水解法、汽提一凝聚沉淀法、

膜过滤法处理。

4.3.21 尿素装置排放的工艺冷凝液，宜采用中压水解解析法处

理。

4.3.22 精对苯二甲酸污水宜进行沉淀分离处理，并应回收对苯

二甲酸沉渣。

4.4 油库污水

4.4.1 油库的污水应包括油罐切水、油罐清洗排水、油库污染雨

水、油库生活污水、油轮压舱水等。

4.4.2 油库污水宜送污水处理场处理，元条件时可设置污水处理站。
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4.4.3 污水处理站应设置污水调节储存设施，容积应根据逐次进

水量、进水时间间隔、处理水量综合确定。

4.4.4 海水压舱水宜单独储存。

4.4.S 污水处理站宜采用物化处理工艺。

4.4.6 污水采用生物处理时，宜采用序批式活性污泥法、接触氧

化法处理工艺。
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5 污水处理设施

5.1 格栅

5.1. 1 石油化工企业的污水处理场应采用机械格栅。

5.1. 2 格栅主体材质应耐油、耐腐蚀、耐老化，格栅栅条｜泻隙宜为

5mm～20mm 。

5.2 调节与均质

5.2.1 污水处理场应设置调节设施、均质设施及独立的应急储存

设施。

5.2.2 调节设施容积宜根据污水水质、水量变化规律，采用图解

法计算；特殊污水宜按实际需要确定；当无污水水质、水量变化资

料时，炼油污水可按 16h～ 2他的设计水量确定，化工污水可按

24h～48h 的设计水量确定。

均质设施的容积应根据正常情况下生产装置的污水排放规律

和变化周期确定，当无实际运行数据时可按 8h～ 12h 的设计水量

确定。

5.2.3 污水处理场应急储存设施的容积，炼油污水可按 8h～12h

的设计水量确定，化工污水可按实际需要确定。

5.2.4 调节和均质设施可合并设置，但其数量不宜少于 2 个（问）。

5.2.5 含油污水调节设施宜设置在隔油处理前，且宜设置收油、

排泥、消防设施。

5.2.6 调节、均质设施应密闭。

5.3 中和

5.3.1 酸碱污水应进行中和处理。
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5.3.2 酸碱中和药剂的选择应满足污水后续处理的要求。

5.3.3 中和方式可采用间歇式或连续式，间歇式中和池容积可按

污水中和操作周期计算；连续式中和池容积宜按污水停留时间

lOmin～30min 确定。

5.3.4 中和池应采取防腐措施，搅拌设备应采用防酸碱腐蚀的材料。

5.3.5 中和设施可采用机械搅拌或空气搅拌，含有易挥发性物质

或经中和后有可能产生有毒气体的污水不应采用空气搅拌。

5.4 隔油

I 一般规定
5.4.1 油水分离设施可采用平流隔油池、斜板隔油池、聚结油水

分离器等。

5.4.2 隔油池应密闭，盖板应采用难燃材料。

5.4.3 隔泊池、隔油罐、聚结油水分离器，宜设置蒸汽消防设施。

5.4.4 隔油池（罐）排水管与干管交汇处，应设置水封井，水封深

度不应小子 250mmo

5.4.5 平流隔油油、隔油罐去除油珠最小粒径宜按 150µ.m 设计；

斜板隔油池、油水分离器去除油珠最小粒径宜按 60µ.m 设计。

5.4.6 污水在进入隔油设施前需提升时，宜采用容积式泵或低转

速离心泵。

5.4.7 隔油油不宜少于 2 间，且每间应能单独运行和检修。

5.4.8 隔油池的集油管所在油层内应设置加热设施。

5.4.9 隔油池分离段应设置集泥斗。集泥斗侧壁与水平面的倾

角宜为 45。～ 50°，池底刮泥板刮送终点与集泥坑上缘的距离不应

大于 0. 3 m 。

亚 平流隔油池

5.4.10 水力停留时间宜为 1. 5h～泊。

5. 4. 11 水平流速宜采用 2mm/s～5mm/s 。

5.4.12 单格池宽不应大于 6m，长宽比不应小于 4o



5.4.13 有效水深不应大于 2m，超高不应小子 0. 4m 。

5.4. 14 池内宜设置链板式刮油刮泥机，刮板移动速度不应大于

Im/min 。

5.4.15 排泥管应耐腐蚀，公称直径不应小于 DN200 ，管端应设

置清通设施。

5.4.16 集油管公称直径宜为 D1\J200～DN300 ，其串联总长度不

应超过 20m，串联管数不应超过 4 根。

][ 斜板隔油池

5.4.17 表面水力负荷宜为 0. 6m3 /(m2 • h)~0. 8m3 /(m2 • h ）。

5.4.18 斜板板间净距宜采用 40mm，斜板与水平面的倾角不应

小于 45° 0 

5.4.19 隔油池内应设置收油、清洗斜板等设施。

5.4.20 斜板板体应选用耐腐蚀、难燃型、表面光洁、亲水疏泊、耐

高温水或低压蒸汽清洗的材料。

5.4.21 斜板板体与池壁、板体与板体间不得产生水流短路。

w 聚结油水分离器
5.4.22 聚结材料应采用耐油性能好、疏水亲油性材料，并应

具有机械强度高、不易磨损、耐高温、不易板结、冲洗方便等特

占

5.4.23 聚结油水分离器表面水力负荷宜为 15时 I c m2 • h)~ 

35m3 /(m2 • h）。

5.4.24 聚结油水分离器水力停留时间不宜小子 20min 。

5.4.25 聚结油水分离器应设置收油、排泥等设施。

5.4.26 聚结油水分离器应设置反冲洗设施，反冲洗强度应根据

填料种类确定。

5. 5 7.昆 A 
闰

5. 5. 1 混合设施应使药剂与水充分接触，投加药剂品种、数量应

根据实际水质筛选确定。
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5.5.2 混合方式可采用管道混合、机械混合、空气混合或水泵混

合等。混合时间应小于 2min 。

5.6 絮凝

5.6.1 絮凝宜采用机械絮凝。

5.6.2 机械絮凝设计应符合下列要求：

1 絮凝时间应根据试验数据或水质相似条件下的运行经验

数据确定；当无数据时可采用 lOmin～20min;

2 机械絮凝可采用单级梯形或多级矩形框式搅拌机，搅拌机

应采取防腐蚀措施；

3 絮凝设施宜为 2 级。第一级进水处桨板边缘线速度宜为

0. 5m/s，第二级出水处桨板边缘线速度宜为 0.2m/so

5.7 气浮

I 一般规定
5.7.1 气浮法宜用于去除分散油和乳化油。

5.7.2 气浮处理宜采用溶气气浮、散气气浮。

5.7.3 气浮池前应设置药剂混合和絮凝设施。

5.7.4 气浮池不宜少于 2 间，且每间应能单独运行和检修。

5.7.5 气浮池应设置难燃材料制成的盖板，并宜设置排气设施。

5.7.6 气浮池出水应设置调节水位的设施。

E 溶气气浮

5.7.7 溶气气浮宜采用部分污水回流加压溶气气浮，其回流比宜

采用 30%～50% 。每间气浮池宜配置 1 台溶气罐。

5.7.8 溶气罐的设计应符合下列要求：

1 进入溶气罐的污水温度不应大于 40℃；

2 溶气罐的工作压力宜采用 0. 3MPa~ O. 5MPa（表压）；

3 溶气量可按回流污水量 5%～10%的体积比计算；

4 污水在溶气罐内的停留时间宜采用 lmin～3min;



5 溶气罐内应设置水位控制设施；

6 溶气罐应设置放气阀、安全阀、放空阀、压力表。

5.7.9 气浮池应根据水质条件设置溶气释放器，其设计条件应符

合下列要求：

1 释放器应耐腐蚀、不易堵塞；

2 释放器应安装在水面下不小于 1. 5m 处。

5.7.10 气浮池可采用矩形或圆形。矩形气浮池设计应符合下列

要求：

1 絮凝段出口流速宜控制在 0. 2m/s; 

2 单格池有效宽度不宜大于 4. 5m，长宽比宜为 3～4;

3 有效水深宜为 1. 5m~ 2. Om ，超高不应小于 0. 4m; 

4 污水在气浮池分离段停留时间宜为 30min～45min;

5 污水在分离段水平流速不应大于 6mm/s;

6 池内应设置刮渣机，刮渣机宜选用链板式，刮板的移动速

度宜为 lm/min～2m/min 。

E 散气气浮

5.7.11 散气气浮宜采用叶轮散气气浮。

5.7.12 叶轮散气气浮池停留时间不立大于 20min，气体释放区

停留时间宜为 ls～3s 。

5.7.13 叶轮散气气浮池产生的气泡直径应小于 500µmo

5.7.14 叶轮散气气浮池有效水深不宜大于 2. Om，长宽比不宜小

于 4 。

5.8 活性污泥法

I 一般规定
5, 8, 1 活性污泥法处理工艺应根据设计水量、污水进水水质、出

水水质要求，经技术经济比较后确定。

5,8,2 生物反应池进水的石油类含量不应大于 30mg/L，硫化物

含量不应大于 20mg/L 。
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5.8.3 生物反应缺氧池溶解氧不应大于 0. 5mg/L，生物反应好

氧池溶解氧不应小子 2. Omg/L 。

5.8.4 生物反应油油宽宜为 5m～ lOm，超高不应小于 0. 5m ，有

效水深宜为 4m～6m。廊道式生物反应池的池宽与有效水深之比

宜为 1 : 1~ 2 : 10 

5.8.5 生物反应池的出水宜设置溢流堪。

5.8.6 生物反应池应选用耐池、耐化学腐蚀、氧转移率高的曝气

设备。

]I 活性污泥法容积计算

5.8.7 生物反应池的主要设计参数应根据试验或相似污水的实

际运行数据确定，当元数据时，炼油污水生物反应池主要设计参数

可按表 5. 8. 7 取值。

表 5.8.7 炼油污水生物反应池主要设计参数

BODs 
？昆合液悬浮

BODs 
(NH3-N) 

固体浓度
(NH3-N) 

类 别 将泥负荷 容积负荷
L, 

x 
Lv 

[kg/(kg. cl) J 
(g/L) 

[kg/ (m3 • cl) J 

普通曝气 0.20~ 0.30 2. 5~ 3. 0 0.40~ 0. 60 

延时曝气 0.08~ 0. 10 
2. 5~ 3.0 

0. 15~ 0. 25 
（氧化沟） (0.02~ 0.04) (0.08~ 0. 10) 

A/0 曝气
0.08~ 0. 10 

2. 5~ 3.0 
0. 15~ 0. 25 

(0.02~ 0. 04) (0.08~ 0. 10) 

序批式活 0.08~ 0. 15 
2. 5~ 5.0 0.20~ 0. 60 

性污泥法 (0.03~ 0. 05) 

注： l 去除率高时设计负荷应取低值。

2 括号内专指 NHa-N 数据。

5.8.8 生物反应池容积可按下列规定确定：

1 按污泥负荷计算时，可按下式计算：
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V一 24QCS。一 Se)
lOOOL X 

污泥

回流比

R 
(%>

50~ 100 

50~ 100 

50~ 100 

总处理

效率

可

(%) 

80~ 90 

85~ 95 

85 ~ 95 

85~ 95 
(60~ 85) 

(5. 8. 8-1) 



式中：V一一生物反应池容积（m3);

S。一一一生物反应地进水五日生化需氧量Cmg/L) ; 

Se－一生物反应池出水五日生化需氧量Cmg/L) ; 

Q一一－生物反应池的设计流量（m3 /h) ; 

Ls一一生物反应池五日生化需氧量污泥负荷［kgBODs/

(kgMLSS • d)];

X一一生物反应池内混合液悬浮固体平均浓度（gMLVSS/L) o 

2 按污泥龄计算时，可按下式计算：

24QYecCS。－ Se)
V= (5. 8. 8-2) 

lOOOXv Cl+ Kdec) 

式中：Y一一污泥产率系数CkgVSS/kgBODs ），宜根据试验资料确

定，元试验资料时，可取 0.4～0. 8 ; 

Xv一一生物反应池内混合液挥发性悬浮物固体平均浓度

(gMLVSS/L) ; 

。c…一一污泥泥龄Cd);

Kd一一一衰减系数（ d-1) ,20℃的数值为 0.04～0.0750

3 衰减系数 Kd 值应以当地冬季和夏季的污水温度进行修

正，并应按下式计算：

KdT 二z Kdzo O ceT )'f-ZO 

式中： KdT一－T°C 时的衰减系数（ d- 1 ) ; 

Kdzo一一－20℃时的衰减系数（ d-1) ; 

T一一设计水温（℃）；

。T一一温度系数，采用 1. 02 ~ 1. 06 0 

5.8.9 剩余污泥量可按下列规定确定：

1 按污泥龄计算时，可按下式计算：

V•X 
6.X=e;:-

式中： 6.X－剩余污泥量CkgSS/d ）。

(5. 8. 8-3) 

(5. 8. 9-1) 
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2 按污泥产率系数、衰减系数及不可生物降解和惰性悬浮物

计算时，可按下式计算：

6X=YQCS。一Se)-KdVXv十JQ(SSo-SSe)

(5. 8. 9一2)

式中：f一一一悬浮固体（SS）的污泥转化率，宜根据试验资料确定，

无试验资料时可取 o. 5~ 0. 7CMLSS/gSS); 

SS。一一生物反应池进水悬浮物浓度（kg/m3);

sse－生物反应池出水悬浮物浓度（kg/m3 ）。

][ A/0 工艺

5.8.10 生物反应池有效容积应等于好氧反应池与缺氧反应池的

有效容积之和。好氧反应池有效容积应按 BOD5 负荷和 NH3-N

负荷分别计算，应取其大者作为好氧反应池的设计有效容积；缺氧

反应池的有效容积应根据试验或间类厂实际运行数据确定，当无
数据自才可按好氧反应池有效容积的 1/3～ 1/4 选取。

5. 8. 11 去除氨氮时，好氧反应池内混合液的剩余碱度不宜小于

80mg/LC 以 CaC03 计） 0 

5.8.12 硝态液的回流比宜按 200%～300%选取。

5.8.13 缺氧反应池池内宜设置液下搅拌或推流设施。

N 氧化沟工艺
5.8.14 氧化沟曝气设备可采用曝气转碟、曝气转刷或表面曝气

叶轮等。

5.8.15 当采用曝气转碟、转刷时，氧化沟的超高宜为 0.5m～ 1. Om; 

当采用叶轮表面曝气时，其设备平台宜高出设计水面 O.Sm～1. 2m。

5.8.16 氧化沟采用转刷曝气器时，其有效水深宜为 3m～4m，采

用转碟曝气器时，其有效水深不宜大于 4. Oma 

5.8.17 氧化沟沟内水平流速不宜小于 0. 3m/s 。

5.8.18 氧化沟出水应设置可调节水位的出水堪板。

5.8.19 氧化沟内宜设置导流设施。



v 序批式活性污泥法工艺
5.8.20 序批式活性污泥法工艺生物反应池的问数不应少于 2 间。

5.8.21 序批式活性污泥法工艺生物反应池容积，可按下式计算：

V 24QSO 
lOOOXL, t汉

(5.8.21) 

式中：V一一序批式活性污泥法工艺反应池有效容积（m3);

Q一一每周期的进水量（旷）；

Sa一－一进水 BODs 或 NH3-N 浓度（mg/L);

Ls一－BODsC或 NH3-N）污泥负荷［kg/(kg. d)]; 

X－一一反应池内混合液悬浮固体平均浓度（gMLSS/L);

tR一一每个周期反应时间Ch）。

5.8.22 序批式活性污泥法工艺反应油用于脱碳、脱氮处理时，其

有效容积应根据 BODs 负荷和 NH3甲N 负荷分别计算，并应取其大者。

5.8.23 序批式活性污泥法工艺生物反应池主要设计参数，应根据

试验或相似污水的实际运行数据确定，当无数据时可按表 5. 8. 7 的

规定取值。

5.8.24 序批式活性污泥法工艺的运行周期及每个周期内各阶段
的组合安排，应根据污水水质、处理水量和出水水质及操作要求等

综合确定，并应符合下列规定：

1 序批式活性污泥法工艺生物反应池的进水，可采用间歇进

水或连续进水。连续进水时，反应池的进水处应设置导流装置；

2 反应时间可按下式计算：

24Snm 
tR = 1oootx 

式中：m一一充水比，需脱氮时立为 0. 15～0.30 。

3 一个运行周期需要的时间可按下式计算：

(5. 8. 24-1) 

t=tR 十 ts 十 to 十 tb (5. 8. 24-2) 

式中： t一一一个运行周期需要的时间 Ch），可采用 6h 、 8h 、 12h 等；

tb一一一闲置时间 Ch);
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ls一一沉淀时间，宜为 1. Oh; 

tD一一排水时间，宜为 1. Oh～ 1. 出。

5.8.25 反应池宜采用矩形，水深宜为 4.0m～6.0m。问歇进水时反应

池长度与宽度之比宜为 1 : 1~ 2 : 1 ，连续进水时宜为 2. 5 : 1~ 4·: L 

5.8.26 反应池排水设备宜采用海水器，海水器的排水能力应满

足排水时间的要求。

5.8.27 反应池应设置固定式事故排放设施，并可设在排水结束

时的水位处。

5.8.28 反应池宜设置防止浮渣流出设施。

5.8.29 序批式活性污泥法工艺系统运行宜采用自动控制。

飞E 纯氧曝气

5.8.30 在有氧源可利用的条件下，可采用纯氧曝气工艺。

5.8.31 纯氧曝气的主要设计参数应符合下列要求：

1 纯氧曝气污泥负荷应根据试验或相似污水的实际运行数

据确定；

2 氧气的转移率不宜小于 90%;

3 污泥产率系数应根据试验资料确定，无试验资料时， 20℃

可取 o. 3kgVSS/kgBOD5 ~ 0. 4kgVSS/kgBOD5; 

4 尾气中氧浓度应为 40%～50% 。

5.8.32 纯氧曝气生物反应池设计应符合下列要求：

1 反应油平面宣为矩形，全池宜分为 3 段～4 段，应设置表

面曝气机，每段宜为正方形，容积应相同；

2 水深与池宽比宜为 0. 3~ 0. 4 ，水深宜为 3. 5m~ 4. 5m ，气

相部分高度宜为 1. Om~ 1. 5m; 

3 池顶盖板应设置氧气进出口、吹扫空气进口、安全阀安装

孔、检修用的人孔、监测孔、采样孔，压力宜为 300Pa～ 500Pa;

4 各段之间应设置收集浮渣、泡沫的通道及通气孔；

5 池底中央应设置垂直的十字导流板，出水口应设置带水封

的出水堪。
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5.8.33 纯氧曝气管道设计应符合下列要求：

1 氧气管道应符合现行国家标准《氧气站设计规范》GB

50030 的有关规定；

2 排气立管伸出池顶的距离不宜小于 2m。

5.8.34 纯氧曝气设施应设置可燃气体在线监测、报警、联锁和事

故吹扫风及双向安全阀等设施。

5.8.35 纯氧曝气设施防腐蚀应符合下列要求：

1 气相部分池援和池顶应采取防腐蚀措施；

2 切断阀后的氧气管道、反应池末端的排气立管及吹扫用的

空气管道，宜采用不锈钢管材及阀门；

3 搅拌器竖轴和叶片应采用耐腐蚀材料。

5.9 生物膜法

I 一般规定

5.9.1 生物膜法可采用生物接触氧化法、曝气生物滤池、塔式生

物滤池等。

5.9.2 生物膜法进水石油类含量不应大于 20mg/Lo

5.9.3 生物膜反应池不宜少于 2 间，且每间应能单独运行和检修。

宜 生物膜法反应池容积计算

5.9.4 生物膜法反应池的主要设计参数应根据试验或相似污水

的实际运行数据确定。当无数据时，炼油污水生物膜法反应池主

要设计参数可按表 5. 9. 4 的规定取值。

表 5.9.4 炼油污水生物瞟法反应油主要设计参数

CO Der容积负荷 NH3-N 容积负荷
处理效率

类 别 N、 N,. 
(%) [ kg/ (m3 • d) J [kg/(m3 • d)] 

生物接触氧化池（脱碳并硝化） 0.40~ 0.60 0.05~ 0. 12 85~ 95 

生物接触氧化池（脱碳） 0. 60~ 1. 00 85~ 95 

曝气生物滤池 1. 00~ 2.00 0. 20~ 0.80 70~ 80 

注：去除率高时设计负荷应取低值。
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5.9.5 生物膜法反应池有效容积，应按下式计算：

V=24QCSo一 Se)
lOOON 

式中：V～一生物膜法反应池的有效容积（m3);

Q一一设计污水量（旷／h);

so一一一…－一进水 CODer或 NH3-N 浓度（mg/L);

Se－出水 CODer或 NH3…N 浓度（mg/L);

Nv一一－CODer或 NH3-N 容积负荷［kg/(m3 o d)]o 

][ 生物接触氧化池

(5.9.5) 

5.9.6 生物接触氧化池用于脱碳和脱氮时，应按表 5. 9. 4 的

CO Der或 NH3-N 容积负荷分别计算生物接触氧化池容积，并应取

其大者作为设计生物接触氧化池容积。

5.9.7 生物接触氧化池的曝气强度应根据需氧量、生物膜的更

新、混合和养护的要求确定。

5.9.8 生物接触氧化池固定式填料总高度不宜大于 6m 。

5.9.9 生物接触氧化池应采用对微生物元危害、高强度、抗老化、

耐腐蚀、易挂膜、不易堵塞、比表面积大和空隙率高的填料。

5.9.10 生物接触氧化池溶解氧浓度不宜小于 2. Omg/L 。

N 曝气生物滤池

5.9.11 曝气生物滤池的容积负荷宜根据试验资料确定。元

试验资料时，曝气生物滤池的 CODer容积负荷可按表 5. 9. 4 的规定取

值。

5.9.12 曝气生物滤池宜分别设置反冲洗供气系统和充氧供气

系统。

5.9.13 曝气生物滤池的反冲洗宜采用气水联合反冲洗，反冲洗

气强度宜为 10L/(m2 • s)~ 15L/(m2 • s），反冲洗水强度不宜大

于 8L/(m2 • s）。

5.9.14 曝气生物滤池宜设置自动控制系统。

5.9.15 曝气生物滤池离度宜为 5m～ 7m，宜采用滤头或穿孔管



布水布气系统，滤料层高度宜为 2. 5m~ 4. 5m 。

5.9.16 曝气生物滤池宜选用机械强度大、不易磨损、孔隙率

高、比表面积大、化学稳定性好、生物附着性强、轻质和不易堵塞的滤

料。

5.9.17 曝气生物滤池宜选用机械强度高和化学稳定性好的材料

作承托层。

v 塔式生物滤池
5.9.18 塔式生物滤池的设计负荷应根据进水水质、出水水质和

滤层总厚度，通过试验或按相似污水的实际运行资料确定。当元

资料时，其表面水力负荷不宜小子 80m3 / (m2 • d）。

5.9.19 塔式生物滤池的填料应分层，每层填料的厚度应根据填

料材料确定，且不宜大于 2. 5m。相邻滤层间应设置检修孔。

5.9.20 塔式生物滤池的塔身高度与塔径之比，宜为 6 : 1~ 8 : 1 。

5.9.21 塔式生物滤油的布水设备应使污水能均匀分布在整个滤

塔的断面上。滤池池底宜采用 1% 的坡度坡向排水渠，并应设置

冲洗底部的排泥设施。

5.9.22 塔式生物滤油宜采用自然通风，底部空间高度不应小于

0. 6m。沿塔壁周边的下部应设置通风孔，其总面积宜为塔断面积

的 7. 5%～10% 。

5.10 厌氧生物法

5.10.1 厌氧生物反应器内混合液的 pH 值宜为 6. 5~ 7. 5 ，进水

碱度（以 CaC03 计）宜为 1500mg/L～ 3000mg/L，硫化物（以 sz­

计）不得超过 150mg/L，氧化还原电位不宜大于一350mVo 设计参

数可按同类企业的运行数据或通过模拟试验确定。

5.10.2 厌氧生物处理工艺选择及设计参数确定，应符合下列要求：

1 处理工艺应根据污水特性、出水水质，进行技术经济比较

后确定；

2 反应器的数量不宜少于 2 间；
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3 反应器内部应进行防腐处理。

5.10.3 厌氧生物处理产生的沼气应妥善处置。

5.10.4 厌氧生物处理场所应按现行国家标准《爆炸和火灾危险

环境电力装置设计规范》GB 50058 的有关规定划分防爆区，并应

设置有毒有客气体及可燃气体探测报警仪。

5.11 沉淀

5. 11. 1 沉淀池宜采用辐流沉淀池，也可采用斜板沉淀池。

5. 11. 2 辐流沉淀池的主要设计参数，应根据试验或实际运行数

据确定，当无试验数据时，可按表 5. 11. 2 的规定取值。

表 5. 11. 2 沉淀池设计数据

沉淀池类型
沉淀时间 表面水力负荷 污泥含水旦在

( h) [m3 /(m2 • h)] (%>

生物膜法后 2~ 4 0.50~ 1. 00 96~ 98 
二次沉淀池

活性污泥法后 2~ 4 0. 50~ 0. 75 99.2~ 99. 6 

生物膜法后 l ~ 2 0. 75~ 1. 00 96~ 98 
混凝沉淀池，

活性污泥法后 1~ 2 0.50~ 1. 00 99.2~ 99. 6 

5.12 监控池

s.12.1 污水处理场出水应设置监控池，当有稳定塘时可不设置

监控池。

5.12.2 监控池的容积宜按 lh～2h 的设计水量确定。

5.12.3 监控池应设置不合格污水返回再处理的设施。

5.13 污水深度处理

I 一般规定
5.13.1 污水深度处理工艺应根据原水水员和用户对水质的

要求，通过技术经济比较后，选择技术可靠、经济适用的处理
工艺。
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5.13.2 污水深度处理应包括过滤、活性炭吸附、超滤、反渗透、化

学氧化、生物滤池、膜生物反应器、消毒等工艺。

E 过滤

5.13.3 过滤设施的型式选择应根据处理水量、进水水质和出

水水质等要求，通过技术经济比较确定。过滤设施不宜少于 2 台

（间）。

5 .. 13. 4 过滤设施的滤料应具有足够的机械强度和抗腐蚀性。去

除悬浮物时－，滤料宜采用石英砂、无烟煤、纤维球（束）滤料等；去除

石油类时，滤料宜采用核桃壳滤料等。

5.13.5 过滤设施应符合现行国家标准《室外给水设计规范》

GB 50013和《污水再生利用工程设计规范》GB 50335 的有关规定。

][ 活性炭吸附

5. 13 .. 6 当处理后的污水中有机物、色度和臭味仍不能达到标准

时，可采用活性炭吸附工艺。

5.13.7 活性炭吸附工艺宜进行静态选炭及炭柱动态试验，应根

据迸出水质要求，确定活性炭的用量、接触时间、水力负荷和再生

周期等。

s. 13. ·s 活性炭吸附应选择吸附性能好、中孔发达、机械强度高、
化学性能稳定的活性炭。

N 超滤

5.13.9 超滤可用于去除水中的悬浮物、胶体及细菌。

5.13.10 超滤可采用浸没式超滤和压力式超滤，进水水质应根据

工艺要求确定。
5.13.11 超滤装置的操作压力应根据膜产品确定，跨膜压差宜小

于 0. lMPa 。

5.13.12 超滤应设置反冲洗、化学清洗、加药和自动控制系统。

5.13.13 超滤排水宜返回污水系统处理。

5.13.14 污水进压力式超滤前宜设置 lOOµm～ 150µm 的过滤

器，超滤的进水水质宜符合表 5. 13. 14 的规定。
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表 5.13. 14 超滤的进水水质指标

水质项目 单位 超滤进水

温度 ℃ 15~ 35 

石油类 mg/L 运5

CO De, mg/L < 50

悬浮物 mg/L 运20

pH 值 2~ 10 

5.13.15 当采川没没式超滤时，进水水质可适当放宽，但应根据

具体试验数据确定。

5.13.16 压力式超滤的设计通量宜小于 60L/ (m2 • h）。

5.13.17 压力式超滤的进水泵宜设置变频装置，也可在进超滤前

设置压力调节阀。超滤装置的进、出口均应设置浊度表、压力表和

压力变送器，出口应设置流量计。

V 反渗透

5.13.18 反渗透进水宜采用超滤作预处理，进水水质宜符合表

5. 13. 18 的规定。

表 5.13.18 反渗透进水水质指标

水质项目 单位 反渗透进水

温度 。C 5~ 35 

pH 2~ 11 

浊度 NTU < l. 0 

淤泥密度指数（SDI) ζ3 

游离氯（以 Clz 计） mg/L ζ0.1 

总铁（ Fe) mg/L ζo. os 

5.13.19 反渗透前应设置保安过滤器。保安过滤器的孔径不宜

大于 5µmo

5.13.20 反渗透膜元件的型号和数量应根据进水水质、水温、产

水量、回收率等，通过优化计算确定。污水深度处理应选用操作压
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力低、抗污染的膜。

5.13.21 反渗透系统应设置加药、化学清洗和自动控制系统。

5.13.22 反渗透系统高压泵宜设置变频器，也可在泵出口设置调压

阀，高压泵进口和出口应分别设置低压保护开关和高压保护开关。

5.13.23 反渗透系统进水、产水和浓水均应计蠢，进水应设置电

导率、pH 值、温度、余氯或氧化还原电位等仪表，产水应设置电导

率仪表。

5.13.24 反渗透系统宜布置在室内，当环境温度低于 4℃时，应

采取防冻措施。装置两端应留有不小子膜元件长度 1. 2 倍距离的

空间。

"VI 膜生物反应器

5.13.25 膜生物反应器进水水质应符合下列要求：

1 应控制 pH 值在 6. 5~ 8. 0; 

2 颗粒物直径应小于 0. 8mm; 

3 石油类含量应小于 5mg/L;

4 应不易结垢。
5.13.26 膜生物反应器应设置污泥凹流系统、供气系统、排水系

统、清洗系统和控制系统等。

5.13.27 膜池宜与生物反应池分开设置，膜池的间数不宜少于 2

间。

5.13.28 膜组件应分成若干块，膜块的数量应通过技术经济比较

后确定。

5.13.29 设计膜通量应通过对同类型污水的试验确定，计算总通

量时，应扣除水反洗、在线化学反洗和在线化学清洗时不产水部分

膜块的通量，并应留出 10%～20% 的余量。

5.13.30 膜生物反应系统应采用自动控制。

5.14 消毒

5.14.1 污水处理场再生水处理系统应设置消毒设施。
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5.14.2 污水投加氯、二氧化氮后应进行混合和接触，接触时间不

宜小于 30mino

5.14.3 药剂用量宜根据试验资料或类似运行经验确定，无资料

时应符合下列要求：

1 氯投加量宜为 5mg/L ～ lOmg/L;

2 二氧化氮投加量宜为 2mg/L ～4mg/L;

3 当污水出水口附近有鱼类养殖场时，余氯量不应大于

0. 03mg/L 。

5.15 污水再生利用

5.15.1 污水再生利用宜采用溶解团体含量低的处理后合格污水

作为水源。

5.15.2 再生水可用于循环水补充水、绿化用水、地面冲洗水、施

工用水、除盐水站用水等。

5.15.3 污水再生利用处理工艺应根据水源水质、四用水质选择，

可采用混凝沉淀（气浮）、过滤、消毒等工艺，必要时可采用生物滤

池、活性炭吸附、膜过滤、化学氧化等工艺，同时应满足经济、适用、

运行稳定的要求。

5.15.4 有条件时，污水再生利用处理设施可布置在污水处理场。

5.15.5 再生水系统应设置四用水池（罐），宜设置 2 间（应）。有

效容积应根据用水量变化确定，可采用日处理水量的 5% ～10% 0 

5.15.6 再生水系统应独立设置，严禁与生活饮用水管道连接，并

应设置明显的标志。
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6 污泥处理和处置

6.1 一般规定

6.1. 1 污泥处理和处置方法应遵循减量化、稳定化、无害化、资源

化的原则，并应符合清洁生产的要求。

6.1. 2 污水处理场的污泥应根据污泥性质和所在地区的条件采

取不同的处理和处置措施。

6.1. 3 属于危险废物的污泥与一般污泥应分别收集、输送、储存、

处理和处置。

6.2 污泥量的确定

6.2.1 污泥量应包括油泥量、浮渣量、剩余活性污泥量等污水处

理场产生的全部污泥。

6.2.2 污泥量宜按污水的年平均水质、年总水量，并结合污水处

理工艺计算确定，也可根据同类企业、同类污水处理工艺的经验确

定。

6.2.3 污泥量可按下列规定确定：

1 油泥产生量可按下列公式计算：
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(6. 2. 3-1) 

Woi1=K1Wss 

(6. 2. 3-2) 

(6.2.3-3) 

式中：W1一一一处理单元油泥产量（ t/ a) ; 

wss一一处理单元截留的悬浮固体量（ t/ a) ; 

woil一一一截留悬浮固体上吸附的石油类（ t/ a) ; 

ssi一一处理单元进水中年平均悬浮固体浓度（mg/L);



SSe一一处理单元出水中年平均悬浮固体浓度（mg/L);

Q一一处理单元年总进水量（m3 /a); 

Ki－…油泥中油量与悬浮固体量的比例系数，应根据污油

性质及浓度、悬浮固体含量及性质等因素确定；

可l一一…油泥含水率〈%）。

2 浮渣产生量可按下列公式计算：

w _wss十Woi1 十WAI
2- 1 一 1/2

(6. 2. 3-4) 

Woi1=(0i 一Oc)Q× 10-G (6.2.3白5)

WAI =K2CArQX 10币 6 (6. 2. 3-6) 

式中：W2一一处理单元浮渣产量（ t/ a); 

Wss一一处理单元截留的悬浮固体量Ct/a），按公式（ 6. 2. 3-2) 

计算；

Weil一一截留悬浮固体上吸附的石油类（ t/ a); 

WAI一一加药产生的无机质沉淀（ t/ a); 

oi－处理单元进水中年平均石油类浓度Cmg/L);

De一一处理单元出水中年平均石油类浓度Cmg/L);

CAI－一处理单元絮凝剂投加浓度Cmg/L），铝盐以 Al 计，铁

盐以 Fe 计；

K2一一絮凝沉淀污泥产生的比例系数。铝盐混凝剂，取

2.89 ；铁盐混凝剂，取 1. 91; 

市z一一浮渣含水率（%〉。

3 混凝沉淀污泥可按下式计算：

W穹 _ Wss 十WAI
。 1 一 f/3

( 6. 2. 3一7)

式中：w3一一混凝沉淀单元污泥产量（ t/ a) ; 

wss一一一沉淀的悬浮固体量（t/a），按公式（ 6.2.3-2 ）计算；

WAI－一一加药产生的无机质沉淀Ct/a），按公式（6.2.3-6）计算；

平3一一混凝沉淀污泥含水率（%）。
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4 剩余活性污泥产生量可根据进出水水质、处理工艺、操作

参数等，按本规范公式（5. 8. 9一 1 ）和公式（ 5. 8. 9-2）计算确定。

6.2.4 根据经验确定污泥量时，炼油污水处理场的污泥产量可按

表 6.2.4 的规定取值。

表 6.2.4 污泥产量

项 自 油泥 浮？最 剩余活性污泥

单位污水产污泥量（m3 /m3) 0.0005 0.0015~ 0.005 0.0036 

污泥含水率（%） 99.0 99. 0~ 99.5 99.0~ 99. 5 

6.3 污泥输送

6.3.1 浓缩后污泥宜采用螺杆泵、旋转叶型泵输送。

6. 3. 2 脱水后污泥宜采用螺旋输送机、皮带输送机输送；当必须

采用管道输送时，可采用高压活塞泵、高压螺杆泵输送。

6.3.3 输送污泥的压力管道最小设计流速，可按表 6. 3. 3 的规定

取值。

表 6.3.3 压力管道最小设计流速

含水率（%〉 I 90 I 91 I 92 I 93 I 94 I gs I 96 I 97 I 98 I >98 

最小流速（ml s) I 1. 5 I 1. 4 I 1. 3 I 1. 2 I 1. 1 I 1. 0 I 0. 9 I o. 8 I 0. 7 I 0. 7 

6.3.4 污泥管道输送的压力损失可根据表 6.3.4 的规定确定。

表 6.3.4 污泥管道输送压力损失

污泥含水率（%） 压力损失（相当于清水压力损失的倍数）

>99 1. 3 

98~ 99 1. 3~ 1. 6 

97~ 98 1. 6~ 1. 9 

96~ 97 1. 9~ 2.5 

95~ 96 2.5~ 3.4 

94~ 95 3.4~ 4.4 

6.3.5 压力管道输送污泥时管道公称直径不宜小于 DNlOO；重力
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管道输送污泥时管道公称直径不宜小于 DN200，坡度应大于 1%0

6.3.6 压力管道的适当位置应设置蒸汽、非净化风或压力水扫

线。输送污泥的管道、管件材质应满足扫线介质对管材的要求。

6.3.7 脱水污泥压力输送管道敷设应避免高低转折，弯管的曲率

半径不宜小于 5DN 。

6.4 污泥浓缩

6.4.1 污泥浓缩可采用重力浓缩、浮选浓缩。

6.4.2 污泥浓缩的运行方式应根据排泥规律、污泥脱水运行方式

确定。

6.4.3 辐流式浓缩池应设置刮泥机；竖流式浓缩池及浓缩罐的底

部锥角不应小于 50。。

6.4.4 寒冷地区应采取防冻措施。

6.4.5 间断操作的浓缩池（罐）应在不同高度处设置上清液切水

管，并宜在阀后设置水流观测设施；浓缩池（罐）不宜少于 2 间。

6.4.6 油泥、浮渣浓缩池（罐）宜设置蒸汽加热设施。

6.4.7 连续操作的浓缩池（罐）面积应按固体负荷或水力负荷计

算确定，水力负荷可取 4旷／（ m2 • d)~ 8m3/(m2 • d），固体负荷

可取 20kg/ (m2 • d)~40kg/ (m2 • d）。

6.4.8 l可断操作时，重力浓缩池（罐）容积应包括一次最大进泥量

和留有一定的浓缩污泥容积，并应按污泥浓缩时间进行校核。污

泥浓缩时间可按表 6.4.8 的规定取值。

表 6.4.8 污泥浓缩时间

污呢类型 被缩时间（h)

油泥 12~ 16 

浮渣 12~ 16 

剩余活性污泥 8~ 16 

油泥十浮渣 12~ 20 

6.4.9 浓缩池宜设置浮渣收集设施。
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6.5 污泥脱 7J<

6.5.1 污泥脱水机类型应根据污泥性质和脱水要求，经技术经济

比选后确定。污泥脱水可采用带式脱水机或离心脱水机，油泥、浮

渣脱水宜采用离心脱水机。

6.5.2 进入脱水机的污泥含水率不宜大于 98% ，污泥脱水后含

水率不宜大于 85% 。

6.5.3 污泥脱水前宜采取加药、蒸汽加热等调理措施。

6.5.4 脱水后的污泥应设置污泥堆场或料仓储存，污泥堆场或料

仓的容积应根据污泥出路和输送条件确定。当采用车辆运输时，

污泥堆场或料仓的容积不宜小于运输车辆→次的运输能力。

6.5.S 污泥脱水机房应设置通风设施，每小时换气次数不应小子

6 次。

6.6 污泥干化

6. 6. 1 污泥干化的设置应根据污泥处置要求确定。

6.6.2 油泥、浮渣不应进行热于化处理。

6.6.3 污泥热干化工艺应结合污泥性质、热源条件、干化污泥要

求，并经技术经济比较后确定。

6.6.4 污泥热干化系统应设置安全事故监测和控制设施。干化

循环气应进行惰性化处理。

6.6.5 热干化过程产生的尾气、排水应进行这标处理。

6.7 污泥焚烧

6. 7. 1 焚烧系统设计能力应根据年平均焚烧废物量及年运行时

间确定，并应留有一定的富裕量。

6.7.2 焚烧炉型式应根据物料性质、焚烧要求、焚烧规模、燃料消

耗等因素综合确定。

6.7.3 焚烧污泥的热值、元素组成应实测确定或采用相似污泥的



实测值。

6.7.4 危险废物焚烧应符合现行国家标准《危险废物焚烧污染控

制标准》GB 18484 的有关规定，并应符合项目环境影响评价的要

求。

6.8 污泥贮存和填埋

6.8.1 属于危险废物的污泥、污泥焚烧飞灰贮存、填埋，应分别符

合现行国家标准《危险废物贮存污染控制标准》GB 18597 和《危险

废物填埋污染控制标准》GB 18598 的有关规定。

6.8.2 填埋污泥的含水率不应大于 85% 。
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7 污油田收

7.1 一般规定

7. 1.1 污水处理场内隔油设施、污水调节设施等收集的污油应回

收。

7.1. 2 污油脱水罐应设置加热设施。

7.2 污油脱水

7. 2. I 污油脱水宜采用脱水罐重力脱水，脱水后的污油含水率不

宜大于 3% 。

7.2.2 污油脱水罐加热温度宜为 70℃～80℃，罐体应保温。

7.2.3 污油脱水罐不应少于 2 个。

7.2.4 污油脱水罐有效容积可按下式确定：

V=KTQ(Oj一Oe)
1000α （ 1 一可）p

式中：V一十一脱水罐容积（旷） ; 

T一～一轮换周期（d），宜为“～7d;

α一～一储存系数，可采用 0.80～0.85;

K一～一安全系数，可采用 1. 2~ 1. 4; 

(7.2.4) 

？一→一进入脱水罐污油的含水率（%），可按 40%～60%计；

Q一－污水处理场进水量 Cm3 Id); 

。i一一一污水处理场进水中油浓度（mg/L);

Oe－隔油单元出水中油浓度（mg/L);

p一一污油密度（kg/m3 ）。

7.3 污油输送

7. 3. 1 脱水后的污油宜采用管道输送到污油罐或原油罐。
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7.3.2 污油输送泵不应少于 2 台，污油泵的连续工作时间宜为

2h~ 8h0 

7.3.3 重力流的污油管道，公称直径不宜小于 DN200 。
7.3.4 污油输送管道宜伴热保温，并宜设置蒸汽吹扫设施。
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8 废气处理

8. 1 一般规定

8.1. 1 污水处理场隔油、气浮、调节及污油处理设施，宜设置废气

处理设施；污水处理场生物处理设施，可根据项目环境影响评价的

要求设置废气处理设施。

8.1. 2 隔油设施、气浮设施、污泥池、污油池的废气量，可根据上

方的气体空间与换气次数确定，换气次数宜为 1 次／h～4 次／h ；生

物反应池收集的废气量可根据鼓风量确定。调节罐、污泥储存罐、

污油储存罐的废气量，可按国家现行标准《石油化工储运系统罐区

设计规范》SHIT 3007 有关储罐呼吸通气量的规定执行。

8.2 废气收集及输送

8. 2. 1 废气收集管道应设置风阀、阻火器、排凝管道；收集罩宜设

置呼吸阀、观察口等。

8.2.2 废气的收集罩应采用难燃、耐腐蚀材料。

8.2.3 收集管道主风管的风速不宽大于 lOm/s，支管的风速不宜

大于 5m/s；由支风管上引出的短管，其风速不应超过 4m/s 。

8.2.4 废气应采用引风机输送，引风机、输送管道应耐腐蚀、防

静电。

8.3 废气处理

8. 3. 1 隔油、浮选设施、储罐及生物处理单元产生的混合废气，可

采用生物处理法处理。

8. 3. 2 隔油、浮选设施及储罐的废气非甲烧总短含量不低于

3000mg/L 时，可采用催化燃烧法处理。
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8.3.3 含有较高浓度硫化氢、有机硫等废气，可采用碱洗法

处理。

8.3.4 低浓度的废气可采用活性炭吸附法处理。
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9 事故排水处理

9. o. 1 事故排水中的物料应回收。

9.0.2 事故排水宜送污水处理场处理，当不能进入污水处理场

时，应妥善处置。

9.0.3 能进行生物处理的事故排水，应限流进入污水生物处理

系统。

9.0.4 事故排水的监测项目应根据物料种类确定。

9.0.5 处理事故排水时，应根据物料挥发性、毒性等采取安全防

护措施。
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10 管道设计

10. 0. 1 污水处理管道材料的选择应进行技术经济比较后确定。

污水工艺管道应根据污水的性质确定，可采用碳钢管；空气管道宜

采用碳钢管；药剂管道可采用不锈钢管、复合管、非金属管等耐腐

蚀的管道；非满流管道可采用球墨铸铁管、非金属管、碳锵管等。

10.0.2 油泥、浮渣收集设施宜与隔油、气浮处理设施就近布置，

管道转弯处应设置清通设施。

10.0.3 压力输送油泥、浮渣管道和污油管道应设置蒸汽扫线口。

10.0.4 污水处理场管道的防腐、保温、表面色，应与全厂管道的

防腐、保温、表面色规定相一致。
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11 场址选择和总体设计

11. 1 场址选择

11. 1. 1 污水处理场的场址选择，应符合国家现行标准《石油化工

企业厂区总平面布置设计规范》SH 3053 和《石油化工企业设计防

火规范》GB 50160 的有关规定，并应符合项目环境影响评价的

要求。

11. 1. 2 污水处理场的场址应满足工厂总体规划，宜布置在工厂

的低处和全年最小频率风向的上风侧，并宜远离办公等人员频繁

活动的场所。

11. 1. 3 污水处理场防洪设计标准应与厂区统一。

11. 2 总体设计

11. 2. 1 污水处理流程应根据进水水质及处理后水质的要求，结

合再生利用处理需要，经技术经济比较后确定。

11. 2. 2 污水处理场的平面布置应符合下列要求：

1 应根据处理流程的要求，结合地形、风向、地质条件、危险

程度、防火安全距离等因素，按功能相对集中布置，并应满足施工、

安装、操作检修和管理的要求；

2 污水处理场内各种管道应全面规划、有序布置，并应避免

管道迂因相互干扰；

3 污水处理场内应设置通向各处理构筑物和附属建筑物必

要的通道，并应符合下列要求：

1）车行道宽 4m，转弯半径不宜小于 7m;

2）人行道宽 1. Sm~ 2m; 

3）人行天桥宽不宜小于 lm;
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的各类道路距建、构筑物的净距应根据管带和绿化情况等

综合确定，不宜小于 1. 5m; 

5）消防通道路面宽度不应小于 6m，路面内缘转弯半径不宜

小于 12m，路面上净空高度不应低于 4. 5m 。

11. 2. 3 高程布置应符合下列规定：

1 污水处理场内处理构筑物的高程布置，应充分利用地形，

并应做到水流通畅、降低能耗、平衡土方；

2 处理构筑物宜采用重力流布置，并应减少污水提升次数，

各处理构筑物之间的水头损失应根据计算确定；

3 水头损失计算时应计算管道沿程损失、局部损失和构筑物

的水头损失之和，并应留有安全系数，安全系数可按总水头损失计

算值的 10%～15%选取；

4 处理构筑物之间应设置超越管道。

11. 2. 4 污水处理场用电负荷等级不应低于二级。
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12 检测和控制

12.0.1 污水处理场应根据工艺要求设置检测和控制仪表。

12.0.2 仪表选型应根据污水特性、工艺流程、管道敷设条件和运

行管理等因素确定，并宜与全厂仪表控制水平一致。

12.0.3 进（出）界区的公用工程管道应设置流量、压力等测量仪

表。污水进口应设置流量、温度测量仪表，污水出口应设置流量测

量仪表。

12.0.4 集水池、调节池（罐）、集泥池、集油油和污油脱水罐等，应

设置液位测量及高低液位报警仪表。

12.0.5 泵、鼓风机、压缩机的出口管道上应设置压力仪表。

12.0.6 中和设施应设置 pH 值分析仪表。

12.0.7 生物反应池应设置溶解氧、pH 值分析仪表。

12.0.8 污水总进口、监控池宜根据水质特征设置相应的在线分

析仪表。

12.0.9 污水处理场仪表测量信号宜集中到控制室。

12.0.10 污水提升泵宜采取自动开停方式运行。

12.0.11 各级处理构筑物或泵出口处应根据需要设置采样口，总

进口和总出口宜设置水样自动采集器。

12.0.12 污水处理场应根据污水特性和处理设施设置可燃、有毒

气体监测和报警设施。
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13 化验分析

13.0.1 化验分析项目及分析频次可按表 13. 0. 1 的规定取值。

表 13. 0.1 化验分析项目及分析频次

取梓点的位置
序号 化验分析项目

总进水 总出 7]( 生物处理构筑物 污水四周出水

pH 1 次／班 1 次／班 l 次／d 1 次／d

2 石油类 1 次／班 1 次／班 1 次／d

3 CO Der 1 次／班 1 次／班 1 次／d 1 次／ cl

4 NH3-N 1 次／班 1 次／班 1 次／d 1 次／d

5 丁KN 1 次／d 1 次／d

6 TN 1 次／d 1 次／d

7 BODs 1 次／周 1 次／周

8 碱度 1 次／d

9 DO 1 次／班

10 SVI 1 次／d

11 MLSS 1 次／d

12 总磷 1 次／d 1 次／d

13 其他特殊污染物 1 次／班

13.0.2 污油含水率、污泥含水率和溶解团体、氯离子、硫化氢、气

态氨、非甲烧总腔、苯系物等项目的分析频次，应根据生产需要确

定。
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14 辅助生产设施

14.1 加药间

14. 1. 1 加药间宜设置药剂堆放场所，并宜设置起吊设备。

14. 1. 2 储药量可按 15d 用药量设计。

14. 1. 3 溶药箱的容积，宜按每天配药不超过 3 次计算。

14. 1. 4 加药间地面、墙面应采取防腐蚀措施。

14. 1. 5 加药间应设置通风设施。

14. 1. 6 加药间应设置洗眼器。

14. 1. 7 储存危险品、化学药剂储罐设施应设置围堪。

14.2 化验室

14.2.1 当污水处理场设置独立化验室时，化验室可设置水分析

室、污泥分析室、气体分析室、生物室、天平室、仪器分析室、药品室

和更衣室等。

14.2.2 化验设备的配置应根据污水处理场化验分析项目确定。

14.3 其他

14.3.1 控制室不宜与泵房、鼓风机房、污泥脱水机房合建。

14.3.2 泵房、鼓风机房、压缩机房和污泥脱水机房，宜设置起吊

设备。

14.3.3 污水处理场可设置更衣室、卫坐间等辅助建筑物。
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本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的：采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合…... ' 

的规定”或“应按………执行”。
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引用标准名录

《室外给水设计规范》GB 50013 

《室外排水设计规范》GB 50014 

《氧气站设计规范》GB 50030 

《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB 50058 
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《危险废物贮存污染控制标准》GB 18597 

《危险废物填埋污染控制标准》GB 18598 

《一般工业固体废物储存、处置物污染控制标准》GB 18599 

《石油化工储运系统罐区设计规范》SH/T 3007 

《石油化工企业厂区总平面布置设计规范》SH 3053 

《石油化工企业卫生防护距离》SH 3093 

《石油化工给水排水水质标准》SH 3099 
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中华人民共和国国家标准

石油化工污水处理设计规范

GB 50747 - 2012 

条文说明



制定说明

《石油化工污水处理设计规范》GB 50747-2012 经住房和城

乡建设部 2012 年 1 月 21 日以第 1277 号公告批准发布。
本规范制定过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了我

国工程建设石油化工污水处理领域的实践经验，同时参考了国外

先进技术法规、技术标准。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本

规范时能正确理解和执行条文规定，《石油化工污水处理设计规

范》编制组按章、节、条顺序编制了本规范的条文说明，对条文规定

的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明，还着重对

强制性条文的强制性理由作了解释。但是，本条文说明不具备与

规范正义同等的法律效力？仅供使用者作为理解和把握规范规定

的参考。
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1 总则

1. o. 2 石油化工污水处理工程设计是指以石油、天然气为原料生

产石油化工产品过程产生的污水处理工程设计。

1. 0. 4 本规范涉及的污水处理、设计防火和环境保护的标准有现

行国家标准《室外排水设计规范》GB 50014、《石油化工企业设计

防火规范》GB 50160 和《污水综合排放标准》GB 8978 等。
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3 设计水量和设计水质

3.1 设计水量

3.1. 1 本条规定了设计水量的确定方法。

1 工厂生产污水量的设计值在以往的设计中，往往把连续

量和各种不同时间出现的间断污水量直接相加，作为设计小时

污水量，这种把连续量和不同时间出现的问断污水量互相叠加

的做法，加大了设计小时污水量，显然不合理。为了正确地确定

设计小时污水量，应对各装置的生产情况、排水方式及分布时间

逐一统计分析，计算出连续污水量和调节时间内出现的最大间

断污水量，将调节时间内出现的最大间断污水量折算成调节后

的连续污水量。

3 降雨深度直接关系着储存设施的容积和提升设施的能

力。为了做到既经济又能满足排水的环境要求，对全国几十个

城市的暴雨强度进行分析，经 5min 初期雨水的冲洗，受污染的

区域基本都已冲洗干净。 5min 降雨深度大都在 15mm～ 30mm

之间，因此推荐设计选用 15mm～30mm 的降雨深度作为污染雨

水。

4 降雨深度取大值时，折算时间取大值；降雨深度取小值时，

折算时间取小值。

5 未预见污水量指实际上发生而设计时未考虑或不可能确

定的实际污水量，包括事故跑水、渗漏水等，经统计分析其水量可

按各种系统连续污水莹的 10%～20%计。

3. 1. 3 间断水量是调节时间内进入调节设施最大间断污水量之

和，间断水量的处理时间是将间断污水量折算成连续污水量的计



算时间，一般为调节时间的 2 倍～3 倍。

3.2 设计水质

3.2.1 根据国家关于建设项目环境保护管理的有关规定，要求建

设项目必须认真执行污染物总量控制，从工艺设计、生产管理、综

合防治、清洁生产等方面来控制和减少污染物的产生及排放。结

合石化企业装置（单元〉加工原料的不同及产品的不同，其排放水
质差异较大，故本条规定了装置排出污水的水质和污水处理场总

进水的水质标准的要求。

3.2.2 由于各装置（单元）产生的污水量和污染物浓度有差异，且

污水处理场设有调节和均质设施，故污水处理场的进水水质需根

据各装置（单元）水量和污染物浓度加权平均确定。有同类企业运

行数据时，可参照同类企业运行数据选取。

3.2.4 根据对企业的调查，南方一些企业，特别是采取密封除臭

设施以后，生物反应池内污水的温度超过 40℃，严重影响到污水

处理场的运行和处理效果，有些企业甚至设换热器冷却，造成污水

处理场能耗增加，环境变差，管理困难。因此，应控制装置的排水

和进入污水处理场的污水的温度不超过 40℃。

3.3 系统划分

3.3.1 污水处理系统的划分，是将不同种类的污水按污染物种类

的不同、处理工艺的不同、处理目标的不同进行划分。

3.3.2 未受污染或轻微污染的清净废水和受污染的污水分开，清

净废水可以直接排放或因用，降低投资和运行费用。

污水中污染物浓度高低差别较大，且采用不同处理工艺时，

可分为高浓度处理系统、低浓度处理系统；污水中含盐量不同，

影响到污水的回用，可以分为含盐污水处理系统和含油污水处

理系统；当污水中含有较多难生物降解有机物时，可分为化学氧

化处理系统，采用专门的化学氧化工艺进行处理，以达到降低投
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资和运行费用的目的；电脱盐污水乳化比较严重，单独除油后与

其他类似的污水合并生物处理，可分为电脱盐污水破乳处理系

统等。
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4 污水预处理和局部处理

4.1 一般规定

4.1. 1 现行国家标准《污水综合排放标准》GB 8978 规定，第一类

污染物不分行业和排放方式，也不分受纳水体的功能类别，一律在

车间或车间排放口取样，必须在装置排放口达标。第一类污染物

都是危害严重的物质，在环境中容易造成很大的破坏，因此必须严

格控制。本条为强制性条文，必须严格执行。

4. 1. 2 石油化工污水处理通常采用生物处理的方法，较高浓度不

易生物降解的污水，不能得到有效的处理；有毒性的物质、高温污

水、酸性碱性污水会对生化系统产生破坏，使生化系统生物处理能

力降低，影响处理效果，故作此条规定。

4.1. 3 污水处理曝气过程会使挥发性有毒、有害物质逸出，对人

体会造成伤害，故作此条规定。本条为强制性条文，必须严格执

行。

4.1. 6 一些污水如化水站酸碱排水，CODer浓度很低，pH 值不达

标，经简单的中和处理后可以达标排放，同时减少了进入污水处理

场的污水量，降低投资和运行费用。

4. 1. 9 当污水中含有易挥发的有毒、有害物质时，预处理过程会

使空气受到污染，应采取必要的防止措施，以保护环境和人员的身

体健康。

4.2 炼油污水

4. 2. 1 电脱盐污水水温高且乳化较严重，含油量一般高达

lOOOmg/L，甚至大于 lOOOOmg/L，宜经破乳、除油和降温预处理

后排入污水处理场。
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4.2.6 碱渣污水主要来自石油产品碱洗，被洗产品的不同，加工

原油中硫含量的不间，致使碱渣污水性质和数量也不同。各种碱
浩污水的 CODer 最高可达 300000mg/L，同时盼、游离碱含量亦

高；碱渣污水中有大量表面活性剂，环烧酸锅，如果碱渣污水不经

预处理而直接排人含油污水系统，将影响污水处理场的正常运行。

目前石油化工企业碱渣污水预处理多采用湿式氧化工艺。

4.3 化工污水

4.3.2 裂解炉清焦污水排放量与裂解炉运行周期有关，主要是烧

焦所用中压蒸汽凝液和水力清焦所用的水，此污水从清焦罐排出

时温度可达 80℃～90℃，需经过冷却降温、沉淀处理方可排至污

水处理场。

4.3.3 聚乙烯装置使用含锋催化剂，装填中可能遗酒，使污水中

含有络催化剂，属于第一类污染物，故需要在装置内预处理。采用

还原和沉淀处理可将六价络还原为毒性较低的三价铭，并形成氢

氧化络沉淀去除。

4.3.5 苯盼丙翻工段的丙酣汽提塔底物料、精丙自同塔釜分离槽分

离出的水相、分解器的水相、盼水槽、中和槽、精丙隅塔釜油水分离

槽、盼回收溶剂槽及放空洗涤器的物料均含有苯盼，用硫酸调节

pH 值 5～6 后送至萃取塔，用溶剂萃取苯盼后污水中仍含有少量

盼，其 CODer浓度为 15000mg/L，不能满足污水处理场的进水水

质要求，故需进行中和、生物处理法预处理。

4.3.6 使用各种溶剂的丁二烯抽提装置产生的污水均含有一定

量的溶剂，这些溶剂是一种可利用的资源，进行预处理可以回收。

各种溶剂可按下列方法回收：

1 以 N…甲基毗咯烧酣（NMP）为溶剂的丁二烯拙提装置，装

置中主洗涤塔回流罐、后洗涤塔回流罐、丙烘塔回流罐、丁二烯塔

回流罐排除的工艺污水中含短浓度较高，不应直排至污水处理场，

可将上述污水收集后先经油水分离罐去除不溶于水的；怪类物质，
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再将部分污水回流到：快短洗涤塔，部分水经氮气汽提塔去除溶于

水中的短类，汽提排出的气体送火炬燃烧，塔底水经简单隔泊或直

接排至污水处理场。

2 以二甲基甲酷胶CDMF）为溶剂的丁二烯拙提装置，从装置

溶剂精馆塔、蒸汽喷射泵、尾气冷凝液集液罐排除的污水及装置检

修污水 DMF 含量较高，有时超过 lOOOmg/L，不应直排。回收措施

可采用集中回流到溶剂精制塔进行再精制的方法。若溶剂精制塔

处理能力有限，应单独设置 DMF 回收塔，DMF 小于 300mg/L 后与

装置中其他污水一起送污水处理场。

3 以乙腊CACN）为溶剂的丁二烯抽提装置，装置中各精馆

塔、水洗塔排巾的含乙腾污水送回乙腊再生精馆塔回收乙腾，不直

接排放。回收后污水中乙脂含量应控制在 150mg/L 以下，然后送

污水处理场；乙腊再生精儒塔冲洗水乙腊含量约 55mg/L, CODcr 

约 250mg/L 可直接送污水处理场。

4.3.7 共氧化法环氧丙烧装置碱洗塔排放的碱渣污水中有机物

含量约为 8%～10% ，有机纳盐含量约为 5. 5% ,NaOH 含量约为

1%～2% ，对生物处理微生物有抑制作用，目前比较好的是采用焚

烧处理。

4.3.8 全低压叛基合成生产丁辛薛装置由原料净化、丁醒生产、

丁醇生产和辛醇生产四部分组成。其从辛醇精馆系统真空装置、

丁醇预精馆塔层析器、辛醇预精馆塔层析器中分离出来的水分以

及火炬冷凝液中均有丁醇、丁醒、异丁醇等多种有机物，此部分污

水的 CODer浓度较高。将这些高浓度污水首先送人污水贮槽，然

后由泵打入污水汽提塔，用低压蒸汽介质进行汽提，汽提出去的有

机物回收，汽提后的污水经冷却后排至污水处理场。为保证污水

汽提效果，除严格操作，保证塔底温度外，还应及时回收污水贮槽

上部的有机物。

在生产辛醇的过程中，正丁酸缩合反应产生水分，为保证反应

系统催化剂－NaOH 浓度及系统液位的稳定，必须将这部分多余



的水分排出。因此从丁酸缩合层析器排水水量虽小，但 CODer浓

度高达 40000mg/L，且碱性较强，目前国内外尚未有切实可行、简

单、经济有效的处理方法。为控制总污水 pH 值，除加强系统碱度

控制外，还应在污水出口增加加酸中和设施。

4.3.9 平衡氧氯化是二氯乙：院法和氧氯化法的组合，装置排出的

工艺污水呈酸性，污水中带人的二氯乙烧比重大于水，通过沉淀池

时沉入沉淀池底部，分离后回收站；回收后的污水经 pH 值调节合

格后，排人污水处理场。

4.3. 10 示例：某生产能力 6 × 104 t/ a 的丙烯睛装置有机物汽提
塔排水量为 5m3 /h，采用囚效蒸发器使污水清浊分流，蒸出的凝液

除一部分送往水封罐作为补充水外，其余部分排到污水处理系统。

汽提后 CODer浓度约为 l700mg/L 、CN一约为 2. 5mg/L、氨氮约为

20mg/L、丙烯腊约为 lmg/L，必要时投加一定髦的比02 降低排

水 CN－浓度。

4.3.11 、4.3. 12 采用淤浆法生产的丁基橡胶和溶液法生产丁苯

橡胶装置排出的污水含有较多的未完全聚合的乳胶颗粒、细胶颗

粒等，易造成管道堵塞，可采用沉淀、气浮等预处理方法。

4.3.13 树脂装置排出的污水除酸性污水采用中和法预处理外，

其余含有悬浮物的污水可采用均质一气浮法预处理。

4.3.14 聚醋装置污水主要成分为乙二醇和低聚物及三甘醇（组

件清洗时产生）等，pH 值在 3.5～ 4. 5 ,CODcr约为 500mg/L，宜采

用中和预处理以调节 pH 值。

4.3.15 含油剂纺丝污水中主要成分为油剂（阴离子和非离子型
表面活性剂），污水在鼓风曝气条件下产生大量泡沫，故不宜直接

采用好氧生物处理。根据对石化企业等大型化纤装置调查，纺丝

污水多采用破乳、混凝、分离工艺处理， CODer和油的去除率可以

达到 90% 。

4.3.16 国内睛纶湿法纺丝工艺主要有溶液聚合→步法和水相悬

浮二步法，采用的溶剂分别有硫氨酸例和二申苯乙酷胶，污水中含
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有丙烯腊CAN）、丙烯酸甲酶（MA）、低聚物和硫氨酸纳等，且浓度

较高：一步法工艺污水中丙烯精浓度约为 200mg/L，二步法工艺

污水中硫氨酸纳浓度可达 500mg/L,p日值为 4. 5~ 5. 5, CODcr为

750mg/L～1900mg/L。采用中和及生物接触氧化法进行预处理，

硫氨酸纳的去除率可达 80% ～90% ，丙烯腊的去除率可达 98% 。

4.3.17 国内睛纶干法纺丝采用二甲基甲眈胶CDMF）干法工艺。

干法纺丝腊纶污水含有丙烯腊、二甲基申眈胶、亚硫酸锅、硝酸、低

聚合物等，其中生产单体汽提塔和溶剂汽提塔污水 pH 值约为 7,

CO Der约为 1500mg/L；组件酸洗污水 pH 值为 1, CODcr 约为

20000mg/Lo 污水预处理需要先将低聚物和单体过滤分离出，然

后进行厌氧一好氧生物处理。

4.3.18 气化单元产生的含氧污水经沉灰池除去煤灰和悬浮物，

经加热器加热后进入水解塔，使氧化物分解成无毒的有机酸盐，处

理后的污水闭路循环使用；另一种方法就是除去煤灰和悬浮物后

的污水在生物滤塔空塔段降温再进行生物降解，使鲁在化物分解成

无毒的无机盐，氧化物的去除率可达 98% ，处理后的污水可闭路

循环使用。

4.3.20 炭黑污水中含有污染物种类和数量与原料渣油中含有杂

质的品种和数量以及生产用水的水质情况有关。以某石化总厂千七

肥为例，以渣油为原料的 30 × 104 旷／h 合成氨装置炭黑回收单元排

放污水约 15m3 /h～ 20旷／h，此股水的水质为：氨氮约 600mg/L～

800mg/L 、 CODer 约 700mg/L ～ lOOOmg/L、 BOD5 约 30mg/L ～

50mg/L 、 SS 约 40mg/L～80mg/L 、 CN～约 lOmg/L～ 12mg/L 、 Ca2 斗

e 约 700mg/L 、 Mg2 十＜700mg/L。为满足生物处理要求，采用沉淀一

加压水解法、汽提一凝聚沉淀法、膜过滤法进行预处理，可改善水

质。炭黑废水采用膜处理方法时，过滤后的废水可回用于装置。

4.3.21 尿素装置排放的工艺冷凝液由氨和二氧化碳反应生产尿

素过程中生成水、真空系统喷射蒸汽及一些冲洗蒸汽凝液和洗涤

水组成。实际生产 lt 尿素排放工艺冷凝液为 500kg～ 530kg 水．



日产 1740t 尿素排放工艺冷凝液约 36t～ 38. 5t ，其中含有的污染

物为：氨约 4% (wt )~ 6 % ( wt）、二氧化碳约 1. 5 % ( wt )~ 3% 

(wt）、尿素约 1 % (wt)~ 1. 5 % ( wt）。采用中压水解析法预处理

回收氨。

4.3.22 精对苯二甲酸（PTA）污水主要来自对苯二甲酸（TA）氧化工

段溶剂回收脱水塔排水以及精制工段母液残渣回收部分的排水，主要

含有苯甲酸（BA)(O. 007%）。对甲基苯甲酸（p-TA) CO. 076%）、邻苯

二甲酸COPA) CO. 003%）、对苯二甲酸CTA)CO. 251%）等化学物质。

PTA 装置排出的污水成分含有 TA 固体， CODer 约为

5000mg/L户、‘‘

水后回收。

4.4 油库污水

4.4.1 根据船运和生产过程，油库污水一般包括油罐切水、油罐

清洗水、污染雨水、生活污水、压舱水等污水，水量计算时，根据项

目的具体情况，将可能出现的污水统计出来。

4.4.2 油库污水的特点是水量小，水量、水质变化的幅度大，单独

建设污水处理站会增加投资，增加污水处理运行、管理的难度。因

此，当油库周围有可以依托的污水处理场时，宜送往污水处理场集

中处理；不具备条件时，可以建独立的污水处理站，处理油库的污

水。

4.4.3 油库污水水量变化很大，但总水量不大，大部分污水可能

集中在一个时间段或几个时间段内排放，污水储存容积可以接纳

这些污水，暂时储存起来，均衡处理。因此，增加调节容积，可以降

低污水处理站的设计规模，尽量保证污水处理站的连续运行，既降

低投资，又有利于污水处理站的运行管理。

4.4.4 压舱水含盐量较高，与其他污水水质有较大差异。压舱水

为海水时，溶解固体含量很高，采用生物处理难度较大，当经过隔

油、浮选、过滤等物化措施可以满足排放要求，宜单独进行物化处



理。如必须与其他污水混和进行生物处理，在高总溶解固体条件

下，微生物对总溶解固体的浓度及其变化敏感，应控制压脸水比

例，稳定混和污水的溶解固体浓度，为生物处理创造条件。

4.4.6 序批式活性污泥法CSER）工艺可！可歇运行，与油库污水的

排放特征相吻合，平时可利用少量的生活污水维持微生物的生长，

当有含油污水产生时可进入 SER 池生物处理；另一方面， SER 曝

气时间可灵活调整，适合于不同的 CODer进水浓度。
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5 污水处理设施

5.1 格栅

5. 1. 1 在污水处理前设置格栅，其作用是防止提升泵、处理构

筑物或设备以及管道堵塞或磨损，保证后续处理顺利进行。根

据调研，石油化工企业多采用机械格栅，有利于减轻劳动强

度。

5.2 调节与均质

5.2.1 调节设施的主要功能是储存非连续排放、非周期性变化

及突发性的超质、超窒污水和检修期间排放的污水，调节、均质

后污水限量进入处理系统中进行处理，目的是避免或最大程度

地降低冲击负荷，稀释抑制生物处理过程的物质，提高系统操作

稳定性。

应急储存设施用于储存突发性事故的污水，避免对污水处理

场造成冲击。

5.2.2 本条是经过对部分石化企业污水处理场调节容量、调节

时间（见表 1 ）、均质时间（见表 2 ）和调节效果的调查，并征求用

户的意见，对调节设施容，积和均质设施容积的确定提出的推荐

音旧
’且且，，川、．，。

表 1 污水调节时间统计

石化企业 调节时间（ h) 

某石化企业污水处理场（一） 40 

某石化企业污水处理场（二） 48 

某石化企业污水处理场（一） 40 
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续表 1

石化企业 调节时间 Ch)

某石化企业预处理（囚） 42 

某石化企业污水处理场（五） 24 

表 2 污水均质时间统计

石化企业 均质时间（ h) 

某石化企业污水处理场（一） 11. 4 

某石化企业污水处理场（二） 12 

某石化企业污水处理场（＝） 12 

某石化企业污水处理场（囚〉 12 

石油化工企业生产装置多、工艺流程复杂、操作条件要求高，

必然造成水质、水蠢的大范围波动。根据一组石油化工污水处理

场进口 CODer的实测值，最大变化幅度可达 2. 96 倍～ 3. 8 倍，污

水处理场的处理设施，尤其是生物处理设施，难以适应如此变化幅

度的污水水质，因而宜设置调节、均质设施以有效减小变化幅度，

达到均衡水质的白的。均质的方法有水泵强制循环搅拌、空气搅

拌、射流搅拌、机械搅拌及流态搅拌等。

需在污水处理场预处理的特殊污水，如碱渣污水、电脱盐污水

等，则应单独设置调节设施。

5.2.3 考虑处理事故的时间为仙，故应急储存时间按 8h～ 12h

设计。

5.2.4 调节设施和均质设施可以合并设置，其总容积为两者之

和，数量不少于 2 个是为了检修方便。

5. 2. 5 调节设施既有设置在隔泊之后，也有设置在隔油之前的。

目前设计的调节设施一般有收油排泥设施，设置在隔泊之前有利

于排泥和收油，提高隔油池的处理效果。

调节设施的浮油和底泥，若不及时排出，将影响后续处理。

由于污水表面存有一定厚度的浮油，存在火灾隐患。调节罐的
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消防设施可采用半固定式泡沫消防，泡沫供给强度按现行国家

标准《石油化工企业设计防火规范》GB 50160 关于拱顶罐的规

定执行；不考虑固定喷淋冷却；调节池由于距离地面较近，蒸

汽消防、半固定式泡沫消防都可以作为调节池的消防设施使

用。

5.3 中和

5.3.1 酸碱污水进行中和主要是避免对管道系统造成腐蚀，满足

生物处理工艺对 pH 值的要求，减少污水处理场出水对受纳水体

中水生生物的影响。

5.3.2 酸碱中和药刘的选择与后续处理工艺和污水的出路有关，

例如污水回用工艺采用膜处理设备，酸碱中和后产生的难溶盐（如

碳酸盐、硫酸盐）在超过其饱和极限时，会从浓水中沉淀出来，在膜

面上形成结垢，影响膜设备的正常运行，例如用含 c1－酸进行中和

时，污水回用后会影响循环水的水质。

5.3.5 在石油化工污水处理场含硫污水加酸后产生的有毒气体

硫化氢易挥发，空气搅拌易使硫化氢气体逸出，对人员造成伤害，

故作此条规定。

5.4 隔油

I 一般规定
5.4.8 为了改善隔油设施油层的流动性，有利于收油，提高收油

效率，故作此条规定。

]I 平流隔油池

5.4.10 、 5.4.11 根据国内多年生产运行经验，并参照国外资料，

当停留时间为 1. 5h～2.0h 时，按照油珠浮升速度，粒径 lOOµm～

150µm 的油珠能升浮至水面。因此，规定污水在平流隔油池的停

留时间宜为 1. 5h～ 2. 饨，水平流速采用 2mm/s～ 5mm/sa 国内

有关运行资料见表 3 。
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表 3 国内炼油厂平流隔油池运行资料

丁F皂±巳 北京某厂 山东某厂 江苏某厂 本规泡

进口 100~ 1000 1781 300~ 1200 

含油量（mg/L)

出口 20~ 200 226 100 

停留时间（ h) .2 1. 4~ 2.4 1. 4~ 2. 4 1. 5~ 2 

水平流速（mm/s) 3 2. 3~ 3. 9 2. 3~ 3. 9 2~ 5 

5.4.12 为了满足设备的技术要求，规定了隔油池宽度；为了保证

水的流态良好，规定了隔油池的长宽比。

5.4.13 隔油池的有效水深过大，会增加油珠浮升所需的时间，甚

至影响除油效率。根据国内经验，隔油池有效水深一般都不大于
2mo 为了防止浮油溢出，故作出了超高的规定。

5.4.14 隔油池池底积泥严重，影响隔油池过水断面，设置刮油刮

泥机的目的就是为了清除底泥和浮油。刮泥机移动速度会影响水

流流态和收油效果。参照国外资料及国内运行经验，规定刮泥机

移动速度不应大于 lm/mino

5.4.16 考虑、集油管要求水平安装，串联不宜过长，串联过长不利

于泊在集油管内流动。

][ 斜板隔油池

5.4.17 表面水力负荷是指设计流量除以全部斜板总水平投影面

积。表面水力负荷的数据是参考国内夕！、运行经验确定的。
5.4.18 试验资料表明，板净距 20mm 与 40白m 相比，除油效率

提高 8.1% ，但前者易堵，并增加基建与维修费用，故推荐板净距

为 40mmo 为了斜板板组安装方便，斜板极组按斜板与水平面的

倾角不小于 45°设计．有利于油滴的浮升和油泥的滑落。

5.4.20 斜板是斜板隔油池设计的关键，宜选择疏油性好、不沾

池、光洁度好、刚度大和耐腐蚀、难燃型的材料，有利于提高除油

效果。
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N 聚结油水分离器
5.4.22 聚结材料是聚结油水分离器油水分离效果好坏的关键，

选择好的聚结材料有利于提高油水分离效果。目前国内选择的聚

结材料有不锈钢丝、核桃壳和聚丙烯。

5.4.24 按空罐的容积计算出的水力停留时间。

5.5 混 三』
口

5.5.1 药剂混合的好坏直接影响污水的处理效果，采用快速混合

使药剂与污水快速均匀接触，使胶体充分脱稳。石油化工污水处

理采用的药剂比较多，药剂的品种应根据水质筛选确定，否则对处

理效果的影响较大。根据对企业的调查，目前凝聚剂采用碱式氯

化铝的较多，絮凝剂采用聚丙烯酷肢的较多，效果好。

5.5.2 目前石油化工企业应用较多的混合方式为管道混合器和

机械混合，空气混合和水泵棍合用得较少。

5.6 絮凝

5.6.1 石油化工企业絮凝多采用机械絮凝方式，主要是因为机械

絮凝易控制线速度，适应予水量的变化要求。

5.7 气浮

I 一般规定
5.7.1 石油化工企业油品经过炼制加工，从装置排放的含油污水

大部分已被乳化，这些乳化油仅靠简单的隔油难以去除，一般采用

破乳和气浮方法去！涂。

5.7.2 石油化工污水处理气j孚工艺通常采用二级气浮，第一级气

浮采用散气气浮，有利于去｜涂大颗粒的油珠，停留时间短，能花较

低，占地面积小；第二级气浮采用溶气气浮，有利于去除较小粒径

的 1rl1 珠，提高除1111 效率，除iRi效果好。

5.7.6 调节气浮池的水位‘便于浮渣的收集。液位过低时．容易
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将浮渣刮碎而沉入池底；液位过高时，刮渣易将污水带出，增加浮

渣的含水率，故作此条规定。

][ 溶气气浮

5.7.7 根据对石油化工企业污水处理场调查，全溶气气浮由于受

水量波动的影响，操作的难度大，因此已经很少采用；目前气浮设

施大都采用部分回流溶气气浮．有利于节能和提高溶气效率，不受

处理水量波动的影响，操作稳定，管理方便。溶气气浮有压缩空气
法、多相溶气泵法、射流溶气法，其中多相溶气泵法由于使用方便，

便于操作控制，逐步受到关注。

5.7.8 3 溶气量数据取决于气浮工艺回流污水量，通常按照回

流污水蠢体积的 5%～10%取值，取值的大小与悬浮物浓度有关，

悬浮物浓度大时取大值；其中，空气需要量是指 20℃、 0. lMPa 状

态下的空气量。

直散气气浮

5. 7. 11 叶轮散气气浮由于不需要溶气罐、空压机和回流泵，设施

简单，节能效果明显，近几年得到了广泛应用，效果好。

5.8 活性污泥法

I 一般规定
5.8.2 根据国内石油化工企业生物处理调查，活性污泥工艺生物

反应池石油类含量一般为 20nig/L～ 30mg/L，硫化物含量一般为

20mg/La 当进水的石油类含量大于 30mg/L、硫化物含量大于

20mg/L 时，将对微生物产生抑制作用。

5.8.5 生物反应池溢流堪出水，有利于控制反应池的水位，使反

应池内的漂浮物顺利排出，避免在反应池表面聚集。

][ 活性污泥法容积计算

5.8.7 化工污水由于种类多，很难给出参考值，设计参数可按相

似污水的运行参数确定。表 5. 8. 7 的数据是根据近几年调查的

20 家炼油广污水处理实测数据总结和归纳的平均值。
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][ A/0 工艺

5. 8. 11 在好氧生物处理过程中，由于好氧硝化作用，每氧化

lmg 的 NH3-N 约消耗碱度 7. 2mg（以 CaC03 计〉；每去除 lmg 的

BODs 可产生碱度 0. lmg（以 CaC03 计）。由于缺氧反硝化作用，

每还原 lmg 的 NOx-N 约生成碱度 3. Omg （以 CaC03 计）。如果

生物反应池内碱度不够，将抑制微生物的生长。生物反应池混合

液的剩余碱度在 80mg/L 时， pH 值可维持在 7 左右。

剩余碱度计算公式如下：

W=W1一7. 2(LNa-LNt ）十0. lCLa-Lr) +306.N Cl) 

式中：W一一剩余碱度Cmg/L);

W1一一…进水碱度 Cmg/L);

LNa一一进水 NH3-N 浓度Cmg/L);

LNt一一出水 NH3-N 浓度Cmg/L);

La一一进水 BODs 浓度Cmg/L);

Lr一一…出水 BODs 浓度Cmg/L);

6.N－还原的 NOX一N 浓度 Cmg/L）。

由于企业生产运行时一般化验 NH3-N，很少化验凯氏氮，在

计算 NH3-N 浓度时，需要考虑有机物氧化过程产生的有机氮。

5.8.12 脱氮的效率与硝态液回流量有关，因流量越大，氮的去除

率越高，但因流量过大能耗增加。

5.8.13 为了使活性污泥与污水充分接触，不使污泥沉淀，提高缺

氧池污水处理效率，故作此条规定。

N 氧化沟工艺
5.8.16 由于转刷、转碟的提升能力限制，故规定了池深的要求。

5. 8. 17 氧化沟沟内水流速度是为了保证活性污泥处于悬浮状

态，国内外氧化沟内平均流速普遍采用 0. 25m/s ~ 0. 35m/s ，国内

石化企业普遍不低于 0. 3m/ Sa 

5. 8. 18 设置调节堪板，是为了控制沟内水位，方便运行操作。

5. 8. 19 氧化沟内设置导流设施，是为了改善沟内水力条件，减小
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阻力，使沟内流速分布均匀。

v 序批式活性污泥法工艺
5.8.25 反应池池型主要是考虑矩形反应池布置较紧凑，占地少；

池深的规定主要是考虑反应池水深过大，排出水的深度相应增大，

则固液分离所需时间就长。同时，受海水器结构限制，海水不能过

多；如果反应池水深过小，由于受活性污泥界面以上最小水深（保

护高度）限制，排出比小，不经济。池的长宽比主要是考虑连续进

水时－，如果长宽比过大，流速大，会带出污泥；长宽比过小，会因短

流而造成出水水质下降。

5.8.27 事故排放设施主要是考虑海水器故障时，可用于反应池

应急排水。

飞E 纯氧曝气

5.8.30 由于化工企业在生产氮气时，一般同时副产氧气。纯氧

曝气工艺在我国的石化行业中已有多个应用，该工艺具有负荷高、

占地少、抗冲击、污泥浓度高、动力消耗较低、对周围环境影响小等

优点。目前国内石油化工行业均采用密闭式。

5.8.31 表 4 为近几年石油化工污水处理采用纯氧曝气的工程实

例汇总。

表 4 纯氧曝气工程实例设计参数

内容 单位
化工污水 化工污水 低含盐炼化 高含盐炼化

（一） 4阮 （二） 一体化污水 一体化污水

容积负荷 kgBOD5/(m3 • d) 2.02 1. 79 1. 58 1. 8 

污泥负荷
kgBODa/ 

0.34~ 0. 4 0. 36 0.27 0.3 
CkgMLSS • cl) 

污泥浓度 mg/L 5000~ 6000 5000 6000 6000 

污泥回流比 R 0. 6 0. 71 0.67 0.67 

污泥产率系数 kg VSS/kgBOD5 0. 4 0. 3 ’ 0. 4 0.4 

氧气的转移率 % 90 90 92 92 

尾气中氧浓度 % 40~ 50 40~ 50 40~ 55 40~ 55 

5.8.32 本条是关于纯氧生物反应池设计的规定。
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为了使活性污泥混合均匀，采用表面曝气机；为保证气体的空

间高度和液面波动高度，对反应池的气相部分高度作出规定；表面

曝气机的搅动会使水体产生旋流，设置垂直的十字导流板可消除

过度的旋转流动．并使由顶到底的烧合和循环处于良好状态：采用

水封是为了确保氧气不会被水流大量带出，在设计水封高度时，需

考虑池内气体空间的压力，并确保超过正常气压或在最小流量时

氧气均不会流失。

5.8.33 纯氧曝气管道设计：

1 氧气具有助燃性，故其管道设计应符合国家现行标准的规
’_.,__ 

正；

2 为使曝气池顶部排气充分扩散，减少对环境和操作人员的

影响，故作此条规定。

5.8.34 设置双向安全阀可避免曝气池被抽真空和池内压力超

压，避免发生事故，故作此条规定。本条为强制性条文，必须严格

执行。

5.8.35 由于切断阀后的氧气管道、曝气池末端的排气立管、曝气

机竖轴及叶片、吹扫用空气管道均与湿氧气接触，为了防止腐蚀，

故作此条规定。

5.9 生物膜法

I 一般规定
5.9.2 石油化工企业实际运行情况的调查指出，污水中的石油类

含量不但影响填料挂膜及生物膜性能，还对微生物产生抑制作用，

故对生物膜法的进水石油类含量作了规定。

直 生物膜法反应池容积计算

5.9.4 生物膜法反应池的容积负荷与去除率紧密相关。化工污水

由于种类多，很难给出参考值，设计参数可按相似污水的运行参数

确定。表 5. 9. 4 为炼油污水采用不同处理方法时. CODcr 、NH3-N 容

积负荷值。
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按照容积负荷计算生物反应池的容积时，容积负荷是按照生

物反应系统考核的，计算出来的反应池容积也应该是生物反应系

统的容积。

直 生物接触氧化池

5.9.8 填料高度的规定，是考虑到填料的承压、安装稳固、布置均

匀和防堵塞等因素确定的。

v 塔式生物滤池
5.9.19 国内塔式生物滤池采用的填料多数为塑料制品，由于这

些制品承压强度受到）定限制，为确保强度，同时保证布水的均匀

性和防止堵塞，填料分层放置。一般认为每层填料的厚度不大于

2. 5m，可保证填料完好。

5.9.20 根据石油化工企业现有塔式生物滤池的高径比：上海某

企业为 5. 5 : 1 ，湖南某企业为 6. 8 : 1 ，广东两企业分别为 4 : 1 和

5. 3 : 1 ，湖北某企业为 3. 375 : 1 ，本规范推荐离径比为 6 : 1~ 8 : 1 。

5.10 厌氧生物法

5.10.1 厌氧微生物对 pH 值有一定要求，但不同的水质要求差别

很大，污水中的 CODcr 浓度也有影响。产酸菌对 pH 值的适应范围

较广，在 4.5～8 之间都能维持较高的活性，而甲烧菌对 p日值较为

敏感，适应范围较窄，在 6. 4～ 7.8 之间较为适宜，最佳 6. 5~ 7. 5 。

硫化物（以 sz－计）超过 150mg/L，会造成甲：皖菌中毒。为了维持厌

氧微生物的活性，故作此条规定。

5.10.2 关于厌氧生物处理工艺选择及设计参数的规定：

1 厌氧生物处理工艺主要有活性污泥法、生物膜法。反应器

的类型有：上流式厌氧污泥床反应器（UASB）、膨胀颗粒污泥床反

应器（EGSB）、内循环厌氧反应器(IC）、厌氧过滤反应器（AF）、厌

氧复合床反应器（UBF）、厌氧折流极反应器（ABR）。选择何种工

艺应根据进水水质、处理要求，经技术经济比较后确定。

3 反应器内部的腐蚀现象很严重，既有电化学腐蚀也有生物
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腐蚀。电化学腐蚀主要是厌氧消化过程中产生的 H2S 在液相形

成氢硫酸导致的腐蚀，尤其是气液交界处的腐蚀最严重。生物腐

蚀是因为用于提高气密性和水密性的防渗防水材料中的有机组

分，在长期与厌氧微生物接触的过程中，被分解而失去防渗防水作

用。为了使反应器长周期运行，故作此条规定。

5.11 沉淀

5. 11. 1 根据调查，石油化工污水沉淀池大多数都采用辐流沉淀

池，该池具有运行稳定、布水均匀、水力条件好的特点。斜板沉淀

油也有采用的。

5. 11. 2 通过对多个石化企业沉淀池表面水力负荷的调查，北京

某企业为 0. 35旷／（ m2 • h），南京某企业为 0. 55旷／（ h2 • h ），上

海某企业为 0.40旷／（m2 • h），石油化工污水沉淀池表面水力负

荷普遍小于市政污水沉淀池。石油化工污水沉淀池表面负荷可按
表 5.11.2 选取。

5.12 监控池

5.12.1 为保证污水处理场处理后污水达标排放，防止不合格污

水排放而导致环境污染，故作此条规定。

5.12.2 监控池的容积按 lh～ 2h 设计，主要是为了防止不合格

污水外排，在 2h 内可采取必要的应急处理措施，防止不合格污水

对环境的污染。

5.13 污水深度处理

I 一般规定
5.13.1 根据调查，石油化工企业污水经过适度处理即可回用于

循环水补充水。当电导率大于或等于 1500µ.s/cm 时，需除盐时可

选择除盐工艺；不除盐时，可选择化学氧化等工艺。

• 76 • 



宜过滤

5.13.3 石油化工企业深度处理的过滤型式有纤维束过滤器、石

英砂过滤器、核桃壳过滤器等，具体选择何种过滤器应根据进水水

质和处理要求选择。

为了避免过滤设施在反冲洗时对其他滤池滤速增加过大的影

响和检修的方便，规定了过滤器的台数。

][ 活性炭吸附

5.13.6 活性炭具有很好的吸附作用，对难生物降解的 CODer 以

及色度和臭味有很好的去除效果。

5.13.7 因活性炭去除有机物有一定选择性，其适用范围有一定

限制，故作此条规定。

w 超滤

5,13.12 超滤膜是采用表面过滤的原理，需进行反冲洗和化学冲

洗，效果的好坏，是超滤池能否长周期运行的关键。为了防止微生

物的污染，需定期杀菌。

化学稳定性决定了超滤膜在酸、碱、氧化剂、微生物等作用下

的寿命，它直接关系膜受污染时可以采取的清洗方法；亲水性则决

定膜材料对水中有机物、污染物的吸附程度及清洗效果。目前材

质以聚偏氟乙烯CPVDF）和聚隧枫CPES）居多。

5.13.13 超滤排水是超滤浓缩后的水，排水污染物浓度相对较

高，直接排放会造成环境污染。

V 反渗透

5.13.18 判断反渗透进水胶体和颗粒污染程度的最直接指标是
淤积指数（SDI) ，用在恒定压力 CO. 21MPa）下规定时间（ 15min）内

滤膜面积堵寨的百分数表示。超滤预处理出水的 SDI 满足反渗

透的进水指标，是保证反渗透膜正常工作的前提。淤积指数的测

定方法在美国材料工程协会 ASTM 标准测试方法 D4189-82 中作

了规定。 SDI 值作为反渗透进水的限制指标，一般要求应小于 3 。

5.13.19 保安过滤器的主要作用是保护膜和高压泵，防止可能存
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在的颗粒物的破坏，故规定了保安过滤器的孔径。

5.13.21 反渗透系统经过运行一段时间后，膜受污染，为了恢复

膜的性能，故作此条规定。

5.13.22 当高压泵出口压力超过膜元件最大允许进水压力或压

力上升较快时，可能使膜元件损坏，故作此条规定。
飞E 膜生物反应器

5.13.25 目前应用于膜生物反应器的膜有中空纤维膜和平板膜，

材料有聚偏氟乙烯CPVDF）、聚丙烯（PP）和聚乙烯（PE）等。膜的

厚度小于 lmm，膜的孔径为 0. 08µm ~ o. 4µmo 大的颗粒物易引
起膜的断裂：石油类对膜的污染和使用寿命影响很大，对膜通量存

在不可逆转的影响。相对来说，溶解油可以通过膜，影响较小，浮

油的影响较大，进水中油含量与出水的 CODer存在正的相关性。

钙、锐、锤、钻、宋会引起膜表面结垢，应当控制，防止结垢，故作此

条规定 0

5.13.26 膜生物反应器设置污泥回流系统是为了促进污泥的新

陈代谢；设置供气系统（风机和曝气器）可提供氧源和膜抖动所需

的动力；设置膜清洗系统（水反洗、在线化学反洗和离线化学清洗）

是为了恢复膜的性能。

5.13.27 膜池与生物反应池分开设置有利于膜纽件的清洗和维

修，离线清洗可在膜池内完成。为了检修规定了膜池的间数。

5.13.29 膜通景是膜生物反应器设计的关键，由于膜生物反应器

近几年才开始采用，运行经验不多。而清水通量与污水通量相差

甚大，元参考价值。所以，只能通过同类型污水试验确定，若有同

类型污水的运行数据，则采用同类型污水的运行数据。根据近几

年同类型污水的运行经验，考虑反冲洗和膜断丝等多种影响因素，

留有…定的余震是合适的。

5.14 消毒

5. 14. 1 为了避免再生水在水池、回用水管道中微生物繁殖，影响



水质和管道的输送，故作此条规定。

5.14.3 消毒药剂的用量以满足出水的余氯量要求和细商数要求

为准，实际的药剂用量应该通过运行测定来确定。

5.15 污水再生利用

5.15.3 石油化工企业污水再生利用的用途包括循环水补充水、绿

化用水、焦化补充水、除盐水站用水等，由于水质要求差别大，处理

工艺和处理深度差别也大，应区别对待，以降低投资和运行成本。

5.15.5 污水再生利用处理设施按连续稳定运行，实际用水量与

产水量之间不平衡，设置调节容积调节水量的变化。调节时间过

长，会引起微生物繁殖，故规定了调节容积。

5.15.6 为了保证再生水不污染生活饮用水，保障饮水安全，故作

此条规定。本条为强制性条文，必须严格执行。
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6 污泥处理和处置

6. 1 一般规定

6.1. 1 《危险废物污染防治技术政策》2. 1 条，提出“应通过经

济和其他政策措施促进企业清洁生产，防止和减少危险废物的

产生”。石化行业也提出了一系列的清洁生产措施，如油泥进

CFB 锅炉处理、浮渣进延迟焦化装置处理，可实现危险固体废

物减量化和资源合理利用。

6. 1. 2 石油化工企业污水处理场产生的污泥包括油泥、浮渣、剩

余活性污泥、混凝沉淀污泥等多种类型，性质有较大不同。油泥中

含油量较高，浮渣、混凝沉淀污泥无机成分较多，剩余活性污泥则

多为微生物。根据新修订的《国家危险废物名录》，油泥属于危险

废物，其他污泥根据其成分可能属于危险废物，也可能属于一般废

物。因此，污泥的处理处置应根据污泥性质及类别确定，要充分利

用项目所在地区可依托的条件，确定污泥处理和处置的方法。

6. 1. 3 一般固体废物与危险固体废物的管理程序和相关要求有

很大差别，且对危险废物的收集、输送、储存、处理和处置有专门的

要求；《中华人民共和国固体废物污染防治法（修订）》第 58 条规定

“危险废物不得掺入一般废物储存”，将一般固体废物与危险固体

废物分别收集、输送、储存、处理和处置，有利于降低危险废物处理

处置成本。如果必须混合处理处置则应按危险废物对待。本条为

强制性条文，必须严格执行。

6.2 污泥量的确定

6.2.2 污水处理场的设计水量和设计水质通常按不利情况考虑，

以满足各种运行工况条件下的出水水质要求。实际运行中，大多



数情况是水量、水质均低于设计值，因此产泥量亦应按平均水质、

水量计算。考虑季节因素，可从 1 年的时间跨度计算污泥量。

油泥、浮、渣、剩余活性污泥、混凝沉淀污泥等各类污泥莹的影

响因素不同。油泥受进水悬浮物、含油量的影响较大；浮渣和混凝

沉淀污泥受加药量、药剂种类影响；剩余活性污泥受进水 CODer' 、

生物处理工艺影响大。因此，采用经验法确定污泥量时应按类似

水质、类似处理工艺的污水处理场实测产泥比例确定。

6.2.4 表 6.2.4 是在石油化工企业广泛调查的基础上产生的，可

用于污水处理场的污泥量估算。由于调研企业生物处理单元后多

没有进行混凝沉淀和气浮处用．污泥产量表中的污泥产量不包括

污水深度处理产生的污泥囊。

6.3 污泥输送

6.3.1 螺杆泵、旋转叶型泵属于容积式泵，转速低，污泥不易破

碎。美国环保署（EPA）还推荐柱塞泵、隔膜泵输送浓缩污泥，但

国内应用很少。

6.3.2 螺旋输送机、皮带输送机输送脱水污泥是最常采用的方

式，螺旋输送机中又以元轴螺旋输送机为多。这两种输送方式的

输送距离、输送高度有限，当需要输送较长距离或较大高度时采用

高压螺杆泵等管道输送，国内均有成功实例。

6.3.3 污泥管道中规定最小流速为了防止在管道中沉积。

6.3.4 污泥压力损失计算复杂，且与污泥特性密切相关，数据很

少。表 6. 3. 4 中数据摘自国家现行标准《石油化工污水处理设计

规范》SH 3095-2000中浓缩污泥的数据，对活性污泥管道输送压

力损失的计算是安全的。

6.3.5 污泥管径过小时不易清理检修，因此提出管径要求。重力

管道应满足最低流速要求，因此规定了管道坡度。

6.3.6 石油化工污水处理场污泥中含有石油类物质，易堵塞管

道，因此规定了吹扫措施。
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6.3.7 为减少管道阻塞而采取的措施。

6.4 污泥浓缩

6.4.1 重力浓缩最常用，适合各种污泥浓缩；浮选浓缩对活性污

泥效果良好，在石油化工企业有成功应用。

6.4.5 本条规定是为排放浓缩池清液而采取的措施。排放浓缩

池清液的过程中可观测控制，更好地实现泥水分离。为了方便操

作，规定了浓缩池间数。

6.5 污泥脱水

6. 5. 1 石化企业污水处理场运行表明，采用离心脱水机对油泥、

浮渣脱水效果较好，且避免了油泥中挥发性物质的挥发，有利于工

作环境的改善。活性污泥采用带式脱水机或离心脱水机均有广泛

使用。其他类型脱水机应用较少，本规范未作规定。

6.5.2 经过浓缩后的污泥含水率一般在 98% 以下，脱水机设计

进料也有含水率要求。脱水后污泥含水率与污泥性质、药剂种类、

操作水平等因素相关，→般为 80% ～87% 。

6.5.3 污泥在进入脱水机前通过加药、蒸汽加热等调理措施，可

以改善污泥脱水性能，故作此条规定。

6.5.5 脱水机运行过程中有臭气或挥发油气产生，为了改善操作

环境，故作此条规定。

6.6 污泥干化

6. 6. 1 当脱水后污泥需要减量以便于后续处置或提高污泥热值利

于后续焚烧时，可采用污泥干化。国内已有多个项目在应用污泥干

化，可以作为污泥焚烧前的预处理，以提高污泥热值并减量化。
6.6.3 污泥直接热干化工艺有转鼓干化、流化床干化、带式干化

等，污泥间接干化工艺有螺旋干化、因盘干化、薄层干化、碟片干化

等，各种工艺的适用条件和产品规格不同。干化产品根据含水率



可分为全干化（含固率 80% ～ 90%）和半干化。因此，采用何种工

艺应结合污泥性质、热源条件、干化污泥要求并经技术经济比较后

确定。

6.6.4 参照英国 HSE《污泥于化设备安全控制导则》，运行中干

化循环气进行惰性化保护有利于安全。

当粉尘浓度达到一定限值时（ 60g/m3 ），可能有爆炸风险；当

污泥粉尘达到一定浓度而供氧量达不到爆炸极限时，可能发生污

泥的自燃烧一一一闷燃，一般发生在干污泥料仓和停车的设备中。

可采用干化设备事故停车应急退料等措施预防。

为防止爆炸、闷燃等事故的发生，需设置监测和控制措施。

6.6.5 干化系统尾气中通常含有较高浓度的挥发性有机物，排水

中也含有较高浓度的有机物，这些有机物直接排放会影响环境，故

作此条规定。本条为强制性条文，必须严格执行。

6.7 污泥焚烧

6. 7. 1 石油化工企业污泥实际产生量与设计值相比可能有较大

变化，与其他废物混烧时，由于其他废物排放的间断性，会导致焚

烧物料莹的变化和物料构成的变化，焚烧系统设计应有适应变化

的弹性。

6.7.2 焚烧炉有多种型式，操作条件、适应条件各不相同，选用时

应根据具体条件经技术经济比较后确定，多采用以旋转窑炉为基

础的焚烧技术，也可根据危险废物种类和特征选用其他焚烧技术。
6.7.3 表 6 给出了污泥的热值和元素组成、供设计时选用。

表 6 不闰污泥的热值

污泥种类 Cg(%) 旦旦（%） 0日（%） 干基低位热值（ kJ /kg) 

某炼油污水处理场？昆合污泥 43 7 17 23200 

某乙烯污水处理场？昆合污泥 34 5 19 17100 

活性污泥 13295~ 15215 

注：表中符号 Cs 、 Hg 、0日下栋 g 的含义是固体。
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7 3亏了由回收

7.1 一般规定

7. 1. 1 污水处理场隔油设施、调节设施排出的污油应回收利用，

故作此条规定。

7.2 污油脱水

7.2.2 为了降低污泊的蒙古度，改善污油的流动性，故作此条规定。

7.3 污油输送

7.3.1 石油化工企业一般设置污油罐，通常的做法是将收集后的

污油利用管线输送到污油罐储存。有些企业也利用管线输送到原

油罐。
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8 废气处理

8.1 一般规定

8.1. I 污水处理场隔油设施、气浮设施、污泥池、污油油、污泥储

存罐、污油储存罐等设施产生的废气浓度较高，影响周边大气环

境，影响操作人员的身体健康，新建项目大多已经处理。生物处理

单元由于气量大，产生的废气浓度较低，对周边大气环境影响较

小，对操作人员的身体健康影响小，可根据项目环境影响评价的要

求确定是否处理。

8.2 废气收集及输送

8.2.1 ~ 8. 2. 4 废气收集系统由引风机、送风管等组成，其作用是

将密闭后的恶臭气体输送到后续工段处理。系统设计考虑了如下

内容：

I 在控制恶臭影响的前提下尽可能减小引风量，降低建设成

本和运行成本。

2 在风管分支处设置手动调节风阀（特殊情况下可用电动风

阀，如阀门需要经常调节及阀门所处位置人员难以接近等） ；确保

满足每一个密闭构筑物所需的引风量及系统阻力平衡；在收集罩

的适当位置设置呼吸阀的目的是为了防止排放设施产生负压而导

致收集罩的损坏。

3 主风管风速一般控制在 6m/s～ 8m/s，支风管一般控制在

4m/s～ 5m/s，由支风管上引出的短管风速一般控制在 3m/s～

4m/s，以便控制运行噪声，减小阻力。

4 由于处理构筑物废气湿度较大，氧浓度高，腐蚀性强，管材

应视现场和处理介质、管道安装方式、投资等情况，选用玻璃钢、内
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防腐钢管、不锈钢材质或其他非金属管。

8.3 废气处理

8.3.1 ~ 8.3.4 对不同废气的处理应采取不同的方法，尤其是在

现阶段，治理废气的目的还只是为了减少恶臭对周围环境的影响。

表？对几种废气处理方法进行了比较。

表 7 废气处理方法比较

方法 原理 优点 缺点

直接 在 600℃～800℃
除臭彻底；适用范围广

燃烧温度高，燃料消耗大，适

燃烧 高温氧化 合与垃圾焚烧等配套时采用
燃

烧
利用催化剂在 可充分利用臭气中有机

催化 适用于高浓度有机废气；催化法
200℃～400℃ 物质热值高的特点，解

燃烧法
泪度下氧化分解 决高温燃烧带来的困难

剂技术要求高；运行费用高

利用吸收攘的物
对硫化氢、氨有

碱洗法 理、化学特性去！东 产生废液
效；可控性强

废气中恶臭物质

用活性炭、硅胶、

活性炭 沸石等对气体具
负荷变化影响小 受废气中7］（分影响；费用高

吸附法 有强吸附能力的物

质去除恶臭物质

生物
利用微生物吸附

适用植围广；运行
降解功能达到 占地面积大；需要生物培养

处理法 费用低；无二次污染
脱臭目的
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9 事故排水处理

9.0.2 事故排水在污水处理场处理更为经济，但有些物料污水处

理场处理工艺难以去除，或对污水处理场运行产生影响，可以委托

有资质的单位处理。因此，采用何种方法处理事故排水应根据物

料种类确定。
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10 管道设计

10.0.1 由于石油化工污水处理厂排放的污染物含有易燃易爆和

腐蚀性较强的介质，故应考虑安全和耐腐蚀等方面的因素，选择经

济实用的管道。

10.0.2 隔油池排出的油泥、气浮池排出的浮渣，在进入油泥、

浮渣提升池之前，若长距离重力流输送，极易在管道内沉积，堵

塞管道。
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11 场址选择和总体设计

11. 2 总体设计

11. 2. 2 石油化工污水处理场排放的污水含有易燃易爆物质，故

在平面布置时按处理功能和防爆、防火要求合理布置。

11. 2. 3 为了体现节能降耗，污水处理构筑物优先考虑重力流布

置，可以减少提升次数，避免油的乳化，同时也降低能耗。

11. 2. 4 考虑到污水处理场停电可能对场区的生产、生活和周围

环境等造成不良的影响，规定了污水处理场的供电负荷等级。
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12 检测和控制

12.0.10 液位计与泵联锁，高液位开泵，低液位停泵，这样既管理

方便，又保证了水泵运行安全。
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13 化验分析

13.0.1 污水处理场的分析项目及频次是根据在线仪表配置和生

产需要确定的。对生产影响大，会对污水处理系统产生冲击的项

目，要求每班进行化验，确保系统安全。

表 13. o. 1 分析项目和频次是在对企业调查的基础上提出

的，企业可以根据自身特点和生产需要自行确定。
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14 辅助生产设施

14.2 化验室

14.2.1 当污水处理场设置独立化验室时，设计执行本条规定；全

广设置中心化验室时，设计执行国家现行标准《石油化工中 IL~化验

窄设计规范》SH/T 3103 的相关规定。本条中所列的各种房间组

成，可满足污水处理场化验需要，设计时可以有选择地设置。

14.3 其他

14.3.1 由于控制室是污水处理场的控制中心，为了安全和避免

噪声污染，故作此条规定。
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