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交通运输部关于发布
〈公路沥青路面设计规范〉的公告

现发布《公路沥青路面设计规范》（JTG 050-2017），作为公路工程

行业标准，自 2017 年 9 月 1 日起施行，原 《公路沥青路面设计规范》 （ JTG

050-2006）同时废止。

《公路沥青路面设计规范》（ JTG 050-2017）由中交路桥技术有限公

司主持编制。标准的管理权和解释权归交通运输部，日常管理和解释工作

由中交路桥技术有限公司负责。

请各有关单位注意在实践中总结经验，及时将发现的问题和修改建议

函告中交路桥技术有限公司（地址：北京市东城区安定门外大街丁 88 号

江苏大厦，邮政编码： 100011 ），以便修订时研用 。

特此公告。

交通运输部办公厅

中华人民共和国交通运输部

2017 年 3 月 20 日

2017 年 3 月 22 日印发





前日

目IJ 昌

随着公路建设的发展、沥青路面技术水平的提高、新材料和新结构的应用以及工程

经验的积累，《公路沥青路面设计规范》（ JTG 050-2006) （以下简称“原规范”）部

分内容需修订完善。根据交通运输部《关于下达 2011 年度公路工程标准制修订项目计

划的通知》（交公路发〔2011 〕 115 号）要求，由中交路桥技术有限公司承担对原规范

的修订工作。

本规范以国内外近年来研究成果和工程实践为依托，按继承与发展相结合的原则对

原规范的交通与气候参数、设计参数、设计指标和相关性能模型进行了修订。

本规范由八章、七个附录构成，主要内容包括设计标准、结构组合设计、材料性质

要求和设计参数、路面结构验算、改建设计和桥面铺装设计等。较原规范主要变化有：

1. 规范了轴载谱及交通参数的调查分析方法。

2. 引入了温度调整系数和等效温度。

3. 改变了路面材料的设计参数，调整了相应测试和取值方法。

4. 增加了沥青混合料层永久变形量、路基顶面竖向压应变和路面低温开裂指数设

计指标，改进了沥青混合料层和无机结合料稳定层疲劳开裂预估模型，取消了路表弯沉

设计指标。

5. 梳理了章节安排，突出了结构组合设计要求，规范了术语和符号。

本规范第 1 、 2, 3 章由刘伯莹起草，第 4 章由孟书涛起草，第 5 章由牛开民起草，

第 6 章和附录 B 由白琦峰起草，第 7 章由曹荣吉起草，第 8 章、附录 D 和附录 E 由王

林起草，附录 A 由赵延庆起草，附录 C 由杨学良起草，附录 F 由孙立军起草，附录 G

由谈至明起草，路面弯沉分析相关条文由唐伯明起草 路面低温开裂分析相关条文由冯

德成起草，沥青结合料类材料力学参数和沥青混合料层疲劳分析相关条文由虞将苗起

草，赵队家参与第 5 章部分条文编写，台电仓参与附录 C 部分条文编写。

请有关单位在执行中，将发现的问题和意见，函告本规范日常管理组，联系人：刘

伯莹（地址：北京市东城区安定门外大街丁 88 号江苏大厦，邮编： l(XX)ll ；电话： 010-

8201臼73 ，传真： 010-82016573 ；电子邮箱： goodpave@ 163. com；网址：附w. goodpave. com ; 

微信公众号： goodpave），以便下次修订时参考。

主编单位：中交路桥技术有限公司

参缩单位：交通运输部公路科学研究院

同济大学

江苏省交通科学研究院股份有限公司
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山东省交通科学研究院
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总则

1 总则

1. 0.1 为适应公路行业发展和公路建设的需要，提高沥青路面的设计质量和使用性

能，保证工程安全可靠、经济合理，制定本规范。

1.0.2 本规范适用于各等级公路新建和改建工程的沥青路面设计。

1.0.3 应根据公路等级、路面使用性能要求和所需承担的交通荷载，结合当地气候、

水文、地质、材料、建设和养护条件、工程实践经验以及环境保护要求等，进行结构组

合、材料设计和厚度设计，通过技术经济分析选定设计方案。

1. 0. 4 路基应满足最低回弹模量要求，并应具有合适的干湿类型。应在调查掌握沿

线路基土质和干湿类型的基础上 进行路基路面综合设计。

1. 0. 5 应结合当地条件和工程经验，积极稳妥地选用新技术、新结构、新材料和新

工艺口

1. 0. 6 沙漠、膨胀土和盐渍土等特殊地区的路面设计，除应符合本规范的相关规定

外，尚应考虑地区的特殊性，结合当地经验和成果，采取相应的技术措施。

1.0.7 沥青路面设计除应符合本规范的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准

的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1.1 沥青路面 asphalt pave. 

铺筑沥青面层的路面。

2.1. 2 可靠度 reli 

路面结构在规呼币和’ 规定匠’哥定功句句。 要附结阳
的可靠度称作目标可望度

度量路面结构非理的数值指标暨旦旦的作为路面非非十依据的可靠指标
称为目标可靠指标。

2.1. 4 路面设计

在正常设计、施

2. 1. S 设计轴载 desl 

路面结构设计采用的il

2.1. 6 当量轴次 equivalent sing 

按当量损坏原则，将不同轴载的作用次数换算为设计轴载的当量作用次数。

2.1. 7 当量设计轴载累计作用次数 cumulative equivalent single axle loads 

在设计使用年限内，设计车道上当量轴次的总和。

2.1. 8 封层 seal coat 

路面结构中用以阻止水下渗的功能层。

2.1. 9 黠层 tack coat 

路面结构中起教结作用的功能层。

- 2 一



术语和符号

2. 1. 10 透层 prime coat 

用于非沥青类材料层上，能透人表面一定深度，增强非沥青类材料层与沥青混合料

层整体性的功能层。

2. 1. 11 排水层 drainage layer 

排除路面结构内部水的功能层。

2. 1.12 防冻层 frost protection layer 

路面结构中按防冻要求所设置

2. 1.13 路基平衡湿度

路基湿度达到与周围

2. 1. 14 低温开裂指

表征沥青面层低扫

2.2 符号

CI－低温开裂书

E 模量；

G ＊ 一一沥青动态剪

h －一一厚度；

l一一弯沉值；

N一一轴载作用次数；

p 轴载；

R一一强度；

R.－一－沥青混合料层永久变形量；

st 沥青劲度模量；

s一一标准差；

T一一温度；

8一一应变；

σ一一应力；

β一一目标可靠指标。

3 
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3 设计标准

3.0.1 路面结构的目标可靠度和目标可靠指标不应低于表 3.0. 1 的规定。

公路等级

目标可靠度（%）

目标可靠指标β

高速公路

95 

1. 65 

表 3. 0.1 目标可靠度和目标可靠指标

一级公路 二级公路 气级公路

90 85 80 

1. 28 1. 04 0. 84 

四级公路

70 

0.52 

3.0.2 新建沥青路面结构设计使用年限不应低于表 3.0.2 的规定，应根据公路等级、

经济、交通荷载等级等因素综合确定。改建路面结构设计可根据工程实际情况选取适宜

的设计使用年限。

表 3.0.2 路面结构设计使用年限（年）

公路等级 设计使用年限 公路等级

三级公路

四级公路

设计使用年限

高速公路、一级公路

二级公路

15 

12 

10 

8 

3.0.3 路面设计应采用轴重为 lOOkN 的单轴一双轮组轴载作为设计轴载，计算参数

按表 3.0.3 确定。应根据路面结构设计使用年限，按本规范附录 A 确定当量设计轴载

累计作用次数。

表 3.0.3 设计轴载的参数

设计轴载（ kN) 轮胎接地压强（ MPa) ｜单轮接地当量圆直径（ mm) I 两轮中心距（ mm)
100 0.70 I 213.0 I 319.5 

3.0.4 路面结构所承受的交通荷载应按表 3.0.4 进行分级。

表 3.0.4 设计交通荷载等级

设计交通荷载等级

设计使用年限内设计车道累计大型客车

和货车交通量（ x 106 ，辆）

极重

~50.0 

特重 | 重 | 中等

50.0 ~ 19.0 I 19.0 ~ 8.0 I 8.0 ~ 4.0 

注：大型客车和货车为本规范附录 A 中表 A. 1. 2 所列的 2 类～ 11 类车。

轻

< 4.0 

3.0.5 沥青路面设计应控制沥青混合料层疲劳开裂损坏、无机结合料稳定层疲劳开



设计标准

裂损坏、沥青混合料层永久变形量、路基顶面竖向压应变，以及季节性冻土地区的路面

低温开裂。

3.0.6 路面使用性能设计指标应满足下列要求：

1 按本规范附录 B. 1 和附录 B. 2 计算的沥青混合料层和元机结合料稳定层的疲劳

开裂寿命，均不应小于按本规范附录 A 确定的设计使用年限内当量设计轴载累计作用

次数。

2 按本规范附录 B. 3 计算的沥青混合料层永久变形量不应大于表 3. 0. 6-1 所列容

许永久变形量。

表 3. 0. 6-1 沥青混合料层容许永久变形量（ mm)

沥青混合料层容许永久变形量
基层类型

高速、一级公路 二级、三级公路

无机结合料稳定类基层、水泥混凝

土基层和底基层为无机结合料稳定类 15 20 

的沥青混合料基层

其他基层 10 15 

3 路基顶面竖向压应变不应大于按本规范附录 B. 4 计算的容许值。

4 按本规范附录 B. 5 计算的季节性冻土地区沥青面层低温开裂指数不宜大于表

3. 0. 6-2 所列数值。

表 3. 0. 6-2 低温开裂指数要求

公路等级 高速、一级公路 | 二级公路 三级、四级公路

低温开裂指数 CI，不大于 3 5 7 

注：低温开裂指数 Cl－竣工验收时 lOOm 调查单元内横向裂缝条数，贯穿全幅的裂缝按 I 条计，未贯穿且长度

超过一个车道宽度的裂缝按 0. 5 条计，不超过一个车道宽度的裂缝不计人。

3. o. 7 高速公路、一级公路以及山岭重丘区二级和三级公路的路面在交工验收时，

其抗滑技术指标应满足表 3.0. 7 的技术要求。

表 3.0.7 抗滑技术要求

年平均降雨量 交工检测指标值

(mm) 横向力系数 SFc@• 构造深度 TDb ( mm) 

> 1000 ;,:54 ;,:Q. 55 

500 ~ l 000 ;,:50 ;,:O. 50 

250 ~ 500 注45 ;,:O. 45 

注： a横向力系数 SFC＠一一用横向力系数测试车，在 60km/h 土 lkm/h 车速下测定。

b构造深度 TD一一用铺砂法测定。
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4 结构组合设计

4.1 一般规定

4. 1. 1 路面结构组合设t四 十x,

性能衰变规律和损坏特点；距

和全寿命周期经济合

4.1. 2 路面结构E由E层、基

材料分层铺筑时， ’分I;表面层、

4. 1. 3 在设计

面功能修复。

4. 1. 4 沥青结合警↓

应设置封层，宜设咂

4. 2 路面结构组合

组奇、力学特性、功能特性及其长期

念：保证路面结构的安全、耐久

也匾｝世坏，面层可进行表

！料层与其他材料层间

4. 2.1 应根据交通荷载等级和路基状况等因素，结合路面材料特性和结构特性，选

择路面结构类型。

4.2.2 路面结构类型可按基层材料性质分为无机结合料稳定类基层沥青路面、粒料

类基层沥青路面、沥青结合料类基层沥青路面和水泥混凝土基层沥青路面四类。

4. 2. 3 路面结构的选用宜符合下列规定：

1 元机结合料稳定类基层沥青路面适用于各种交通荷载等级。

2 粒料类基层沥青路面适用于重及以下交通荷载等级。

3 沥青结合料类基层沥青路面适用于各种交通荷载等级。
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4 水泥混凝土基层沥青路面适用于重及以上交通荷载等级。

4. 2. 4 路基湿度状态为中湿或潮湿时，宜采用粒料类底基层或设置粒料类路基改

善层。

4. 2. 5 多雨地区，无机结合料稳定类基层和水泥混凝土基层沥青路面应采取措施控

制卿泥、脱空等水损坏。

4.2.6 当采用无机结合料稳定类

开裂和路面反射裂缝：

2 增加沥青混合料厦厚

碎石层。

4.2.7 

厚度。

4.3 路基

4. 3.1 路基应稳

4.3.2 多雨地区土质

计，改善路基水文状况。

4. 3. 3 

y列一种或多种措施减少基层收缩

设置沥青碎石层或级配

土工合成材料。

C 初选各结构层

4.3.4 新建公路路床应处于干燥或中湿状态，并应采取措施防止地表水或地下水的

侵入。

4.4 基层和底基层

4. 4.1 基层和底基层应具有足够的承载能力 、 抗疲劳开裂性能、 足够的耐久性和水

稳定性。 沥青结合料类和粒料类基层尚应具有足够的抗永久变形能力 。

4.4.2 基层和底基层的材料类型可参照表4.4.2 选用。

一 7 一
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表 4.4.2 基层和底基层材料的适用交通荷载等级和层位

类 型 材料类型 适用交通荷载等级和层位

水泥稳定级配碎石或砾石、

水泥粉煤灰稳定级配碎石或砾石、 各交通荷载等级的基层和底基层

石灰粉煤灰稳定级配碎石或砾石

无机结合料稳定类 水泥稳定未筛分碎石或砾石 、
轻交通荷载等级的基层、

石灰粉煤灰稳定未筛分碎石或砾石 、
各交通荷载等级的底基层

石灰稳定未筛分碎石或砾石

水泥稳定士、石灰稳定土、 轻交通荷载等级的基层、

石灰粉煤灰稳定土 各交通荷载等级的底基层

级配碎石
重及重以下交通荷载等级的基层、

各交通荷载等级的底基层

粒料类
级配砾石、

未筛分碎石、天然砂砾、
中等和轻交通荷载等级的基层、

填隙碎石
各交通荷载等级的底基层

密级配沥青碎石、
极重、特重和重交通

半开级配沥青碎石、
沥青结合料类 开级配沥青碎石

荷载等级的基层

沥青贯入碎石 重及重以下交通荷载等级的基层

水泥混凝土 水泥？昆凝土或贫？昆凝土 极重、特重交通荷载等级的基层

4. 4. 3 再生沥青混合料和再生无机结合料稳定材料可用于各交通荷载等级的基层和

底基层，厂拌热再生沥青混合料宜用于极重、特重和重交通荷载等级的基层。

4.4.4 无机结合料稳定层与沥青结合料类材料层间可设置级配碎石、半开级配或开

级配沥青碎石层。

4.4.5 不同材料基层和底基层厚度宜符合表 4.4.5 的规定。

表 4.4.5 基层和底基层厚度

材料种类 集料公称最大粒径（ mm) 厚度（ mm），不小于

19.0 50 

密级配沥青碎石 26. 5 80 
半开级配沥青碎石

开级配沥青碎石 31. 5 100 

37.5 120 

沥青贯人碎石 40 

贫？昆凝土 31. 5 120 

-8 
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续表4.4.5

材料种类 集料公称最大粒径（mm) 厚度（mm），不小于

19.0 、 26. 5 、 31. 5 、 37.5 150 
无机结合料稳定类

53.0 180 

级配碎石 26.5 、 31. 5 、 37.5 100 

级配砾石

未筛分碎石、天然砂砾 53.0 120 

37.5 75 

填隙碎石 53.0 100 

63. 0 120 

4.4.6 沥青路面的水泥混凝土基层应符合现行《公路水泥混凝土路面设计规范》

(JTG 040）的有关规定。

4.5 面层

4.5.1 面层应具有平整、抗车辙、抗疲劳开裂、抗低温开裂和抗水损坏等性能，

表面层混合料尚应具有抗滑和耐磨损性能，密级配沥青混合料表面层应具有低透水

性能。

4. 5. 2 面层材料类型宜按表4.5.2 选用。

表 4.5.2 面层材料的交通荷载等级和层位

材料类型 适用交通荷载等级和层位

连续级配沥青海合料 各交通荷载等级的表面层、中面层和下面层

沥青玛蹄脂碎石？昆合料
极重、特重和重交通荷载等级的表面层、

对抗滑有特殊要求的表面层

厂拌热再生沥青混合料 各交通荷载等级的表面层、中面层和下面层

上拌下贯沥青碎石 中等、轻交通荷载等级的面层

沥青表面处治 中等、轻交通荷载等级的表面层

4. 5. 3 对抗滑、排水或降噪有特殊要求的表面层可采用开级配沥青混合料，表面层

下应设置防水层，防水层可采用改性乳化沥青或改性沥青等。

4.5.4 不同粒径沥青混合料的层厚应符合表4.5.4 的规定。连续级配沥青混合料和

沥青玛蹄脂碎石混合料的结构层厚度不宜小于集料公称最大粒径的 2.5 倍。开级配沥青

混合料的结构层厚度不宜小于集料公称最大粒径的 2.0 倍。
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表 4.5.4 不同粒径沥青混合料层厚

以下集料公称最大粒径沥青混合料的层厚（ mm），不小于
沥青？昆合料类型

4. 75 9. 5 13.2 16.0 19.0 26.5 

连续级配沥青混合料 15 25 35 40 50 75 

沥青玛蹄脂碎石 30 40 50 60 

开级配沥青？昆合料 20 25 30 

4.5.5 沥青贯入碎石层的厚度宜为 40 ～ 80mm，乳化沥青贯人式路面的厚度不宜超

过 50mm。上拌下贯式路面的拌和层层

4.5.6 沥青表面处治可

双层表面处治厚度宜为

4.6 功能层

m~：：可古建·~~：：~
4.6.2 地下水位高

段，基层和底基层勘明世料类材料
应与路基边缘或与边沟l渗沟相连

4.6.3 元机结合料酣

封层，封层可采用单j云

不再设封层。

求时，应唱设瞌冻层。防冻层宜采用

料类结构层之间宜设置

4.6.4 极重、特重和重交通荷费峰跑跑且晴ffi＇.§：采用改性乳化沥青、道路石油沥

青或改性沥青；中等和轻交通荷载等级路面的勃层可选用乳化沥青；水泥混凝土板与沥

青面层间的教层宜采用改性沥青。

4. 6. 5 单层表面处治封层的结合料可采用改性沥青、道路石油沥青或乳化沥青。改

性沥青应力吸收层宜采用橡胶沥青。

4.6.6 粒料类基层和无机结合料稳定类基层顶面宜设置透层，透层沥青应具有良好

的渗透性，可采用稀释沥青和乳化沥青等。

10 
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4.7 路肩

4. 7. 1 路肩结构组合和材料选用应与行车道路面相协调，不应影响路面结构中水的

排出 。

4.7.2 极重、特重和重交通荷载等级公路及冻土地区，硬路肩基层、底基层材料和

厚度应与行车道路面相同。

4.8 路面排水

4.8.1 路面结构内口

排水设计规范》（ JTG/j

4.8.2 采用开级

水层、防冻层时，可

级配混合料等排

一 11 一
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5 材料性质要求和设计参数

5.1 一般规定

5.1.1 路面材料应根据公路等级、交通荷载等级、气候条件、各结构层功能要求和

当地材料特性等，在技术经济论证基础上进行设计并确定材料设计参数。

5.1. 2 各结构层的原材料性质要求和混合料组成与性质要求，应符合现行《公路沥

青路面施工技术规范》（ JTG F40 ）和《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20）的

有关规定，并应结合工程特点和当地经验确定。

5.1. 3 路面结构层材料设计参数的确定可分为下列三个水平：

1 水平一，通过室内试验实测确定。

2 水平二，利用已有经验关系式确定。

3 水平三，参照典型数值确定。

5.1.4 高速公路和一级公路的施工图设计阶段宜采用水平一，其他设计阶段可采用

水平二或水平三；二级及二级以下公路可采用水平二或水平兰。

5.2 路基

5.2.1 路基顶面回弹模量的确定应符合现行《公路路基设计规范》（ JTG 030）的

有关规定。

5.2.2 路基顶面回弹模量应符合表 5.2.2 的规定。不满足要求时，应采取改变填料、

设置粒料类或无机结合料稳定类路基改善层，或采用石灰或水泥处理等措施提高路基顶

面回弹模量。

交通荷载等级

回弹模量，不小于

表 5. 2. 2 路基顶面回弹模量（ MPa)

极重 | 特重 | 重
70 60 50 

12 

中等、轻

40 
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5. 3 粒料类材料

5.3.1 基层、底基层级配碎石的 CBR 值应符合表 5. 3. 1 的有关规定。

表 5. 3.1 级配碎石 CBR 值

结构层 公路等级 极重、特重交通 重交通 中等、 轻交通

高速公路、 一级公路 二三200 ;;;: 180 ;;;:160 
基层

二级及二级以下公路 注 160 ;;;:140 ;;;:120 

高速公路、 一级公路 ;;;:120 ;;;:100 ;;;:80 
底基层

二级及二级以下公路 ;;;:100 ;;;:80 ;;;:60 

5.3.2 级配砾石或天然砂砾用于基层时 CBR 值不应小于 80。 级配砾石或天然砂砾

用于底基层时，对极重、特重和重交通荷载等级， CBR 值不应小于 80；对巾等交通荷

载等级， CBR 值不应小于 60；对轻交通荷载等级， CBR 值不应小于40。

5.3.3 高速公路和一级公路基层粒料公称最大粒径不宜大于 26. 5mm；底基层采用

级配碎石或级配砂砾时，公称最大粒径不宜大于 31. 5mm；底基层采用天然砂砾时，公

称最大粒径不宜大于 53. Omm。二级及二级以下公路的基层、底基层粒料公称最大粒径

不宜大于 53. Omm0 

5.3.4 填隙碎石公称最大粒径宜为层厚的 1/2 ～ 2/3。填隙碎石用于基层时，骨料公

称最大粒径不应超过 53. Omm；用于底基层时，骨料公称最大粒径不应超过 63. Omm0 

5. 3. 5 防冻层所用砂砾、碎石材料的最大粒径不应超过 53. Omm0 

5.3.6 级配碎石和级配砂砾中通过 0. 075mm 筛孔的颗粒含量不宜大于 5% ，不满足

要求时，可用天然砂替代部分细集料。

5.3.7 粒料层的回弹模量在结构验算时应采用粒料回弹模量乘以湿度调整系数后得

到，湿度调整系数可在 1. 6 ～ 2.0 范围内选取。 粒料回弹模量应取用最佳含水率和与压

实度要求相应的干密度条件下的试验值。 压实度要求应符合现行 《公路路面基层施工

技术细则》（JTG/T F20）的有关规定。

5. 3. 8 最佳含水率和与压实度要求相应的干密度条件下的粒料回弹模量应按本规范

第 5. 1. 4 条规定，依据相应的水平确定：

1 水平一，按本规范附录 D 采用重复加载三轴压缩试验测定，取回弹模量试验结
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果的均值。

2 水平三，按粒料类型和层位参照表 5.3.8 确定粒料回弹模量取值。

表 5.3.8 粒料回弹模量取值范围（ MPa)

材料类型和｜层位

级配碎石基层

级配碎石底基层

级配砾石基层

级配砾石底基层

未筛分碎石层

天然砂砾层

注：材料性能好、级配好或

5. 4 无机结合料稳定

5.4.1 元机结合血

大于 31. 5mm；用于

大粒径不宜大于 37.

于 53. Omm。

5.4.2 

5.4.3 贫混凝土集料唔

28d 弯拉强度标准值宜控制

5.4.4 

最佳含水率和与压实度要求相应的

干密度条件下

200 ~ 400 

180 ~ 250 

150 ~ 300 

经湿度调整后

300 ~ 700 

190 ~ 440 

250 ~ 600 

160 ~ 380 

200 ~ 400 

130 ~ 240 

、称最大粒径不宜

表 5.4.4 无机结合料稳定类材料 7d 无侧眼抗压强度标准（代表值） ( MPa) 

材料 结构层 公路等级 极重、特重交通 重交通 中等、轻交通

基层 高速公路、一级公路 5.0 ~ 7.0 4.0 ~ 6.0 3.0 ~ 5.0 

二级及二级以下公路 4.0 ~ 6.0 3.0 ~ 5.0 2.0 ~ 4.0 
水泥稳定类

底基层 高速公路、一级公路 3.0 ~ 5.0 2.5 ~ 4.5 2.0 ~ 4.0 

二级及二级以下公路 2.5 ~ 4.5 2.0 ~ 4.0 1. 0 ~ 3.0 

高速公路、一级公路 4.0 ~ 5.0 3.5 ~ 4.5 3.0 ~ 4.0 
基层

二级及二级以下公路 3.5 ~ 4. 5 3.0 ~ 4.0 2.5 ~ 3.5 
rJ<泥粉煤灰稳定类

高速公路、一级公路 2. 5 ~ 3.5 2.0 ~ 3.0 1. 5 ~ 2. 5 
底基层

二级及二级以下公路 2.0 ~ 3.0 1. 5 ~ 2. 5 1. 0 ~ 2.0 
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材料 结构层 通交重特重

4

－
极

A
峙
·
－

，
、J

－

表
一

续
一
级纯守

跻公 重交通 中等、轩交通

基层
高速公路、一级公路

二级及二级以下公路

高速公路、一级公路

二级及二级以下公路

二级及二级以下公路

高速公路、一级公路

二级及二级以下公路

::,,,: 1. 1 

;,,:Q. 9 

二；，： Q. 8 

;,,:Q. 7 

::,,,: 1. 0 

;,,:Q. 8 

;,,:O. 7 

;,,:O. 6 

;,,:O. 9 

;,,:Q. 7 

;,,:O. 6 

;,,:O. 5 

主0. g• 

E主0. 8 

0. 5 ~ 0. 7h 

石灰粉煤灰

稳定类
底基层

基层

石灰稳定类
底基层

注： 8在低塑性土（塑性指数小子 7）地

( lOOg 平衡锥测液限） 。

b低限用于塑性指数小于7 阪

石的 7d 龄期元侧限抗照强度应大于 0. 5MPa 

5. 4. 5 元机结合料稳

据相应的水平确定：

。弯拉强度和弹性

模量的测定应符合

T 0851 的有关规定，测

石灰稳定类、石灰.煤

用测试数据的平均哑。

水泥稳定粒料、水泥粉煤植阳山

料、石灰粉煤灰稳定粒料

水泥稳定土、水泥粉煤灰稳足s

石灰粉煤灰稳定土

石灰土

注：结合料用量高、材料性能好、级配好或压实度大时取高值，反之取低值。

18 000 ~ 28 000 

14 000 ~ 20000 

5 000 ~ 7000 

3 000 ~ 5 000 

5. 4. 6 结构验算时，无机结合料稳定类材料弹性模量应乘以结构层模量调整系数 0. Sa 

5.4.7 冻土地区高速公路和一级公路的石灰粉煤灰稳定类基层，应按现行《公路工

程无机结合料稳定材料试验规程》 (JTG E51 ）中 T 0858 的有关规定进行材料抗冻性能

检验，其残留抗压强度比应符合表 5.4. 7 的要求。

表 5.4.7 石灰粉煤灰稳定类材料抗冻性能技术要求

气候 l丘

残留抗ff.强度比（%）

重冻区 中冻区

;,,:70 二；，： 65
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5.5 沥青结合料类材料

5. 5.1 沥青结合料应采用道路石油沥青或其加工产品，沥青类型应根据公路等级、

气候条件、交通荷载等级、结构层位和施工条件等确定。

5.5.2 极重、特重和重交通荷载等级公路、气候条件严酷地区公路，以及连续长陡

纵坡路段，中面层和表面层宜采取优化混合料级配、选用改性沥青或添加外掺剂等

措施。

5.5.3 开级配沥青混合料表面层宜采用高薪沥青或橡胶沥青，并采用适量消石灰或

水泥替代矿粉。

5.5.4 表面层沥青混合料公称最大粒径不宜大于 16. Omm，中面层和下面层沥青混

合料公称最大粒径不宜小于 16. Omm，基层沥青碎石公称最大粒径不宜小于 26. 5mm。

5. 5. 5 季节性冻土地区高速公路和一级公路表面层沥青低温性能宜满足下列指标

要求：

1 分析连续 10 年年最低气温平均值，作为路面低温设计温度。路面低温设计温度

提高 10℃的试验条件下，沥青弯曲梁流变试验蠕变劲度 st 不宜大于 300MPa，且蠕变曲

线斜率 m 不宜大于 0. 300 

2 当蠕变劲度 st 在 300 ～ 600MPa 范围内，且蠕变曲线斜率 m 大于 0.30 时，增加

沥青直接拉伸试验，其断裂应变不宜小于 1% 。

3 以上都不满足时，采用弯曲梁流变试验和直接拉伸试验确定沥青临界开裂温度，

临界开裂温度不宜高于路面低温设计温度。

5. 5. 6 二级及二级以上公路公称最大粒径不大于 19. Omm 的沥青混合料，宜在温度

为一 10℃、加载速率为 50mm/min 条件下进行小梁弯曲试验。沥青混合料的破坏应变宜

符合表 5.5.6 的规定。

表 5.5.6 沥青混合料低温弯曲试验破坏应变技术要求

气候条件与技术指标 相应于下列气候分区所要求的破坏应变（ µe) 

< -37. 0 -37. 0 ~- 21. 5 -21. 5 ~- 9 0 > -9.0 试验
年极端最低气温（℃）

1. 冬严寒区 2. 冬寒区 3. 冬冷区 4. 冬温区 方法
及气候分区

1-1 2-1 1-2 3-2 1 3 2-3 

普通沥青海合料，不小于 2600 2 300 2 000 
rr on: 

改性沥青？昆合料，不小于 3 000 2 800 2 500 

注：气候分区的确定应符合现行《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的有关规定。
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5. 5. 7 高速公路和一级公路沥青混合料应在规定的试验条件下进行车辙试验，并应

符合表 5.5. 7 的要求。二级公路可参照执行。

表 5.5.7 沥青混合料车辙试验动稳定度技术要求（次／mm)

气候条件与技术指标 相应于以下气候分区所要求的动稳定度技术要求

>30 20 ~ 30 <20 试验
七月平均最高气温（℃）

1. 夏炎热区 2. 夏热区 3. 夏凉区 方法
及气候分区

2-1 μ ｜ μ ｜乙 3-2 

普通沥青？昆合料，不小于 800 I 000 600 800 600 

改性沥青混合料，不小于 2 800 3 200 2000 2400 I 800 

SMA 混合料， 普通沥青 1500 Tσ719 

不小于 改性沥青 3 000 

OGFC 混合料，不小于 1 500 （中等、轻交通荷载等级）、 3 000 （ 重及以上交通荷载等级）

注： 1. 气候分区的确定应符合现行《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）的有关规定。

2. 当其他月份的平均最高气温高于七月时， 可使用该月平均最高气温。

3. 在特殊情况下，对钢桥面铺装、重载车特别多或纵坡较大的长距离上坡路段、 厂矿专用道路，可酌情提

高动稳定度要求。

4. 对炎热地区或特重及以上交通荷载等级公路，可根据气候条件和交通状况适当提高试验温度或增加试验

荷载。

5.5.8 宜采用本规范附录 F 规定的单轴贯人试验方法测定沥青混合料贯入强度。

无机结合料稳定类基层沥青路面、底基层采用无机结合料稳定类材料的沥青结合料类基

层沥青路面和水泥混凝土基层沥青路面的沥青混合料贯人强度，宜满足式（5. 5. 8-1) 

的要求。

R 注 （ 0.31lgNe5 一 0. 68 ) I. 86 

\lg[ RJ - 13. llgTd - lgψs + 2. 501 
(5.5.8-1) 

式中：［ Ra］一－沥青混合料层容许永久变形量（mm），根据公路等级，参照表3. 0. “ 
确定；

Ne5一一设计使用年限内或通车至首次针对车辙维修的期限内，月平均气温大

于0℃的月份，设计车道当量设计轴载累计作用次数，按本规范附录

A计算；

Td一一设计气温（℃），为所在地区月平均气温大于0℃的各月份气温平均值；

ψs一一路面结构系数，根据式（5. 5. 8-2）计算：

ψs = (0. 52h:0·003 - 317. 59h~1.32 )£~·1 

h「一沥青混合料层的厚度（mm);

hb一－无机结合料稳定层或水泥混凝土层的厚度（mm);

Eb一一无机结合料稳定层或水泥混凝土层的模量 （ MPa); 

(5.5.8-2) 
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5.5.9 

RTS一一各沥青混合料层的综合贯入强度，根据式（5. 5. 8-3 ）确定：

RTs = ，~iw国 (5. 5. 8-3) 

R口一一第 i 层沥青混合料的贯人强度（ MPa），根据本规范附录 F 所列方法

试验确定，普通沥青混合料一般为 0.4 ～ 0. 7MPa，改性沥青混合料一

般为 0. 7 ~ 1. 2MPa; 

n一一沥青混合料层的层数；

印 第 i 层沥青说合料的权重为第 i 层厚度中点剪应力与各层厚度中点

合料层为 1 层时，即l 取 1. 0; 

8 ，即2 可取 0.52 ；沥青

叫‘可分别取 0.35 、 0.42

一沥青路面，沥青

混合料贯入强度宜满

(5.5.9-1) 

式中： ψg一一路面结噜声、远，根据式

(5. 5. 9-2) 

确定：

(5. 5. 9-3) 

wig－一第 i 层沥青混合料的权重，／卫肝τ Jzd孚度中点的剪应力与各层厚度中点剪

I T: \ 

应力之和的比值｜叫＝丁一｜。沥青混合料层为 1 层时， w ， 取 1.0 ；沥青混
飞 ,~?;) 

合料层 2 层时，自上而下，叫可取 0.44，叫可取0.56；沥青混合料层为

3 层时，自上而下， W1 、叫和叫可分别取 0.27 、 0.36 和 0.37;

其他符号意义同式（5.5.8-1 ）～式（ 5. 5. 8-3 ）。

5. 5. 10 沥青混合料应测试浸水马歇尔试验残留稳定度和冻融劈裂试验残留强度比检

验水稳定性。两项指标应符合表 5. 5. 10 的规定。水稳定性不满足要求时，可采取掺入

消石灰、水泥或抗剥落剂，或更换集料等措施。
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表 5.5.10 沥青混合料水稳定性技术要求

沥青混合料类型
相应于以下年降雨量（mm）的技术要求（%）

试验方法
;;,,,500 

普通沥青混合料，不小于

改性沥青i昆合料，不小于

浸水马歇尔试验残留稳定度（%）

80 

SMA 1昆合料，不小于
普通沥青

改性沥青

85 

75 

80 

冻融劈裂试验的残留强度比（%）

普通沥青？昆合料，不小于

改性沥青海合料，不小于

SMA 11昆合料，不小于

5.5. 11 

确定：

合料试验规程》 (JTG

沥青混合料加载频率币

2 水平二，采用

路石油沥青和常规级

普通沥青

改性沥青

式中： Ea－沥青混合料J

f一一试验频率（ Hz

c→0℃、 lOrad/s rl.it严
Pa－沥青混合料的油石比

V一一压实沥青混合料的空隙率（ v;o 

VCADRC一一捣实状态下粗集料的松装间隙率（%）。

<500 

75 

80 

70 

75 

3 水平三，参照表 5. 5. 11 确定沥青混合料动态压缩模量。

T 0709 

T 0729 

依据相应的水平

” 适用于采用道

DRC • JO. 21 + 

(5. 5. 11) 

表 5. 5.11 常用沥青混合料 20℃条件下动态压缩模量取值范围（ MPa)

沥青温合料类型
沥青种类

70 号道路石油沥青 90 号道路石油沥青 110 号道路石油沥青 SBS 改性沥青

SMAlO 、 SMA13 、 SMA16 7 500 ～ 12αm 

AClO 、 AC13 8000 ~ 12000 7 500 ~ 11 500 7000 ~ 10 500 8 500 ~ 12 500 

AC16 、 AC20 、 AC25 9000 ~ 13 500 8 500 ~ 13 000 7 500 ~ 12000 9000 ~ 13 500 

ATB25 7000 ~ 1 1 000 

注： I. ATB25 为 5Hz 条件下动态压缩模量，其他沥青棍合料为 lOHz 条件下动态压缩模量。

2. 沥青秸度大、级配好或空隙率小时取高值，反之取低值。
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5. 6 泊松比

5. 6.1 各类材料的泊松比应按表 5.6. 1 确定。

表 5.6.1 泊松比取值

材料类别 路基 粒料 无机结合料

泊松比 0.40 0.35 0. 25 

- 20 一

密级配沥青？昆合料

0.25 

开级配沥青？昆合料、

半开级配沥青I昆合料

0.40 



路面结构验算

6 路面结构验算

6. 1 一般规定

6.1.1 路面结构力学指标计算应采用双圆均布垂直荷载作用下的弹性层状连续体系

理论。

6.1. 2 路面结构组合应先初拟方案，并按本规范附录 B 进行路面结构验算，再结合

工程经验和经济分析选定路面结构方案。对于二级及二级以下公路，当交通荷载等级为

中等、轻水平时，可依据所在地区经验结构合理选择路面设计方案。

6.2 设计指标

6.2.1 路面结构验算应根据路面结构组合，参照表 6.2. 1 选择设计指标。

表 6. 2.1 不同结构组合路面的设计指标

基层类型 底基层类型 设计指标a

粒料类
无机结合料稳定类 无机结合料稳定层层底拉应力、沥青混合料层永久变形量

无机结合料稳定类

粒料类
沥青i昆合料层层底拉应变、沥青？昆合料层永久变形量、路基顶面

沥青结合料类 竖向压应变

无机结合料稳定类 沥青？昆合料层永久变形量、无机结合料稳定层层底拉应力

粒料类
沥青？昆合料层层底拉应变、沥青？昆合料层永久变形量、路基顶面

坚向压应变

粒料类b

无机结合料稳定类
沥青？昆合料层层底拉应变、沥青混合料层永久变形量、无机结合

料稳定层层底拉应力

水泥混凝土G 沥青？昆合料层永久变形量

注： a季节性冻土地区应增加沥青面层低温开裂验算和防冻厚度验算。

b在沥青？昆合料层与无机结合料稳定层间设置粒料层时，应验算沥青？昆合料层疲劳开裂寿命。

e水泥棍凝土基层应按现行《公路水泥混凝土路面设计规范》 (JTG 040 ） 设计。

6. 2. 2 路面结构验算时，各设计指标应选用表 6.2.2 规定的竖向位置处的力学响应，
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并应按图 6.2.2 所示计算点位置，选取A、 B 、 C 和 D 四点位置计算的最大力学响应量。

表 6.2.2 各设计指标对应的力学晌应及其竖向位置

设计指标

沥青混合料层层底拉应变

无机结合料稳定层层底拉应力

沥青混合料层永久变形量

路基顶面竖向压应变

10101010101 

... 
A BDC 

A 

6. 3.1 各设计在标雹应的当量主

果和设计使用年限：I按规范附录

2 元机结合料稳定层τ

3 粒料层采用经湿度调整

融循环作用后的顶面当量回弹模量。

力学响应 竖向位置

沿行车方向的水平拉应变 沥青棍合料层层底

沿行车方向的水平拉应力 无机结合料稳定层层底

竖向压应力 沥青混合料层各分层顶面

竖向压应变 路基顶面

F通参数调查分析结

、l挚
平衡湿度状态下并考虑干湿与冻

6.3.3 沥青混合料层疲劳开裂寿命、无机结合料稳定层疲劳开裂寿命和路基顶面竖

向压应变验算时，应根据所在地区的气温条件、路面结构类型和结构层厚度，按本规范

附录 G确定温度调整系数。沥青混合料层永久变形量验算时，应根据所在地区的气温

条件，按本规范附录 G选用相应的等效温度。

6.4 路面结构验算流程

6. 4. 1 路面结构验算应按图 6.4. 1 所示的流程进行，包括下列主要内容：
- 22 一



沥青混合料层疲

劳开裂寿命N,/Nn II 疲

路基土质及顶
面当量回弹模量 湿度、温度条件

初拟路面结构组合及

各结构层厚度

确定材料性质要求和

设计参数

计算设计路面结构的

验收弯沉值

图 6. 4. 1 路面结构验算流程图

路面结构验算

其他影响因素

低温开裂指数

CJ<[CJ] 

1 按本规范附录 A调查分析交通参数；根据本规范第 3.0.4 条的规定，确定交通

荷载等级。

2 根据路基土类、地下水位高度确定路基干湿类型和湿度状况，按本规范第

5.2.2 条要求，并结合现行《公路路基设计规范》（JTG D30）的有关规定确定路基顶

面回弹模量及必要的路基改善措施。
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3 根据设计要求，收集所在地区的常用路面结构组合和材料性质要求，分析影响

路面结构设计的其他因素，初拟路面结构组合与厚度方案，选取设计指标0

4 按本规范第 5 章及第 6.3.2 条规定，确定各结构层模量等设计参数，并按本规

范第 5 章规定检验粒料的 CBR 值，无机结合料稳定类材料的无侧限抗压强度，沥青低

温性能要求，沥青混合料的低温破坏应变、动稳定度、贯人强度和水稳定性等。

5 按本规范附录 G 的规定，收集工程所在地区气温资料，确定各设计指标对应的

温度调整系数或等效温度。

6 采用多层弹性体系理论程序计算各设计指标的力学响应量。

7 按本规范附录 B 的规定进行路面结构验算，验算结果应符合本规范第 3.0.6 条

的规定，不符合时，调整路面结构方案重新验算，直至符合为止。

8 对通过结构验算的路面结构进行技术经济分析，选定路面结构方案。

9 按本规范附录 B. 7 计算设计路面结构的验收弯沉值。

6.4.2 设计路面结构的路基顶面验收弯沉值和路表验收弯沉值的确定，应符合本规

范附录 B. 7 的有关规定。
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7 改建设计

7.1 一般规定

7.1.1 本章适用于沥青路面结构补强设计。

7.1.2 改建设计应充分调查和分段评估既有路面状况，分析路面损坏原因，提出针

对性改建对策，经技术经济分析后，结合工程经验确定适应预期交通荷载等级和使用性

能要求的改建设计方案。

7.1. 3 确定改建设计方案时，应充分利用既有路面结构性能，减少废弃材料，并积

极、稳妥地再生利用既有路面材料。

7. 1. 4 应考虑施工期交通组织设计和临时安全设施设计。

7. 1. 5 改建设计应采用动态设计理念，工程实施阶段应逐段调查分析现场路况，动

态调整改建方案。

7.2 既有路面调查与分析

7.2.1 既有路面调查与分析应包括下列主要内容：

1 收集既有路面及其排水设施的设计、施工及历史养护维修情况等技术资料。

2 调查分析交通量、轴载组成和增长率等交通荷载参数。

3 调查路面破损状况，包括路面病害类型、严重程度、范围和数量等。

4 采用落锤式动态弯沉仪或其他弯沉仪检测评价既有路面结构承载能力。

5 采用钻芯、探坑取样、路面雷达、切割等方式，调查分析既有路面厚度、层间

结合及病害程度情况，并取样进行室内试验，测定试件模量、强度等，分析路面材料组

成与退化情况。

6 对因路基问题导致路面损坏的路段，取样调查路基土质类型、含水率和 CBR 值

等，分析路基稳定性和承载力等。

7 调查沿线气候条件、地下水位及路基路面排水状况。

8 调查沿线跨线桥、隧道净空要求及其他影响路面改建设计的因素。
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7.2.2 既有路面损坏状况的评定应符合现行《公路技术状况评定标准》（ JTG H20) 

和《公路养护技术规范》（JTG HlO）的有关规定，可结合路面损坏特点采用路面横向

裂缝间距、纵向裂缝率、网裂面积率和修补面积率等指标进行补充评价。

7.2.3 应根据既有路面调查结果综合分析病害原因，判断路面病害的层位、破坏程

度、发展趋势及既有路面的可利用程度。

7.3 改建方案

7. 3.1 

7.3.2 既有路面处

体性处理相结合的方

1 既有路面破啤月之

术规范》（ JTJ 073. ， 又，局部病害处市
2 既有路面破’主

和范围应根据路面嘴员

7. 3. 3 改建方案咀充量利用既有

治后直接加铺一层或墨层E建方案、

生后再加铺一层或多） 如量占案。

7.3.4 

或局部病害处治与整

情，选择经局部病害处
将既有路面就地再

，应改善或重置路面防排水系

7. 3. 6 加铺层材料组成和技术要求应符合本规范第 5 章的规定。 再生材料技术要求

应符合现行《公路沥青路面再生技术规范》（JTG F41 ）的有关规定。

7.4 改建路面结构验算

7. 4.1 设计使用年限内预期的交通荷载参数应按本规范附录 A 进行调查和分析，并

按本规范第 3.0.4 条确定交通荷载等级。

7. 4. 2 加铺层以及经处治后的既有路面结构在设计使用年限内的使用性能，应符合
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本规范第 3.0.6 条和第 3.0. 7 条的规定。

7.4.3 既有路面破损不严重且结构性能较好，采用直接加铺方案或镜刨至某一结构

层再加铺方案时，应同时对既有路面结构层和加铺层进行结构验算。加铺层的设计参数

应按新建路面结构确定。既有路面结构层的设计参数应按下列要求确定：

1 将既有路面简化为由沥青结合料类材料层、无机结合料稳定层或粒料层和路基

组成的三层体系，利用弯沉盆反演或芯样实测的方法确定各层结构模量。

2 既有路面无机结合料稳定层弯拉强度 宜根据现场取芯实测的无侧限抗压强度

按式（ 7. 4. 3 ）计算，元条件时， 可』帽院有陈胃唱峰fila度、基层和面层损坏状况，结

合当地经验确定。

7.4.4 既有路面

至某一结构层再加铺

路面结构确定。既有

弹模量应按式（7.4. I)

7.4.5 

(7.4.3) 

案还是采用镜刨

阻计参数应按新建

，其顶面当量回

(7.4.4) 

7.4.6 改建路面结构验算应按图 7.4.6 所示的流程进行，包括下列主要内容：

1 按本规范附录 A 调查分析交通参数；按本规范第 3.0.4 条规定，确定交通荷载

等级。

2 根据本规范第 7.2 节的规定，对既有路面技术状况进行调查和分析。

3 根据路况调查结果，对既有路面进行分段。按本规范第 7.3 节的规定，结合当

地工程经验，分段初拟改建方案。

4 按本规范第 7.4.3 ～ 7.4.5 条规定，确定需验算的结构层和设计指标，确定既有

路面和加铺层的材料模量等设计参数，并按本规范第 5 章规定检验加铺层粒料的 CBR

值，无机结合料稳定类材料的无侧限抗压强度，沥青低温性能要求，沥青混合料的低温

破坏应变、动稳定度、贯人强度和水稳定性等。
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交通参数

同时验算既有路面结

构和加铺层结构

既有路面调查
与分析

湿度、温度条
件

分段初拟改建方案

确定既有路面和加铺层设计参数

既有路面是否破损

严重或结构性能不足？

仅需验算加铺层结构

其他影响因素

沥青混合料层疲劳｜｜无机结合料稳定层疲｜｜沥青混合料层永｜｜路基顶面竖向压应｜｜ 低温开裂指数

开裂寿命几＜Nn II劳开裂寿命λ，.，＜叫2 ｜｜久变形量R.<[RJ II 变i:,< ［乌］ 11 CJ<[CJ] 

是否满足路面性能设
计要求？

进行技术经济分析，选定改建方案

计算改建路面结构验收弯沉值

图 7.4.6 改建路面结构验算流程图

否

5 收集工程所在地区气温资料，按本规范附录 G确定各设计指标相应的温度调整

系数或等效温度。

6 采用多层弹性体系理论程序计算各设计指标的力学响应量。

7 按本规范附录 B 进行路面结构验算 验算结果应符合本规范第 3.0.6 条的规定，

不符合时，调整路面改建方案重新验算，直至符合为止。

8 对通过结构验算的路面结构进行技术经济分析，选定路面改建方案。

9 按本规范附录 B. 7 计算改建路面结构的路表验收弯沉值。
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8 桥面铺装设计

8.1 一般规定

8. 1. 1 桥面铺装设计可包括桥面板处理、防排水、铺装结构层、路缘带和伸缩缝接

触部位的填封设计等，设计时应综合考虑桥梁类型、公路等级、交通荷载等级和气候条

件等因素。

8.1. 2 桥面铺装层结构宜与公路主线路面结构相协调，钢桥面、大桥和特大桥的水

泥混凝土桥面的沥青混合料铺装宜进行专项设计。

8.1. 3 桥面防水体系应具有足够的耐久性。

8.2 水泥混凝土桥面铺装

8.2. 1 水泥混凝土桥面板宜进行镜刨或抛丸打毛处理，处理后桥面板的构造深度宜

为 0.4 ～ 0.8mm。

8. 2. 2 设置水泥混凝土调平层的桥面，调平层厚度不宜小于 80mm，且应按要求设

置钢筋网。调平层混凝土强度等级应与梁体一致，并与桥面板结合紧密。

8.2.3 水泥混凝土桥面防水层材料应具有足够的带结强度、防水能力、抗施工损伤

能力和耐久性，可采用热沥青、涂膜等。

8.2.4 热沥青防水层宜采用橡胶沥青或 SBS 改性沥青，沥青膜厚度宜为 1. 5 ~ 

2.0mm，应撒布覆盖率为 60% ～ 70% 的单粒径碎石。

8.2.5 高速公路、一级公路水泥混凝土桥面沥青混合料铺装层厚度不宜小于 70mm

宜采用两层或两层以上的结构，沥青混合料铺装上层厚度不宜小于 30mm。二级及二级

以下公路水泥混凝土桥面沥青混合料铺装层厚度不宜小于 50mm0

8.2.6 特大桥桥面铺装宜设置砂粒式沥青混合料层。砂粒式沥青混合料层应具有足
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够的高温稳定性、密水性和抗施工损伤性能，可选用改性沥青胶砂、浇筑式沥青混凝

土等。

8.2.7 桥面沥青混合料铺装层应具有较小的空隙率，并具有良好的高温稳定性和抗

滑性能，宜选用连续级配沥青混合料或沥青玛蹄脂碎石等。

8. 2. 8 路缘带、护栏和伸缩缝与沥青混合料铺装层的接触部位宜采用热沥青、贴缝

条或封缝料进行封缝防水处理。

200mm，可采用开级配沥青，民血、

8.3 钢桥面铺装

8.3.1 钢桥面应、 应及时涂刷防锈层

或教结层。

8.3.2 钢桥面防

料、沥青玛i明白至多如今料组
土，连续级配沥青混合

30 



附录 A 交通荷载参数分析

A.1 车型分类

A.1.1 车辆轴型应根据表

轴型编号

2 

3 

4 

A.1. 2 车辆类型川

车型编号

1 类

2 类

3 类

4 类

5 类

2 轴 6 轮及以上客车

2 轴 6 轮整体式货车

3 轴整体式货车

（非双前轴）

4 轴及以上整体式货车

（非双前轴）

12 型货车

15 型

17 型

31 
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轴（每侧双轮胎）

（每侧单轮胎）

（每侧双轮胎）

其他车型

15 型客车



公路沥青路面设计规范（ JTG DS0-2017) 

续表 A. 1. 2 

车型编号 说 明 主要车型及图示 其他车型

6 类 双前轴整体式货车
112 型

117 型
115 型

7 类
4 轴及以下半挂货车

125 型 E击 =H 122 型
（非双前轴）

8 类
5 轴半挂货车 127 型 H=i主（非双前轴） 155 型

9 类
6 轴及以上半挂货车

157 型 ffiffl （非双前轴）

1122 型

10 类 双前轴半挂式货车 1127 型 E哥哥Z 1125 型

1155 型

1157 型

11 类 全挂货车
1522 型 自Z H 1222 型

A.2 交通数据调查

A.2.1 交通数据调查应包括交通量及增长率、方向系数、车道系数、车辆类型组

成、轴组组成和轴重等。

A. 2. 2 公路初期交通量和其他参数可参照可行性研究报告等有关交通量预测资料，

结合当地交通观测站的观测和统计资料，或通过实地设立站点进行观测和统计。

A. 2. 3 交通量的年平均增长率可依据公路等级和功能以及地区经济和交通发展情况

等，通过调查分析确定。

A. 2. 4 方向系数宜根据不同方向上实测交通量数据确定，无实测数据时可在 0.5 ～

0.6 范围内选取。

A. 2. 5 车道系数可按下列三个水平确定，改建设计应采用水平一，新建路面设计可
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采用水平二或水平三：

1 水平一，根据现场交通量观测资料统计设计方向不同车道上车辆的数量，确定

车道系数。

2 水平二，采用当地的经验值。

3 水平三，采用表 A. 2.5 推荐值。

表 A.2.5 车道系数

单向车道数 2 3 ;;,:4 

高速公路 0. 70 ~ 0. 85 0.45 ~ 0.60 0.40 ~ 0.50 

其他等级公路 1. 00 0.50 ~ 0. 75 0.50 ~ 0. 75 

注：交通受非机动车和行人影响严重时取低限，反之取高值。

A. 2. 6 车辆类型分布系数可按下列三个水平确定，改建设计应采用水平一，新建路

面设计可采用水平二或水平三：

1 水平一，根据交通观测资料分析2 类～ 11 类车型所占的百分比，得到车辆类型

分布系数。

2 水平二，根据交通历史数据或经验数据按表 A. 2. 6-1 确定公路 TIC 分类，采用

该 TIC 分类车辆类型分布系数当地经验值。

3 水平三，根据交通历史数据或经验数据按表 A. 2. 6-1 确定公路 TIC 分类，采用

表 A. 2. 6-2 规定车辆类型分布系数。

表 A. 2. 6-1 公路 TTC 分类标准（%）

TIC 分类 整体式货车比例 半挂式货车比例

TICl <40 >50 

TIC2 <40 <50 

TIC3 40 ~ 70 >20 

TIC4 40 ~ 70 <20 

TICS >70 

注：表中整体式货车为表 A. 1. 2 中 3 类～6 类车，半挂式货车为表 A. 1. 2 中 7 类～ 10 类车。

表 A. 2. 6-2 不同 TTC 分类车辆类型分布系数（%）

车辆类型 2 类 3 类 4 类 5 类 6 类 7 类 8 类 9 类 10 类 11 类

TICl 6.4 15. 3 1.4 0.0 11. 9 3. 1 16.3 20.4 25.2 。。

TIC2 22.0 23.3 2. 7 0.0 8.3 7.5 17. 1 8.5 10.6 0.0 

TIC3 17.8 33. 1 3.4 0.0 12. 5 4.4 9. 1 10. 6 8. 5 0. 7 

TIC4 28.9 43.9 5.5 0.0 9.4 2.0 4.6 3.4 2. 3 0. 1 

TICS 9.9 42.3 14. 8 0.0 22. 7 2.0 2.3 3.2 2.5 0.2 
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A.3 车辆当量设计轴载换算

A. 3.1 各类车辆当量设计轴载换算系数可按下列三个水平确定，高速公路和一级公

路的改建设计应采用水平一，其他情况可采用水平二或水平三：

1 水平一，采用称重设备连续采集设计车道上车辆类型、轴型组成和轴重数据，

按下列步骤分析各类车辆当量换算系数：

1）分别统计2 类～ 11 类车辆单轴单胎、单轴双胎、双联轴和三联轴的数量，除以

各类车辆总量，按式（ A.3.1-1 ）计算各类车辆中不同轴型平均轴数。

2）按式（ A.

得到不同轴型的轴

轴和三联轴应分别

中 i 种轴型在j级

NDmij一－m 卖到k辆飞i 种轴型在j

NA mi一－m 类军范中咽也轴型的数量；

其他符号意义同式（ A，、且－1 ）。

( A. 3. 1-1) 

区间所占的百分比，

｜台、单轴双胎、双联

( A. 3. 1-2) 

3 ）按式（ A. 3. 1-3）计算湾』.l.! 类车咽~俯型在不同轴重区间的当量设计轴

载换算系数，计算时取各轴重区间中，占古有贯F该轴重区间代表轴重。 按式（ A. 3. 1-4) 

计算各类车辆当量设计轴载换算系数：

EALF_" = c.cof旦_iL) b 

呵 气 PS I 
( A. 3. 1-3) 

式中： PS 设计轴载（kN);

p" 

轴，为平均分配到每根单轴的轴载；

b一一换算指数。 分析沥青混合料层疲劳和沥青混合料层永久变形时， b =4；分

析路基永久变形时， b = 5 ；分析无机结合料稳定层疲劳时， b = 13; 
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c，一一轴组系数，前后轴间距大于 3m 时，分别按单个轴计算；轴间距小于 3m

时，按表 A. 3. 1-1 取值；

C2 轮组系数，双轮组为 1. 0 ，单轮时取 4. 50 

表 A. 3.1-1 轴组系数取值

设计指标 轮一轴型 C1 取值

路基顶面竖向压应变

双联轴

三联轴

双联轴

2. 1 沥青？昆合料层层底拉应变 、

沥青混合料层永久变形量 3. 2 

无机结合料稳定层层底拉应力

们
－u
u－M
－M

( A. 3. 1-4) 

式中： EALFm一－m 主

NAPTmi一一－m

ALDF叫一一－m

EALF叫一一－m

计轴载换算系数。

水平二时取当地

(A.3.1-5) 

表 A. 3.1-2 2 类～ 11 类车辆非满载车与满载车比例

车 型 非满载比例 满载比例

2 类 0. 80 ~0.90 0. 10 ~0.20 

3 类 0. 85 ~0.95 0.05 ~0. 15 

4 类 0.60 ~0. 70 0.30 ~0.40 

5 类 0. 70 ~0.80 0.20 ~0. 30 

6 类 0.50 ~0.60 0.40 ~0.50 

7 类 0.65 ~0. 75 0.25 ~0. 35 
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续表 A.3.1 -2

车 型 非满载比例 满 载比例

8 类 0.40 ~0.50 0.50 ~0.60 

9 类 0. 55 ~0.65 0. 35 ~0.45 

IO 类 0.50 ~0. 60 0. 40 ~0. 50 

11 类 0.60 ~0. 70 0. 30 ~0.40 

表 A. 3.1-3 2 类～ 11 类车辆当量设计轴载换算系数

沥青j昆合料层层底拉应变、 无机结合料稳定层
路基顶面竖向压应变

沥青海合料层永久变形量 层底拉应力车型

非满载车 满载车 非满载车 满载车 非满载车 满载车

2 类 0. 8 2. 8 0. 5 35.5 0.6 2. 9 

3 类 0.4 4. 1 1. 3 314.2 0.4 5. 6 

4 类 0. 7 4. 2 0. 3 137. 6 0.9 8. 8 

5 类 0. 6 6. 3 0.6 72.9 0. 7 12.4 

6 类 1. 3 7.9 10. 2 1505. 7 1. 6 17. 1 

7 类 1.4 6.0 7.8 553.0 1. 9 11. 7 

8 类 1. 4 6. 7 16.4 713. 5 1. 8 12.5 

9 类 1. 5 5. 1 0. 7 204. 3 2. 8 12.5 

IO 类 2.4 7.0 37. 8 426.8 3. 7 13. 3 

11 类 1. 5 12. 1 2.5 985.4 1. 6 20. 8 

A.4 当量设计轴载累计作用次数

A.4.1 根据本规范第 A. 3 节确定的车辆当量设计轴载换算系数，按式（ A. 4. 1 ）确

定初始年设计车道日平均当量轴次 Ni 。

N1 =AADTT × DDF × LDF ×主（ VCDFm ×EALFm) 

式中： AADTT-2 轴 6 轮及以上车辆的双向年平均日交通量 （辆／d);

DDF一一方向系数；

LDF一一车道系数；

m一一车辆类型编号；

VCDFm m类车辆类型分布系数；

EALFm一－m类车辆的当量设计轴载换算系数。

( A. 4. 1) 

A. 4.2 应根据初始年设计车道日平均当量轴次矶、设计使用年限等，按式

(A. 4. 2）计算设计车道上的当量设计轴载累计作用次数尺。
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N = [ (1 ＋ γf 一 1 J × 365N1 
γ 

( A. 4. 2) 

式中： Ne 设计使用年限内设计车道上的当量设计轴载累计作用次数（次）；

t一一设计使用年限（年）；

γ一一设计使用年限内交通量的年平均增长率；

NI一一初始年设计车道日平均当量轴次（次／d） 。
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附录 B 路面结构验算方法

B.1 沥青混合料层疲劳开裂验算

B.1.1 沥青混合料层的疲主

拉应变，按式（ B.1.1-1) i 

,, 
式中： Nn 

β 

ka 

kb 

rr菌a/ 飞飞飞

I I r1 _i_ （）.幽幽1. 85 00. 024h. 5. 41 ,133 m 

飞飞 l . 1 +eυ II 
Ea 

(B.1.1-1) 

(B.1.1-2) 

VF A----'1JE』合料的沥青饷和国（ % ). 才：矗t#ft料设计结果或按现行
）的有关规定确定；

Ba = p Ba (B.1.1-3) 

_ ρ I h. h" h_ , Es E, E,, \ 
B. = TI_____:_ 一二 ••• ＿＿＿＿＿：＿：＿＿＿＿＿＿：.一二 ＿＿＿＿＿：二 ... 一一二一 l

a " \ c) ’ δ ’’ 8 ’ E, ’ E2 ” En I J 

L一一理论拉应变系数；

p, 8一一－标准轴载的轮胎接地压强（ MPa）和当量圆半径（ mm);

Ea－路基顶面回弹模量（ MPa); 

儿，鸟，…， hn l一一各结构层厚度（ mm);



路面结构验算方法

E1' E2 ，…， En - I一一一各结构层模量（ MPa ） 。

表 B.1.1 季节性冻土地区调整系数 k.

冻 区 重冻区 中冻 区 轻冻 区 其 他地 区

冻结指数 F （℃. d) ;;;:,2 000 2000 ~ 800 800 ~ 50 ~50 

k, 0.60 ~ 0. 70 0. 70 ~ 0. 80 0. 80 ~ 1. 00 1. 00 

B.1. 2 沥青混合料层的疲劳开裂寿命应大于设计使用年限内设计车道的当量设计轴

载累计作用次数。 否则，应调整路面篷跑幸运p革新验算，直至满足要求。

B.2 无机结合料稳定层疲

B. 2.1 无机结合料

稳定层层底拉应力，

式中： Nr2一一无机

ka一一季节

C1 ' C2' C3一一参数，按表 B.药气2

得到的各无机结合料

( B. 2. 1-1) 

开裂寿命（轴次）；

. 1 确定；

( B. 2. 1-2) 

h., hb一分别为沥青混合南阳植点以~·合料稳定层厚度；
β一一目标可靠指标，根据公路等级按表 3.0. 1 取值；

σt一一一无机结合料稳定层的层底拉应力（ MPa），根据弹性层状体系理论，按本

规范第 6.2.2 条的规定选取计算点，按式（ B. 2. 1-3 ）计算：

σi=P σt (B.2.1-3) 

,./ h，儿 h_ , E, E, En \ 
σ， = Tl －－－＝－一二 .. • ＿＿＿：：＿＿：＿.一二一」二 ... 一一二－ I

‘~ \ 8 ’ δ ’’ δ ’ E1 ’ E2 ” En_, I 

;;l 理论拉应力系数；

其他符号意义同式（ B. 1. 1-3 ） 。
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表 B. 2.1-1 无机结合料稳定层擅劳破坏模型参数

材料类型 α b 

无机结合料稳定粒料 13.24 12. 52 

无机结合料稳定土 12. 18 12. 79 

表 B. 2.1-2 现场综合修正系数 kc 相关参数

新建路面结构层或改建工程既有路面结构层 改建工程加铺层

材料类型 无机结合料稳定粒料 无机结合料稳定土 元机结合料稳定粒料 无机结合料稳定土

C1 14.0 35. 0 18.5 21. 0 

C2 0. 007 6 0. 015 6 一 0.01 一 0. 012 5 

C3 -1. 47 0. 83 一 I. 32 一 0.82

B.2. 2 元机结合料稳定层的疲劳开裂寿命应大于设计使用年限内设计车道的当量设

计轴载累计作用次数。否则，应调整路面结构组合或层厚，重新验算，直至满足要求。

B. 3 沥青混合料层永久变形量验算

B. 3.1 应按下列要求对各沥青混合料层进行分层，分别计算各分层的永久变形量：

1 表面层，采用 10 ～ 20mm 为一分层。

2 第二层沥青混合料层，每一分层厚度应不大于 25mm0

3 第三层沥青混合料层，每一分层厚度应不大于 lOOmm。

4 第四层及其以下沥青混合料层，作为一个分层。

B.3.2 根据标准条件下的车辙试验，得到各层沥青混合料的车辙试验永久变形量，

按式（ B.3.2-1 ）计算各分层的永久变形量和沥青混合料层总的永久变形量。

Ra= ，~IR剧

Rai =2. 31 × 10 …8 kRi ~~r3 Pi· 8咣／8 (h/h0) R仇

式中： Ra－沥青混合料层永久变形量（mm);

R.广一一第 i 分层永久变形量（ mm);

n一一分层数；

( B. 3. 2-1) 

rpef一一沥青混合料层永久变形等效温度（℃），根据本规范附录 G 确定；

Ne3 －一一设计使用年限内或通车至首次针对车辙维修的期限内，设计车道上当量设

计轴载累计作用次数，按本规范附录 A 计算；

hi 第 i 分层厚度（ mm);

h。一一车辙试验试件的厚度（ mm);
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Roi 第 i 分层沥青混合料在试验温度为 60℃，压强为 0. 7MPa，加载次数为

2 520次时，车辙试验永久变形量（ mm);

kRi一一综合修正系数，按式（ B. 3. 2-2）～式（ B. 3. 2-4 ）计算；

kRi = ( di + d2 • zι ） · 0. 973 1 ,, 

di = - 1. 35 × 10飞：＋ 8. 18 × 10 2ha 14.50 

d2 = 8. 78 × 10切：一 1. 50 × 10礼a + 0. 90 

(B. 3. 2-2) 

( B. 3. 2-3) 

( B. 3. 2-4) 

zi一一沥青混合料层第 i 分层深度（ mm），第一分层取为 15mm，其他分层为路

表距分层中点的深度；

ha 沥青混合料层厚度（ mm), ha 大于 200mm 时，取 200mm 。

Pi一一沥青混合料层第 i 分层顶面竖向压应力（ MPa），根据弹性层状体系理论，

按本规范第 6.2.2 条的规定选取计算点，按式（ B. 3. 2-5 ）计算：

Pi = PPi ( B. 3. 2 ” 5) 

了＿ .cf hi h2 hn I E2 E3 Ea \ 
" - ＇＇一一…一一一…－

i d 飞 8 ’ 8 ” 6 ’ E1 ’ E2 ” E J 

豆；一一理论压应力系数；

其他符号意义同式（ B. 1. 1-3 ）。

B. 3.3 验算所得的沥青混合料层永久变形量应满足表 3. 0. 6-1 的容许永久变形量要

求。否则，应调整沥青混合料设计，直至满足要求。

B. 3.4 满足沥青混合料层容许永久变形量要求的沥青混合料，尚应满足本规范第

5.5. 7 条标准车辙试验的动稳定度要求，其永久变形量 R。对应的稳定度可用作沥青混

合料的质量要求和施工控制指标。标准车辙试验温度为 60℃，压强为 0. 7MPa，试件厚

度为 50mm，加载次数为 2 520 次时沥青混合料的动稳定度 DS，可根据永久变形量 Ro

按式（ B. 3. 4 ）计算。

DS = 9 365Rt48 

式中： DS一一沥青混合料动稳定度（次／mm ）。

B.4 路基顶面竖向压应变验算

B. 4.1 路基顶面的容许竖向压应变应按式（ B. 4. 1 ）计算确定。

[ e,J = 1. 25 × 104-0. Iβ （ kuNe4) o.21 

式中：［ e,J 一一路基顶面容许竖向压应变（ 10 6) ; 

β一一目标可靠指标，根据公路等级，按表 3.0. 1 取值；
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N“一一设计使用年限内设计车道上的当量设计轴载累计作用次数，按本规范

附录 A 计算；

kπ一一温度调整系数，按本规范附录 G确定。

B. 4. 2 应按本规范第 6.2.2 条的规定选取计算点，根据弹性层状体系理论，按式

( B.4. 2）计算路基顶面竖向压应变。 路基顶面竖向压应变应小于容许压应变值。 否则，

调整路面结构方案，重新验算，直至满足要求。

s, = p s, 

式中：三 理论竖向压

其他符号意义同式

CI 

验加载 1呛吨变劲度（MPa); 

ha一一沥青结合；但

b一一路基类型参

B.5.2 沥青面层的低温开裂撂

用的沥青材料，直至满足要求。

B. 6 防冻厚度验算

( B. 4. 2) 

裂指数 CI。

( B. 5. 1) 

B.6.1 季节性冻土地区路基为中湿或潮湿状态时，应按式（R 6. 1) 计算公路多年

最大冻深。

zmax ＝ αbcZ ( B. 6. 1) 

式中： zma，－公路多年最大冻深（ mm);

zd一一大地多年最大冻深（mm），根据调查资料确定；

α一一大地冻深范围内路基、路面各层材料热物性系数，按表 B. 6. 1-1 确定；
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b一一路基湿度系数，按表 B. 6. 1-2 确定；

C一一路基断面形式系数根据表 B.6.1-3 按内插法确定。

路基、路面材料热物性系数 a表 B. 6. 1-1 

含细粒土质砾（砂）细粒土质在J;- ，秸土质彤、粉土质砂粉质土和质土路基材料

1. 35 1. 30 1. 20 1. 10 1. 05 热物性系数

二灰土及水泥土二灰或水泥稳定粒料级配碎石沥青结合料类水泥混凝土路面材料

0.92 

、厚度。路面结构

最小防冻厚度的

>6m 

0. 90 

湿

4 ~ 6m 

1. 40 

0.90 

1. 35 

潮

1. 45 1. 35 

B. 6. 2 根据公路

厚度小于表 B. 6. 2 规

要求。

1. 40 

断面形式系数

芸
型

骄
阳
阳

干？显类型

湿度系数

热物性系数

路基

士质

>2000 

700 ~ 800 600 ~ 700 550 ~ 600 450 ~ 500 400 ~ 450 粒料类

650 ~ 750 550 ~ 650 500 ~ 550 400 ~ 500 550 ~ 650 450 ~ 550 400 ~ 450 350 ~ 400 

水泥或

石灰稳定

类、水泥

i昆凝土

550 ~ 700 500 ~ 550 450 ~ 500 350 ~ 450 500 ~ 550 400 ~ 500 350 ~ 400 300 ~ 350 

水泥粉

煤灰或石

灰粉煤灰

稳定类、

沥青结合

料类

秸
性
土
、
细
亚
砂
土
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续表 B. 6. 2 

对应于以下公路多年最大冻深Z (mm）和路基干湿类型的最小防冻厚度
基层、

路基
底基层 中湿 潮湿

土质
材料类型

500 ~ 1 000 1 000 ~ l 500 1 500 ~ 2000 >2000 500 ~ 1 000 l 000 ~ 1 500 1 500 ~ 2000 >2 000 

粒料类 450 ~ 500 500 ~ 600 600 ~ 700 700 ~ 750 500 ~ 600 600 ~ 700 700 ~ 800 800 ~ 1000 

水泥或

石灰稳定
400 ~ 450 450 ~ 500 500 ~ 600 600 ~ 700 450 ~ 550 550 ~ 650 650 ~ 700 700 ~ 900 

类、水泥

1昆凝土
粉
’性

水泥粉土

煤灰或石

灰粉煤灰
300 ~ 400 400 ~ 450 450 ~ 500 500 ~ 650 400 ~ 500 500 ~ 600 600 ~ 650 650 ~ 800 

稳定类、

沥青结合

料类

注： I. 在《公路自然区划标准》（ JTJ 003-86）中，对潮湿系数小于 0.5 的地区， H 、田、 N等干旱地区的防

冻厚度可比表中值减少 15% ～ 20% 0 

2. 对 E区砂性土路基防冻厚度应相应减少5% ～ 10% 。

3. 公路多年最大冻深大时，靠近上限取值，反之靠近下限取值。

4. 基层、底基层采用不同材料类型时，按厚度较大的材料类型确定。

B. 7 设计路面结构的验收弯沉值

B. 7.1 路基顶面验收弯沉值 lg，应按式（ B. 7.1 ）计算。

l ＝旦旦p_r
g Ea 

(B. 7.1) 

式中： lg一一路基顶面验收弯沉值（0. Olmm); 

p一一落锤式弯沉仪承载板施加荷载（MPa); 

T 落锤式弯沉仪承载板半径（ mm);

E。 平衡湿度状态下路基顶面回弹模量（ MPa）。

B.7.2 宜采用落锤式弯沉仪进行路基验收，落锤式弯沉仪荷载为50kN，荷载盘半径

应为 150mm。 路基顶面实测代表弯沉值 la 应符合式（ B.7.2-1 ）的要求。

la 三 lg (B.7.2-1) 

式中： lg一一路基顶面验收弯沉值（0. Olmm); 

l。一一路段内实测的路基顶面弯沉代表值（O.Olmm），以 1 ～ 3km 为一评定路段，

按式（ B. 7. 2-2）计算：
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lo = ( lo ＋ β· s)K, ( B. 7. 2-2) 

l 。 路段内实测路基顶面弯沉平均值（0. Olmm); 

s 路段内实测路基顶面弯沉标准差（0. Olmm); 

β 目标可靠指标，根据公路等级按表 3.0. 1 取值；

K，一一路基顶面弯沉湿度影响系数，根据当地经验确定。

B. 7. 3 路表验收弯沉值 l ，应根据设计路面结构，采用弹性层状体系理论按式

(B.7.3 ）计算。路面结构层参数应与路面结构验算时相同。路基顶面回弹模量应采用

平衡湿度状态下路基顶面回弹模量乘以模量调整系数 kto

la = p la (B.7.3) 

1 - Ah, h2 hn-l E2 E3 k1Eo \ 
，，一川一一．．．一二一…→

~ \ 8 ’ 8 ” δ ’ E, ’ E2,’E I j 

式中： la一一理论弯沉系数；

kl一一路基顶面回弹模量调整系数，元机结合料稳定类基层沥青路面和水泥混凝

土基层沥青路面，取 0.5 ；粒料类基层沥青路面和沥青结合料类基层沥青

路面，当采用无机结合料稳定底基层时，取 0.5 ，否则取 1. 0; 

Ea－平衡湿度状态下路基顶面回弹模量（ MPa）。

其他符号意义同式（ B. 1. 1-3 ）。

B.7.4 路面交（竣）工时应对路表弯沉值进行检测。落锤式弯沉仪中心点弯沉代表

值应符合式（ B.7.4-1 ）要求：

lo 豆 la (B. 7.4-1) 

式中： la－路表验收弯沉值（0. Olmm); 

l。一一路段内实测路表弯沉代表值（ 0. Olmm），以 1 -3km 为一个评定路段，按

( B. 7. 4-2 ）计算：

lo = ( lo ＋ β· s)K,K3 

J。一一路段内实测路表弯沉平均值（0. Olmm); 

S一一一路段内实测路表弯沉标准差（0. Olmm); 

β 目标可靠指标，根据公路等级按表 3.0. 1 取值；

( B. 7. 4-2) 

K，一一路表弯沉湿度影响系数，根据实测弯沉值通过反算得到路基模量值，再对

路基模量值进行修正得到结构模量值，然后得出测试状态下弯沉湿度修正

系数 K， ，或者根据当地经验确定；

民一一路表弯沉温度影响系数，按式（ B.7.4-3 ）确定；
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v - -[9 × 10-6( lnE0 叩 I )h"+4 × 10-3] (20-T) 
·~3 - '-' (B.7.4-3) 

T- 弯沉测定时沥青结合料类材料层中点实测或预估温度（℃）；

h.－沥青结合料类材料层厚度（ mm);

Ea－平衡湿度状态下路基顶面回弹模量（ MPa ） 。
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附录 C 沥青路面结构方案

C.0.1 不同交通荷载等级时，沥青路面结构层厚度组合可参照表 C.0.1-1 ～

表 C.O. 1-6选用，也可根据当地工程结

表 c. 0. 1-1 (mm) 

交通荷载等级 轻

面层 150 ~ 20 

基层（无机结合料稳定类） , ，冒O ～ 350 圃．，’－.，u ',.\.500飞~so 450 ~ 150 

底基层（粒料类） ,, ... ‘ • 飞 电
(mm) 

交通荷载等级 极重、特重 重 轻

面层 250 ~ 120 250 ~ 100 150 ~ 20 

基层（无机结合料稳定类· |‘ 500 ~ 250 4005 15咀 500 ~ 200 

底基层（无机结合料稳定

交通荷载等级

面层

基层（粒料类）

底基层（粒料类）

表 C. o. 1-4 

交通荷载等级 | 

面层

基层（沥青结合料类）

底基层（粒料类）

轻

200 ~ 100 

350 ~ 250 

n m 

轻

150 ~ 120 

250 ~ 200 

400 ~ 300 

120 ~ 100 

220 ~ 180 

400 ~ 300 

80 ~ 40 

200 ~ 120 

350 ~ 250 

表 c. 0.1-5 沥青结合料类基层（无机结合料稳定类底基层）路面厚度范围（ mm)

交通荷载等级 极重、特重 重 中等 轻

面层 120 ~ 100 120 ~ 100 100 ~ 80 80 ~ 40 

基层（沥青结合料类） 180 ~ 120 150 ~ 100 150 ~ 100 100 ~ 80 

底基层（无机结合料稳定类） 600 ~ 300 600 ~ 300 550 ~ 250 450 ~ 200 
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表 c. 0. 1-6 沥青结合料类基层（粒料＋无机结合料底基层）路面厚度范围（ mm)

交通荷载等级 极重、特重 重 中等 轻

面层 120 ~ 100 120 ~ 100 100 ~ 80 80 ~ 40 

基层（沥青结合料类） 240 ~ 160 180 ~ 120 160 ~ 100 100 ~ 80 

底基层（粒料类） 200 ~ 150 200 ~ 150 200 ~ 150 200 ~ 150 

底基层（无机结合料类） 400 ~ 200 400 ~ 200 350 ~ 200 250 ~ 150 

c. 0.2 结构层厚度应根据交通荷载等级、路基承载能力等因素选择。交通荷载等级

高、路基承载能力弱时宜取靠近高限的厚度或参照高一个交通荷载等级的路面厚度范

围，反之可靠近低限取值或参照低一个交通荷载等级的路面厚度范围。
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附录 D 粒料类材料回弹模量试验方法

D.1 适用范围

D.1.1 本方法适用于采用动态三轴压缩试验测试粒料类材料的回弹模量。

D.1.2 成型试件可采用冲击压实、静载压实和振动压实等方法。

D.2 仪器设备

D.2.1 动三轴试验仪根据传感器位置可分为外置式和内置式，如图 D. 2.1 所示。

三轴室斗 1111

系杆 --J 1111 I 

Ill～多孔透水石

橡皮膜

’|| 多孔透水石

盖板

顶部压盘

三轴室

试件底座～w.tJJ 且孟二二主／固 ｜ ｜ 吉8日！ fl事

底座

a）外置式

图 D. 2. I 动三轴试验仪

b）内置式

加载活塞

线性活动轴承

荷载传感器

钢球

顶端式LVDT

夹持式LVDT

试件
多孔透水石
底部压盘

D. 2. 2 三轴压力室应采用聚碳酸醋、丙烯酸或其他透明材料制成，侧压宜采用

气压。

D. 2. 3 加载应为顶部加载式，宜采用闭路电液压或电气压装置，应能够产生图

D. 2. 3 所示的重复循环半正矢脉冲荷载，荷载波形应能实时显示。
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D. 2. 4 

要求。

试件直径（

100 

150 

表 D.2.5

试件直径 最小量程

mm) (mm) 

150 ±6. 0 

100 ±2. 5 

1.0· -

0.8 
额

~ 0.6 

是 IJ
~ 0.41 『

惠

0.2 

试件

回弹位移．

(mm) 

0.025 

0.015 

加载时间 : 恢复时间

精度要求（ N) 

± 18. 0 

士 22.0

w于 0. 005mm，频率响

12. 7mm，可测量长度范

最小 AC 线性可变差动传感器 非接触式逼近传感器

输出 最小灵敏度 最小灵敏度

(mV) (mV/V) (mV/V) 

6 2. I 

5 2. 8 5 

注＊：指在2倍直径高度试件中部 1/2 部位所测得的最小回弹位移。 当采用其他测量长度时，应对其进行修正。

D. 2. 6 数据采集系统应能自动处理数据，配备信号激励、调节和采集装置，测量精

度不低于 ±0. 02% 非线性度不大于 ±0. 5% 。
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D.2. 7 三轴室应采用承压能力不小于 210kPa、精度不低于 1. OkPa 的压力调整器控

制，压力应采用常规压力表、压力计或压力传感器监测，精确至 1. OkPa。

D.2. 8 其他工具应包括测径器、千分尺、标定至 0.5mm 的钢尺、 0.25 ～ 0. 79mm 厚

的橡皮膜、橡皮 0 形环、带气室和调整器的真空源、张膜器、 6.4mm 厚多孔透水石或

多孔透水青铜垫盘、天平、湿量罐、数据记录表和报告表。

D.3 试件准备

D. 4 试验步骤

D.4.1 

D.4.2 应按下列步， 瞌哽憨组装试件：

寸为：直径×高度＝ φ150mm ×

技巧民在粒径小于 19mm 粒料类材料

is"J最f菌言7南萨，室内压实试件含水

少现场压实度时可

1 在试件下依次放置拖部商卓和预先浸湿的多主

时，应在试件与透水石间放雪揭露先需

2 将试件置于透水石上，〉博精ι屋置于张墨草，？对张膜器施加真空作用，在试

件上套装橡皮膜，并依次加放预先浸湿商喔贺节和顶部压盘，然后取消真空作用并移去

张膜器。

3 将橡皮膜折叠合拢，用橡皮 0 形环或其他压力密封措施将橡皮膜两端封于底部

与顶部压盘。橡皮膜与试件和两端压盘间应保持紧密接触，不透气，可在端部压盘四周

敷设真空油。

D. 4. 3 将组装好的试件置于三轴室基座上。通过气室媒体将试件底部的排水管与真

空源连接，然后施加 35kPa 的真空荷载。当存在气泡时，应检查并消除引起泄漏的原

因。对因橡皮膜有漏洞引起的泄漏，可采用在橡皮膜表面涂抹液态乳胶或套装第二个橡

皮膜等方法来消除。泄漏现象被排除后，断开真空源，并仔细清洁用于密封的 0 形环
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和其所有接触面。

D. 4.4 应按下列步骤和要求组装设备：

1 盖上三轴室顶板插入加载活塞，使之与荷载传感器紧密连接，同时连接活塞

杆和加载装置。用扳手均匀拧紧系杆，并在底座上栓牢三轴室。检查三轴室顶板，确保

其在一水平面内，可用校核好的水平仪检查。

2 对固定不动的三轴室，将试件置于轴向重复加载装置下，用光滑的钢球连接加

载装置和试件，当活塞与钢球接触紧密并有少量荷载作用于试件时，慢慢旋转钢球，对

中试件，确保钢球与活塞同轴，并侧向移动试件以获得同轴荷载。

3 对可移动的三轴室，将其移至轴向重复加载装置下并准确定位，确保能对试件

施加准确的轴心荷载。

4 安装轴向位移测量系统，并进行检验。

D. 4. 5 打开所有连接试件的排水管阀门，连通围压供给管和三轴室，对试件施加

105. OkPa 的预载围压。对试件至少施加 1 000 次、最大轴向应力为 231. OkPa 的半正矢

脉冲荷载，加载时长为 0. ls，恢复时长为 0.9s。当试件垂直永久变形达到试件高度的

5%时，应停止预载，分析试件变形过大原因，必要时应重新制备试件测试。当预载期

间试件垂直永久变形再次达到 5%时，应停止试验，并记录说明。

D. 4.6 按表 D.4.6 的加载序列 1 ，将最大轴向应力调整为 14. OkPa，围压调整为

20.0kPa。在相应的轴向循环应力水平下，对试件施加 100 次半正矢脉冲荷载，加载时

间为 0. ls，恢复时间为 0.9s，记录最后 5 次循环的回弹变形平均值。完成加载序列

l 之后，按加载序列 2 至加载序列 25 依次改变应力水平进行以上测试，并记录每个加

载序列最后 5 次循环的回弹变形平均值。 试验过程中，当试件垂直永久变形达到试件高

度的 5% 时，应停止试验并记录结果。

表 D.4.6 加载序列

力H载序列号
围压应力 σ3 接触应力 0.2σ3 循环偏应力 σd 最大轴向应力 σma

荷载作用次数
( kPa) (kPa) (kPa) ( kPa) 

。－预载 105 21 210 231 1000 

20 4 10 14 100 

2 40 8 20 28 100 

3 70 14 35 49 100 

4 105 21 50 71 100 

5 140 28 70 98 100 

6 20 4 20 24 100 

7 40 8 40 48 100 
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续表 D.4.6

加载序列号
罔压应力 σ3 接触应力 0. 2σ3 循环偏应力 σd 最大轴向应力 σmm•

荷载作用次数
( kPa) ( kPa) ( kPa) ( kPa) 

8 70 14 70 84 100 

9 105 21 105 126 100 

10 140 28 140 168 100 

11 20 4 40 44 100 

12 40 8 80 88 100 

13 70 14 140 154 100 

14 105 21 210 231 100 

15 140 28 280 308 100 

16 20 4 60 64 100 

17 40 8 120 128 100 

18 70 14 210 224 100 

19 105 21 315 336 100 

20 140 28 420 448 100 

21 20 4 80 84 100 

22 40 8 160 168 100 

23 70 14 280 294 100 

24 105 21 420 441 100 

25 140 28 560 588 100 

D. 4. 7 测试完成后，将围压降为 0，移出试件，去掉橡皮膜，测试试件含水率并

记录。

D.S 回弹模量计算

D. 5.1 应按每个加载序列最后 5 次循环的回弹变形计算回弹模量，计算全部序列的

均值。

D.5.2 应根据测试所得的相关数据和式（ D. 5. 2 ）所示的回弹模量本构模型，采用

非线性拟合技术，确定模型参数 k， 、 k2 和 k30

I o 、 k2 I用飞 k3

MR = k,pa （丘｜ l 二旦旦＋ 1 ) 

式中： MR一一回弹模量（MPa); 

。一一体应力（ MPa); 

飞 Pa ＇飞 Pa I 
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θ ＝ σ1 ＋ σ2 ＋ σ3 

矶，吨， σ3一一主应力（MPa); 

飞cl一一八面体剪应力（MPa); 

'T ocl = J ( (TI 一 σ2) 2 + （ σl 一 σ3) 2 + （ σ2 一 σ3) 2 /3 

ki－一回归常数， kl 、 k2 ~o, k3 主三 O;

Pa一一参考气压（ MPa）。

D.6 试验报告

D. 6.1 试验报告中应记习

率，以及加载过程中永久王

D.6.2 试验报告＃险i

力，最后 5 次循环

54 
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附录 E 元机结合料稳定类材料单轴压缩模量试验方法

E.1 适用范围

E.1. 1 本方法适用于

E.1.2 

E. 2 仪器设备

±1% ，加载速度加

最大量程不应小于

E. 2. 2 加载板可τ

于试件的底部和顶部。

于 15mmo

压缩弹性模量试验。

则量精度不应低于

应能保持固定荷载，

可直径应lil＃试件直径，应分别置

且回Z 位移传感器的量程不应小

部 3 条偏移角度为 120。的平行
’ F 

主削 耳 倍。 试件顶面距离测点端部不应小

E.2.4 应按图 E. 2. 4 所示安装位移传感器，刚性环应通过螺栓固定在圆柱体试件侧

面，螺栓端部应为半球形。 3 个位移传感器应固定在其中一个刚性环上。

E. 2. 5 应采用电脑控制数据采集系统，应记录每隔 O.Ols 的荷载和试件轴向

变形。

E.2.6 试件切割机宜采用双面锯 能保证试件两个锯面平行时可采用单面锯。
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5 

4 

2 

4 

I 
2 

5 

3 3 
句3
A

啥
，

3

4 5 
2 

4 

a）正视图
3 

b）俯视图

图 E.2.4 传感器安装图

1－试件；二刚性环；二螺栓； 4传感器； 5－可拆卸螺栓

E. 3 试件准备

E. 3.1 可根据现行《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》（ JTG E51) T 0843 

成型圆柱体试件，也可从成型梁式试件或路面现场钻取试件。试件应形状规则、侧面光

滑平整，可采用 3 种试件规格：直径×高度＝φlOOmm × 150mm、直径×高度＝φ150mm

× 150mm 或直径×高度＝φ150mm × 300mm0

E.3.2 采用切割机切割试件两端，应保证试件高度为 150mm ± 2. 5mm 或 300mm ± 

2.5mm。端面沿直径方向沟纹允许高差为 ±0. 05mm，试件上下端面与试件轴向应垂直，

允许偏差为 ±1。，否则应舍弃该试件。

E. 3. 3 在试件中部和距上下表面 1/3 试件高度的 3 个位置测定其直径，每个位置量

测 2 次，每测一次后，将试件旋转 90°再测一次，然后计算 6 个直径测量值的平均值和

标准差，允许标准差为 2.5mm，不满足时应舍弃该试件。对直径符合要求的试件，后

续计算中直径取6 个直径测量值的平均值，精确至 O. lmm。

E. 3. 4 试件上下两个端面应采用水泥净浆彻底抹平。将试件直立桌面上，在上端面

用早强水泥净浆薄涂一层后，应在表面撒少量粒径为 0.25 ～ 0.5mm 的细砂，并用直径

大于试件的平面圆形钢板放在顶面，加压旋转圆钢板，使顶面齐平，边旋转边平移并迅

速取下钢板。当净浆站附于钢板上时，应重新用净浆抹平，并重复上述步骤。一个端面

整平后，放置 4h 以上，按同样方法整平另一端面。整平后试件尺寸应满足本规范第附

录 E. 3.2 条的要求。

E.3.5 应根据现行《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》（ JTG E51) T 0845 
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规定对试件进行标准养生或快速养生。

E. 3. 6 对无机结合料稳定土和无机结合料稳定公称最大粒径不大于 26. 5mm 的粒料，

试件不应少于 9 个；对无机结合料稳定公称最大粒径大于 26. 5mm 的粒料，试件不应少

于 15 个。

E. 4 试验步骤

E. 4.1 试件应浸水 24h，取出后擦干表面水称量，试件养生后与成型时的质量相差

不应大于 2% ，否则试件失效。试件从搬出养生室到试验完成的时间间隔应尽量短。

E. 4. 2 在试件顶面撒少量粒径为 0.25 ～ 0. 50mm 的细砂，将加载板置于试件顶面，

边按压边旋转，应使砂填补试件表面不平整处，并使多余的砂流出。将试件放置在加载

架上对应加载板中心位置，应使试件中心与加载架中心对齐。

E.4.3 压力机应以 lmm/min 的加载速度连续均匀施加荷载，直至试件破坏。

E. 4.4 试件应变 8 应取 3 个位移传感器测得的试件变形量平均值计算。试验过程中

应记录荷载一应变曲线 如图 E. 4. 4 所示。当荷载一应变曲线起点不在0 点位置或曲线

起始有轻微振荡时，应修正曲线起点使（町， 0. 3F，） 点与修正后的（0, 0）点连线在

曲线上为直线。

F 

F, 

0.3F, 

ε3 e 

图 E. 4. 4 荷载一应变曲线

E.4.5 应根据荷载一应变曲线得到最大荷载和对应 0.3 倍最大荷载时压应变，按式

( E. 4. 5 ）计算弹性模量。

式中： E一一弹性模量（ MPa) ; 

F，一一最大荷载（N); 

D一一试件直径（ mm);

1. 2F 
E ＝，正

’TT. Dι·ε3 
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83一一加载达到 0. 3F， 时试件纵向压应变， e3 = !1l/L。

E. 5 试验报告

E.5.1 弹性模量应修约为整数。

E. 5. 2 同一组试件试验中，应采用 3 倍均方差方法剔除异常值。

E. 5.3 对无机结合料稳定土和无且往酬崛蝠崽粒径不大于 26. 5mm 的粒料，试

验结果变异系数不应超过 10%;

验结果变异系数不应超过 1i'°？街力桥铺蓝风 将新增试验结果与原试
验结果合并重新统计变异磊败，4.至变异系数满足上述瑭在

E. 5. 4 试验报告应括谭件成型

件养生或存放条件、 睛！牛：期、试验

大值、平均值、标准量和、异系数。
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附录 F 沥青混合料单轴贯入强度试验方法

F.1 适用范围

F.1.1 本方法适用于测起 野青满售料的贯人强度，

完成后检验沥青混合料高温脑控E使用

F.1. 2 本方法适用

强度测试。试验标准温

F.1. 3 本方法适

F.2 仪具与材料要求

F.2.1 宜采用万能本

条件：

1 最大荷载应满足不遣、k

lOkN，分度值 lONa

2 具有环境保温箱，控温精l又

现场取；擅历

其他温度。

lOOmm ± 2. Omm 

、120% 的要求，宜采用

3 能符合加载速率保持 lmm/min 的要隶？我验机宜有伺服系统，在加载过程中速

率基本不变。

F.2.2 贯入压头材质应为 Q235 不锈钢，其洛民硬度 HRC 应在 10 ～ 30 之间。压头

上部为长×宽×厚＝50mm × 50mm × lOmm 的薄板形；下部为圆柱体，对直径 150mm 试

件，圆柱体直径×高＝ φ42mm × 50mm，对直径 lOOmm 试件，圆柱体直径×高＝

φ28. 5mm × 50mm，如图 F.2.2 所示。

F.2.3 宜采用旋转压实仪进行试件成型，并控制沥青混合料试件空隙率为路面实际

空隙率。
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~ ＜乒〉

a）大压头 b）小压头

阁 F.2. 2 贯入试验斥头示意图（尺寸单位： mm)

F.2.4 其他设备：烘箱、卡尺、浸水天平等。

F. 3 试件准备

F.3.1 按试验需求准备测试用沥青混合料试件。试件标准直径为 150mm，混合料公

称最大粒径小于或等于 16mm 时也可采用 lOOmm 的直径；试件高度为 lOOmmo

F.3.2 当在拌和厂取样时，应将混合料装在保温桶中，在混合料温度下降至成型温

度前迅速成型试件，不得采用混合料冷却后二次加热制作的试件。

F.3.3 室内成型试件宜按现行《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（ JTG E20) 

中 T 0736 的规定进行，也可采用其他成型方法，但应满足试件尺寸要求。

F.3.4 室内成型后，普通沥青混合料试件在常温下放置时间不应小于 12h，改性沥青

混合料试件在常温下放置时间宜为48h，且放置时间不应超过7d。放置结束后，应按现行

《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》（JTG E20）中 T 0705 的规定测量试件空隙率。

F.3.5 当使用取芯机钻取路面芯样时，应保证芯样呈圆柱形，形状规则。当芯样两

端不平滑时，应使用切割机切除不平滑部分。

F.3.6 将试件置于环境箱中，环境温度应稳定在 60℃ ±0. 5℃，保温时间宜为 5 ～

6h；当环境箱容量较小而试件较多时，也可把试件放在相同温度的烘箱中保温。试验

前应将压头放入环境箱保温至试验温度。

F. 4 试验步骤

F.4.1 将试件置于试验台上，贯入测试面应选取试件成型时接触压头的一面，调整



沥青混合料单轴贯入强度试验方法

试件位置使压头对准试件中心。

F.4.2 粗调压头位置使其距离试件表面约为 Imm，然后继续微调压头位置使其与试

件接触，直至接触压力接近 0.05剧，接触压力不可超过 0. 05kN 。

F.4.3 启动加载，加载速率为 Imm/min，记录压力和位移，当应力值降为应力极值

点 90% 时，停止试验。 取破坏极值点强度作为试件贯入强度 ， 如图 F.4.3 所示。

破坏极值点
σ p 

（
国
《
阳
军
古
代
创

变形M(mm)

图 F.4. 3 单轴贯入试验典型应力 变形图

F. 5 数据处理

F.5.1 读取最大贯人荷载 P，准确到 IN。

F.5.2 按式（ F. 5. 2）计算标准高度沥青混合料的贯人强度。

RT = j；σp 
p 

σP A 

(F. 5. 2) 

式中： RT一一贯人强度（ MPa) ; 

σp一一贯人应力（ MPa) ; 

P一一试件破坏时的极限荷载（N); 

A一一压头横截面面积（ mm2);

/T－贯人应力系数，对直径 150mm 试件， λ ＝ 0. 35 ；对直径 lOOmm 试件，／T = 
0. 34 0 

F.5.3 对高度不为 lOOmm 的试件，应根据下列情况对贯人应力系数进行修正：

1 对直径为 150mm 的试件，按式（ F.5.3-1 ）计算贯人应力系数，此时试件厚度

应满足： 38mm:::::;h < lOOmm 0 
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JT = 0. 002 3h + 0. 12 ( F. 5. 3-1) 

2 对直径为 lOOmm 的试件，按式（ F. 5. 3-2 ）计算贯人应力系数，此时试件厚度

应满足： 38mm:::;h < lOOmm 0 

fr = 0. 001 2h + 0. 22 (F. 5. 3-2) 

3 按式（ F. 5. 2）计算非标准高度试件的贯人强度。

F.5.4 对现场取芯的试件，其计算的贯人强度应再乘以修正系数 1. 15 0 

F.6 报告

F.6.1 同一种沥青：

取其平均值作为试验主l

时，该测定值应予舍

F.6.2 试验报告’注

加载仪器类型和试验

组试函甘-Wj试件宜为 5 ～ 6 个

与平均 之重大于标准差的 k 倍

为试验结 ‘ ， 重有效数据不应少于

ii件密度、空隙率、



温度调整系数和等效温度

附录 G 温度调整系数和等效温度

式中： h/ , E；＇ 一一当

以上不同材料结构层组

沥毒面层和当量基层。对

层时，重复利用式

层、当量基层和

G.1 温度调整系数

L
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下
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而
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用
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成
采
川
口
路

G 

E, (G.1.1-2) 

青面层， i=b 为

G.1. 2 不同气温状况
‘...、

路面结构的等效损坏，得到君拉路

标的基准结构温度调整系数，可写II.[,~表『 ＇－－－＇• L o 

数，可按气温条件相近地区的系数值

表 G.1. 2 各地气温统计资料及相应的基准路面结构温度调整系数和等效温度

温， （ 20℃）条件下基准

区各类路面结构设计指

区的基准结构温度调整系

温度调整系数

最热月 最冷月 沥青？昆合料

地名
省（自治区、

平均气温 平均气温
年平均气温 层层底拉应 基准等效温度

直辖市） （℃） 路基顶面竖
（℃） 

（℃） （℃） 变、元机结合

料稳定层层底
向ff.应变

拉应力

北京 北京 26.9 -2. 7 13. 1 1. 23 1. 09 20. 1 

济南 山东 28.0 0.2 15. 1 1. 32 1. 17 21. 8 

日照 山东 26.0 -2. 0 12. 7 1. 21 1. 06 19.4 

太原 山西 23.9 一 5.2 10. 5 1. 12 0.98 17. 3 
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续表 G. 1. 2 

温度调整系数

最热月 最冷月 沥青？昆合料

地名
省（自治区、

平均气温 平均气温
年平均气温 层层底拉应 基准等效温度

直辖市） （℃） 变、无机结合
路基顶面竖

（℃ ） 
（℃） （℃） 向压应变

料稳定层层底

技应力

大同 山西 22.5 -10.4 7.5 l. 01 0. 89 15.0 

侯马 山西 26. 8 -2. 3 13. 0 l. 23 l. 08 19.9 

内安 陕四 27.5 0. 1 14. 3 1. 28 1. 13 20. 9 

延安 陕西 23. 9 -5. 3 10.5 1. 12 0.98 17.3 

安康 陕西 27. 3 3. 7 15. 9 1. 35 1. 19 21. 7 

上海 上海 28.0 4. 7 16. 7 1. 38 l. 23 22.5 

天津 天津 26. 9 一 3.4 12. 8 l. 22 l. 08 20.0 

重庆 重庆 28. 3 7. 8 18.4 l. 46 I. 31 23.6 

手？州 浙江 27. 7 6.9 17.5 l. 42 l. 26 22.8 

杭州 浙江 28.4 4.5 16.9 1. 40 1. 25 22.8 

合肥 安徽 28. 5 2.9 16.3 l. 37 l. 22 22. 6 

黄山 安徽 27. 5 4.4 16.6 l. 38 1. 23 22.3 

福州 福建 28.9 11. 3 20.2 I. 55 1. 40 24.9 

建阻 福建 28.2 8.9 19. 1 1. 49 1. 35 24. 1 

敦煌 甘肃 25. 1 8.0 9.9 1. 10 0.97 17.6 

兰州 甘肃 22. 9 一 4. 7 10. 5 1. 12 0.98 17. 0 

酒泉 甘肃 22.2 9. 1 7.8 1. 02 0. 90 15. 0 

广州 广东 28. 7 14.0 22.4 1. 66 1. 52 26.5 

汕头 广东 28.6 14.4 22. 1 1. 64 1. 50 26. 1 

韶关 广东 28. 5 10. 3 20.4 1. 56 1. 42 25.2 

河源 广东 28.4 13. 1 21. 9 1. 63 1. 49 26. 1 

连州 广东 27.6 11. 0 20. 3 1. 55 1. 40 24. 8 

南宁 广西 28.4 13. 2 22. 1 1. 64 1. 51 26.3 

桂林 广两 28.0 8. 1 19. 1 1. 49 1. 35 24.2 

贵阳 贵州 23. 7 4. 7 15. 3 1. 31 1. 15 20. 1 

郑州l 河南 27.4 0. 6 14. 7 1. 30 1. 15 21. 2 

南阳 河南 27.3 1. 7 15.2 1. 32 1. 17 21. 4 

固始 河南 28. 1 2.6 16.0 1. 36 1. 21 22.3 

黑河 黑龙江 21. 5 -22. 5 1. 0 0. 80 0. 77 10. 7 

漠河 黑龙江 18. 6 一 28. 7 3.9 0.67 0. 73 6. 4 

齐齐哈尔 黑龙江 23.0 19. 7 3.5 0. 88 0.81 13. 0 
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续表 G. 1. 2 

温度调整系数

最热月 最冷月 沥青？昆合料

地名
省（向治区、

平均气温 平均气温
年平均气温 层层底拉应 基准等效温度

直辖市） （℃） 
路基顶面坚

（℃） 
（℃） （℃） 

变、无机结合

料稳定层层底
向压应变

打L应力

沈阳 辽宁 24.9 -11. 2 8. 6 1. 06 0.94 16.9 

大连 辽宁 24.8 - 3. 2 11. 6 1. 16 1. 02 18.2 

朝阳 辽宁 25.4 一 8. 7 9. 8 1. JO 0. 97 17. 7 

二连浩特 内蒙古 24.0 一 17. 7 4.8 0.92 0.84 14.2 

东胜 内蒙肯 21. 7 - JO. 1 6.9 0.98 0. 87 14. 2 

额济纳旗 内蒙市 27.4 一 10. 3 9. 5 I. JO 0.97 18.2 

海拉尔 内蒙古 20.5 一 24. 1 0.0 0. 77 0. 76 9. 8 

科右前旗 内蒙古 20.8 16. 7 3.0 0. 86 0. 79 11. 4 

通辽 内蒙古 24.3 一 12.5 7.3 1. 01 0. 90 15. 7 

锡林浩特 内蒙古 21. 5 -18. 5 3.3 0.87 0. 80 12.2 

石家庄 河北 26.9 - 2. 4 13.3 I. 24 I. JO 20.3 

承德 河北 24. 4 9. 1 9. I I. 07 0.95 16. 8 

即单F 河北 26.9 - 2. 3 13. 5 1. 25 I. JO 20. 5 

武汉 湖北 28.9 4.2 17.2 I. 41 I. 27 23. 3 

宜昌 湖北 27.5 5.0 17. 1 I. 40 I. 25 22. 7 

长沙 湖南 28. 5 5.0 17.2 I. 41 I. 26 23. 1 

常宁 湖南 29. 1 6.0 18. 1 I. 45 I. 31 23.9 

湘西 湖南 27.2 5.3 16. 9 I. 39 I. 24 22.4 

长春 吉林 23. 6 一 14. 5 6. 3 0. 97 0. 87 14.9 

延吉 吉林 22.2 -13. I 5. 9 0.95 0. 86 13.9 

南京 江苏 28. 1 2.6 15.9 I. 35 I. 20 22. 1 

南通 江苏 26. 8 3.6 15.5 I. 33 1. 17 21. 2 

南民 江西 28. 8 5.5 18.0 I. 45 I. 30 23. 8 

赣州 江西 29. 1 8. 3 19.6 I. 52 I. 38 25.0 

银Jil 宁夏 23.8 一 7.5 9. 5 I. 08 0.95 16. 8 

固原 宁夏 19.6 -7. 9 6.9 0.97 0. 86 13.2 

西宁 青海 17.3 一 7.8 6. 1 0.94 0.84 11. 9 

海北 青海 11. 3 -13. 6 0.0 0. 74 0. 74 5.5 

格尔木 青海 18.2 -8. 9 5. 7 0.93 0. 83 11. 9 

玉树 青海 12.9 一 8.0 3.5 0. 85 0. 78 8.2 

果洛 青海 9.9 -12. 9 -0. 3 0. 73 0. 74 4. 7 
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续表 G. 1. 2 

温度调整系数

最热月 最冷月 沥青混合料

地名 ｜省（自治区、！｜平均气温 平均气温
年平均气温层层底拉应 ｜基准等效温度

（℃） 变、无机结合 路基顶面竖 （℃） 直辖市） （℃） （℃） 料稳定层层底 向压应变
拉应力

成都 四川 25.5 5. 8 16.5 1. 37 1. 21 21. 5 

峨眉山 四川 11. 7 -5. 8 3.4 0. 84 0. 77 7.4 

甘孜州 四川 13. 9 -4. 6 5. 7 0. 92 0. 82 10. 0 

阿坝州 四川 11. 0 0. 79 0. 75 6.4 

泸州 四川 27.0 ~ 7~ f卡、~ ｜ 『、1 . 43 1. 28 22.9 

绵 JI日 四川 211 JI' 5.5 16. 7 可... l、‘ 1. 22 21. 9 

攀枝花 四川 #26.4# I l马a圃 、 57 、 1. 42 24.6 

拉萨 西藏 'iJI 1(#1 ... .. . .. l飞凰 回 0. 88 12.5 

阿克苏 新疆 • .... 2 .. 1- 1. 13‘ • 0.99 18.0 

阿勒泰 新疆 ， ｜ • 22.0 0. 92 . 1 • 0.84 13.4 

哈密 新疆 8 I • 26. 3 、凶.J) 10. 1 1. 12 • I • o. 99 18. 5 

和田 新疆 I I I 25. 7 .. 12.9 1. 22 I I I 1. 08 20.0 

喀什 新疆 I I • 25. 4 1. 18 ’ I • 1.04 19. 1 

若羌 新疆 • 1 . 27.9 ... 12.0 1. 凹 ’ I • 1. 06 20.2 

塔城 新疆 ‘ | ’l 3. 3 11;1 i;i ;;;. J.. 1. 02 • , 0.90 15. 3 

吐鲁番 新疆 ‘ ’ u -6. 4 1. 31 , 1. 21 24. 1 

乌鲁木齐 新疆 l 、 23.，‘ 一 12.4 .JIIIIIII 盟’b飞 ’ 飞 0. 90 15. 7 

焉誉 新疆 ‘ i,.. 4 、11... 一 l 1. 0 －寸：－9 ＼ 」， 1.0(# 0.94 16. 8 

伊宁 新疆 23.鸡、 ｜ 『咱也丰 9血”〔 ~吧8 0.95 16.8 

昆明 云南 20. 3 可嘎』』8.9 15.6 ~ 1.30 1. 13 18. 7 

腾冲 云南 19.9 8.5 15.4 1. 29 1. 12 18.5 

蒙自 云南 23.2 12. 7 18. 8 1. 46 1. 29 21. 9 

丽江 云南 18. 7 6.2 12. 8 1. 18 1. 02 16. 1 

景洪 云南 26.3 17.2 22. 7 1. 66 1. 51 25. 6 

海口 海南 28.9 18.4 24.6 1. 77 1. 65 27.9 

三亚 海南 29. 1 22.0 26.2 1. 85 1. 74 28. 8 

西沙 海南 29.3 23.6 27.0 1. 89 1. 79 29.3 

G.1. 3 路面结构的温度调整系数，应根据式（ G.1.3-1) ～式（ G.1.3-15 ）计算。
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K. = A A k' +Bh+B£ 
h E Ti ( G. 1. 3-1) 

式中： kTi一一温度调整系数；下标 i = 1 对应沥青混合料层疲劳开裂分析， i = 2 

对应无机结合料稳定层疲劳开裂分析， i=3 对应路基顶面竖向压

应变分析；

kTi－基准路面结构温度调整系数，按所在地查表 G. 1. 2 取用；

Ah ，叭， AE, BE一一与面层、基层厚度和模量有关的函数，按式（ G. 1. 3-2 ）～式

( G. 1. 3-13 ）计算：

沥青混合料层疲劳开裂：

lh/0. 45) 

无机结合料稳、

=0. 10λE + Q. 89 

0.67 

Bh =0.38ln （ λ ，／0. 45) 

λE 面层与基层当量模量之比，按式（ G. 1. 3-14）计算：

E* a 

λE ＝可

λh一一面层与基层当量厚度之比，按式（ G.1.3-15 ）计算。

h* 
λh ＝ 万
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G.2 等效温度

G. 2.1 分析沥青混合料层永久变形量时，沥青混合料层的等效温度应按式

( G. 2. 1 ）计算。

Trer = T~ + 0. 016ha 

式中： rpef一一沥青混合料层等效温度（℃）；

ha－沥青混合料层厚度（ mm);

T~－基准等效温度，按所在地查表 G. 1. 2 取用。
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本规范用词用语说明

本规范用词用语说明

1 本规范执行严格程度的用词，采用下列写法：

1 ）表示很严格，非这样做不可的用词，正面词采用“必须”，反面词采用 “严
在is: ”
?'T可 。

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用

“不应”或“不得” 。

3 ）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，

反面词采用“不宜” 。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可” 。

2 引用标准的用语采用下列写法：

1 ）在标准总则中表述与相关标准的关系时，采用“除应符合本规范的规定外，尚

应符合国家和行业现行有关标准的规定” 。

2）在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准和行业标准时，表述为

“应符合《××××××》（×××）的有关规定” 。

3）当引用本标准中的其他规定时，表述为“应符合本规范第×章的有关规定”、

“应符合本规范第×．×节的有关规定”、“应符合本规范第×．× ． ×条的有关规定”或

“应按本规范第×．×．×条的有关规定执行” 。
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附件

〈公路沥青路面设计规范〉

( JTG 050-2017) 

条文说明





条文说明

1 总则

1. 0. 6 沙漠、膨胀土和盐渍土等地区特殊的土质或气候特点对路面有特殊要求，路

面设计除考虑常规路面性能要求外，还要注意兼顾这些特殊要求。
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3 设计标准

3. 0. 2 表 3.0.2 所列数值为对新建公路沥青路面结构设计使用年限的最低要求。 扩

建项目，通常要求加铺后路面与拼贺部A品且血雨具有相同的设计使用年限。 对运营期

进行结构补强的改建项目，写J何结构J盗且；！！用年前也3角定较为复杂。 可考虑补强后路

面达到既有路面的设计使届肝限，，，，，，，，＿何改建路冒用隘的！世使用年限为既有路面剩余设

计使用年限；也可考虑谭吐鸣；延长既有路面结构设商位月蛙限，此时改建路面结构的

设计使用年限为既有璋樨使用4…k年盯 ‘ 

3. 0. 3 原规范币

2011 年对全国十z

在 10% 以下，超

程度上考虑部分

)L. ，.计轴载（标准轴载） 。

31% 以上货车比例基本

、 立轴载换算，可一定

在持不变。

3. 0. 4 作为对电量计轴载累i.用次数的补充，原啡中了交通荷载等级划

分，以当量设计轴雹累’t作用次数

等级。

本规范采用多项指十痛标，不同设计指JfilmU采用习班的.载换算参数，从而对应

不同的当量设计轴载累配下晴应数 。 如采用冒冒较计蝠，段累，作用次数划分交通荷载等

级，需针对各设计指标分离提出、自主标准，应用主，~ 屿，，不同等级公路设计使用年

限不同，日平均交通量无法度蝙监计使用－－.－－－－ I"以护J累诣，E量 c 综上，本规范以设计使用

年限内累计大型客车和货车交通量？于乌I丛六－载等级。

考虑到集装箱运输公路和运煤公路等货运通道在轴载、交通组成等方面的特殊性，

在原规范四个交通荷载等级基础上，增加了极重交通荷载等级。

3.0.5 原规范以路表弯沉作为主导设计指标。 在早期交通荷载轻、交通量小、路面

薄且结构单一的背景下，路表弯沉能够较好地反映路面承载能力，控制路基永久变形，

作为设计指标是合适的。 随着路面结构层厚度增加和结构组合多样化，路表弯沉作为设

计指标的不足逐渐显现。 不同类型路面结构，弯沉值大的路面结构并不一定比弯沉值小

的使用寿命短或性能差，因而弯沉值无法作为评判不同路面结构性能优劣的依据。 此

外，随着路面结构层数和材料组合方案增加，路面病害形式越发多样。 由于路面结构类

型的多样性和路面性能影响因素的复杂性，所以需要增加相应设计指标，以涵盖各种主
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要病害类型。

本规范采用 5 个单项设计指标分别控制相应路面损坏。 修改了原规范沥青混合料层

和元机结合料稳定层疲劳开裂预估模型，新增了沥青混合料层永久变形量、路基顶面竖

向压应变和路面低温开裂指数 3 项指标，其中低温开裂指数适用于季节性冻土地区。

3.0.6 综合《公路技术状况评定标准》（ JTG H20-2007 ）、壳牌（ Shell）路面设计

方法、美国沥青协会（ AI) 路面设计方法和美国力学经验法路面设计指南（ MEPDG)

等，本规范给出表 3. 0. 6-1 所列的对沥青混合料永久变形量的要求。

按附录 B. 3 计算的和表 3. 0. 6-1 所监再且挡是沥青混合料层永久变形量。 路面车辙

包括沥青混合料层永久变形、 莓”结构层和路墓前这么变形。对元机结合料稳定类基

层、水泥混凝土基层和底墓，听元础理营霖智慧峰jJJ问电沥青结合料类基层沥青路面，

无机结合料稳定层、水涯，昆凝，黑和路基可认为不严、~］＜.~恒形，路面车辙主要由沥青

混合料层永久变形产生， 因，吧，沥言.. 告…监许永湾应用届主与路面容许车辙深度相

同。对其他结构，包Z粒，类基层砸匾基－－↓的沥青继合也类基层沥青路面，路面

车辙除包括沥青混合酌F戳久变形噩．，粒料mo路基的才也变配也是重要组成部分，

深度。

品佳，只计人路面低温

一 75 一
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4 结构组合设计

4.1 一般规定

4.1.1 不同路面结构组合的力学特点、功能特性、长期性能衰变规律和损坏特点存

在较大差异，路面结构组合需考虑这些特性。

路基路面综合设计要求路基具有足够的承载能力和合适的干湿状态，使路面结构组

合与路基承载能力、湿度条件和土质类型相适应。

全寿命周期经济合理是指在考虑初期建设成本的同时，考虑设计使用年限内需技人

的养护维修成本，在此基础上，优选全寿命周期经济合理的结构组合方案。

4.1. 2 我国通常将路面结构分为面层、基层、底基层和垫层。原规范赋予垫层多方

面的功能，包括提高路基顶面回弹模量、防冻、排水等功能。功能不同，各功能层的厚

度和材料要求有一定差异，不予以区分易引起设计和应用上的混淆。本规范对各类功能

层进行了区分。

为提高路基顶面回弹模量或改善路基湿度状态而设置粒料层或无机结合料稳定层，

如归入路面结构，易模糊对路基的基本要求，美国和欧洲一般归入路基。 本规范借鉴这

一做法，将其归入路基，称为路基改善层。 对置于路面结构底部分别起防冻、排水作用

的功能层，归入路面，分别称为防冻层和排水层。

4.1. 3 疲劳导致的路面结构破坏是指由于行车荷载作用下结构层层底弯拉导致的疲

劳开裂。 对车辙、抗滑性能不足和横向裂缝等表面病害，可通过面层修复恢复路面功

能，因此规定设计使用期内面层可进行表面功能修复。

4.2 路面结构组合

4. 2. 1 ~ 4. 2. 3 路面结构组合的选择需要充分考虑各种路面结构组合的材料特性和结

构特性、主要损坏类型及性能衰变规律。 不同结构组合的沥青路面主要损坏类型见

表 4-1 。

无机结合料稳定类基层沥青路面承载能力高，适应于各种交通荷载等级，主要病害

是无机结合料稳定层疲劳开裂和面层反射裂缝。 反射裂缝处雨水、雪水渗入后容易出现

UffP泥、基层脱空等损坏。 采用粒料底基层或设置粒料类路基改善层等，可减轻反射裂缝
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处的PNP泥、脱空。

表 4-1 沥青路面主要损坏类型

元机结合料稳定类基层沥青路

结构类型
粒料类基层沥青路面、底基层采用粒料的沥青结合料类 面、底基层采用无机结合料稳定

基层沥青路面 材料的沥青结合料类基层沥青

路面

沥青海合料层厚度
;,,:150 150 ~ 50 

(mm) 
运50 ;,,:150 < 150 

沥青混合料层 沥青混合料层
车辙、基层疲 基层疲劳开

主要损坏类型
永久变形、沥青 疲劳开裂、沥青

车辙 劳开裂、面层反 裂、面层反射
混合料层疲劳 混合料层永久

开裂 变形
射裂缝 裂缝

季冻地区 面层低温开裂

粒料类基层沥青路面无反射裂缝问题，但沥青面层承受更大的弯拉作用，沥青面层

疲劳是主要损坏指标。此外，此类结构沥青面层、粒料层和路基都可能产生永久变形，

需关注路面车辙问题。

沥青结合料类基层沥青路面适用各种交通荷载等级，底基层采用无机结合料稳定类

材料时，性能类似于无机结合料稳定类基层沥青路面，由于沥青混合料层较厚，路面承

载能力更强，且具有更好的延缓反射裂缝能力。底基层采用粒料类材料时，性能类似于

粒料类基层沥青路面。

水泥混凝土基层沥青路面具有较高承载能力，适用于重及重以上交通荷载等级公

路。除水泥混凝土路面常见损坏外，此类路面结构主要病害是水泥混凝土板接缝处沥青

面层反射裂缝和沥青面层永久变形。

4.2.5 多雨地区的无机结合料稳定类基层和水泥混凝土基层沥青路面，路面出现反

射裂缝后易发展为PNPt尼、脱空等，从而加速路面状况恶化。有必要采取如在无机结合料

稳定类基层或水泥混凝土基层下方铺设粒料排水层或设置粒料类路基改善层等措施，减

少PNPt尼、脱空损坏。

4.2.6 反射裂缝是元机结合料稳定类基层沥青路面常见病害，选用抗裂性能好的无

机结合料稳定材料、增加沥青混合料层厚度、设置具有吸收应力或加筋作用的功能层可

以起到减少或延缓反射裂缝的作用。

4.3 路基

4.3.4 路基干湿类型，根据地下水或地表长期积水影响的临界水位深度，按路基工

作区的湿度来源分为三类：受地下水控制的潮湿类、受气候因素控制的干燥类和兼受地
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下水和气候两方面因素影响的中湿类。

4.4 基层和底基层

4.4.3 近年来再生工程实践表明，冷再生沥青混合料可实现既有路面镜刨材料的回

收利用（或就地再生利用），性能可满足各交通荷载等级的基层或底基层要求。 厂拌热

再生沥青海合料具有与新拌沥青混合料基本相当的路用性能，与冷再生混合料相比造价

较高，用作基层时，推荐用于重及重以上交通荷载等级公路。

4.5 面层

4.5.4 为保证咆合电压实，减／［

的最小比例和不同

4.6 功能层

4.6.2 设置粒料排水

细水等影响路面湿度状态；

z后沿下层顶面排出。

！圭晴情况。为避免下层水

业因层厚与公称最大粒径

潮湿路基或裂隙水、地下毛

阳水，避免下渗影响路基。

4.6.3 考虑到冷再生类材料对水损坏较为敏感，因此规定了冷再生类材料结构层与

沥青类层之间宜设置封层。

4.6.4 极重、特重和重交通荷载等级路面对层间黠结强度提出了更高的要求，因此

规定宜采用改性乳化沥青、道路石油沥青或改性沥青蒙古层。 水泥混凝土板与沥青面层间

由于材料属性差异，较难形成有效教结，故规定宜采用改性沥青教层。

4.6.5 应力吸收层的结合料需具有较好的延展能力和教结强度，工程上多采用橡胶

沥青。 近年来橡胶沥青生产设备日益普及，为橡胶沥青应力吸收层的应用提供了便利，

因此，规定改性沥青应力吸收层的结合料宜采用橡胶沥青。
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4.8 路面排水

4.8.2 设置具有排水功能的结构层时，为确保进入路面的水及时排出，可采用与路

基同宽的形式，使水沿路基边部排出；也可设置路面边缘排水系统排水。

79 
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5 材料性质要求和设计参数

5.1 一般规定

5. 1. 3 ~ 5.1.4 本规范对路面材料设计参数测试方法作了调整，考虑到相关单位配置

试验仪器设备和熟悉新试验方法需要一个过程，故规定了确定设计参数的不同水平。

水平一通过室内试验实测确定材料参数，需要具有一定的设备条件，设计成本高，

故规定用于高速公路和一级公路的施工图设计阶段。 水平二利用已有经验关系式确定设

计参数，目前只有沥青混合料动态模量有对应的经验关系式。 水平三参照本规范推荐的

典型数值确定参数，适用于二级及二级以下公路各设计阶段和高速公路、一级公路的初

步设计阶段。

5.2 路基

5. 2. 2 路基顶面回弹模量是指平衡湿度状态下并考虑干湿与冻融循环作用后的路基

顶面回弹模量。

5. 3 粒料类材料

5. 3. 6 粒料层除具有足够的承载能力 （ CBR 值、模量）外，还需要具有一定的疏水

能力，以发挥其排水功能，故需控制碎石混合料中 0. 075mm 以下颗粒含量。

级配碎石细集料多采用碎石场的细筛余料（石屑） , 0. 075mm 以下颗粒含量高且波

动大，配制的混合料 0. 075mm 以下颗粒含量难以保证时，可掺入一定量的天然砂替代

石屑，以降低 0. 075mm 以下颗粒含量。

5. 3. 7 研究表明，施工完成后粒料层湿度逐渐降低，最终达到湿度平衡状态。 参考

美国力学经验法路面设计指南（MEPDG），引入了模量湿度调整系数，反映粒料层通车

后湿度状态对模量的影响。

5. 3. 8 原规范设计参数取用考虑不同公路等级保证率系数的代表值。 本规范在构建

相关性能模型时，设计参数采用均值。 因此，规定采用试验实测方法确定结构层材料参

数时取用测试数据的均值。

- 80 一
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5. 4 无机结合料稳定类材料

5.4.2 过多地增加水泥剂量，会使无机结合料稳定类材料收缩开裂，进而导致路面

反射裂缝增多，故需严格控制。

5.4.4 元机结合料稳定类材料强度除考虑公路等级、交通荷载等级和结构层位等因

素外，尚需考虑结构层的厚度影响。工程经验和路面结构分析表明，无机结合料稳定层

较薄时，路面发生疲劳开裂破坏的风险显著提高。因此，当路面结构中只有 1 ～ 2 层无

机结合料稳定层时，需采用强度较高的无机结合料稳定类材料。

在满足设计要求的前提下，需注意避免无机结合料稳定类材料无侧限抗压强度标准

取得过高，以免产生过多收缩裂缝导致路面反射裂缝增加。

5. 4. 5 交通部西部交通建设科技项目“基于多指标的沥青路面结构设计方法研究”

课题对比了动态压缩回弹模量、动态弯拉模量、欧洲标准压缩回弹模量、中间段法单轴

压缩弹性模量和原规范所采用的顶面法回弹模量等试验方法。结果表明，前4 种方法的

测试结果接近，能更好地反映无机结合料稳定类材料的力学特性，且中间段法单轴压缩

试验操作相对简单。因此，本规范以该方法（附录 E）作为测试无机结合料稳定类材

料弹性模量的标准试验方法。

5.4.6 “基于多指标的沥青路面结构设计方法研究”课题对比了无机结合料稳定类

材料室内测试的弹性模量和采用落锤式弯沉仪 FWD 弯沉盆反算的结构层模量，前者约

为后者的 2 倍，故引人模量调整系数，将室内弹性模量调整为路面结构层模量。

5.5 沥青结合料类材料

5.5.4 对表面层沥青混合料公称最大粒径的选择，一些地区存在误解，认为最大公

称粒径越大，混合料抗车辙能力越强，抗滑性能越好。对设定的原材料，混合料抗车辙

能力受级配组成、沥青用量和压实度等影响远大于公称最大粒径影响。抗滑性能主要受

级配组成、构造深度和集料抗磨耗性能影响，与公称最大粒径间没有显著的相关性。同

时，公称最大粒径越大，施工越容易出现离析，进而出现局部水损坏的风险就越大。综

上，规定表面层沥青混合料公称最大粒径不宜大于 16. Omm0 

5. 5. 5 临界开裂温度既能反映路面温度应力的累积效应，又能反映沥青抗拉强度。

AASHTOPP42-07 技术标准采用这一指标评价改性沥青的低温性能。本规范将其作为沥

青弯曲梁流变试验蠕变劲度和蠕变曲线斜率两项低温性能指标的补充。

临界开裂温度采用沥青弯曲梁流变试验（ BBR）与直接拉伸试验（ DT）两项试验



公路沥青路面设计规范（ JTG 050-2017) 

的结果计算得到。 其计算方法为：将 BBR 试验测得的不同温度下蠕变劲度与时间的曲线

s (t ） ，利用时温等效原理得到劲度主曲线，再将劲度 s ( t ） 变换为蠕变柔量D (t ） ，然后

进一步变换为松弛模量 E ( t ） ，最后由松弛模量计算不同温度下的温度应力；通过 OT 试

验测试不同温度下沥青的破坏应变与破坏强度曲线；温度应力曲线同破坏强度曲线交点

所对应的温度，即为沥青临界开裂温度 Ter o 利用试验仪器提供的程序，可自动生成温

度应力与破坏强度曲线，并得到 Tcr

5.5.8 ~5.5.9 规定沥青混合料贯人强度要求旨在控制沥青路面车辙。 交通运输部科

技项目“沥青路面荷载标准”研究了不同气候条件、交通条件和路面结构状况下沥青

混合料贯人强度与沥青混合料层~归芙素鸭、俨基础上得到验算沥青混合料
贯入强度的关系式。

式（5.5.8-1 ）和式（

大时，如长大纵坡路段，，的情，式（…~－2 ） 黠蜻混合料贯人强度。 其

式中： Ve 载重车

其他符号意义同

5. 5. 10 水损坏是沥

灰、水泥或抗剥落剂，或亏

沥青混合料的抗水损坏能力。

、 底基采~无机结合料稳定类材

、r青路面越式‘5-2）适用于粒料类

(5-1) 

. 38 

(5-2) 

期病害的主嗜’如 飞 扬青混合料中掺入消石
灰水处理集料， 显微善职与沥青的教附’性，提高

5. 5.11 原规范沥青混合料采用 15℃页τ。节闸的顶面法回弹模量，无法反映模量对

温度和加载时间的依赖性。 本规范采用动态单轴压缩模量，可考虑以上两项因素的影

响，其中温度可反映不同地区的气候条件，加载时间可反映行车速度和沥青层厚度的

影响。

加载时间在试验中以加载频率表征。 根据车辆荷载沿路面深度方向的扩散，对特定

的行车速度，越靠近路表加载时间越短，对应频率越高，反之则加载时间越长，频率越

低。 结合国外相关研究，本规范规定面层沥青混合料试验频率采用 lOHz，基层沥青混

合料试验频率采用 5Hz。

试验温度取 20℃ 。 路面结构验算时，不同设计指标不同地区温度条件的影响以温

度调整系数或等效温度表征。
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6 路面结构验算

6.1 一般规定

6.1. 2 经过大量的工程实践和 了相对成熟的典型路面结构。

对于公路等级不高交通量不如工批 J直接m呜地

方案。对于公路等级高、交E量，F或者采用当地不常咀、

本规范进行性能分析验证 以，正路 l且·－－．．．。

6.2 设计指标

6. 2.1 本规范对说

6. 3 交通、材料和

验结构选择路面结构设计

结构类型时，则需按照

曾加。

6.3.2 路面结构验平、采用路面组且国ι 即结构层咖字测试模量乘以相
应的模量调整系数。

根据不同结构层材来睦万想il试模量与现场结盟·模量的，央邮女析，沥青混合料室

内测试模量与结构层模量情ilr ；立机结合料稳疆”晰料室， 惜，莫量约为结构层模量的

2 倍。

粒料采用平衡湿度条件下陀

辙。温度调整系数的确定应符合渭协皿且占，，要的有关规定。
路基顶面回弹模量需进行湿度调整和干湿与冻融循环作用折减。湿度调整系数和干

湿与冻融作用折减系数的确定应符合现行《公路路基设计规范》 (JTG 030）的有关

规定。

6.3.3 气温条件是影响路面性能的重要外部因素。根据广州、宁波、大同、哈密、

齐齐哈尔、镇江和济南七地持续一年的路面温度及对应气象资料的观测分析，依据一维

热传导偏微分方程和路表热流函数，求解了路面温度场和路表温度的估算模型，用于估

算路面不同深度处的温度值。基于路面温度场的研究，本规范采用温度调整系数表征不

同地区气候条件对路面结构层疲劳开裂和路基顶面竖向压应变的影响，采用等效温度表

征对沥青混合料层永久变形的影响。

83 



公路沥青路面设计规范（ JTG 050-2017) 

6.4 路面结构验算流程

6.4.2 路基顶面弯沉和路表弯沉是我国路基和路面验收的重要指标，其测试方法己

广为熟知，测试设备较为普及。 因此，弯沉虽不再作为设计指标，仍作为路基和路面的

交工验收指标。
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7 改建设计

7.1 一般规定

7. 1. 1 《公路沥青路面养护技术规范》 (JTJ 073. 2）等对公路路面日常养护和局部

维修等已做了规定。本规范主要针对路面结构性能不足的补强设计。

7.1. 2 路面经过长期运营后，不同段落路况存在一定差异，改建设计时需分段评价

路况和拟定改建方案。由于路面改建工程影响因素多，尤其既有路面结构层性能评估和

剩余寿命预估困难，改建设计除依据必要的计算分析外，尚需注意结合工程经验确定改

建方案。

7. 1. 3 既有路面利用是改建设计的重要内容。为避免浪费，需详细论证和设计，充

分发挥既有路面结构性能，减少不必要的开挖或镜刨；对开挖或镜刨的路面材料要积

极、稳妥地再生利用，或采用就地再生技术。

7.1. 4 路面改建工程中交通组织对施工组织和交通安全有重要影响，需做好施工期

交通组织设计和临时安全设施设计。

7.1. 5 由于既有路面状况复杂，设计阶段的调查难以准确掌握每个路段的实际路况。

工程实施阶段具备更好的路况调查条件，需逐段详细调查、复核既有路面状况。 现场路

况与设计阶段调查有偏差时，需调整相应段落改建方案。

7.2 既有路面调查与分析

7.2.1 既有路面调查的目的是评价既有路面结构层结构性能及材料性能，分析路面

病害的产生原因，提出消除病害或延缓病害发展的技术方案。 由于既有路面技术状况复

杂，难以提出统一的、适用于各地的既有路面调查评价方法。 因此，本条只列出了路面

调查应包括的主要内容，具体调查细节需结合具体工程情况确定。

7. 2. 2 除《公路技术状况评定标准》（JTG H20）等标准中的路况评价指标外，改
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建设计中，还需根据既有路面主要病害类型等因素，补充针对性的评价指标，如路面裂

缝间距、纵向裂缝率、网裂面积率和修补面积率等。其中纵向裂缝率为纵向裂缝长度与

车道长度的比值，网裂面积率和修补面积率分别是指网裂和修补的外接矩形面积占车道

面积的百分比。以上指标需分段、分车道统计。

7.2.3 路面病害的原因、层位、破坏程度、发展趋势和可利用程度是确定既有路面

处治方案的重要依据。需根据路面状况及相关影响因素，系统分析具体工程病害产生的

原因和发展趋势，根据病害产生的层位和严重程度，结合交通荷载状况、气候条件和拟

采用的改建方案，判断既有路面结构层可否继续利用，分析如何利用。

2

－
3

一
4

－
5

下飞f。路面未发生结构性破

对警害部位和类型采取局部

7. 3 改建方案

7.3.2 改建设计包

坏且路表病害密度不 才，采用
处治。路面病害密扇’＝
当较长段落路面发

直接采用较厚的结i

方式。

表 7-1 为以往

时，可选用整体性

况’ 满足所列指标之一

范围

:;,,,IQ 

运 15

二＂＇ 10

注 10

大于弯沉临界值

表中弯沉临界值用于判别路面是台友主需耐性破坏。通过实测路表弯沉值并对应弯

沉检测点钻取芯样，根据芯样完整性和强度与路表弯沉值的相关性，分析对应路面结构

层破坏的弯沉临界值。由于弯沉影响因素多、路面结构状况复杂，弯沉临界值与路面结

构层损坏状态之间往往只能得出大致的对应关系。因此，设计阶段只能大致确定需整体

性处理的路段，施工过程中需加强对设计为整体性处理路段的二次判定。判定工作可采

用现场取芯方式，根据芯样完整性或强度判断对应路段是否发生了结构性破坏。

7. 3. 3 改建方案，可根据既有路面损坏状况和可利用程度，分为两类：一类，局部

病害处治后，直接在既有路面顶面加铺一层或多层结构层；另一类，将既有路面镜刨至

某一结构层或将既有路面就地再生后再加铺一层或多层结构层。
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7. 3. 4 反射裂缝是改建工程常见问题。既有路面横向裂缝较多时，为减少和延缓反

射裂缝，可以采取增加结构层厚度、增设橡胶沥青应力吸收层或土工材料夹层等防裂

措施。

7.3.5 既有路面排水系统失效或设置不当，可能导致路面内部排水不良，引起水损

坏，表现为日即泥、松散、坑槽等。存在此类情况时，改建设计中需重新设置排水系统或

采取措施提高原排水系统的排水能力。

由于加铺层与既有路面材料的差异和施工质量的影响，加铺层与既有路面间较难形

成有效联结，需重视加铺层与既有路面间蒙古结层和封层设计。

7.4 改建路面结构验算

7. 4. 3 ～山 中唱有路面损坏E和加铺方案确定改建嗜十哥是否需进行既有路

面结构验算。

既有路面损坏习雷E矗且结构性能.. 子时，改建设计需要利嘈既量路面结构性能，要
求既有路面结构在设置「伎重3年限内不赞~因疲劳导致的结构性蠢 ， 无论是直接加铺方

案，还是镜刨至某一笔构庵或就地再……‘案，均需又卢萨克司路面和加铺层进行结

构验算。既有路面各结司自层’自模量等设计参数采IP沉盆反，建或E,样实测方法确定。

既有路面损坏严重费筒祠黠度明显不足日 im:J使颐，路置结构在设计使用年限内

处于结构良好状态，改建南（t 币、降既有路面结构连国院基：为半无限空间体，以其顶

面充当量回弹模量进行加铺理地；设冉、 旅旱宜昌晰铺在夜，还是镜刨至某一结构层或

就地再生后再加铺方案， 需对刑监基行结构盖

无机结合料稳定层材料具有强度长期冒节前特性，现场取芯实测既有路面结构层强

度时，可能会出现芯样强度大于设计强度的情况。本规范以路面建成初期的状态参数为

基础建立相关性能模型，直接采用既有路面元机结合料层芯样强度进行结构验算存在一

定的误差，需根据既有路面已承受的交通荷载作用次数及其损坏状况，对结构层强度适

当折减。折减后强度以不超过本规范第 5.4 节的有关规定为宜。 一些单位采用行车道处

与硬路肩处芯样的强度比作为强度折减系数，有一定借鉴意义。
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8 桥面铺装设计

8.1 一般规定

8.1.1 桥面铺装层起保护桥梁结构、保障行驶安全、提高行驶舒适性的作用。工程

实践表明，桥面沥青混合料铺装层比路基段路面更易出现病害，需多方面采取措施保证

桥面铺装性能。这些措施包括做好防排水设计，减少降水进入及滞留于铺装层；做好桥

面板处理和教结层设计，保证沥青混合料铺装层与桥面板间有效结结；选择具有低渗透

性、抗变形性能好的铺装层沥青混合料等。

8.2 水泥混凝土桥面铺装

8.2.1 桥面板镜刨和抛丸处理可以清除桥面板表面浮浆和软弱层，增强防水层的防

水效果，提高层间结结强度。桥面板处理后具有一定的构造深度可使沥青混合料铺装层

与桥面板间形成更高的抗剪强度和教结强度。

8.2.6 桥面铺装层采用的砂粒式沥青混合料层，具有防水、调平和抗疲劳等功能，

一般用于铺装下层。

8.2.8 与路缘带、护栏、雨水井等构造物接触部位的沥青混合料较难压实，成为降

水渗入铺装层的通道，需进行封缝处理。同时，横坡下方的这些部位容易封堵铺装层间

水，需设置合适的排水措施。

8.2.9 在铺装层边缘带设置纵向盲沟，有利于排除层间水，降低水损坏的风险，需

注意泄水孔高度低于铺装层底。

8.3 钢桥面铺装

8.3.2 钢桥面常采用与铺装结构相适应的防水材料。如环氧沥青混凝土铺装的防水

材料多采用环氧沥青或环氧树脂，浇筑式混凝土铺装防水材料多采用橡胶沥青乳液。因

此，规定防水材料选择应与铺装层材料相匹配。
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附录 A 交通荷载参数分析

A.1 车型分类

A.1.1 ~ A.1.2 原规范交通组成分类采用代表车型的方法，通常将混合交通分为

5 -6种代表车型，分类偏少，难以充分考虑车辆组成和超载对路面的影响。

本规范在 60 余条公路交通参数调查基础上，根据车辆构造、轴组组成及其对路面

的破坏作用，将交通组成分为 11 种车辆类型，并按轴载谱对不同轴重区间统计轴重分

布，以更加准确地分析交通参数。

车辆类型按轴组组成命名，如“ 15 型货车”是指前轴为 1 型轴，后轴为 5 型轴。 1

类车型为对路面破坏较小的小轿车或载质量较轻的小货车，路面设计时不予考虑； 2 类车

为大客车，对路面有一定的破坏作用，需在路面设计中考虑；除 1 类、 2 类以外的其他车

型都为对路面有显著作用的货车。为便于表述，将除 1 类车以外的 2 类～ 11 类车统称为

大型客车和货车。在我国，轴型 3 （每侧单轮胎的双联轴）、轴型 4 （每侧各一单轮胎、

双轮胎的双联轴）和轴型 6 （每侧单轮胎的三联轴）所占比例非常小，为简化分析，可

将之分别归类到轴型 5 （每侧双轮胎的双联轴）和轴型 7 （每侧双轮胎的三联轴）。

A. 2 交通数据调查

A. 2. 5 车道系数为设计车道上大型客车和货车数量占该方向上大型客车和货车交通

量的比例。断面交通量乘以方向系数和车道系数即为设计车道的交通量。

A. 2. 6 车辆类型分布系数为某一类车型数量占 2 类～ 11 类车辆总数的百分比，是反

映交通组成的重要参数。货车类型分布系数 TIC 为反映车辆组成中整体货车和半挂货

车所占比例的参数。美国力学经验法路面设计指南（ MEPDG）中按 TIC 将公路交通组

成分为 17 类。根据对我国交通数据的分析，这一 πc 分类过于烦琐，使用不便。本规

范将 TIC 分类简化为 5 类，并给出了每种分类的车辆类型分布系数。

A.3 车辆当量设计轴载换算

A.3.1 轴载换算参数包括轴组系数、轮组系数和换算系数，三个参数受路面设计参

数、性能模型等直接影响。根据本规范所采用的参数体系和性能模型，经过大量典型结
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构计算分析，得出了相应的轴组系数、轮组系数和换算系数。

非满载车和满载车以车辆总重标准划分，小于或等于车辆总重标准的车辆为非满载

车，否则为满载车。 车辆总重标准如下：

1 ）二轴货车 180kN 。

2 ） 三轴货车 250kN （ 三轴货车列车 270kN ）。

3 ）四轴货车 310kN （四轴货车列车 360kN) 0 

4）五轴货车列车 430kN 。

5 ）六轴及六轴以上货车列车 490kN，其中牵引车驱动轴为单轴时为 460kN 。

以上车辆总重标准中，除驱动轴~节－．二二轴组以及半挂车和全挂车的车轴每

侧轮胎按照双轮胎计算，若每毡，刚轮监再品主主胎，『喃眶标准减少 30kN；车辆最大允

许总重超过各车轴最大允许，庸之，、 以各车嘀嘀 允l自由荷之和作为判别标准。

对客车（2 类车）， 毡，因 目，的计重监室且主多不商量客苍轴重，故对其按座位数

进行了划分，划分标准将， 座（ 1111，咀’咱匾的客车率为立满载车， 39 座以上的

客车称为满载车。

当车辆各轴对应，啡标准之和~鹏总重标吨」昏时，以较小者作为
非满载车和满载车主

根据不同省份44路断面交圈载参数统计分析，得是 1 3. 1-2 所列非满载
车、满载车比例和理A. I. 1-3 所列当－些兰兰主主常系数。
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附录 B 路面结构验算方法

B.1 沥青混合料层疲劳开裂验

川依据 108脱口口也18半配力陀、俨试验结果，建立了
沥青混合料层疲劳开裂啤哩。 U用北

咂式验路段，共 30 个
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、l沥青混合畴”需要在二者之间建立
°'IS:国内过渡和转换。

B.2 无机结合料稳定层

B. 2.1 依据时个水泥稳定棚、2前碎~院稳定土和石灰粉煤灰稳定碎
石四种常用混合料疲劳开裂试验结果，建T『明市L结合料稳定粒料和稳定士的疲劳开裂

模型。

由于缺少足够的现场数据，无机结合料稳定层疲劳开裂模型的验证工作难度较大。

在大量无机结合料稳定基层沥青路面结构调研基础上，归纳整理了包含公路等级、交通

荷载参数和路基回弹模量等因素的不同工况下无机结合料稳定类基层沥青路面典型结

构。 对比调研的路面典型结构损坏状况与上述疲劳开裂模型分析结果，引人现场综合修

正系数扎，以反映室内性能模型与现场疲劳开裂损坏间的差异。

B. 3 沥青混合料层永久变形量验算

B. 3. 2 依据多种沥青混合料，在不同温度、压力等条件下的 229 个有效车辙试验结



公路沥青路面设计规范（ JTG 050-2017) 

果，建立了包含荷载作用次数、温度、竖向压应力、层厚和车辙试验永久变形量等参数

的沥青混合料层永久变形量预估模型，并利用国内 10 余条公路多年车辙数据和 5 个试

验路段车辙数据对该模型进行了修正和验证。

考虑沥青路面不同深度处应力分布和不同沥青混合料层抗车辙性能的差异，规定分

层计算永久变形量。 各分层永久变形累加值与沥青混合料层总的永久变形量间的差异

等，己考虑在现场综合修正系数 kR 中 。

结构分析需综合考虑路面的养护、维修工作。 对交通量大、重载比例高的项目，路

面设计使用年限内有时需要针对车辙进行一次或一次以上维修，此时 Ne3采用通车至首

次维修的期限内当量设计轴载累计作用次数。

式（ B.3.2-1 ）假定路面现场空隙率与车辙试验试件空隙率接近，当二者差异较大

时，可采用式（ B-1 ）预估沥青混合料层永久变形量。

Ra= ,~iR"' 

s I V \ o. 83 I h \ 
R副＝ 2. 31 × 10- skRir·勺：· so N°· 4 1 1 r ____£ 1 R c B」）

e3 \ Vo} ~ ho} Oi 

式中： V一一沥青混合料层施工完成后的初始空隙率（%）；

Vo－车辙试验试件空隙率（%）；

其他符号意义同式（ B.3.2-1 ） 。

B.4 路基顶面竖向压应变验算

B. 4.1 路基顶面竖向压应变是粒料类基层沥青路面和底基层为粒料的沥青结合料类

基层沥青路面的重要设计指标，本规范增加了这一指标。国外相关设计方法一般通过控

制路基顶面竖向压应变防止路基产生过大的永久变形，并采用试验路或现场观测数据拟

合竖向压应变与交通荷载参数的关系。 我国粒料类基层沥青路面应用较少，缺乏足够的

实测数据。 为此，整理了 AASHO 试验路 195 个路面结构资料以及现时服务能力指数

PSI达 2.5 时的轴载作用次数，反算各个结构路基顶面竖向压应变值，建立了路基顶面

竖向压应变与 lOOkN 轴载作用次数间的经验关系式，经调整和修正，建立了这一模型。

B. 5 沥青面层低温开裂指数验算

B. 5.1 季节性冻土地区沥青路面低温开裂是常见病害。 本规范采用经验法，分析了

东北地区 10 余个路段沥青性质、路面结构、路基土质类型等与路面低温开裂状况的关

系，参考加拿大 Haas 模型，建立了路面低温开裂指数预估模型。

B. 6 防冻层厚度验算

B. 6. 1 大地冻深范围内路基、路面各层材料热物性系数，按厚度加权平均值计算。
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B. 7 设计路面结构的验收弯沉值

B. 7.1 ~ B.7.2 式（7.4.4）为根据单圆荷载作用下弹性半无限空间体顶面竖向位移

的理论解推导，适于路基填料为未处治材料的情况。 对采用粒料或无机结合料处治材料

改善层的路基，可根据路基分层情况采用弹性层状体系理论分析路基顶面竖向位移，结

合分析结果和当地工程经验确定路基顶面验收弯沉值。

计算路基顶面验收弯沉值时，采用路基平衡湿度状态下的顶面当量回弹模量，即只

考虑湿度调整系数，不考虑干湿与冻融循环作用后的模量折减系数。 当弯沉检测时路基

湿度与平衡湿度存在差异时，需进行湿度修正。

B. 7.3 ~ B. 7. 4 计算路表验收弯沉值时，路基采用平衡湿度状态下顶面当量回弹模

量乘以模量调整系数鸟， kl 用以协调理论弯沉与实测弯沉的差异。

计算改建路面结构的路表验收弯沉值时，路基模量调整系数 kl 需考虑不同的改建

方案。对既有路面损坏不严重且结构性能良好的路段，当路基模量为采用弯沉盆分层反

算的方法确定时， kl 取 1. 0；对既有路面损坏严重或结构强度明显不足的路段，按式

(7.4.4）确定既有路面路表或镜刨至某一层的既有路面结构层层顶当量回弹模量，当

加铺层含有无机结合料稳定层或水泥混凝土层时， kl 取 0.5 ，其他情况时， kl 取 1. 0 。

沥青结合料类材料层采用 20℃动态压缩模量，弯沉检测时需根据路面温度状况进

行温度修正。
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附录 C 沥青路面结构方案

c. 0.1 为掌握我国沥青路面常用结构，总结路面结构组合的经验和成果， 2011 年对

全国 17 个省份路面结构进行了调研。 根据调研结果，总结归纳了无机结合料稳定类基

层沥青路面和采用无机结合料稳定类底基层与沥青结合料类基层的沥青路面常用结构，

列于表 C.O. 川、表 C. 0. 1-2 和表 c. 0. 1-5 0 

由于我国缺少足够的粒料类基层沥青路面和采用粒料类底基层与沥青结合料类基层

的沥青路面工程经验，主要根据国外常用结构和验算分析结果，列出表 C. 0. 1-3 和表

C.O. 1-4 。

沥青碎石基层与无机结合料稳定层之间增设级配碎石层的结构在福建等地有一

定规模的应用，在减少路面裂缝方面取得了不错的效果。 根据这些经验，总结提

出表 C.0.1-6 所列结构。
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附录 D 粒料类材料回弹模量试验方法

D. 5.2 粒料类材料模量具有明显的应力依赖性，交通部西部交通建设科技项目“沥

青路面设计指标和参数研究”对比了多种粒料回弹模量本构模型形式，认为美国国家

公路合作研究项目“沥青路面设计中的回弹模量试验确定方法（ NCHRP 1-28 ）”所提

出的三参数模型更适于表征粒料类材料模量应力依赖的特点。本规范式（ D. 5. 2 ）采用

这一本构模型。
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附录 G 温度调整系数和等效温度

G.1 温度调整系数

G.1.1 分两个步骤确定温度调整系数和等效温度，首先根据气温统计资料和表

G. 1. 2 确定基准路面结构温度调整系数和等效温度，然后进行结构层厚度和模量修正，

得到不同结构路面的温度调整系数和等效温度。基准路面结构分为粒料类基层沥青路面

和无机结合料稳定类基层沥青路面两种结构形式：沥青面层厚度 h = 180mm，粒料基层

或无机结合料稳定基层厚度 hb =400mm。沥青混合料动态模量 E =8 OOOMPa，粒料层

回弹模量 Eb =400MPa，无机结合料稳定层弹性模量 Eb= 7 OOOMPa，路基回弹模量 Ea

= lOOMPa。

G.1. 2 ~ G. 2.1 不同地区基准路面结构温度调整系数和基准等效温度可参照表

G. 1. 2 确定，也可从气象部门收集不少于连续 10 年的气温数据，计算最热月平均气温、

最冷月平均气温和年平均气温，按式（ G-1 ）～式（ G-3 ）计算。

基准路面结构温度调整系数按式（ G-1 ）和式（ G-2）计算。

kTi ＝ α；X2 + bix + Cι （ G-1) 

X =µ,Ta + dι血Ta. mon ( G-2) 

式中： kTi一一基准路面结构温度调整系数；下标 i =1 对应沥青混合料层疲劳开裂分

析， i =2 对应无机结合料稳定层疲劳开裂分析， i = 3 对应路基顶面竖

向压应变分析；

µ,Ta一一所在地区年平均气温（℃）；

A汇 mon－所在地区月均气温的年极差（℃），为最热月平均气温和最冷月平均气

温之差；

α ， b, c, d一一与验算指标有关的回归系数，按表 G-1 取值。

表 G-1 回归系数取值

设计指标 a b c d 

沥青混合料层层底拉应变、
0. 000 6 0. 027 0. 71 0. 05 

无机结合料稳定层层底拉应力

路基顶面竖向压应变 0. 001 3 0.003 0. 73 0.08 
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基准等效温度按式（ G-3 ）计算。

T~ = 1. 04µ,Ta + Q. 226.Ta,mon ( G-3) 

式中符号意义同式（ G-1 ）和式（ G-2 ）。
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公路工程现行标准、规范、规程、指南一览表

(2017 年 5 月版）

序号 类别 编 辛J主 书名（书号） 定价（元）

I JTG A02-2013 公路E程行业标准制修订管理导则（ 10544) 15.00 
←－自－2 JTG A04-2013 公路工程标准编写导则（ 10538) 20.00 

一3 JTJ 002 87 
•--------- 

公路工程名词术语（ 0346) 22.00 

4 JTJ 003-86 公路自然区划标准（0348) 16.00 

一5 πG 801 2014 肯公路工程技术标准（活贞夹版， l 1814) 98.00 

一6 JTG 801 2014 青公路t程技术标准（平装版， l 1829) 68.00 
•--------- 7 JTG 802-2013 公路工程抗震规范(I 1120) 45.00 

一8 打GIT 802-01 2008 
•--------- 

公路桥梁抗震设计细则（ 13318) 45.00 

9 JTG 803-2006 公路建设项日环境影响评价规范（0927) 26.00 

10 JTG 804 2010 公路环境保护设计规范（08473) 28.00 

一II JTG 805 2015 青公路项目安全性评价规范（ 12806) 45.00 

12 基础 JTG 805-01-2013 公路护栏安全性能评价标准(10992) 30.00 

一13 JTG 806 2007 
•--------- 

公路t程基本建设项目概算预算编制办法（06903) 26.00 

14 JTG/T 806-01 2007 肯公路工程概算定额（06901) 110.00 

一15 JTG/T 806-02 2007 肯公路工程预算定额（06902) 138.00 

一16 JTG/T 806-03 2007 青公路工程机械行班费用定额（06900) 24.00 

17 交通部定额站 2009 版 公路工程施E定额（07864) 78.00 

一18 JTG/T 807-01-2006 公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范（ 13592) 30.00 
•--------- 19 交通部 2007 年第 30 号 同家高速公路网相关标志更换王作实施技术指南（ 1124) 58.00 

一20 交通部 2007 年第 35 号 收费公路联网收费技术要求（ 1126) 62.00 

一21 交通运输部2015 年第 40 号 食收费公路联网收费多义性路径识别技术要求(12484) 40.00 

一22 JTG BI0-01 2014 公路电子不停车收费联网运营和服务规范（ 11566) 30.00 

一23 交通运输部 201 l 年 公路工程项曰建设用地指标（09402) 36.00 

24 JTG CIO 2007 食公路勘测规范（06570) 28.00 

一25 JTG/T CI O 2007 食公路勘测细则（06572) 42.00 

26 JTG C20 2011 公路工程地质勘察规范（09507) 65.00 

27 勘测 JTG/T C21-0I 2005 公路工程地质遥感勘察规范（0839) 17. 00 

28 JTG/T C21-02-2014 公路工程卫星图像测绘技术规程（ 11540) 25.00 

29 JTG/T C22 2009 公路工程物探规程(1311) 28.00 

30 JTG C30 2015 食公路工程水文勘测设计规范（ 12063) 70.00 

31 JTG 020 2006 食公路路线设计规范（ 0996) 38.00 

32 JTG/T 021 2014 公路立体交叉设计细则（ 11761) 60.00 

33 JTG 030• 2015 食公路路基设计规范（ 12147) 98.00 

34 JTG/T 031 2008 沙漠地区公路设计与施工指南（ 1206) 32.00 

35 公 JTG/T 031 ” 02 2013 食公路软土地基路堤设计与施工技术细则（ 10449) 40.00 

36 JTG/T 031 -03-2011 食采空区公路设计与施工技术细则（09181) 40.00 

37 路 汀GIT 031 04 2012 多年冻土地区公路设计与施t技术细则（ 10260) 40.00 

38 JTG/T 032 2012 食公路土工合成材料应用技术规范（09908) 42.00 

39 JTG 040 201 I 食公路水泥混凝土路面设计规范（ 09463) 40.00 

40 JTG 050-2017 肯公路沥青路面设计规范（ 13760) 50.00 

41 JTG/T 033-2012 公路排水设计规范（ 10337) 40.00 

42 设 JTG 060-2015 肯公路桥涵设计通用规范(12506) 40.00 

43 JTG/T 060-01 2004 公路桥梁抗风设计规范（0814) 28.00 

44 JTG 061 2005 公路均工桥涵设计规范(13355) 30.00 

45 JTG 062-2004 公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范（05052) 48.00 
二

46 t十 JTG 063 2007 公路桥涵地基与基础设计规范（ 06892) 48.00 

47 πG 064 2015 食公路钢结构桥梁设计规范（ 12507) 80.00 

一48 
桥

JTG 064-01 2015 公路钢混组合桥梁设计与施士规范（ 12682) 45.00 

一49 JTG/T 065-01 2007 公路斜拉桥设计细则（ 1125) 28.00 
•--------- 50 JTG/T 065-04 2007 公路涵洞设计细则（06628) 26.00 

一 隧51 JTG/T 065 -05-2015 公路悬索桥设计规范(12674) 55.00 
•--------- 52 JTG/T 065-06-2015 公路钢管混凝土拱桥设计规范（ 12514) 40.00 

53 JTG 070 2004 公路隧道设计规范（05180) 50.00 

一54 JTG/T 070 2010 食公路隧道设计细则（08478) 66.00 
•--------- 55 JTG 070/2 2014 公路隧道设计规范第二册交通工程与附属设施（ 11543) 50.00 

一56 JTG/T 070/2-01-2014 
←－－－－一－－－－

公路隧道照明设计细则 (I 1541) 35.00 

57 JTG/T 070/2-02-2014 公路隧道通风设计细则（ 11546) 70.00 



续上表

序号 类别 编 手JL 书名（书号） 定价（元）

58 JTG m。一2006 高速公路交通工程及沿线设施设计通用规范（0998) 25.00 

一 交
59 通 汀G 081-2006 食公路交通安全设施设计规范（0977) 25.00 

一60 T JTG/T 081-2006 肯公路交通安全设施设计细则（ 12609) 50.00 
•--------- 设

程
61 

t十
JTG 082-2009 公路交通标志和标线设置规范（07947) 116.00 

62 交公路发〔2007 〕 358 号 公路工程基本建设项目设计文件编制办法（06746) 26.00 

一 四目i口＼、-63 交公路发〔2007 〕 358 号 公路工程基本建设项目设计文件图表示例（06770) 600.00 
•--------- 64 交公路发〔2015 〕69 号 公路工程特殊结构桥梁项目设计文件编制办法（ 12455) 30. 00 

65 JTG E20-201 l 公路工程沥青及沥青混合料试验规程（09468) 106.00 
如－－－－－－－－66 πG E30-2005 公路工程水泥及水泥混凝土试验规程（ 13319) 55.00 

一67 JTG E40-2007 肯公路土工试验规程（06794) 79. 00 
二

68 汀G E41-2005 公路工程岩石试验规程（ 13351) 30.00 
•--------- 69 检测 JTG E42-2005 公路t程集料试验规程（ 13353) 50.00 

一70 JTG ES0-2006 食公路工程土工合成材料试验规程（0982) 28.00 
二

71 JTG ESl-2009 公路工程无机结合料稳定材料试验规程（08046) 60.00 

72 JTG E60-2008 公路路基路面现场测试规程（07296) 38.00 

73 πGIT E61 2014 公路路面技术状况自动化检测规程（ 11830 ) 25.00 

74 JTG FIO 2006 公路路基施工技术规范（06221) 40.00 

75 JTG/T F20-2015 食公路路面基层施t技术细则（ 12367) 45.00 

76 公 JTG/T F30-2014 公路水泥混凝土路面施工技术细则（ 11244 ) 60.00 

77 路 JTG/T F31-2014 公路水泥混凝土路面再生利用技术细则（ 11360) 30.00 

78 
施

JTG F40-2004 食公路沥青路面施工技术规范（05328) 50.00 

79 JTG F41-2008 公路沥青路面再生技术规范（07 105) 25.00 

80 JTG/T F50-201 I 肯公路桥涵施工技术规范（09224) 110. 00 
工

81 桥 , JTG/T FSl-01-2004 公路工程基桩动测技术规程（0783) 20. 00 

82 隧 JTG F60 2009 公路隧道施工技术规范（07992) 42.00 

83 JTG/T F60-2009 公路隧道施工技术细则（0799 1) 58.00 

84 J手、、' JTG F71-2006 青公路交通安全设施施工技术规范（0976) 20. 00 

85 通 JTG/T F72-2011 公路隧道交通工程与附属设施施工技术规范（09509) 35.00 

86 JTG F80/ I 2004 公路工程质量检验评定标准第一册土建工程（05327) 46.00 

87 质检 JTG FS0/2-2004 公路工程质量检验评定标准第二册机电工程（05325) 40.00 

88 安全 JTG GlO 2016 公路工程施工监理规范（ 13275) 40.00 

89 JTG F90-2015 肯公路工程施t安全技术规范（ 12138) 68.00 

90 JTG HIO 2009 公路养护技术规范（08071) 49.00 

91 JTJ 073 . I 一－200 1 公路水泥混凝土路面养护技术规范（ 13658) 20.00 

一92 JTJ 073 . 2-2001 公路沥青路面养护技术规范（ 13677) 20.00 

一93 JTG HI I 2004 公路桥涵养护规范（05025) 30.00 
养护

94 JTG Hl2 2015 公路隧道养护技术规范（ 12062) 60.00 

一 管理
95 JTG H20-2007 公路技术状况评定标准(13399) 25.00 

96 JTG/T H21 2011 食公路桥梁技术状况评定标准（09324) 46.00 

97 JTG H30- 2015 公路养护安全作业规程（ 12234) 90.00 

一98 JTG H40 2002 公路养护工程预算编制导则（0641) 9. 00 

99 JTG/T ]21-2011 公路桥梁承载能力检测评定规程（09480) 20.00 
二

100 加网设计 打GIT J21-0I 2015 公路桥梁荷载试验规程（ 12751) 40.00 - 101 与施工 JTG/T 122-2008 公路桥梁加！商设计规范（07380) 52.00 

一102 JTG/T 123-2008 公路桥梁加固施工技术规范（07378) 30.00 

103 JTG/ T LI 1-2014 高速公路改扩建设计细则（ 11998) 45.00 
改扩建

JTG/T I且0-2014 高速公路改扩建交通工程及沿线设施设计细则（ 11999) 104 30.00 

105 JTG M20-2011 公路工程基本建设项目投资估算编制办法（09557) 30.00 
←－－－『－ 造价

106 JTG/T M21 2011 公路工程估算指标（09531) 110. 00 

I 交公便字〔2006〕02 号 公路工程水泥混凝土外加剂与掺合料应用技术指南（0925) 50.00 
←－甲－－－－－－ 技术

2 厅公路字〔2006〕418 号 公路安全保障工程实施技术指南（ 1034) 40.00 - 指南
3 交公便字〔2009 〕 145 号 公路交通标志和标线设置手册（07990) 165.00 

注：J1℃一一公路工程行业标准体系；刀口：；r一－公路工程行业推荐性标准体系；JTJ一一仍在执行的公路工程原行业标准体系。

批发业务电话：010δ9757973 ；零售业务电话：010- 85285659 （北京）；网上书店电话：OI0-59757908 ；业务咨询电话：

OI0-85285922。 带“肯”的表示有勘误，详见中国交通运输标准服务平台阴阳. yuetong. cn/bzfw。
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