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1总 则

1．0．1为了在冷轧带肋钢筋混凝土结构的设计与施工中贯彻执

行国家的技术经济政策，做到安全适用、确保质量、技术先进、

经济合理，制定本规程。

1．0．2本规程适用于工业与民用建筑采用冷轧带肋钢筋配筋的

钢筋混凝土结构和先张法预应力混凝土中、小型结构构件的设计

与施工。

1．0．3对冷轧带肋钢筋配筋的钢筋混凝土结构和先张法预应力

混凝土结构构件的设计与施工，除应符合本规程外．尚应符合国

家现行有关标准的规定。



2术语和符号

2．1术 语

2．1．1冷轧带肋钢筋col&rolled ribbed steel wires and bars

热轧圆盘条经冷轧后，在其表面带有沿长度方向均匀分布的

三面或二面横肋的钢筋。

2．1-2高延性冷轧带肋钢筋cold—roiled ribbed steel wires and

bars with improved elongation

经回火热处理，具有较高伸长率的冷轧带肋钢筋。

2．1．3 冷轧带肋钢筋混凝土结构 concrete structures rein

forced with cold rolled ribbed steel wires and bars

配置受力冷轧带肋钢筋的混凝土结构。

2．2符 号

2．2．1作用和作用效应

M 弯矩设计值；

M。 按荷载标准组合计算的弯矩值；

M．～ 按荷载准永久组合计算的弯矩值；
珥。、～ 预应力冷轧带肋钢筋张拉控制应力；

吼 荷载标准组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力；

％l～预应力筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预
应力冷轧带肋钢筋应力；

靠。 扣除全部预应力损失后在抗裂验算边缘混凝土的

预压应力；

氏一 按荷载准永久组合计算的纵向受拉钢筋应力；

w。。。——按荷载准永久组合并考虑长期作用影响计算的最

大裂缝宽度。

2．2．2材料性能
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瓯一测量标距为5倍直径时钢筋的伸长率；
d。『2一测量标距为100mm时钢筋的伸长率；

cRB550——抗拉强度为550N／mm2的冷轧带肋钢筋；

cRB600H 抗拉强度为600N／ram2的高延性冷轧带肋钢筋

E 钢筋弹性模量；

几——混凝土轴心抗拉强度标准值；

厂l——混凝土轴心抗拉强度设计值；

^tk_～钢筋抗拉强度标准值；
，y一钢筋抗拉强度设计值；
一 钢筋抗压强度设计值；

^，～预应力筋抗拉强度设计值；
疋，一 预应力筋抗压强度设计值；

A一～钢筋的屈服强度标准值；
站～钢筋最大力总伸长率。

2．2．3几何参数

A一构件截面面积；
A。～构件换算截面面积；
A。一一受拉区纵向预应力冷轧带肋钢筋的截面面积；
A。——受拉区纵向非预应力冷轧带肋钢筋的截面面积

b——矩形截面宽度，T形或I形截面的腹板宽度；

h。一截面有效高度；
￡。 计算跨度}

f。 纵向受拉钢筋的锚固长度；

z。，——预应力冷轧带肋钢筋的预应力传递长度；

w。 构件换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩。

2．2．4计算系数及其他

y 构件截面抵抗矩塑性影响系数；

伟～单筋受弯构件中预应力冷轧带肋钢筋的配筋率
碍 构件的抗裂检验系数实测值；

[比]——构件的抗裂检验系数允许值。



3材 料

3．1钢 筋

3．1．1冷轧带肋钢筋可用于楼板配筋、墙体分布钢筋、梁柱箍

筋及圈梁、构造柱配筋，但不得用于有抗震设防要求的梁、柱纵

向受力钢筋及板柱结构配筋。混凝土结构中的冷轧带肋钢筋应按

下列规定选用：

1 CRB550、cRB600H钢筋宜用作钢筋混凝土结构中的受

力钢筋、钢筋焊接网、箍筋、构造钢筋以及预应力混凝土结构构

件中的非预应力筋。CRB550钢筋的技术指标应符合现行国家标

准《冷轧带肋钢筋》GB 13788的规定，CRB600H钢筋的技术指

标应符合本规程附录A的规定。

2 L、RB650、CRB650H、(、RB800、CRB800H和CRB970

钢筋宜用作预应力混凝土结构构件中的预应力筋。CRB650、

CRB800和CRB970钢筋的技术指标应符合现行国家标准《冷轧

带肋钢筋》GB 13788的规定，CRB650H、CRB800H钢筋的技

术指标应符合本规程附录A的规定。

3点径，tmm的钢筋不宜用作混凝土构件中的受力钢筋。

3．1．2冷轧带肋钢筋的强度标准值应具有不小于95％的保证率。

钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋的强度标准值，。应由抗拉屈服

强度表示，并应按表3．1-2-1采用。预应力混凝土用冷轧带肋钢

筋的强度标准值，p。应由抗拉强度表示，并应按表3．1．2-2采用。

表3．1．2-1 钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋强度标准值(N／mm2

牌号 符号 钢筋直径(nun) f,k

I CRB550 mR 4～12 500

I CRIRl001tl mRIt 5～】2 520



表3．1．2-2预应力混凝土用冷轧带肋钢筋强度标准值(N／nnn2

牌号 符号 钢筋直径(mm) ^k

CR肺50 巾R 4、5、6
650

CRB650H 中RII 5～6

CR聃00 巾R 5

8㈣
CRB8∞H 由RH 5～6

CRB970 mR 5 970

注：两表中直径4mm的冷轧带肋钢筋仅用于混凝土制品。

3．1．3冷轧带肋钢筋的抗拉强度设计值^及抗压强度设计值

，：应按表3．1．3-1、表3．1．3-2采用。

表3．1．3-I钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋强度设计值(N／mm2

牌号 符号 |* 扎

CRB550 巾R 400 380

CRB600H 由RH 415 380

注：冷轧带肋钢筋用作横向钢筋的强度设计值^，应按表中^的数值采用；当用作

受剪、受扭、受冲切承载力计算时，其数值应取360N／mm2。

表3．1．3-2预应力混凝土用冷轧带肋钢筋强度设计值(N／ram2

牌号 符号 ，Ⅳ 矗

CRB650 击R

430

('RB650H 女mI

CR蹦00 女R 380

530

CR嗍00H 由RII

CkB970 mR 650

3．1．4冷轧带肋钢筋弹性模量E。可取1．9×10=N／Inm2。

3．1．5 CRB550、CRB600H钢筋用于需作疲劳性能验算的板类

构件，当钢筋的最大应力不超过300N／'mm2时，钢筋的200万

次疲劳应力幅限值可取150N／ram!。

0



3．2混凝土

3．2．1钢筋混凝土结构的混凝土强度等级不应低于C20，预应

力混凝土结构构件的混凝土强度等级不应低于C30。

3．2，2混凝土的强度标准值、强度设计值及弹性模量等应按现

行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定采用。
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4基本设计规定

4．1一般规定

4．1．1冷轧带肋钢筋配筋的混凝土结构的基本设计规定、承载

能力极限状态计算、正常使用极限状态验算、构件抗震设计和耐

久性设计等，除应符合本规程的要求外，尚应符合现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010及相关标准的有关规定。当用

于钢筋焊接网时，尚应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结

构技术规程》JOJ 114的有关规定。

4．1．2冷轧带肋钢筋混凝土连续板的内力计算可考虑塑性内力

重分布，其支座弯矩调幅幅度不应大于按弹性体系计算值

的15％。

4．1．3冷轧带肋钢筋配筋的混凝土板类受弯构件的设计，应根

据使用要求选用不同的裂缝控制等级。构件的正截面裂缝控制等

级的划分应符合下列规定：

1一级：严格要求不出现受力裂缝的构件，按荷载标准组

合计算时，构件受拉边缘混凝土不应产生拉应力；

2二级：一般要求不出现受力裂缝的构件，按荷载标准组

合计算时，构件受拉边缘混凝土拉应力不应超过混凝土抗拉强度

标准值，Tk．

3三级：允许出现受力裂缝的钢筋混凝土构件，按荷载准

永久组合并考虑长期作用影响计算时，构件的最大裂缝宽度不应

超过本规程表4．1．4规定的最大裂缝宽度限值。

4．1．4冷轧带肋钢筋配筋的混凝土板类受弯构件的裂缝控制等

级、荷载组合及受力裂缝宽度限值”。。，应根据结构类别和所处

的环境类别按表4．1．4采用。
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表4．1．4裂缝控制等级、荷载组台及受力裂缝宽度限值

钢筋混凝{‘构件 预应力混凝t构件

环境类圳 tol_l】1

裂缝控制等级 荷载组合 裂缝控制等级 荷载组合
(ram)

0 30 准永久 二级 标准
三缀

0 20 准永久 一级 标准

注：1 环境类别划分f世符台咧行图象标准《混凝卜绪树澄If规范p(，H 50010的有

关规定；

2预应力混凝上结构的裂缝控制等级仅适Hj』：正截l酊的验算；

3表巾的受力裂缝宽度限值为用于验算荷戴作用引起的最大裂缝宽度。

4．1．5冷轧带肋钢筋混凝土板类受弯构件的最大挠度应按荷载

准永久组合，预应力混凝土板类受弯构件的最大挠度应按荷载标

准组合。并均应考虑荷载长期作用的影响进行计算，其汁算值不

应超过表4．1．5规定的挠度限值。

如果构件制作时预先起拱．且使用上也允许．则在验算挠度

时，可将计算所得的挠度值减去起拱值；对预应力混凝土构件，

尚可减去预加力所产生的反拱值。

对预应力混凝土构件。当永久荷载较小时宜考虑反拱过大对

使用的不利影响．预加力所产生的反拱值不宜超过表4．】．5规定

的挠度限值。

表4．1．5板类受弯构件的挠度限值

构件跨度 挠艘限值

当l。<7m时 ，，，2㈨tf。／250)

肖7m≤、^≤9n1刚 hj 250¨j 300)

当h5-，9m时 l。．300(“／400)

注：l表中l。为构件的I十算跨度；汁算悬臂构件的挠度限值时．其it箅跨度“

按实际悬臂长度的2倍取用；

2表中括号内的数值适用于使用上对挠度有较高要求的构什。

4．2预应力混凝土结构构件

4．2．1 预应力冷轧带肋钢筋的张拉控制应力不宜超过0．7f,“，
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且不应低于0．4fiJ，k。

4．2．2放松预应力筋时，混凝土立方体抗压强度应符合设计规

定。如设计无要求时，不宜低于设计的混凝土强度等级值

的75％。

4．2．3预应力冷轧带肋钢筋中的预应力损失值可按表4．2．3的

规定计算．当计算求得的预应力总损失值小于100N／mm2时，

应取100N／mm2。

表4．2．3预应力损失值(N／mm：)

引起损失的冈索 符号 预应力损失值

张拉端锚具变形和钢筋内缩 按本规稗第4．2 4条规定计算

混凝t加热养护时．受张拉的钢筋
2△，

与承受拉力的设备之闻的温差

颁腕力冷轧带肋钢筋的 高延|生 n【)5dm

应力松弛 作高延性 0 08口圳

按现行闻家栖、准《混凝-结构漱汁t
混凝P的收缩秆l徐变

规范#(，Ij 500l!／的有关规定计群

注：表巾△，为混凝啪口热养护时，受张拉的冷轧带肋钢筋‘1承受批力的世备之州

的温差(口()。

4．2．4直线预应力冷轧带肋钢筋由于锚具变形和预应力筋内缩

引起的预应力损失直毋．可按F式计算：

哦l一孚E。 (I．2．4)
￡

式中：， 张拉端至锚固端之间的距离(mm)；

“- 张拉端锚具变形和钢筋内缩值(mm)．当张拉端用

锥塞式锚具时，钢筋在锚具中的滑移取5mm或经试

验确定；当张拉端用带螺帽的锚具时，螺帽缝隙

取0．5ram。

4．2．5先张法预成力混凝土构件端部锚固区的IE截面和斜截面

受弯承载力可不作计算。需计算时，可按本规程附录B的规定
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执行。

4．2．6预应力混凝土结构构件应按现行国家标准《混凝土结构

工程施工规范》GB 50666和《混凝土结构设计规范》GB 50010

的有关规定进行施工阶段验算。



5结构构件设计

5．1承载能力极限状态计算

5．1．1结构构件的正截面承载力计算应符合现行国家标准《混

凝土结构设计规范》OB 50010的有关规定。

5．1．2纵向受拉钢筋屈服与受压区混凝土破坏同时发生时的相

对界限受压区高度矗应按下列公式计算：

l钢筋混凝土构件

铲～1+0亨．002蕞+4
2预应力混凝土构件

矗一—L1+o．oo螋+譬
弋ll E‘￡r“

式中：a， 相对界限受压区高度，取3-Uh。；

矾 界限受压区高度；

h、) 截面有效高度；

，。 冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值，按本规程表3．1．3 1

采用；

厶——预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值，按本规程表
3．1．3 2采用；

E。 冷轧带肋钢筋弹性模量，按本规程第3．1．4条

采用；

一。 预应力筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应

力筋应力，按现行国家标准《混凝土结构设计规

范》GB 50010的有关规定计算；
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￡。 ～非均匀受压时的混凝土极限压应变，按现行国家标

准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定

采用；

岛 系数，按现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010的有关规定采用。

5．1．3结构构件的斜截面承载力计算、扭曲截面承载力计算及

受冲切承载力计算应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》
GB 50010的有关规定，此时冷轧带肋箍筋的抗拉强度设计值应

取360N／7rnlTl2。

5．2正常使用极限状态验算

5．2．1钢筋混凝土和预应力混凝土构件，应根据本规程第

4．1．4条的规定，按所处环境类别和结构类别确定相应的裂缝控

制等级及最大裂缝宽度限值，并按下列规定进行受拉边缘应力或

正截面裂缝宽度验算：

1一级 严格要求不出现裂缝的构件

在荷载标准组合下应符合下式规定：

d。k—d。≤0 (5．2．1—1)

2二级——一般要求不出现裂缝的构件

在荷载标准组合下应符合下式规定：

吼k一口。。≤^ (5．2．1 2)

3三级 允许出现裂缝的构件

按荷载准永久组合并考虑长期作用影响计算的最大裂缝宽

度，应符合下式规定：

“，r～≤⋯l。 (5．2．1 3)

式中：dm 荷载标准组合下抗裂验算边缘的混凝土法向应力；

d。 寸口除全部预应力损失后在抗裂验算边缘混凝土的

预压应力，按现行国家标准《混凝土结构设计规

范》GB 50010的有关规定计算；

，m⋯ 混凝土轴一t2,抗拉强度标准值；

理



w。。一按荷载准永久组合并考虑长期作用影响计算的最
大裂缝宽度，板类受弯构件应按本规程第5．2．2条

计算，梁式受弯构件应按现行国家标准《混凝土

结构设计规范》GB 50010的有关规定计算；

让．。。 最大裂缝宽度限值，按本规程第4．1．4条采用。

5．2．2钢筋混凝土板类受弯构件中，按荷载准永久组合并考虑

长期作用影响的最大裂缝宽度m⋯(ram)。可按下列公式计算：
^ ， 』、

w。。=1．9妒音(1．9c。+0，08掣)、(5．2．2—1)

。乩。s鬻
‰一嵩‰
如一焉

A。

艮5麓
式中：妒 裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数：当≯<0．2

时，取扣一0．2；当p>1时，取妒=1；对直接承受

重复荷载的构件，取p=1；

以。一按荷载准永久组合计算的钢筋混凝土构件纵向受拉
钢筋应力；

E，· 冷轧带肋钢筋的弹性模量。按本规程第3．1．4条

取值；

0 最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区底边的距离
(miaa)；

pI。一按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配
筋率，当P。。<0．01时，取艮一0．01；

A。一有效受拉混凝土截面面积，取A。=0．5bh+(阮一

b)hf，此处，br、ht为受拉翼缘的宽度、高度；

A。一受拉区纵向钢筋截面面积；
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M。——按荷载准永久组合计算的弯矩值；

d。——受拉区纵向钢筋的等效直径(mm)；

d：——受拉区第i种纵向钢筋的公称直径；

懈——受拉区第i种纵向钢筋的根数；

Ⅵ——受拉区第i种纵向钢筋的相对粘结特性系数，对冷

轧带肋钢筋取1．0。

5．2．3在荷载标准组合下，受弯构件抗裂验算边缘的混凝土法

向应力应按下式计算：

乱一甓 (5．2。3)

式中：Mt——按荷载标准组合计算的弯矩值；

w。——构件换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩。

5．2．4预应力混凝土受弯构件的斜截面抗裂验算应符合现行国

家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。

5．2．5当需对先张法预应力混凝土构件端部区段进行正截面和

斜截面抗裂验算时，应考虑预应力筋在其预应力传递长度z。范

围内实际应力值的变化，可按本规程附录B的规定采用。

5．2．6钢筋混凝土和预应力混凝土受弯构件在正常使用极限状

态下的挠度，可根据构件的刚度用结构力学方法计算。挠度计算

的荷载组合及限值要求应符合本规程第4．1．5条的规定，刚度及

反拱的计算应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》
GB 50010的有关规定，其中钢筋混凝土板类受弯构件的裂缝间

纵向受拉钢筋应变不均匀系数乒应按本规程式(5．2．2 2)计算。



6构造规定

6．1～般规定

6．1．1构件中冷轧带肋钢筋的保护层厚度应符合下列规定：

1构件中受力钢筋的保护层厚度不应小于钢筋的公称直径；

2设计使用年限为50年的混凝土结构，最外层钢筋的保护

层厚度应符合表6．1．1的规定；设计使用年限为100年的混凝土

结构，最外层钢筋的保护层厚度不应小于表6．1．1数值的

1．4倍；

3钢筋混凝土基础宜设置混凝土垫层，基础中钢筋的混凝

土保护层厚度应从垫层顶面算起，且不应小于40ram；

4对工厂生产的预制构件或表面有可靠防护层的混凝土构

件，当有充分依据时可适当减小混凝土保护层厚度；

5有防火要求的建筑物，其混凝土保护层厚度尚应符合国

家现行有关标准的规定。

表6．1．1混凝土保护层最小厚度(ram)

板、墙、壳 粱
环境类别

(卫O～C25 ≥C30 C20～CZ5 ≥(、∞

20 15 25 20

25 20 30 25

二b 30 25 40 35

注：1表中环境类别的划分应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010

的有关规定确定；

2用于砌体结构房屋构造柱时．可按表中板、墙、壳的规定取用。

6．1．2在构件中配置的冷轧带肋钢筋宜采用单根分散配筋的方

式，当配筋数量较多且直径不大于8mm时，也可采用两根并筋
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配筋。当采用并筋的配筋形式时，可按面积相等的原则等效为单

根钢筋。并按单根钢筋的等效直径确定钢筋间距、锚固长度、搭

接长度、保护层厚度等构造措施。

6．1．3在钢筋混凝土结构构件中，当计算中充分利用纵向受拉

钢筋的强度时，其锚固长度z。不应小于表6．1．3规定的数值，

且不应小于200mm。

预应力冷轧带肋钢筋的锚固长度应符合本规程附录B的

规定。

2 曲根等直径井晒的锚固长厦碰棱表中数值乘以系数1．4后取用。

6．1．4纵向受拉钢筋绑扎搭接接头的搭接长度，应根据位于同

一连接区段内的钢筋搭接接头面积百分率按下列公式计算，且不

应小于300mm。

Z，一量Z。 (6．1．4)

式中：zr一纵向受拉钢筋的搭接长度；
§“～纵向受拉钢筋搭接长度的修正系数，按表6．1．4-l
取用，当纵向搭接接头面积百分率为表中中间值

时，修正系数可按内插取值。

表6．1．4-1纵向受拉钢筋搭接长度修正系数

纵向搭接钢筋接头面积百分率(“) ≤25 50 100

I 蚤 】，2 L 4 】6

当搭接接头面积百分率不超过25％时，CRB550、CRB600H

纵向受拉钢筋搭接接头的搭接长度不应小于表6．1．4-2规定。
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表6．1．4-2纵向受拉钢筋搭接接头的最小搭接长度

I 混凝土强度等级 C20 (卫5 C56 C35 ≥(140

l 最小搭接长度 55d 50d 45d 40d 35√

6．1．5钢筋混凝土板类受弯构件(悬臂板除外)的纵向受拉钢

筋最小配筋百分率应取0．15和45j。／，v两者中的较大值。钢筋

混凝土梁及悬臂板的纵向受拉钢筋最小配筋百分率应符合现行国

家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。

6．1．6预应力混凝土单筋受弯构件中纵向受拉预应力筋的配筋

率应符合下式要求：

伟≥孝‰
换算截面的几何特征系数％、忍，应分别按下列公式计算

n矿，．
df、一——。

酾i

8、一堡!!耸立生¨4
． ‰

式中：风 一预应力混凝土单筋受弯构件的纵向受拉预应力筋配

筋率，取Pp—A。／(bh一．)；

A。——一受拉区纵向预应力筋截面面积(13_1i112)；

b ，矩形截面宽度，T形、I形截面的受压翼缘宽度

(mm)o

^。一 截面有效高度(ram)；

w。，一⋯构件换算截面受拉边缘的弹性抵抗矩(mm3)；

A。——构件换算截面面积(mm2)；

y一构件截面抵抗矩塑性影响系数，按现行国家标准
《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定取

值；对于预应力混凝土空心板，可取1．35；

F。一⋯预应力筋合力点至换算截面重心的偏心距(mm)；

厂U。一一预应力冷轧带肋钢筋抗拉强度设计值；

1 7

孙

曲

6

6

l

l

∞

∞



‰——预应力筋合力点处混凝土法向应力等于零时的预应

力冷轧带肋钢筋应力。

对于受拉区同时配有纵向预应力和非预应力筋的构件，当验

算最小配筋率时，可将纵向非预应力筋截面面积折算为预应力筋

截面面积，此时，应将式(6．1．6—1)中的Pp和A1嘞项分别改用

限和岛x嘞代人，此处，限一彘，z一生警，其中A。一
A。+毒oA，。
J PY

6．1．7当预应力混凝土受弯构件正截面承载力符合下式条件时

则可不遵守本规程式(6．1．6-1)的规定：

1．4M≤M。 (6．1．7)

式中：M一弯矩设计值；
M。——构件的实际正截面受弯承载力设计值。

6．1．8任意截面预应力轴心受拉构件的预应力筋配筋率Pp应符

合下式要求：

Pp≥_生 (6．1．8)

，py一6l”

式中：n——轴心受拉构件的预应力筋配筋率，户p—A。／A；

Ar 构件截面中全部预应力筋截面面积；

A 构件截面面积。

6．1．9有抗震设防要求的钢筋混凝土剪力墙，其分布钢筋的抗

震锚固长度垃和搭接长度zz应按下列公式计算：

k—h Z。 (6．1．9 1)

llE一驰。F (6．1．9 2)

式中：k 剪力墙分布钢筋抗震锚固长度修正系数，对二级

抗震等级取L 15，对三级抗震等级取1．05，对四

级抗震等级取1．00；

f。 纵向受拉钢筋的锚固长度，按本规程第6．1．3条
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确定；

蚤 纵向受拉钢筋搭接长度的修正系数，按本规程第

6．1．4条确定。

6．2箍筋及钢筋网片

6．2．1 在抗震设防烈度为7度及以下的地区，CRB600H、

CRB550钢筋可用作钢筋混凝土房屋中抗震等级为二、三、四级

框架梁、柱的箍筋。箍筋构造措施应符合现行国家标准《混凝土

结构设计规范》GB 50010的有关规定。
6．2．2 CRB550和CRB600H钢筋可用作砌体房屋中构造柱、芯

柱、圈梁的箍筋，也可用作砌体结构及混凝土结构中砌体填充墙

的拉结筋或拉结网片。配筋构造应符合现行国家标准《砌体结构

设计规范》GB 50003和《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关

规定。

6．2．3冷轧带肋钢筋网片可作为梁、柱、墙中厚度较大的保护

层及叠合板后浇叠合层中的钢筋网片，其构造应符合现行国家标

准《混凝土结构设计规范》GB 50010等的有关规定。

6．3板

6．3．1板中受力钢筋的间距，当板厚不大于150ram时不宜大

于200mm；当板厚大于150mm时不宜大于板厚的1．5倍，且不

宜大于250mm。

6．3．2采用分离式配筋的多跨板，板底钢筋宜全部伸人支座；

支座负弯矩钢筋向跨内延伸的长度应根据负弯矩图确定，并应满

足钢筋锚固的要求。

简支板或连续板下部纵向受力钢筋伸人支座的锚固长度不应

小于钢筋直径的10倍，且宜伸至支座中心线。当连续板内温度、

收缩应力较大时，伸人支座的长度宜适当增加。

6．3．3按简支边或非受力边设计的现浇混凝土板，当与混凝土

梁、墙整体浇筑或嵌固在砌体墙内时，应设置板面构造钢筋，并
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应符合下列要求：

1钢筋直径不宜小于6ram，间距不宜大于200ram，且单

位宽度内的配筋面积不宜小于跨中相应方向板底钢筋截面面积的

1／3；与混凝土梁、混凝土墙整体浇筑单向板的非受力方向，单

位宽度内钢筋截面面积尚不宜小于受力方向跨中板底钢筋截面面

积的1／3；

2钢筋从混凝土梁边、柱边、墙边伸入板内的长度不宜小

于f。，／4，砌体墙支座处钢筋伸入板内的长度不宜小于如／7，其中

计算跨度z。对单向板应按受力方向考虑，对双向板应按短边方

向考虑；

3在楼板角部，宜沿两个方向(斜向、平行)或放射状布

置附加钢筋，附加钢筋在两个方向的延伸长度不宜小于如／4，其

中f。，应符合本条第2款的规定；

4钢筋应在梁内、墙内或柱内可靠锚固。

6．3．4当按单向板设计时，除沿受力方向布置受力钢筋外，尚

应在垂直受力方向布置分布钢筋，单位长度上分布钢筋的截面面

积不宜小于单位宽度上受力钢筋截面面积的15％；分布钢筋直

径不宜小于5mm，间距不宜大于250mm；当集中荷载较大时，

分布钢筋的配筋面积尚应增加，且间距不宜大于200mm。

当有实践经验或可靠措施时，预制单向板的分布钢筋可不受

本条的限制。

6．3．5冷轧带肋钢筋配筋的空心板，每个肋中的纵向受力钢筋

不宜少于1根。

6．3．6对预应力混凝土筒支板，当板厚大于120mm时，宜在

构件端部100mm范围内设置附加的上部钢筋网片。

6．3．7配置预应力冷轧带肋钢筋的预制混凝土板在混凝土圈梁

上的支承长度不应小于80ram，在砌体墙上的支承长度不应小于

lOOmm。当板搭于圈梁上时，板端伸出的钢筋应与圈梁可靠连

接，板端间隙应与圈梁同时浇筑；当板支撑于砌体内墙上时，板

端钢筋伸出长度不应小于70mm，并与支座板缝中沿墙纵向配置
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的钢筋绑扎，用强度等级不低于C25的混凝土浇筑成板带；当

板支撑于砌体外墙上时，板端钢筋伸出长度不应小于100mm，

并与支座处沿墙纵向配置的钢筋绑扎，用强度等级不低于C25

的混凝土浇筑成板带。

6．4墙

6．4．1 在抗震设防烈度为8度及以下的地区，CRB600H、

CRB550钢筋可用作钢筋混凝土房屋中抗震等级为二、三、四级

的剪力墙底部加强部位以上的墙体分布钢筋。剪力墙底部加强部

位的范围应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010

的规定取用，且地上部分不应少于底部两层。

CRB600H、CRB550钢筋宜以焊接网形式用作剪力墙底部

加强部位以上的墙体分布钢筋。

6．4．2冷轧带肋钢筋配筋的剪力墙，其分布筋的最小配筋率，

轴压比限值、约束边缘构件及构造边缘构件的设置等应符合现行

国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计

规范》GB 50011的规定。



7施工及验收

7．1钢筋进场检验

7．1．1 CRB650、CRB650H、CRB800、CRl3800H和CRB970

预应力冷轧带肋钢筋应成盘供应，成盘供应的钢筋每盘应由一根

组成，且不得有接头。

CRB550、CRB600H钢筋宜定尺直条成捆供应，也可盘卷

供应；成捆供应的钢筋，其长度可根据工程需要确定。

7．1．2进场(厂)的冷轧带肋钢筋应按钢号、级别、规格分别

堆放和使用，并应有明显的标志，且不宜长时间在露天储存。

7．1．3进场(厂)的冷轧带肋钢筋应按同一厂家、同一牌号、

同一直径、同一交货状态的划分原则分检验批进行抽样检验，并

检查钢筋出厂质量合格证明书、标牌，标牌应标明钢筋的生产企

业、钢筋牌号、钢筋直径等信息。每个检验批的检验项目为外观

质量、重量偏差，拉伸试验(量测抗拉强度和伸长率)和弯曲试

验或反复弯曲试验。

7．1．4冷轧带肋钢筋的外观质量应全数目测检查，检验批可按

盘或捆确定。钢筋表面不得有裂纹、毛刺及影响性能的锈蚀、机

械损伤、外形尺寸偏差。
7．1．5 CRB550、CRB600H钢筋的重量偏差、拉伸试验和弯曲

试验的检验批重量不应超过10t，每个检验批的检验应符合下列

规定：

1每个检验批由3个试样组成。应随机抽取3捆(盘)，

从每捆(盘)抽一根钢筋(钢筋一端)，并在任一端截去

500mm后取一个长度不小于300mm的试样。3个试样均应进

行重量偏差检验，再取其中2个试样分别进行拉伸试验和弯曲

试验。



2检验重量偏差时，试件切口应平滑且与长度方向垂直，

重量和长度的量测精度分别不应低于0．59和0．5mm。重量偏差

(％)按公式(w，一w。)／w。，×100计算，重量偏差的绝对值不应

大于4％；其中，w．为钢筋的实际重量(kg)，取3个钢筋试样

的重量和(kg)，W。为钢筋理论重量(kg)，取理论重量(kg／

m)与3个钢筋试样调直后长度和(m)的乘积。

3拉伸试验和弯曲试验的结果应符合现行国家标准《冷轧

带肋钢筋》GB 13788及本规程附录A的有关规定确定。

4当有试验项目不合格时，应在未抽取过试样的捆(盘)

中另取双倍数量的试样进行该项目复检，如复检试样全部合格，

判定该检验项目复检合格。对于复检不合格的检验批应逐捆

(盘)检验不合格项目，合格捆(盘)可用于工程。
7．1．6 CRB650、CRB650H、CRB800、CRB800H和CRB970

钢筋的重量偏差、拉伸试验和反复弯曲试验的检验批重量不应超

过5t。当连续10批且每批的检验结果均合格时，可改为重量不

超过10t为一个检验批进行检验。每个检验批的检验应符合下列

规定：

1每个检验批由3个试样组成。应随机抽取3盘，从每盘

任一端截去500mm后取一个长度不小于300mm的试样。3个试

样均进行重量偏差检验，再取其中2个试样分别进行拉伸试验和

反复弯曲试验。

2重量偏差检验应符合本规程第7．1．5条第2款的规定。

3拉伸试验和反复弯曲试验的结果应符合现行国家标准

《冷轧带肋钢筋》GB 13788及本规程附录A的有关规定确定。

4当有试验项目不合格时，应在未抽取过试样的盘中另取

双倍数量的试样进行该项目复检，如复检试样全部合格，判定该

检验项目复检合格。对于复检不合格的检验批应逐盘检验不合格

项目，合格盘可用于工程。

7．1．7冷轧带肋钢筋拉伸试验、弯曲试验、反复弯曲试验应按

现行国家标准《金属材料 拉伸试验第1部分：室温试验方
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法》GB／T 228．1、《金属材料弯曲试验方法》GB／T 232、《金

属材料 线材 反复弯曲试验方法》GB／T 238的有关规定

执行。

7．2钢筋加工与安装

7．2．1冷轧带肋钢筋应采用调直机调直。钢筋调直后不应有局

部弯曲和表面明显擦伤，直条钢筋每米长度的侧向弯曲不应大于

4mm，总弯曲度不应大于钢筋总长的千分之四。

7．2．2 冷轧带肋钢筋末端可不制作弯钩。当钢筋末端需制作

90。或135。弯折时，钢筋的弯弧内直径不应小于钢筋直径的5倍。

当用作箍筋时，钢筋的弯弧内直径尚不应小于纵向受力钢筋的直

径，弯折后平直段长度应符合现行国家标准《混凝土结构工程施

工规范》GB 50666的有关规定。

7．2．3钢筋加工的形状、尺寸应符合设计要求。钢筋加工的允

许偏差应符合表7．2．3的规定：

表7．2．3钢筋加工的允许偏差

项目 允许偏差(mm)

受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸

箍筋尺寸 土5

7．2．4冷轧带肋钢筋的连接可采用绑扎搭接或专门焊机进行的

电阻点焊，不得采用对焊或手工电弧焊。

7．2．5钢筋的绑扎施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程

施工规范》GB 50666的有关规定。绑扎网和绑扎骨架外形尺寸

的允许偏差，应符合表7．2．5的规定：

表7．2．5绑扎网和绑扎骨架的允许偏差

项目 允许偏差(mm) 项目 允许偏差(mm)

网的长、宽 ±10 箍筋间距 士20

网眼尺寸 +20 间距 土lO

骨架的宽及高 土5 受力钢筋
排距 ±5

骨架的长 ±10



7．3预应力筋的张拉工艺

7．3．1施加预应力用的各种机具设备及仪表应由专人使用．定

期维护和校验。

用于长线生产的张拉机，其测力误差不得大于3％。每隔3

个月应校验一次，校验设备的精度不得低于2级。

用于短线生产的油泵上配套的压力表的精度不得低于1．5

级。千斤顶和油泵的校验期限不宜超过半年。

7．3．2长线台座上锚固预应力筋用的夹具应有良好的锚固性能

和放松性能，在锚固时钢筋的滑移值不应超过5rnm，当超过此

值时应重新张拉。

7．3．3长线生产所用的预应力筋需要接长时，可采用绑扎接头

或其他有效方式连接，预应力筋的接头不应进入混凝土构件内。

绑扎宜采用钢筋绑扎器，用20～22号钢丝密排绑扎。绑扎长度

对650MPa级钢筋不应小于40d，对800MPa级钢筋不应小于

50d，对970MPa级钢筋不应小于60d，d为钢筋直径。钢筋搭

接K度应比绑扎长度大lOd。

7．3．4当采用镦头锚定时，钢筋镦头的直径不应小于钢筋直径

的1．5倍，头部不歪斜，无裂纹，其抗拉强度不得低于钢筋强度

标准值的90％。

7．3．5冷轧带肋钢筋一般采用一次张拉，张拉值应按设计规定

取用。当施工中产生设计未考虑的预应力损失时，施工张拉值可

根据具体情况适当提高，但提高数值不宜超过0．05氏。

7．3．6短线生产成束张拉时，镦头后钢筋的有效长度极差在一

个构件中不得大于2mm。

7．3．7钢筋的预应力值应按下列规定进行抽检：

l长线法张拉每一工作班应按构件条数的lo％抽检，且不

得少于一条；短线法张拉每一工作班应按构件数量的1％抽检，

且不得少于一件；

2检测应在张拉完毕后-4,时进行。
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7．3．8钢筋预应力值检测结果应符合下列规定：

1在一个构件中全部钢筋的预应力平均值与检测时的规定

值的偏差不应超过_-Z-0．0Sawn；

2检测时的预应力规定值应在设计图纸中注明，当设计无

规定时，可按表7．3．8取用。

表7．3．8钢筋预应力检测时的规定值

张拉方法 检测时的规定值

长线张拉 o．94a,_011

钢筋长度为6m时 0．93‰
短线张拉

钢筋长度为4m时 o．91‰。

7．4结构构件检验

7．4．1在预应力混凝土构件质量检验评定时，构件的承载力检

验、构件的挠度检验应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工

质量验收规范》GB 50204的规定。构件的抗裂检验应符合下式

要求：

碟，≥[K，] (7．4．1)

式中：砣，——构件的抗裂检验系数实测值，即构件的开裂荷载
． 实测值与荷载标准值(均包括自重)的比值；

[％] ～构件的抗裂检验系数允许值。
7．4．2预应力混凝土构件的抗裂检验系数的允许值[矗]可按

下列两种情况确定：

1 当按本规程的规定进行检验时

隗]一掣瓒 (7．4．2Ⅲ

2当设计要求按实际的构件抗裂计算值进行检验时

h，]一0．95堑土丝8 (7．4．2-2)
DA

当式(7．4．2 2)的计算值小于式(7．4．2 1)的计算值时，
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应取用式(7．4．2 1)的计算值。

式中：厂t。 一按设计的混凝土强度等级所对应的抗拉强度标

准值；

一f 按设计的混凝土强度等级扣除全部预应力损失后

在抗裂验算边缘的混凝土计算预压应力值；

y 构件截面抵抗矩塑性影响系数，按现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定取

值；对于预应力混凝土空心板，可取1．35；

‰一一荷载标准组合下构件抗裂验算边缘的混凝土法向
应力。



附录A高延性冷轧带肋钢筋的技术指标

A．0．1高延性二面肋钢筋的尺寸、重量及允许偏差应符合表

A．0．1的规定。

表九0．1高延性二面肋钢筋的尺寸、重量及允许偏差

重量 横肋中点高
横肋

横肋间距
公称
公称横 横肋1／4

直径 理论 允许 允许 顶宽 允许
截面积 ^ 处高h 4 l
d 重量 偏差 偏差 b 偏差
(rnm2) (rllNl) (mm) (mm)

(mm) (kg／n1) (％) (mm) (Tnm) (％)

5 】9．6 0．154 0 32 0 26 4 0

5．5 23．7 0 186 0 40 0．32 5 0

6 28．3 0 222 O．40 +0 10 0．32 5．0

6．5 33．2 0 261 0 46 ——0．05 0 37 5 0

7 38．5 0 302 ±4 0．46 0．37 ≤0 2d 5．0 土15

8 50．3 0 395 0 55 0．44 6．0

9 63．6 0 499 0 75 0 60 7 0

10 78．5 0 617 ()．75 ±0】0 O．60 7 0

11 95．0 0．746 0 85 0 68 7 4

12 113 1 0 888 O．95 O 76 8．4

横肋1／4处高、横肋顶宽供孔型没计用；

二面肋钢筋允许有高度不大于0．5h的纵肋；

只耍力学性能符台本规程第A．0 2条的要求，可采用无纵肋的钢筋．但应

征得用户同意。

A．0．2高延性二面肋钢筋的力学性能和工艺性能应符合表

A．0．2的规定。当进行弯曲试验时，钢筋受弯曲部位表面不得

产生裂纹。
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表九0．2高延性二面肋钢筋的力学性能和工艺性能

应力松弛

公称
^k ，pm 南 岛oo ％

弯曲 反复 初始应力相当于公称

牌号 直径
(MPa) (MPa) (％) (％) (％)

试验 弯曲 抗拉强度的70％

(rnnl) 180。 次数 1000h松弛率(％)不小于
不大干

CR上j600H 5～12 520 600 1 4 0 5．0 D=3d

CRB650H 5～6 585 650 7．0 4 0 4

CRB800H 5～6 720 800 7．O 4．O 5

注：l 表中D为弯芯直径，d为钢筋公称直径；反复弯盐试验的弯曲半径

为15ram；

2表中晚、ar。。，屯t分别相当于相关冶金产品标准中的A5叭Am、A舭
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附录B预应力混凝土构件端部锚固区计算

B．0．1当对先张法预应力混凝土构件端部锚固区的正截面和斜

截面受弯承载力进行计算时，锚固区内的预应力冷轧带肋钢筋抗

拉强度设计值可按下列规定取用：

1在锚固起点处为0，在锚固终点处为^Ⅳ，在两点之间按

直线内插法取用；

2预应力冷轧带肋钢筋锚固长度f。不应小于表B．0．1规定

的数值。

表B．0．1预应力冷轧带肋钢筋的最小锚固长度(mna)

混凝土强度等级
钢筋级别

C30 C35 C40 (245 ≥(150

CRB650
37d 33J 31d 29d 28“

CRB650H

CRI韬00
45d 41d 38d 36d 34d

CRB800H

CRB970 55d 50d 46d 44d 42J

注：1 当采用骤然放松预应力筋的施工工艺时，锚崮长腰f。的起点应从距构件末

端0 25l。，处开始计算，预应力筋的传递长度f．，应按表B 0 2取用；

2 d为钢筋公称直径(mm)。

B．0．2当冷轧带肋钢筋先张法预应力构件端部区段进行正截面

和斜截面抗裂验算时，应考虑预应力筋在其预应力传递长度z。。

范围内实际应力值的变化。预应力筋的实际预应力值按线性规律

增大，在构件端部取0，在其预应力传递长度的末端取有效预应

力值‰(图B．0．2)，预应力筋的预应力传递长度z。，可按表

B．0．2取用。
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图＆0．2预应力冷轧带肋钢筋的预应力

传递长度f。范围内有效预应力值变化

表B．0．2预应力冷轧带肋钢筋的预应力传递长度l。(nun)

混凝土强度等级
钢筋级别

C25 C30 C35 C40 C45 ≥C50

CRB650
24d 22d 20d 18d 17d 17d

CRB650H

(’RB800
32d 28d 26d 24d 22d 21J

CRI强00H

CRB970 40d 35d 32d 30d 28d 27d

注：l确定传递长度z。，时，表中混凝土强度等级应取用放松时的混凝土立方体抗

压强度；

2当采用骤然放松预应力筋的施工工艺时，l。。的起点应从距构件末端0 251。

处开始计算；

3 d为钢筋公称直径(mml。



本规程用词说明

1为了便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程

度不同的用词说明如下：

1)表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2)表示严格，在正常情况均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采

用“可”。

2条文中指明应按其他有关标准、规范执行时，写法为：

“应符合⋯⋯的规定”或“应按⋯⋯执行”。



引用标准名录

1《砌体结构设计规范》GB 50003

2《混凝土结构设计规范》GB 50010

3《建筑抗震设计规范》GB 50011

4《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204

5《混凝土结构工程施工规范》GB 50666

6《金属材料拉伸试验第1部分：室温试验方法》GB／
T 228．1

7《金属材料弯曲试验方法》GB／T 232

8《金属材料线材反复弯曲试验方法》GB／T 238

9《冷轧带肋钢筋》GB 13788

10《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》J吲114
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中华人民共和国行业标准

冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程

条文说明



修订说明

《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95 2011，经住

房和城乡建设部2011年8月29日以第1135号公告批准、发布。

本规程是在《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》J叫95—

2003的基础上修订而成，上一版的主编单位是中国建筑科学研

究院，参编单位是江苏省建筑科学研究院、中国建筑东北设计研

究院、钢铁研究总院、北京冶金设备研究设计总院、常州华力金

属制品有限公司。主要起草人员是顾万黎、卢锡鸿、宋进侪、纪

德清、张战波、马国良。

本次修订的主要技术内容是：增加了高延性冷轧带肋钢筋新

品种，调整了预应力冷轧带肋钢筋的强度等级范围；明确界定了

冷轧带肋钢筋的应用范围，有利于充分发挥冷轧带肋钢筋的优

势，并避免不当使用；采用强度标准值除以材料分项系数的方式

确定冷轧带肋钢筋强度设计值，调整了冷轧带肋钢筋的材料分项

系数，提高了CRB550钢筋的强度设计值；根据国家标准《混凝

土结构设计规范》GB 50010 2010的修订情况调整了冷轧带肋

钢筋混凝土结构的构造规定；钢筋进场增加了重量偏差检验项

目，并调整了进场检验的相关规定。

本规程修订过程中，编制组针对冷轧带肋钢筋的生产与应

用进行了大量调查分析工作，进行了多项试验研究工作，借鉴

了国外先进技术标准，与国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010及国内相关标准进行了协调，为规程修订提供了重要

依据。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用

本规程时能正确理解和执行条文规定，编制组按章、节、条顺序

编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中

．?6



需注意的有关事项进行了说明，还着重对强制性条文的强制性理

由作了解释。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效

力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1总 则

1．0．1～1．0．3本规程主要适用于冷轧带肋钢筋用作混凝土结构

构件中楼板配筋、墙体分布钢筋、梁柱箍筋及先张法预应力混凝

土中小型结构构件预应力筋的设计与施工。冷轧带肋钢筋的直径

应用范围为4mm+--．12ram，其中直径4mm的钢筋仅有CRB550、

CRB650两个牌号且仅用于混凝土制品中。考虑到实际应用情

况，本规程仅对冷轧带肋钢筋在一、二类环境类别中的应用提出

了技术要求。

冷轧带肋钢筋自1968年在欧洲研制成功至今已有40多年历

史，应用遍布全世界。我国于1987年开始引进冷轧带肋钢筋生

产线，已有20多年时间。自1995年以来，550MPa级冷轧带肋

钢筋代替I级(HPB235)钢筋、Ⅱ级(HRB335)钢筋在普通

钢筋混凝土楼板、屋面板、地坪等得到广泛的应用。同时作为墙

体分布筋及梁、柱箍筋也有一定的应用，且应用范围逐步扩大。

应用于钢筋混凝土结构的冷轧带肋钢筋，具有取材和加工方便、

便于电阻点焊、强度价格比高等优点，实际应用中具有较好的经

济性，可节约钢材消耗，符合推广高强钢筋的国家产业发展政策

要求。

本规程采用的冷轧带肋钢筋系指采用普通低碳钢、中碳钢或

低合金钢热轧圆盘条为母材，经冷轧减径后在其表面形成具有三

面或二面月牙形横肋的钢筋。国内生产的冷轧带肋钢筋大部分为

采用被动式三辊轧机轧制的三面月牙形横肋的钢筋。高延性冷轧

带肋钢筋是国内近年来开发的新型冷轧带肋钢筋，为本次规程修

订首次列入，其生产工艺增加了回火热处理过程，进一步提高了

钢筋强度和伸长率指标，部分牌号钢筋屈服点较明显，具有较好

的综合性能和性价比指标。现行行业标准《高延性冷轧带肋钢
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筋》中推荐的钢筋外形为二面或四面横肋，本规程主要适用于二

面肋高延性冷轧带肋钢筋，对四面肋高延性冷轧带肋钢筋，如有

可靠依据，也可参照本规程的相关规定应用。

在最初的十多年时间里，预应力冷轧带肋钢筋(CRB650、

CRB800)用于制作中、小型预应力混凝土构件，主要是预应力

空心板。由于冷轧带肋钢筋与混凝土有很好的粘结锚固性能，构

件的延性及抗冲击性能较冷拔低碳钢丝配筋也有所增加，使预应

力空心板的性能比冷拔低碳钢丝预应力空心板有显著的改善，应

用面广、几乎遍布全国，据不完全统计，使用面积达2亿多平方

米。在正常使用情况下，板的结构性能良好，极少出现工程质量

事故，使我国中、小预应力混凝土构件(空心板)的应用提高到

一个新水平。同时，由于制作预应力空心板几乎完全利用原有的

工艺设备，生产非常方便，具有很好的经济效益和社会效益。预

应力空心板在南方地区大多采用先张长线法生产，在北方地区长

线法和短线钢模模外张拉工艺兼而有之，本规程预应力部分以先

张法工艺为主。

冷轧带肋钢筋除应用于钢筋混凝土结构和预应力混凝土构件

外，在水管、电杆等混凝土制品中也得到较多应用。本规程对于

应用于混凝土制品的冷轧带肋钢筋仅提出了强度取值的规定，配

筋构造等其他技术规定可参考相关的产品标准执行。

冷轧带肋钢筋制成焊接网和焊接骨架在高速铁路预制箱梁顶

部的铺装层、双块式轨枕及轨道板底座的配筋中已经得到应用。

冷轧带肋钢筋在砌体结构中也有作为拉结筋、拉结网片使用，为

满足工程应用需求，本规程增加了部分适用于砌体结构的条文。

本次规程修汀与国家标准《混凝土结构设计规范》
GB 50010、行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JOJ

114等国内相关标准和欧洲、美国、德国、俄罗斯等国家和地区

的结构设计类标准进行了协调和借鉴，并根据国内外技术应用及

标准规范的发展增加了部分技术内容。



2术语和符号

2．1术 语

本节所列的术语是参照冶金及建筑方面的有关标准术语制订

的，高延性冷轧带肋钢筋的术语与行业标准《高延性冷轧带肋钢

筋》相同。冷轧带肋钢筋可用于钢筋混凝土和预应力混凝土结

构，对于用于预应力混凝土结构的冷轧带肋钢筋，本规程简称为

预应力冷轧带肋钢筋。

2．2符 号

本节所列的符号是按照现行国家标准《建筑结构设计术语和

符号标准》GB／T 50083规定的原则制订的。共分为四部分：作

用和作用效应；材料性能；几何参数；计算系数及其他。其中大

部分符号与现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010所

采用的相同。

钢筋的强度等级和伸长率方面的符号，参照了现行国家标准

《冷轧带肋钢筋》GB 13788的有关规定。



3材 料

3．1钢 筋

3．1．1本条规定了冷轧带肋钢筋的应用范围：

1可用于楼板配筋，但不包括有抗震设防要求板柱结构中

的板(温度、收缩钢筋除外)；

2可用于墙体竖向和横向的分布钢筋，但不包括剪力墙边

缘构件中的纵向钢筋(边缘构件箍筋可用)，且适用范围应符合

本规程第6．4．1条的规定；

3可用于混凝土结构中梁柱箍筋，但其适用范围应符合本

规程第6．2．1条的规定；

4可用于砌体结构中圈梁、构造柱的纵向钢筋和箍筋；

5不得用于有抗震设防要求的梁、柱纵向钢筋；

6对于无抗震设防要求的梁、柱，如需用到直径不大于

12mm的冷轧带肋钢筋作为纵向钢筋itch预制过梁、小次梁等)，

也可选用并执行本规程的有关规定。

本规程中的冷轧带肋钢筋主要有CRB550、CRB600H、

CRB650、CRB650H、CRB800、CRB800H和CRB970等几个牌

号，其中牌号带“H”的三种为高延性冷轧带肋钢筋。CRB550、

CRB600H钢筋主要用于钢筋混凝土板、墙中的钢筋，也可用于

梁、柱中的箍筋，应用形式主要为绑扎、焊接网或焊接骨架。在

预应力混凝土结构中，CRB550钢筋也可以作为非预应力筋使

用。650MPa级及其以上级别的钢筋主要用于先张法预应力混凝

土空心板。

冷轧带肋钢筋的母材可为：CRB550、CRB650钢筋可选用

按现行国家标准《低碳钢热轧圆盘条》GB／T 701生产的Q215、

Q235低碳钢热轧圆盘条，也可选用按现行国家标准《钢筋混凝
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土用钢第1部分：热轧光圆钢筋》GB 1499．1生产的以盘卷供

货的HPB235、HPB300热轧光圆钢筋；CRB600H、CRB650H

钢筋可选用Q235低碳钢热轧圆盘条或以盘卷供货的HPB235热

轧光圆钢筋；CRB800、CRB800H钢筋可选用20MnSi、

24MnTi、45号钢等低合金钢或中碳钢热轧圆盘条；CRB970钢

筋可选用41MnSiV、60号钢等热轧圆盘条，盘条性能应符合

《优质碳素钢热轧盘条》GB／T 4354等现行国家标准的有关

规定。

CRB550、CRB650钢筋中有直径4mm的规格，由于直径偏

细，从耐久性角度考虑，不推荐作为构件的受力主筋，多根据实

际情况应用于混凝土制品中。

3．1．2本条规定了冷轧带肋钢筋的强度标准值，内容涉及钢筋

强度等级划分和结构安全，故列为强制性条文。

本次规程修订将钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋的强度标准值确

定由屈服强度表示，主要考虑了国家标准《冷轧带肋钢筋》
GB 13788—2008已明确给出屈服强度值，且近些年国内多家单

位已具备量测钢筋拉力一变形曲线及求出0．2％残余应变对应的

抗拉强度的能力；另一方面也考虑与国际标准接轨，国际上绝大

多数国家，钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋强度标准值均采用屈服强

度。钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋主要为CRB550、CRB600H两

个牌号，除直条供应的CRB600H钢筋外，均为无屈服点钢筋，

本规程中有屈服点钢筋、无屈服点钢筋的强度标准值统一用符号

，I表示。CRB550钢筋强度标准值与国家标准《冷轧带肋钢筋》
GB 13788中规定的屈服强度相一致，CRB600H钢筋强度标准值

按本规程附录A中表A．0．2的屈服强度取用。

650MPa及以上级别的预应力混凝土用冷轧带肋钢筋的强度

标准值仍同原规程，由抗拉强度表示。

根据本规程第3．1．1条的规定，本条表中直径4ram的

CRB550、CRB650钢筋的强度设计值仅用于混凝土制品。根据

工程需要和材料实际情况，CRB550、CRB600H、cRB650H、
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CRB800H钢筋可采用0．5mm进级。

3．1．3本条规定了冷轧带肋钢筋的强度设计值，内容涉及结构

安全，故列为强制性条文。

现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中热轧钢

筋的强度设计值为强度标准值除以钢筋材料分项系数，国外多本

相关混凝土设计规范中对热轧带肋钢筋、冷轧带肋钢筋均采用此

原则。本次规程修订将钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋的强度标准值

确定由抗拉屈服强度表示后，强度设计值也按上述原则确定，其

中材料分项系数取1．25并适当取整，得CRB550、CRB600H钢

筋的强度设计值分别为400N／mm2、415N／mm!。

表1为国外几个发达国家、国际组织标准以及我国标准对冷

轧带肋钢筋的强度取值，可见国外冷轧带肋钢筋的材料分项系数

为1．15～1．20，强度设计值一般不低于415N／mm2，本规程中

材料分项系数取1．25仍是偏于安全的。

表1冷轧带肋钢筋强度取值

欧洲规范 德国 饿罗斯 i}1圆
国家及标准编号

ENl99211 rMNl0401 CII 52 101 JGJ 95

年号 2【)04 200】 2003 2们0

强度标准值(N／mm2) 500 j【)0 j(j0 501)，520

材料分项系敬(7，) 】1j 1 1j 1 20 1 2j

强度设计值(N-nlnf) 435 }lj 41 5 100 1l 5

规程修汀后CRB550钢筋强度设计值较原规程提高10％多，

主要依据为冷轧带肋钢筋的生产条件有所改善。近些年高线盘条

可大量供应，生产企业的轧制工艺水平也有所提高。

预应力冷轧带肋钢筋的强度没计值仍按原规程的规定。即以

抗拉强度确定的强度标准值除以1．5材料分项系数并取整后

确定。

钢筋抗压强度设计值(兵或，∽的取值原则仍以钢筋压应

变￡：一0．002作为取值条件，并按／：一e：E和、，：一fv二者的较
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小值确定。

3．1．4根据五种强度级别、直径4mm～12ram，总共600多个

试件(其中包括高延性冷轧带肋钢筋)的实测结果，冷轧带肋钢

筋的弹性模量变化范围为(1．83～2．31)×10；N／mm2之间，本

规程取弹性模量为1．9×10iN／mm2。

本条规定主要适用于承受疲劳荷载作用的板类构件配筋设计

及部分疲劳构件中构造配筋没计。

3．I．5冷轧带肋钢筋的疲劳性能，国外很早就开始进行试验研

究，早在20世纪70年代德国的钢筋产品标准DIN 488中就有规

定。近些年，欧洲的研究结果表明，当钢筋的最大应力不超过某

值时，钢筋的疲劳次数主要与疲劳应力幅有关。例如，2001年

版德国钢筋混凝土结构设计规范(DIN 1045—1)中，对冷轧带肋

钢筋，当钢筋的上限应力不超过300N／ITll'222，钢筋的200万次疲

劳应力幅限值取190N／mm2；2004年版欧洲混凝土结构设计规

范(EN 1992一H)中，对A级延性的冷加工钢筋(对应本规程
CRB 550钢筋)，当钢筋的上限应力不超过300N／ram!，钢筋的

200万次疲劳应力幅限值取150N／ram2。

国内的试验结果表明，钢筋混凝土用冷轧带肋钢筋具有较好

的抗疲劳性能。当考虑一些不利因素后，取95％保证率，满足

200万次循环，钢筋的应力幅可达到160N／mm2。

根据国外的有关标准规定和国内外大量的试验结果，冷轧带

肋钢筋可用于疲劳荷载，设计中限制疲劳应力幅值即可。为稳妥

起见，本规程规定仅限用于板类构件，且钢筋均为拉应力，在钢

筋的最大应力不超过300N／ram2的情况下，冷轧带肋钢筋疲劳

应力幅限值定为150N／ram2是安全可靠的。

3．2混凝土

3．2．1本条规定了配置冷轧带肋钢筋的混凝土及预应力混凝土

结构的混凝土强度最低要求，实际工程设计中尚应考虑耐久性设

计及其他相关因素后确定混凝土强度等级。
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4基本设计规定

4．1一般规定

4．1．1冷轧带肋钢筋配筋的混凝土结构设计时，其基本设计规

定、设计方法等，基本上与配置其他钢筋的混凝土结构相同，有

关的设计规定除应符合本规程的要求外，尚应符合国家现行相关

标准的有关规定。

4．1．2根据国内几个单位对二跨连续板和二跨连续梁的试验结

果，冷轧带肋钢筋混凝土连续板具有较明显的内力重分布现象，

但由于冷轧带肋钢筋多是无明显屈服台阶的“硬钢”，故不能达

到完全的内力重分布，但可进行有限的线弹性内力重分布。欧洲

规范(EN 1992一l一1)对于A级延性的冷加工钢筋，当混凝土的

强度等级不超过50MPa，截面的相对受压区高度不大于0．288

时，可进行不超过20％的弯矩重分配。德国规范(DIN 1045—1)

规定，对于普通延性的冷加工钢筋，当混凝土强度等级不超过

50MPa，可进行不超过15％的弯矩重分布。

参照国外的有关标准规定及国内的试验结果，结合控制连

续板在正常使用阶段裂缝宽度的限制条件，规定冷轧带肋钢筋

混凝土连续板其支座弯矩调幅值不应大于按弹性体系计算值

的15％。

4．1．3、4．1．4两条规定了冷轧带肋钢筋配筋的混凝土板类受弯

构件的裂缝控制要求。根据现行国家标准《混凝土结构设计规

范》GB 50010在正常使用极限状态设计方面的修订，本规程在

原规程的基础上，将钢筋混凝土构件裂缝计算的荷载组合由标准

组合改为准永久组合，并取消了二级裂缝控制等级预应力混凝土

构件验算荷载准永久组合作用下拉应力的规定。

现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010对混凝土
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结构的环境类别进行了进一步细化，本规程考虑到冷轧带肋钢筋

的实际应用情况，仅对一、二类环境类别提出了正常使用极限状

态设计要求。

4．1．5考虑到板类受弯构件的设计方便，本条引用了现行国家

标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的挠度限值规定。

4．2预应力混凝土结构构件

4．2．1在满足抗裂要求的前提下，尽量采用较低的张拉应力值，

以改善构件受力性能，张拉控制应力过高将降低构件的延性，并

可能因最小配筋率要求而增加配筋。目前，用量最大的预应力空

心板的张拉控制应力一般不超过0．7G。x，可基本满足使用要求。

结合国内多年来对预应力空心板的设计、使用经验，给出本条建

议的张拉控制应力上、下限值。

4．2．2混凝土强度偏低，过早的放松预应力筋会造成较大的预

应力损失，同时也可能因局部受力过大造成混凝土顺筋裂缝和损

伤。工程实践表明，一般情况下，对于混凝土强度等级不低于

C30的预应力构件，按75％设计强度放松预应力筋，构件受力

状态和粘结锚固性能均满足要求。

4．2．3、4．2．4预应力冷轧带肋钢筋的应力损失可按本规程表

4．2．3的规定计算。但考虑到计算与实际的差异，当预应力构件

计算出的预应力总损失值小于100N／mm2时，偏于安全考虑，

应按100N／mm2取用。

直线预应力筋由于锚具变形和钢筋内缩引起的预应力损失

知以及由于混凝土收缩、徐变引起的预应力损失值％仍同原规

程。当采用非加热的养护方式时，需按实际情况考虑预应力损失

值％。

对直径5mm的CRB650和CRBS00级冷轧带肋钢筋(20。C

±I。C，1000h)应力松弛损失的测试表明，当钢筋的控制应力

为0．6，pIt～o．8y．m时，根据17组试验结果，不同时间的应力松

弛值与1000h松弛值的比值如表2所示：



表2冷轧带肋钢筋的应力松弛试验值

l H4f．7 111 1()h 24h 100h 1000h

『与100011松
，吲[蝴f·m，％l弛值的比值

38％ ∞％

上述两种钢筋在控制应力0．7G¨1000h的松弛损失不超过

8％嚷。，本规程对普通延性的冷轧带肋钢筋应力松弛损失值

取0．08a,,。。

对经过回火热处理的CRBS00H钢筋．在标准温度下，控制应

力0．7fp∽1000h的松弛损失值为3．58％吒。规程取0．05d⋯
当张拉端用带螺帽的锚具时，螺帽缝隙取值是根据预应力混凝土

中小构件钢模板的实际情况量测得出的。

4．2．5预应力冷轧带肋钢筋的直径为5mm、5．5mm或6ram，

根据拔出试验得出的锚固长度较短，去掉端部搁置长度后，在支

座外的锚固区更短，在一般情况下，端部锚固区的正截面和斜截

面受弯承载力可不必计算。如确需进行计算，可按本规程附录B

的规定执行。

4．2．6现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和

《混凝土结构设计规范》GB 50010均对预制混凝土构件的施工验

算提出了要求，主要为控制截面边缘的混凝土法向拉、压应力符

合限值的规定，并规定了脱模吸附系数、动力系数等的取值。



5结构构件设计

5．1承载能力极限状态计算

5．1．1冷轧带肋钢筋混凝土和预应力混凝土受弯构件基本性能

试验表明，无论是无明显屈服点或有屈服点冷轧带肋钢筋试件，

其正截面的应变分布基本符合平截面假定，试件破坏特征与配置

其他钢筋的混凝土构件相近，在进行承载力计算时，可按现行国

家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定执行。

5．1．2 本条规定的制定原则同原规程。虽然直条供货的

CRB600H钢筋有明显的屈服点，但考虑到其他高延性冷轧带肋

钢筋的屈服点不明显，本条偏安全地统一按无屈服点钢筋提出相

对界限受压区高度￡，的计算公式。

5．1．3斜截面承载力计算、扭曲截面承载力计算、受冲切承载

力计算及局部受压承载力计算和有关配筋构造等按现行国家标准

《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定执行。根据国内多

家单位完成的冷轧带肋钢筋混凝土梁抗剪试验结果，当箍筋的强

度设计值不大于360 N／mm!时，其斜截面的裂缝宽度能够满足

正常使用状态的要求，故本条规定，计算时箍筋的抗拉强度设计

值取360N／ram!。

5．2正常使用极限状态验算

5．2．1根据本规程第4．1．3条和第z1．1．4条的规定，给出了钢

筋混凝土和预应力混凝土构件裂缝控制的验算条件。

5．2．2考虑到冷轧带肋钢筋的应用范围，本条明确规定仅针对

钢筋混凝土板类受弯构件的裂缝计算。为研究冷轧带肋钢筋混凝

土板类受弯构件的裂缝宽度计算，本规程在上次修订和本次修订

均组织多家单位进行r 50个以卜的板类受弯构件试验，结果表
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明冷轧带肋钢筋混凝土板类受弯构件具有很好的正常使用性能，

原规范计算公式适用性良好。本规程最大裂缝宽度的基本公式

(1)仍同原规程：

‰x～m罐。 (1)

式(1)中反映裂缝间混凝土伸长对裂缝宽度影响的系数q

取0．85，短期裂缝宽度扩大系数t取1．5，考虑长期作用影响的

裂缝宽度扩大系数t取1．5。因此，规程式(5．2．2-1)中构件

受力特征系数为d。tt一0．85×1．5×1．5—1．9。平均裂缝间距

按式(2)计算：

f。，一1．9c。+o．08堡9 (2)
Pfe

裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数妒按规程式(5．2．2-2)

计算，其中1．05的系数是根据已进行试验结果的数据拟合得来。

根据第4．1．3条和第4．1．4条的规定，公式中钢筋混凝土构

件纵向受拉钢筋应力计算的荷载组合由原规程的标准组合改为准

永久组合。根据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010

的相关规定，受力钢筋保护层厚度的符号改为C。。

梁式受弯构件的裂缝计算参见现行国家标准《混凝土结构设

计规范》GB 50010的有关规定。

5．2．6配置冷轧带肋钢筋的钢筋混凝土和预应力混凝土受弯构

件的长期刚度和短期刚度计算与其他配筋混凝土构件基本相同。

仅将冷轧带肋钢筋混凝土板类受弯构件短期刚度计算公式中裂缝

问纵向受拉钢筋应变不均匀系数妒作了调整，采用与本规程裂缝

宽度计算公式相同的数值。
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6构造规定

6．1一般规定

6．1．1主要依据现行国家标准《混凝土结构设计规范》
GB 50010的有关规定进行了局部调整，混凝土保护层厚度改为

由最外层钢筋的外缘算起，并适当调整了各环境类别下的混凝土

保护层厚度数值。对于设计使用年限为100年的混凝土结构，其

他设计规定应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB

50010的有关规定。

6．1．2并筋主要用在预应力空心板中，当板底配筋较多、两孔

洞间的间距有限时，可采用两根并筋的形式。对于折线张拉的预

应力筋，应适当考虑并筋对预应力损失等参数的不利影响。当有

需要时，梁、柱的箍筋也可采用并筋。

6．1．3试验结果表明，二面肋、三面肋冷轧带肋钢筋的锚固性

能基本相同，均符合原规程的规定。所有冷轧带肋钢筋的外形系

数均可取为0．12．对CRB550钢筋取fv一400N／ram2，对

CRB600H钢筋取^一415N／mm2，按公式f。一0．12(厂、／L)d计

算锚固长度并考虑设计简化要求适当取整，得到表6．1．3中

数值。

根据试验结果当混凝土强度等级超过C40时锚固长度计算

公式仍能很好适用，鉴于板类构件混凝土强度等级很少超过

C40，本条规定当混凝土强度等级大于C40时，按C40取值。

6．1．4本条根据现行《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关

规定提出了冷轧带肋钢筋搭接的有关规定。

6．1．5本条规定主要参照现行国家标准《混凝土结构设计规范》

GB 50010的有关规定。冷轧带肋钢筋主要应用在各种板类构件

中。由于板类受弯构件受到周边约束作用，根据试验研究和以往



工程经验，承载力的潜力较大。本条提出的钢筋混凝土板类构件

纵向受拉钢筋最小配筋百分率规定较2003版规程适当降低，有

利于充分发挥冷轧带肋钢筋的高强效率。悬臂板由于板面配筋布

置要求较高及受力状况不利等特点，其最小配筋率仍按原规程规

定确定。

6．1．6～6．1．8冷轧带肋钢筋预应力受弯构件纵向受拉钢筋最小

配筋率的规定是个较复杂的问题，它与构件截面的几何特征、构

件混凝土的抗拉强度、预应力筋的强度设计值以及钢筋的张拉控

制应力值等因素有关。

对于无明显屈服点的冷轧带肋钢筋预应力受弯构件，当构件

的配筋率过低时，在使用或施工过程中有可能出现构件脆断事

故。为了防止出现这种情况，在设计中应考虑构件的最小配筋率

问题。最小配筋率的确定原则是：在此配筋率下，预应力混凝土

受弯构件的正截面受弯承载力设计值应不低于该构件的正截面开

裂弯矩值。根据冷轧带肋钢筋预应力空心板在国内大面积使用经

验，当钢筋材性指标、设计及施工工艺符合相关标准要求的情况

下，冷轧带肋钢筋预应力空心板一裂即断的情况已经解决，构件

裂缝出现荷载与破坏荷载有较长一段距离。特别是由于高线盘条

的普遍采用和冷轧工艺的完善，使钢筋的延性有较大的提高，钢

筋的最大力总伸长率在2．5％左右，用作预应力筋的高延性冷轧

带肋钢筋可以达到4％。当采用较高强度的预应力冷轧带肋钢筋

以及构件跨度稍大的情况，空心板的最终破坏形态多为裂缝或挠

度控制。

本规程根据实际应用情况，适当提高预应力混凝土构件的最

小配筋率限值要求，式(6．1．6—1)和式(6．1．8)中不再考虑

凡的提高作用，其系数由原规程的1．05改为1。

在满足构件抗裂要求的前提下，尽量降低张拉控制应力，有

条件时宜优先采用强度级别较高的钢筋，对于提高预应力构件的

延性都是有利的。

当构件的承载力安全储备较高时，可不考虑最小配筋率的规
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定，本规程仍维持原规程的折算承载力系数相当1．4的规定，即

式(6．1．7)。

6．1．9处于地震作用下的剪力墙中分布筋，可能处于交替拉、

压状态下工作。此时，钢筋与其周围混凝土的粘结锚固性能将比

单调受拉时不利，因此，对不同抗震等级给出了增加钢筋受拉锚

固长度的规定。

6．2箍筋及钢筋网片

6．2．1冷轧带肋钢筋用作梁、柱箍筋，国内一些单位已进行过

系统试验研究，结果表明，采用冷轧带肋钢筋作柱的箍筋，改善

高强混凝土构件的延性，具有较好的塑性变形能力，提高抗震性

能，尤其在高轴压比下更具优点。在反复周期荷载作用下，构件

具有较好的滞回特性，当高强混凝土柱截面变形较大时，冷轧带

肋箍筋具有较大的变形能力，充分发挥其约束效应。在各种条件

相同的情况下冷轧带肋箍筋柱的延性不低于HPB235级箍筋柱，

且具有较好的节材效果。

冷轧带肋钢筋作箍筋对构件斜裂缝的约束作用明显优于

HPB235级钢筋，根据梁抗剪试验结果，在承载能力阶段和正常

使用阶段箍筋的作用均满足要求。

根据国内冷轧带肋钢筋用作梁、柱箍筋应用的具体情况，规

程修订进一步界定了应用范围，并规定配筋构造要求应与现行国

家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定相同。

6．2．2根据墙体材料革新、限制使用黏土砖的要求，近年来在

砌体房屋中烧结黏土砖和烧结黏土多孔砖的使用越来越少，而代

之以蒸压粉煤灰砖、蒸压灰砂砖、混凝土砌块或混凝土多孔砖等

非黏土墙体材料。将原规程6．2．5条的冷轧带肋钢筋适用范围扩

大到包括黏土和非黏土墙体材料的各类砌体房屋中的箍筋、拉结

筋或拉结网片。冷轧带肋钢筋用作砌体结构中的构造钢筋时，配

筋构造应根据砌体结构类型、抗震条件等条件执行相关标准

规范。
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6．2．3本条规定的冷轧带肋钢筋网片配筋主要用于抗裂等构造

要求，属于非受力配筋。

6．3板

6．3．1本条取消了受力冷轧带肋钢筋直径的要求，主要是考虑

到根据材料供货条件可能应用到5．5ram直径的钢筋作为受力钢

筋，部分预制混凝土构件中也会应用到5mm直径的钢筋作为受

力钢筋。板中钢筋间距的规定与原规程规定相同。

6．3．2分离式配筋施工方便，已成为我国工程中混凝土板的主

要配筋形式。本条规定基本与现行国家标准《混凝土结构设计规

范》GB 50010相同，只是考虑到冷轧带肋钢筋直径偏细，锚固

长度增加到10d。

6．3．3、6．3．4规定了现浇楼板的配筋构造，条文在原规程的基

础上参考现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规

定制订，考虑到冷轧带肋钢筋强度偏高，钢筋直径要求适当

减小。

6．3．7在原规程规定的基础上，考虑汶川地震的震害教训及部

分地区“硬架支模”的经验，参照现行国家标准《砌体结构设计

规范》GB 50003的相关规定进行了修改。

6．4墙

6．1．1、6．4．2原规程修订组曾专门组织了对冷轧带肋钢筋剪力

墙的试验，结果表明，配置冷轧带肋钢筋作为墙体分布钢筋的剪

力墙，如合理设置边缘约束构件，且墙体分布钢筋满足规程要

求，则墙体的抗剪和抗弯承载力试验结果良好，具有较好的抗震

性能。试验结果还表明，在正常轴压比下，墙体的位移延性比、

试件破坏时纵向分布筋的最大拉应变均符合相应标准的要求。

近七八年以来，国内应用冷轧带肋钢筋的剪力墙结构又有一

些新的发展。京津及河北地区(多为8度，0．209及7度，

0．159)约20栋10层～18层剪力墙结构房屋采用CRB550钢筋
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或其焊接网片作墙体分布钢筋，一般从底部加强区以上开始应

用；另有10多栋多层剪力墙结构房屋从±o．000到顶层均使用

冷轧带肋钢筋焊接网片作墙体分布钢筋。珠江三角洲地区(多为

7度，o．109)约50栋11层～46层剪力墙结构房屋采用

CRB550钢筋焊接网片作墙体分布钢筋，多数为从±0．000到顶

层全部采用。以上工程应用效果良好，受到设计、施工单位的广

泛欢迎。基于上述情况，本次规程修订对冷轧带肋钢筋在剪力墙

中的应用范围规定为设防烈度不超过8度、抗震等级为二、三、

四级且在底部加强部位以上的墙体分布钢筋，并建议优先以焊接

网的形式应用。规定底部加强部位的层数按现行国家标准《混凝

土结构设计规范》GB 50010取用，并根据冷轧带肋钢筋应用的

具体情况规定不少于底部两层。
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7施工及验收

7．1钢筋进场检验

7．1．1 冷轧带肋钢筋的各项技术要求应符合现行国家标准《冷

轧带肋钢筋》GB 13788和其他有关高延性冷轧带肋钢筋标准的

规定。

650MPa级及其以上级别钢筋一般为成盘供应i CRB550、

CRB600H钢筋一般根据施工图要求定尺直条成捆供应，但有时

也可成盘供应，以达到经济合理用材的效果。

J．1．2本条及第7．1．3条规定的进场(厂)包括工地进场，也

包括预制构件厂等使用冷轧带肋钢筋单位的进厂。冷轧带肋钢筋

应分类堆放，不宜长时间在露天储存，以免过分锈蚀。钢筋表面

的轻微浮锈是允许的。

7．1-3进场(厂)的冷轧带肋钢筋应成批验收。为保证冷轧带

肋钢筋的匀质性，验收时应按同一厂家、同一牌号、同一直径、

同一交货状态分批。根据冷轧带肋钢筋的使用要求．确定外观质

量、重量偏差、拉伸试验(量测抗拉强度和伸长率)和弯曲试验

或反复弯曲试验为主要检验项月。其中用于钢筋混凝土的冷轧带

肋钢筋应进行弯曲试验，预应力冷轧带肋钢筋则应进行反复弯曲

试验。拉伸试验的伸}乏率以断后伸长率为主，只有需要进行仲裁

时才检验最大力总伸长率。

7．1．4本条规定了冷轧带肋钢筋的表面质量要求。

7．1．5本条规定了CRB550、CRBS00H钢筋的重量偏差、拉伸

试验和弯曲检验要求。检验批量不超过10t的规定同原规程，符

合当前的钢筋质量状况及工程应用实际情况。本次规程修订根据

建筑钢筋市场的实际情况，增加了重量偏差作为钢筋进场验收的

要求。如检验批的捆(盘)少于3个，则可在1个或2个捆
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(盘)中按本条规定随机抽取3个试样。盘卷供货的钢筋，进行

重量偏差检验前需采用可靠措施适当调直，以减少量测误差。

7．1．6本条规定了CRB650、CRB650H、【、RB800、CRB800H

和CRB970钢筋的重量偏差、拉伸试验和反复弯曲检验要求。原

规程对预应力混凝土用冷轧带肋钢筋规定逐盘检查，本规程考虑

到钢筋生产质量状况，对检验批的最大重量提高到5t，并提出

了连续lo批合格后检验批的最大重量可扩大到10t。

7．2钢筋加工与安装

7．2．1冷轧带肋钢筋多为无屈服点钢筋，不能采用冷拉调直的

方法。冷轧带肋钢筋经机械调直后，表面常有轻微伤痕，一般不

影响使用。当有明显伤痕时，应对调直机进行检修。弯曲度限值

按原规程的规定。

7．2．2、7．2．3钢筋弯折规定基本同原规程，仅针对箍筋弯折增

加了平直段长度的规定，对于非抗震和抗震构件，国家标准《混

凝土结构工程施工规范》GB 50666分别规定不应小于箍筋直径

的5倍和10倍。除本规程的规定外，钢筋加工尚应符合现行国

家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。

7．2．4冷轧带肋钢筋作为冷加工钢筋的一种，其生产工艺决定

r其无法进行对焊或手工电弧焊，仅能采用电阻点焊。

7．3预应力筋的张拉工艺

7．3．1～7．3．3国内预应力混凝土构件生产厂家很多，各厂的张

拉机具质量水平不一。本规程根据各生产单位设备的实际情况和

技术管理水平，本着既有严格要求，又切实可行，规定了长线

法、短线法生产用张拉设备的技术指标要求和校验规定。长线法

锚定后钢筋的滑移限值与原规程相同，取5ram。预应力筋接长

的规定可满足工程需要，符合冷轧带肋钢筋配筋中小预应力混凝

土构件的实际生产情况。

7．3．4原规程修订时，修订组进行的直径5mm的650级和800
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级钢筋镦头试验结果表明，钢筋经冷镦后在镦头附近3mm～

6mm区域强度略有降低。650级钢筋镦头强度相当原材强度的

96％，800级钢筋镦头强度相当原材强度的98％。上述两种钢筋

的镦头强度均远超过90％钢筋强度标准值，可见冷轧带肋钢筋

镦头的强度满足标准要求，且具有一定裕量。

7．3．5根据国内多年工程实践表明，冷轧带肋钢筋采用一次张

拉，可以满足设计要求。一般情况下不宜采用超张拉。当施工中

确实产生设计未考虑的预应力损失时，可根据具体情况适当提高

少量张拉值，但提高值不宜超过0．05％。。超张拉值过高将影响

预应力构件的延性，不宜提倡。

7．3．6极差为成束张拉钢筋长度最大值和最小值的差。短线生

产时，一个构件中钢筋镦头后有限长度的极差控制在2ram比较

合适，符合目前大部分构件厂的生产水平。

7．3．7钢筋预应力值抽检数量，根据冷轧带肋钢筋预应力空心

板多年生产经验总结，本条规定比较切实可行，除了规定最低抽

检数量外，又根据生产量按一定比例增加抽检数量，对大厂或小

厂均具有适当的宽严程度。检测时间明确规定张拉完毕后--+时

进行，是考虑预应力筋松弛损失随时问而变化，--4'时基本符合

现场张拉操作进程，同时给一个统一的检测时间。

7．3．8本条仍采用原规程的规定值。预应力构件检测时的预应

力规定值系按设计的张拉控制应力吒。减去锚夹具变形损失和1h

的钢筋松弛损失后确定的。锚夹具变形损失与钢筋长度有关，松

弛损失与检测时间有关，表7．3．8主要根据上述两项损失计算结

果并考虑适当的裕度而确定的。

高延性冷轧带肋钢筋1000h的松弛损失试验值为0．05a。，

lh的松弛损失值与锚夹具变形损失值之和小于表7．3．8计算考

虑的数值，表中统一取原规程的数值是为了考虑施工操作方便。

7．4结构构件检验

7．4．1、7．4．2对冷轧带肋钢筋预应力混凝土构件进行检验评定
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时，构件的承载力、构件的挠度检验应符合现行国家标准《混凝

土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。构件的抗裂

检验应按本规程的有关规定进行。主要考虑对某些小跨度构件按

国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204—

2002计算的抗裂检验系数允许值过高，实际上它是抗裂检验系

数计算值，按这样的抗裂性能，不是构件所必须的。因此，本规

程仍采用原规程对抗裂检验系数允许值作了适当修正，即增加了

式(7．4．2 1)。

对大量的产品生产性检验．可按式(7．4．2 1)进行检验；

当有专门要求时，可按式(7．4．2—2)进行检验。在有些情况下

按式(7．4．2—2)计算的[如]值小于式(7．4．2-1)的计算值

时，应取用式(7．4．2-1)的计算值。这样得出的计算结果，符

合目前设计及构件检验的实际情况。
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附录A高延性冷轧带肋钢筋的技术指标

A．0．1～A．0．2高延性冷轧带肋钢筋的尺寸、重量及允许偏差

主要根据现行行业标准《高延性冷轧带肋钢筋》提出。考虑近些

年工程应用的实际需要，将CRB600H钢筋的直径范围定为

5mm～12mm，CRB650H、CRl3800H定为5mm～6mm。

用于钢筋混凝土结构配筋的CRB600H钢筋，由于轧制时适

当加大面缩率并通过回火热处理后，其抗拉强度和屈服强度均可

取得较高些，且延性也有较大提高。用于预应力构件配筋的

CRB650H和CRI粥00H钢筋由于受盘条及钢筋直径的限制，仅

将伸长率提高，而强度值未作变化。

本附录仅给出高延性冷轧带肋钢筋的主要技术性能指标。除

应符合本附录的规定外，其他方面的技术要求，可参照现行国家

标准《冷轧带肋钢筋》GB 13788的有关规定。
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附录B预应力混凝土构件端部锚固区计算

B．0．1、B．0．2当需对冷轧带肋钢筋先张法预应力构件端部锚

固区的正截面和斜截面进行受弯承载力计算及抗裂验算时，本附

录给出了预应力冷轧带肋钢筋(包括高延性冷轧带肋钢筋)的锚

固长度和在锚固区内钢筋抗拉强度设计取值的有关规定以及预应

力筋在传递长度范围内有效预应力的变化。

原规程对预应力冷轧带肋钢筋的锚固长度和传递长度是根据

直径5mm和4mm的650级和800级(包括三面肋和二面肋)钢

筋在C20～C40预应力混凝土棱柱体拔出试验和C20～C30预应

力混凝土传递长度试件的实测结果得出的。本次规程修订又对直

径5．5ram、7．0mm、9．0mm和11．0mm的CRB550钢筋(三面

肋)以及直径5．5mm、6．5mm、8．0mm和9．5mm的CRB600H

钢筋(二面肋)进行了锚固拔出试验。

根据锚固拔出试验结果及对原规程数据核算，预应力冷轧带

肋钢筋的外形系数偏于安全的取a一0．12。预应力传递长度可按

f。。一o．12a。／，：计算。按工程常用张拉控制应力取a。。一0．7，。“，

预应力总损失田一100N／mm2、口。一氏。，一100N／mm。计算出传

递长度f。，。考虑到近年工程应用中混凝土强度等级有所提高，

适当扩大了混凝土强度等级范围。
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