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中华人民共和国住房和城乡建设部

公告

2019 年第 19 号

住房和城乡建设部关于发布行业标准

《整体爬升钢平台模架技术标准》 的公告

现批准 《整体爬升钢平台模架技术标准》 为行业标准， 编号

为 JGJ 459 - 20 1 9 ， 自 20 1 9 年 6 月 1 日起实施 。 其中，第 3. 1. 5 , 

3 . 2.4 、 3 . 3.2 、 3 . 4. 2 条为强制性条文，必须严格执行。

本标准在住房和城乡建设部门户网站( www.mohurd. gov. cn) 

公开，并由住房和城乡建设部标准定额研究所组织中国建筑工业

出版社出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

20 1 9 年 2 月 1 日
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前 言

根据住房和城乡建设部 《关于印发 ( 20 1 2 年工程建设标准

规范制订、修订计划 〉 的通知 )) (建标 [2012 J 5 号) 的要求，

标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验， 参考有关国际

标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本

标准。

本标准的主要技术内容是 : 1 总则; 2 术语和符号; 3 基本

规定; 4 结构分析; 5 设计计算; 6 构造要求; 7 构件制作; 8 安

装与拆除; 9 爬升与作业; 10 安全管理。

本标准中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格

执行。

本标准由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由上海建工集团股份有限公司负责具体技术内容的解释。 执

行过程中如有意见或建议，请寄送上海建工集团股份有限公司

(地址:上海市东大名路 666 号，邮政编码: 200080) 。
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1 总 贝。

1. 0.1 为在高耸现浇混凝土结构的模架工程施工过程中做到技

术先进、工艺合理、资源节约、环境友好，保证工程施工安全和

质量，制定本标准。

1. 0.2 本标准适用于建筑工程、构筑物工程的高耸现浇棍凝土

结构施工用整体钢平台模架的设计、制作、安装、 爬升、作业及

拆除。

l. O. 3 整体爬升钢平台模架工程技术除应符合本标准外，尚应

符合国家现行有关标准的规定 。
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2 术语和符号

2. 1 术语

2. 1. 1 整体爬升钢平台模架 self-c1 imbing integrated sca ffol­

ding and formwork equipment w ith steel platform 

整体全封闭式的钢平台系统和吊脚手架系统，通过支撑系统

或爬升系统将荷载传递给混凝土主体结构，采用动力系统驱动，

运用支撑系统与爬升系统交替支撑进行爬升和模板系统作业，实

现混凝土结构工程施工的装备。 简称整体钢平台模架。

2. 1. 2 钢平台系统 steel pla t[orm system 

设置于整体钢平台模架顶部，由钢平台框架、 盖板、格栅盖

板、罔挡、安全栏杆等部件通过安装组成，用于实现作业的钢结

构平台系统。

2. 1. 3 吊脚手架系统 hanging scaffolding system 

由肚[J手吊架 、 走道板、围挡板、楼梯通过安装组成，悬挂在

钢平台框架上，用于实现作业的脚手架 。

2. 1. 4 脚手抗风杆件 wind-res istant member of scaffo lding 

由金属杆件制作形成， 一端连接于脚手吊架内侧竖向金属杆

件.另一端连接或支撑于泪凝土主体结构，用于抵抗风荷载的

装置 。

2. 1. 5 防坠挡板 falling-preventing backplate 

由金属薄板制作形成，安装在脚手架底层走道板以及简架支

撑系统或钢梁爬升系统底部，封闭与结构墙体之间的空隙，用于

在作业过程中防止物体坠落的装置。

2. 1. 6 筒架支撑系统 framed- tube support ing system 

由竖向、横向型钢杆件根据宽度、长度、总高度要求制作形

成，竖向型钢杆件顶端连接在钢平台框架上用于支承钢平台系统

2 
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以及实现结构施工的作业，通过其上设置的竖向支撑装置将荷载

传递给?昆凝土结构的钢结构框架系统。

2. 1. 7 竖向支撑装置 vertica l supporting part 

在整体钢平台模架中，用于将竖向荷载传递给混凝土主体结

构的支撑装置。

2. 1. 8 水平限位装置 horizontal stopping part 

用于将水平荷载传递给?昆凝土结构，并限制整体钢平台模架

侧向位移的约束装置。

2. 1. 9 钢梁爬升系统 s teel beam climbing system 

由钢型材制作形成钢梁式或平面钢框式结构，通过其上设置

的竖向支撑装置支撑于1昆凝土结构， 采用其上设置的双作用液压

缸动力系统顶升或钢柱结合蜗轮蜗杆动力系统提升， 实现整体钢

平台模架爬升的系统。

2. 1. 10 工具式钢柱爬升系统 instrumental steel co lumn 

climbing system 

由具有爬升孔的钢板组合焊接形成定长可重复周转使用的箱

形钢柱，箱形钢柱下端固定在混凝土结构上，通过其上设置的双

作用液压缸动力系统驱动附着在箱形钢柱上的爬升靴组件装置向

上爬升，实现整体钢平台模架爬升的系统。

2. 1. 11 工具式钢导轨爬升系统 instrumental s teel rai l climb 

mg system 

由具有爬升孔的钢板组合焊接形成定长可重复周转使用的钢

导轨，钢导轨上端固定在附墙挂件支撑装置上，下端侧向限位支

撑在附墙挂件支撑装置上，通过其上设置的双作用液压缸动力系

统驱动附着在钢导轨上的爬升靴组件装置向上爬升，实现整体钢

平台模架爬升的系统。

2. 1. 12 爬升靴组件装置 climbing head component 

由成对设置或单个设置的上下爬升靴附着在具有爬升孔的钢

柱或钢导轨上，通过双作用液压缸动力系统驱动上下爬升靴交替

支撑与爬升， 实现整体钢平台模架爬升的装置。
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2. 1. 13 劲性钢柱爬升系统 s truct ural steel column d imbing 

syste盯1

由?昆凝土结构中的劲性钢柱作为爬升钢柱，通过在其上设置

蜗轮蜗杆动力系统以及钢平台系统的支撑装置，采用钢柱上设置

的蜗轮蜗杆动力系统提升，实现整体钢平台模架爬升的系统。

2. 1. 14 临时钢柱爬升系统 temporary steel column climbing 

syste口1

由设置于1昆凝土结构的临时钢柱作为爬升钢柱，通过在钢柱

销孔位置放置承重销或设置爬升孔，采用临时钢柱上设置的蜗轮

蜗杆动力系统提升，或采用双作用液压缸动力系统驱动附着在临

时钢柱上的爬升靴组件装置向上爬升，实现整体钢平行模架!阳升

的系统。

2. 1. 15 筒架爬升系统 framed- tube climbing system 

由竖向、横向型钢杆件根据宽度、长度、总高度要求制作形

成钢格构式结构，通过其上设置的坚向支撑装置支撑于?昆凝土结

构、钢牛腿支承装置或附墙钢板支承装置，采用其上设置的双作

用液压缸动力系统顶升或钢柱结合蜗轮蜗杆动力系统提升，实现

整体钢平台模架爬升的系统。

2. 1. 16 蜗轮蜗杆动力系统 worm gear power system 

由电动机经链轮传动变速箱的蜗杆，驱动蜗轮中心螺母带动

螺杆上升和下降运动，驱动及控制整体钢平台模架爬升的系统。

2. 1. 17 双作用液压缸动力系统 double-action hydraulic cy lin 

der power system 

由液压控制泵站向液压缸活塞两侧输入压力油形成液体压力

驱动活塞杆往复运动，驱动及控制整体钢平台模架爬升和功能部

件移位的系统。

2. 1. 18 模板系统 formwork system 

由模板面板、模板背肋、模板围模、模板对拉螺栓通过安装

组成，用于保证现浇?昆凝土结构几何形状以及截面尺寸，并承受

浇筑混凝土过程中传递过来的荷载的系统。

4 

http://xuejiunet.comhttp://xuejiunet.com

http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com


2. 1. 19 Y昆凝土结构支承凹槽 recess for support ing in concrete 

struct ure 

由设置在现浇?昆凝士结构中的成型模具，通过混凝土浇筑形

成，用于支承竖向支撑装置的钢筋?昆凝土平台 。

2. 1. 20 钢牛腿支承装置 support ing part with steel bracket 

由钢板焊接制作成支承件，连接于混凝土结构、劲性钢柱或

临时钢柱，用于支承竖向支撑装置的钢结构组件。

2. 1. 21 附墙钢板支承装置 s upport ing part with wall-attached 

5t巳e l plate 

由钢板制作成具有爬升孔的支承件，通过螺栓连接于?昆凝土

结构，用于支承竖向支撑装置的钢结构组件。

2. 1. 22 附墙挂件支承装置 5upport ing part with wall-a ttached 

hanging component 

由钢板制作形成具有固定挂件的支承件，通过螺栓连接于混

凝土结构，用于支承和l 限位钢导轨或钢导轨附墙件的钢结构

组件。

2.2 符 号

2.2.1 材料及结构性能:

B fp 钢平台围挡板组合面板的抗弯刚度;

f -一一抗拉、抗压、抗弯强度设计值;

广 销轴的抗弯强度设计值;

f: 一一销轴连接中耳板的承压强度设计值;

f了 一一对接焊缝的受压强度设计值;

f时 ~y昆凝土实际轴心抗压强度设计值;

fcc 一一钢柱板件承压强度设计值;

f CI -二?昆凝土实际轴心抗拉强度设计值;

f了 一←→角焊缝的强度设计值;

r 一一对接焊缝的受拉强度设计值;

f v 抗剪强度设计值;

5 
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ft 一一销轴的抗剪强度设计值。

2.2.2 作用和作用效应 :

C 一一结构或构件变形限值 ;

Fc 一一集中荷载设计值、局部压力设计值 ;

F" 一一爬升阶段爬升靴作用在钢导轨上的水平力设计值 ;

Fcc -一一混凝土微凸支点的竖向荷载设计值 ;

F sb 钢平台系统作用在钢牛腿支承装置上的竖向力设

计值;

fd 一一钢平台围挡板均布荷载的基本组合值;

人 一一钢平台围挡板均布荷载的标准组合值;

M一一弯矩设计值;

Mp 一一单位宽度板件的最大弯矩设计值 ;

N 一一拉力或压力设计值;

N{ 一一钢柱板件的局部压力设计值;

N, 单个普通螺栓或高强度螺栓所受的拉力设计值;

凡 一一单个普通螺栓或高强度螺栓所受的剪力设计值;

阶 一个普通螺栓或高强度螺栓的受拉承载力设计值;

N~~ 一个普通螺栓或高强度螺栓的受剪承载力设计值;

叫 一一一个普通螺栓或高强度螺栓的承压承载力设计值 ;

ρ，n;(x 工具式钢柱底部混凝土最大压应力设计值;

Qlk 一一钢平台围挡顶部的附加水平荷载 ;

Rd 一一结构或构件承载力的设计值;

Sd 一一作用组合的效应设计值;

V 一一剪力设计值;

Vk 一一型钢柱顶部的最大侧向变形 ;

Vfp 组合面板相对于型钢柱的最大侧向变形;

Vsr 一一钢导轨跨中变形值 ;

飞的 一一风荷载标准值。

2.2.3 几何参数 :

A -一截面面积;

r、
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Ab 一一混凝土局部受月二的计算底面积;

人c-- 1昆凝土微凸支点截面面积;

A co 钢柱板件的局部受力面积;

A， 一一混凝土局部受压面积;

A，，， -一?昆凝土局部受压净面积;

An 净截面面积;

人 一一锚筋总截面面积;

α 集中荷载沿梁跨度方向的支承长度;

α。 承载螺栓的垫板尺寸;

a l 一一顺受力方向，销轴孔边距板边缘最小距离;

b →一工具式钢柱底板宽度;

bo 耳板两侧边缘与销轴孔边缘净距;

b 1 一一→耳板计算宽度;

b，b 一一竖向力作用位置与钢牛腿支承装置节点端面的最大

距离;

d 销轴或锚筋直径;

的 一-预埋件锚固板边长或直径;

d 1 销轴孔径;

E 偏心距;

h 一二墙体的混凝土有效厚度;

h。一-自梁顶面至腹板计算高度上边缘的高度;

h 1 钢平台围挡板型钢立柱高度、 j即手架步距;

hcc 一一混凝土微凸支点高度;

h,b 钢牛腿支承装置中单个板件的端面高度;

人 一钢导轨上下固定点之间的距离;

I →-一毛截面愤性矩;

h 一一型钢柱的惯性矩;

tr 一→钢导轨的净截面惯性矩;

L 一一钢梁或钢柱的长度;

Ll -一二钢柱支撑点处至?昆凝土埋人处之间的距离;
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J 二一工具式钢柱底板长度;

lJ 钢平台围挡板型钢立柱间距、脚手吊架间距;

l ， 一一寸昆凝土预埋锚筋中心与工具式钢柱底板边缘的距离;

l，. 一一一集中荷载在腹板计算高度上边缘的假定分布长度;

11 ,1 -一脚手走道板、肚1I手围挡板与吊架连接处单侧螺栓的

数目;

71 v 一一销轴受剪面数目;

5 锥形承载接头埋入长度;

t 耳板或锚板厚度;

" 一一钢牛腿支承装置中单个板件的端面厚度;

Wnl 一一单位宽度板件的净截面模量 ;

Z 耳板端部抗剪截面宽度;

z 一一一工具式钢柱底部沿剪力作用方向最外层锚筋中心线

之间的距离 。

2.2.4 计算系数:

的 一一锚筋弯曲变形折减系数;

αr 一一←锚筋层数的影响系数;

α、，一一一锚筋受剪承载力系数;

卢l 二一计算折算应力的强度值增大系数 ;

β 一一混凝土强度影响系数;

自1 截面高度影响系数;

β 一一混凝土局部受压时的强度提高系数;

β11X 、卢' X 一一等效弯矩系数;

(') 

卢z 风振系数;

γ。 一一结构的重要性系数;

可一一截面影响系数 ;

伊 轴心受压杆件的稳定系数;

科 梁的整体稳定系数;

μ 一一工具式钢柱底板与混凝土墙体顶面的摩擦系数;

民 一-风荷载体型系数。
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2.2.5 其他:

Vl 计算风速 ;

'lL'j 计算风压;

ρ 一一一施工期间当地空气密度 。
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3 基本规定

3.1 一般规定

3. 1. 1 整体钢平台模架应按施工过程中的爬升阶段、作业阶段

进行整体设计与部件设计，非作业阶段应采取保证安全的构造

措施。

3. 1. 2 整体钢平台模架应根据现浇混凝土结构特点选择爬升系

统以及支撑系统 . 并应做到构造简单、受力明确、装拆便捷 。

3. 1. 3 整体钢平台模架在安装完成后，应进行使用前的性能指

标和安装质量检测，检测完成后应出具检验报告。 使用过程应实

行验收合格挂牌制度 。

3. 1. 4 整体钢平台模架的设计、装拆以及施工过程应编制专项

方案，专项方案应通过技术评审 。 专项方案应包括下列内容 :

I 整体钢平台模架以及主体结构概况;

2 总体设计图纸、主要构件及连接图纸;

3 设计计算方法以及计算结果;

4 安装、拆除的方法和技术措施 ;

5 爬升、作业流程以及技术方法;

6 防雷接地方法以及技术措施;

7 保证安全和质量的技术措施;

8 重大危险源的应急预案;

9 管理组织构架以及管理方案 。

3. 1. 5 整体钢平台模架在安装与拆除阶段、爬升阶段、作业阶

段的风速超过设计凤速限值时，不得进行相应阶段的施工。

3. 1. 6 整体钢平台模架施工过程应安装不少于 2 个自动风速记

录仪，风速应根据天气预报数据并结合风速记录仪监测数据

确定 。

1 门
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3. 2 设计与制作

3.2.1 整体钢平台模架应根据现挠棍凝土结构体型特征 、 体型

随高度变化的特点以及结构劲性柱、伸臂和架、剪力钢板的布置

进行设计。

3.2.2 整体钢平台模架在设计时，应综合协调混凝土结构施工

塔吊、施工升降机、布料设备的方案，并应确定相互作用的荷

载，做到合理利用、安全可靠 。

3.2.3 整体钢平台模架设计宣整体建模计算，也可采用简化模

型进行计算 。 模型选取应符合实际受力情况，必要时也可通过相

关试验确定计算模型 。

3.2.4 整体钢平台模架在爬升阶段、作业阶段、非作业阶段均

应满足承载力、刚度、整体稳固性的要求。

3.2.5 钢平台系统 、 吊脚手架系统、支撑系统、爬升系统、模

板系统设计制作宜采用标准化的构件组装形式 。

3.2.6 整体钢平台模架钢平台系统以及吊脚手架系统周边应采

用全封闭方式进行安全防护;吊脚手架底部以及支撑系统或钢梁

爬升系统底部与结构墙体间应设置防坠挡板。

3.2.7 整体钢平台模架的爬升系统宜采用双作用液压缸动力系

统，也可采用蜗轮蜗杆动力系统。

3. 2.8 整体钢平台模架筒架支撑系统、钢梁爬升系统、筒架爬

升系统、 钢平台系统竖向支撑装置的搁置长度应满足设计要求，

竖向支撑装置承力销应有足够的承载力 。

3. 2.9 整体钢平台模架动力设备电路系统设计方案应符合相应

动力系统的相关要求;照明电路系统设计应符合安全施工用电

要求 。

3. 2.10 整体钢平台模架应进行防雷接地专项设计，各系统构件

之间以及系统与系统之间应可靠连接，接地电阻不应大于 4[20

3.2.11 整体钢平台模架的设计制作宜采用建筑信息模型仿真技

术对各系统以及整体进行拼装和工艺检查，并应能实现整体钢平
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台模架各系统功能。

3.3 安装与拆除

3.3.1 整体钢平台模架在安装和拆除前，应根据混凝土结构体

型特征、系统构件受力特点以及分块或分段位置情况制定安装和

拆除的顺序及方法。

3.3. 2 整体钢平台模架分块安装、拆除时，应满足分块的整体

稳固性要求;安装过程应满足分块连接后形成单元的整体稳固'1主

要求;拆除过程应满足分块拆除后剩余单元的整体稳固性要求。

3.3.3 整体钢平台模架在安装或拆除时，应对其上物体进行清

理，在安装或拆除过程中应有防止高空物体坠落的措施。

3.4 爬升与作业

3.4.1 整体钢平台模架钢平台系统、吊脚手架系统、筒架支撑

系统上的设备、工具和材料放置应有具体实施方案，荷载不得超

过设计要求 。

3.4.2 整体钢平台模架支撑于混凝土结构时，支撑部位的混凝

土结构应满足承载力要求。

3.4.3 整体钢平台模架爬升后的作业阶段应全面检查吊脚于架

系统、筒架支撑系统或钢梁爬升系统底部防坠挡板的封闭性，并

应有防止高空坠物的安全技术措施。

3. 4.-' 整体钢平台模架每次爬升后应检查防雷接地装置，防雷

接地装置应持续有效 。

3.4.5 整体钢平台模架在整个作业阶段应及时清理其上的废弃

物，作业环境应保持清洁。

3.4.6 整体钢平台模架爬升阶段及作业阶段宜采用信息化控制

技术 。
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4 结构分析

4.1 一般规定

4. 1. 1 整体钢平台模架结构的内力与变形可按弹性分析计算。

4. 1. 2 整体钢平台模架结构应按爬升阶段、作业阶段、非作业

阶段所对应的不同工况分别进行计算分析，并应确定最不利的荷

载及作用组合。

4.2 荷载与作用

4.2.1 整体钢平台模架结构的设计荷载应包括恒荷载、施工活

荷载、风荷载等。

4.2.2 整体钢平台模架结构的自重标准值应包括钢平台系统自

重标准值、吊脚手架系统自重标准值、模板系统自重标准值、支

撑系统自重标准值与爬升系统自重标准值，可按构件材料与尺寸

依据现行国家标准《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 确定， 也可

按实际情况确定。

4.2.3 泪凝土结构的墙模板系统设计侧压力标准值不宜大于

50kN/m2 ，且浇筑速度不宜大于 1. 2m/h。柱模板系统设计侧压

力标准值不宜大于 65kN/时，当浇筑速度大于 2. 0m/h 时，一次

连续浇筑高度不应大于 3.0m 。

4.2.4 整体钢平台模架结构的施工活荷载标准值的取值应符合

下列规定:

1 钢平台系统和吊脚手架系统施工活荷载宜按均布荷载施

加，其标准值可按施工实际情况确定，也可按表 4 . 2 . 4- 1 确定;

2 整体钢平台模架上设有施工升降机、布料设备、 垂直起

重设备等专用施工设备时，应根据实际情况计入其所产生的水

平、竖向荷载;

13 
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表 4.2. 4-1 施工活荷载标准值 ( kN/m2
) 

钢平台系统 吊脚手架系统

丁，况类型 月t载区施工活 操作层施工

荷载标准值 活荷载标准值
总施丁，活荷载

作业阶段 5. 0 3. 0 5. 0 

爬到4阶段 1. 0 1. 0 2. 0 

3 1昆凝土下料时对模板系统产生的水平荷载标准值可按表

4. 2 . 4-2 采用 。

表-4.2.4-2 混凝土下料时对模饭系统产生的水平荷载标准值 (kN/m2 )

向模饭内的供料方法

溜槽、串筒、导管或泵管下料

吊车配备斗容器下料

水平荷载标准值

2. 0 

4. 0 

4.2.5 整体钢平台模架的风荷载标准值取值应符合下列规定 :

1 整体钢平台模架在爬升阶段、作业阶段以及安装与拆除

过程的风荷载标准值可按下列公式计算，也可按现行国家标准

《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 的规定取值， 其中重现期可按本

标准第 4. 2. 6 条确定，但计算得到的风荷载标准值不应超过下列

公式计算的风荷载标准值 :

Wk- 卢zμ，W]

1 ? 

ω1 - zPU 
(4. 2. 5- 1) 

(4. 2. 5-2 ) 

式中 : Wk ←→←风荷载标准值 ( kN/m2 );

74 

ß7. →←高度 z 处的风振系数，可取1. 0~ 1. 3 ，也可按实

际情况选取;

民 风荷载体型系数，可按现行国家标准 《建筑结构

荷载规范 )) GB 50009 的规定取值，计算时应根据

整体钢平台模架的封闭情况计入挡风系数的影响;

WI 一←计算风压 CkN/m2 ) ; 
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VI 二一计算风速 (m/s) ，安装与拆除过程取 14 . 0m儿，

爬升阶段取 20.0m/s，作业阶段取 36 . 0m/ s;

ρ-一施工期间当地空气密度 (t/m:l ) . 可按现行罔家标

准 《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 计算 。

2 整体钢平台模架在非作业阶段的风荷载标准值应按现行

国家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 的规定计算，风振系

数 、 风荷载体型系数可按本条第 1 款确定 。

4. 2. 6 当建筑地表以上结构的施工期少于 3 年时， 重现期不应

低于 5 年;当施工期大于或等于 3 年，或建筑位于台风多发地区

时，可根据实际情况适度提高重现期。 不同重现期的风压可按现

行国家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 计算 。

4.2.7 当按极限状态设计法计算时，整体钢平台模架结构 、 构

件与节点的承载力计算应采用荷载设计值 . 结构或构件的变形计

算应采用荷载标准值。

4. 2.8 各项荷载的分项系数应按表 4. 2. 8 采用 。

表 4.2.8 荷载的分项系数

项次 荷载标准值类型 荷载分项系数 组合系数

l) 对由可变荷载效应控制
整体钢平台模架向.ïll

的组合，取1. 2 : 对 1*1 7K久荷

载效应控制的组合 . 取1. 35 。

2) 当其效应对结构有利时
2 新洗筑混凝土对模饭的例IJ J'F.力

取1. O . 进行倾覆、消移验算

时取 O. 9 

3 整体钢平台筷当!1施了活荷载 1. 4 O. 7 

4 7昆凝土下料时对模饭的水平荷载 1. 4 

;) 风荷载 l .4 0.6 

4. 2.9 荷载基本组合的效应设计值，应从下列荷载组合值中取

用最不利的效应设计值 :

1 由可变荷载效应控制的效应设计值 Su' 应按下式计算 :
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S" = 三只《k 十时Q1 k + ZMS邮 (4 . 2 . 9- 1)

式中 : 只 一一第 1 个永久荷载的分项系数，按本标准表 4 . 2 . 8

取值;

γQ 一一第 1 个可变荷载的分项系数，其中 γQI 为主导可变

荷载 QI 的分项系数;

S0j k 一一按第 1 个永久荷载标准值Gjk 计算的荷载效应值;

SQk 一一按第 t 个可变荷载标准值 Qik 计算的荷载效应值，

其中 SQl k 为诸可变荷载效应中起控制作用者;

功c，-一-第 1 个可变荷载。的组合值系数;

m →一-参与组合的永久荷载数;

71 一一参与组合的可变荷载数。

2 由永久荷载效应控制的效应设计值 Sd ' 应按下式计算:

Sd = 主υG， k 十 三胁 S邸 ( 4.2. 9-2) 

4.2.10 荷载标准组合的效应设计值岛，应按下式计算:

Sd = ~ SGj k + SQI k + 艺 φ i SQ; k (4. 2. 10) 

4.2.11 筒架支撑系统兼作脚手架时，脚手架施工活荷载应按本

标准第 4. 2 . 4 条第 1 款取值。

4.3 简化计算模型

4.3.1 钢平台框架中，钢梁与钢梁的连接可根据实际受力情况

选择刚接、按接或半刚接 。 主梁可按多跨连续梁验算 ; 次梁可按

两端简支梁验算 。

4.3.2 钢平台盖板、钢平台格栅盖板搁置在钢平台框架梁上的

支座宜采用简支形式。

4. 3.3 钢平台罔挡立柱柱底与钢平台框架梁的连接节点应选择

刚接形式。 钢平台围挡立柱可按悬臂柱验算。

4.3.4 钢平合国挡板与立柱的连接节点宜采用简支形式 。

1 民
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4.3.5 吊脚手架系统结构计算模型的简化应符合下列规定:

1 脚手吊架横杆与立杆的连接节点应采用刚接形式;

2 脚手走道板、脚手围挡板与胸l手吊架的连接节点宜采用

简支形式;

3 作业阶段承受风压力作用时，脚手抗风杆件可作为吊脚

手架系统结构的支撑点 。

4.3.6 筒架支撑系统结构计算模型中，竖向型钢杆件与横向型

钢杆件的连接节点应采用刚接形式 。

4.3.7 钢梁爬升系统结构计算模型中，双作用液压缸与爬升钢

梁的连接节点宜采用佼接形式。

4.3.8 工具式钢柱爬升系统结构、劲性钢柱爬升系统结构以及

临时钢柱爬升系统结构计算模型的简化应符合下列规定 :

1 爬升靴组件装置与钢柱的连接节点宜采用佼接形式;

2 蜗轮蜗杆动力系统与钢柱的连接节点宜采用佼接形式;

3 钢柱的计算长度应依据两端支撑节点的约束刚度确定 。

4.3.9 模板系统结构计算模型的简化应符合下列规定 :

1 模板面板与模板背肋的连接节点宜采用简支形式，模板

面板可按多跨连续板验算;

2 模板背肋与模板围攘的连接节点宜采用佼接形式，模板

背肋、模板围攥可按多跨连续梁验算。

4.3.10 在整体钢平台模架结构的整体计算模型中，各系统之间

连接节点的简化应符合下列规定:

1 钢平台系统与吊脚手架系统的连接节点应选择伎接或刚

接形式;

2 钢平台系统与筒架支撑系统的连接节点宜采用刚接形式;

3 钢平台系统作业阶段与临时钢柱、劲性钢柱的连接节点

应采用佼接形式。

4.3.11 在整体钢平台模架结构的整体计算模型中，与混凝土主

体结构的支撑连接节点简化应符合下列规定:

1 筒架支撑系统、钢梁爬升系统搁置在混凝土结构支承凹
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槽或钢牛腿支承装置上的支座直采用佼接形式;

2 工具式钢柱搁置在1昆凝土主体结构上的支座应采用刚性

或半刚性节点形式， 并应通过实测或数值分析确定节点刚度 ;

3 工具式钢导轨爬升系统搁置在附墙挂件支承装置上的支

座宜采用钱接形式;

4 筒架爬升系统搁置在附墙钢板支承装置上的支座宜采用

佼接形式 :

5 筒架支撑系统与混凝土主体结构之间的水平限位装置宜

采用弹簧支座形式，弹簧支座刚度应通过实测或数值分析确定 。

4.3.12 整体钢平台模架结构各系统之间、各构件之间的连接及

边界约束条件的简化方式，可根据实践经验及试验数据进行

调整 。

1 5< 
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5 设计计算

5.1 一般规定

5. 1. 1 整体钢平台模架的设计应采用极限状态、设计法，并应符

合下列规定 :

1 整体钢平台模架结构及构件的承载力应按下式验算 :

γ'0 5d ζ Rd ( 5. 1. 1- 1) 

式中 :γ。 结构的重要性系数，可取 0. 9 ;

5d 一一作用组合的效应设计值，按基本组合确定;

Rd ←→-结构或构件承载力设计值。

2 整体钢平台模架结构及构件的变形应按下式验算 :

5d ζ C (5. 1. 1- 2) 

式中 : 5d 一一作用组合的效应设计值，按标准组合确定;

C 一一-结构或构件变形限值。

5. 1. 2 双作用掖压缸、蜗轮蜗杆提升机的额定承载力与平面布

置位置应符合下列规定 :

1 额定承载力不宜小于按标准组合计算最大值的1. 5 倍 ;

2 额定承载力的总和不应小于按标准组合计算总和的

1. 8f音 ;

3 机群的平面布置位置应验算任一个机位退出工作的工况。

5.2 整体结构

5.2.1 采用蜗轮蜗杆提升机的劲性钢柱和临时钢柱爬升系统，

作业阶段整体钢平台模架侧向变形应符合下列规定:

1 临时钢柱爬升系统竖向支撑装置或承重销处的侧向变形

不应大于竖向支撑装置或承重销支撑点至钢柱埋人处距离的

1/ 150 ; 
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2 ?;}J性钢柱爬升系统竖向支撑装置处的侧向变形不应大于

竖向支撑装置或承重销支撑点至钢柱埋入处距离的 1/300 。

5.2.2 采用爬升靴组件装置的工具式钢柱和临时钢柱爬升系统，

整体钢平台模架侧向变形应符合下列规定:

1 爬升阶段上爬升靴支撑处的侧向变形不得超过上爬判靴

支撑点至钢柱支撑处或埋人处距离的 1/400 ;

2 作业阶段工具式钢柱爬升方式的整体钢平台模架钢平台

框架顶部的侧向变形不得超过钢平台框架顶部至筒架支撑系统竖

向支撑装置支撑处距离的 1/300 ;

3 作业阶段临时钢柱爬升方式整体钢平台模架竖向支撑装

置处的侧向变形不应大于竖向支撑装置支撑点至钢柱埋入处距离

的 1 / 1 50 。

5.2.3 采用双作用液压缸动力系统的钢梁爬升系统，整体钢平

台模架侧向变形应符合下列规定 :

1 爬升阶段钢平台框架顶面的侧向变形不应大于钢平台框

架顶面至双作用液压缸支点距离的 1/300 ;

2 作业阶段钢平台框架顶部的侧向变形不应大于钢平台框

架顶部至筒架支撑系统竖向支撑装置支撑处距离的 1 /400 。

5.2.4 作业阶段整体结构中的吊脚手架系统在风荷载作用下的

最大侧向变形不应大于吊脚手架系统总高度的 1 /250 。

5.2.5 整体钢平台模架各系统之间以及构件之间的连接承载力

可采用简化方法计算 。 复杂连接宜采用实体单元模型进行线弹性

有限元分析，在设计荷载作用下，其强度应符合下列公式的

要求 :

σ阳 ζ 卢d (5 . 2. 5- 1) 

σz> =)~ [(σ1 一 σ2 )川的 一的 ) 2 + (的 σ 1 ) 2 ] 

(5. 2. 5-2) 

式中 : σM 二-折算应力;

的、 σ2 、的 ←→二计算点处的第一、 第二、第三主应力 ;

少门
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卢! 二一计算折算应力的强度值增大系数; 当计算点各

主应力全部为压应力时，卢l 取1. 2; 当计算点各

主应力全部为拉应力时，卢l 取1. 0 ，且最大主应

力应满足的 ~ 1. 1f ; 其他情况时，卢l 取1. 1; 

/ 一一材料抗拉强度设计值。

5.2.6 整体钢平台模架中，螺栓连接与焊接的承载力验算应符

合下列规定:

1 对接焊缝的正应力和剪应力应符合下列公式的要求 :

σ1 ::三 f了 或 f了

J3r ζ f了 或 f

n芋百2 ~ 1. 1j了

2 直角角焊缝的强度计算应符合下式的要求:

J (去 f 十 r2 ζ ff

(5. 2. 6- 1) 

(5 . 2. 6- 2) 

(5. 2. 6- 3) 

(5 .2.6 - 4) 

3 单个普通螺栓的承载力计算应符合下列公式的要求:

( ~!~ ) 2 + ( ~; ) 2 丁 l 十 l」 ) ζ 1 (5 . 2ω 
二j 飞 N~

N" 三二 N~ (5.2 . 6- 6) 

4 单个摩擦型高强度螺栓的承载力计算应符合下式的要求 :

坐 十 应手 ζ 1 (5 . 2 . 6 白 7)
JV ? 川: 、

5 单个承压型高强度螺栓的承载力计算应符合下式的要求:

、三二 N~ / 1. 2 C 5. 2. 6 -8) 

式中 : σ →一-对接焊缝的正应力，或直角角焊缝垂直于直角

角焊缝长度方向的应力(按直角角焊缝有效截

面计算) (N/ mm2
); 

τ 对接焊缝的剪应力，或直角角焊缝沿直角角焊

缝长度方向的应力(按直角角焊缝有效截面计

算) (N/ mm2
) ; 

j了 、 f? 对接焊缝的受拉、受压强度设计值 CN/nmn ;
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j 'f 角焊缝的强度设计值 CN/mn}) ; 

N1 、 N、 一一-单个普通螺栓或高强度螺栓所受的拉力和剪力

设计值 CN) ; 

川、 N~ 、 N~ 一一二一个普通螺栓或高强度螺栓的受拉、受剪、承

斥承载力设计值 (N) 。

6 螺栓及焊缝的强度设计值以及构造措施应按现行国家标

准 《钢结构设计标准 )) GB 50017 的有关规定执行 。

5.3 钢平台系统结构

5.3.1 钢平台框架的承载力与变形计算应符合下歹IJ规定:

1 实腹式梁的抗弯强度应按下式计算 :

Mv , M" :Ç f ( 5. 3.1 - 1) 
YxWnx γyW叮飞 J

式中 :Mx 、 M， 一一构件绕 x 轴 、 y 轴所受最大弯在巨设计值( N . 

mm ) (对工字形截面 : .1 轴为强轴 ， y 轴为

弱制1 ) ; 

Yx 、 y、 一一塑性发展系数 ， Yx 、 Yy 均取1. 0 ; 

Wnx 、 Wny 一一绕 r 轴、 y 轴的净截面模量 (mm3 ) ; 

f 一一钢材的抗弯强度设计值 CN/mm2 ) 0 

2 实腹式梁的抗剪强度应按下式计算 :

VS 
E二运 f_， ( 5. 3.1 - 2) 

式中 : V 一→一计算截面沿腹板作用的剪力设计值 (N) ; 

22 

S ←一计算剪应力处 以上毛截面对巾和轴的面积矩

(mm:! ) ; 

I 一一毛截面惯性矩 Cmm l );

lw 一一一腹板厚度 (mm);

f_， ←→钢材的抗剪强度设计值 CN/mm勺 。

3 实腹式梁的整体稳定承载力应按下式计算 :

M 、 M
-JT 十一~γ 运 f
伊hWx ' yyW y 

(5 . 3.1 -3 ) 
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式中 : W，、 Wy 一-按受压纤维确定的对工轴、 y 轴的毛截面模

量 Cmm:1 );

机 一一梁的整体稳定系数，应按现行同家标准 《钢

结构设计标准 >) GB 500 17 的有关规定确定 。

4 衍架梁的抗弯强度应按下列公式计算 :

对柏架拉杆 :

N ~ , 
可 r ( 5.3. 1- 4) 

A 飞/

对析架压杆，除应满足式 (5 . 3 . 1-4) ，还应满足下式要求 :

N ~ , 
::s;:: ( (5. 3. 1-5 ) 

cpA 飞去 J

式中 : N 一一杆件的拉力或压力设计值 (N) ; 

人 一一杆件的净截面面积 (mm2 ) ; 

A 一一受压杆件的截面面积 (mm2 ) ; 

f 一一钢材的抗拉或抗压强度设计值 (N/rnn} ) ; 

ψ -一一轴心受斥杆件的稳定系数。

5 当梁上提缘受到沿梁腹板平面作用的集中荷载、且该荷

载处X未设置加到]肋时，腹板计算高度上边缘的局部承压强度应

按下罗IJ公式 计算 。 在梁的支座，不设置加劲肋时， 也可按式

( 5 . 3 .1 - 6) 计算腹板计算高度下边缘的局部压应力 。 支座集中反

力的假定分布长度，应根据支座具体尺寸按公式 ( 5 . 3 . 1 -7)

计算 :

,,,
,

d /
运

主
川

一
一

σ
 

( 5. 3. 1- 6) 

tz= α 十 5h o ( 5. 3. 1- 7) 

式中 : σc 一一局音f5斥应力 (N/mm2 ) ; 

Fc 一一集中荷载设计值 CN) . 对动力荷载应考虑ïØJ力系数 ;

L z 一一集中荷载在腹板计算高度上边缘的假定分布长度

(mm); 

" ←-一集中荷载沿梁跨度方向的支承长度 (mm);

h o 一一自梁顶面至腹板计算高度上边缘的高度 (mm);
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f一一钢材的抗压强度设计值 (N/mm勺。

6 在实腹式梁的腹板计算高度边缘处，若同时受有较大的

正应力、剪应力和局部压应力，或同时受有较大的正应力和剪应

力，其折算应力应满足下式要求:

vci+ σ? 二 σσ<+3τ2~ 卢'11' (5.3 . 1-8 ) 

式中 : σ 、民、 τ 一一腹板计算高度边缘同一点上同时产生的正应

力、局部压应力和剪应力;

向 一一计算折算应力的强度值增大系数， σ 与 σc 异

号时取1. 2 ， σ 与民间号或 σc = 0 时取1. 1 。

7 钢平台框架梁的最大弯曲变形不应大于梁计算跨度的

1 /300 。悬臂梁端部的最大变形不应超过悬臂段长度的1/150 。

5. 3.2 钢平台围挡的承载力与变形计算应符合下列规定:

1 钢平台围挡型钢立柱的受弯承载力与受剪承载力可分别

按式 (5.3 . 1 - 1) 与式 (5.3 . 1-2) 计算，其中型钢立柱底部最大

弯矩 M，应取式 ( 5 . 3.2-1)与式 (5 . 3.2-2) 中的较大者，型钢

立柱底部最大剪力 V应取式 (5 . 3 . 2-3) 与式 (5 . 3 . 2-4) 中的较

大者 :

M , = ( 1. 4Q3k 十 0 . 42w的 1 ) [1 h l 

Mx = (0. 7Wkhl +0. 98Qlk) [jh l 

v = (1. 4Q3k + O. 84ωkh 1 ) II 

(5.3 . 2- 1) 

(5. 3. 2-2) 

(5 . 3. 2-3) 

v = ( 1. 4Wkhl + O. 98Q3k) II (5. 3.2- 4) 

式中:叫 一一钢平台围挡所受风荷载标准值，按本标准式

(4.2.5-1)计算;
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Q3k 钢平台围挡顶部的附加水平荷载 (kN/m) ，对于

作业阶段可取 0. 5kN/m，对于爬升阶段与非作业

阶段可取 0 ;

h l 一一型钢立柱高度 (m) ; 

[ 1 一一型钢立柱间距 (m) 。

2 钢平台围挡板组合面板的抗弯强度应满足下列公式要求 :
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Ztc ( 5. 3. 2-5) 

Mp = O. 125fdLT (5.3.2 - 6) 

式中 : Mp 单位宽度板件的最大弯矩设计值 (N) ; 

W川一一单位宽度板件的净截面模量，应按型钢骨架与面

板形成的组合截面进行折算确定 (mm2 ) ; 

f-一板件的抗弯强度设计值，应按型钢骨架与面板的

材料确定 CN/mm2 ) ; 

fd 一一板件所受均布荷载的基本组合值 CN/mm2 ) ，可

取按本标准式 (4 . 2. 5一1)计算得到的风荷载标准

值的 1. 4 倍 。

3 钢平台围挡板型钢柱在风荷载作用下的变形应按下式

计算:

WkLl h1 ~ h 1 
V [c = 否百τ 与 1 50

式中 : Vf，一一-型钢柱顶部的最大侧向变形;

E一一钢材的弹性模量 ;

J fc 一一型钢柱的惯性矩。

(5 . 3.2 - 7) 

4 钢平台围挡板组合面板在风荷载作用下相对于型钢柱的

变形应按下式计算:

5 八h l Ll 
____ 

L 
fp 
-二二丘卫工l < ,";^ (5 . 3. 2-8) 

384B rp "" 150 

式中 : Vrp 组合面板相对于型钢柱的最大侧向变形;

八一一板件所受均布荷载的标准组合值 (N/mm勺 ，取组

合面板的风荷载标准值;

Brp 一一组合面板的抗弯刚度 。

5.3.3 钢平台盖板、钢平台格栅盖板的承载力与变形计算应符

合下列规定:

1 钢平台盖板、钢平台格栅盖版的抗弯强度应按本标准式

(5 . 3.2-5) 计算。其中， Mp 应按钢平台盖板、钢平台格栅盖板承

25 
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受自重荷载及施工活荷载确定;对钢平台盖板， Wnl 应按型钢骨

架与丽板形成的组合截面折算确定 ; 对钢平台楠栅盖板 ， Wnl 应

按格栅板盖板的截面形式折算确定 : J 应按钢平台盖版、钢平合

格栅盖板的材料确定 。

2 钢平台盖板、钢平台格栅板的最大竖向弯 rl的变形不应超

过板跨的 1/250 。

5.4 吊脚手架系统结构

5.4.1 JJ1;f1手吊架的设计应符合下列规定 :

1 竖向型钢杆件的原载力应按下式计算 :

N , M , , M 
一 +一~十一-Lzζ / (5. 4. 1) 
A n ' y , W n, ' YyW ny 

式中 : N 一-验算〔截面处的扣:力设计值 (N) ; 

人 一一验算截面处的净截面面积 (mm2 ) ; 

M，、 Mv 一一验算'截而处绕 x 轴 、 y 辄l所受弯矩设计值( N • 
m m 

W川 、 W叮 验算截而处绕工轴、 y 如1I的净截面模量 (mm:l ) ; 

f一一钢材的抗拉强度设计值 CN/mm2 ) o

2 竖向型钢杆件的长细比不应超过 300 。

3 横向型钢杆件应进行受弯与受剪承载力验算，可分别按

本标准式 (5.3 . 1 - } ) 与式 (5.3 . 1 -2) 计算 。

4 横向型钢杆件的最大竖向弯 11 ↑| 变 ff;不应大于其计算跨度

的 1/200 。

5....2 )J.均于罔挡板、走道板的承载力与变形验算应符合下列

规定 :

1 月却于用挡恨、走道板应进行受弯承载力验算，可按本标

准式 ( 5 .3 . 2 -5 ) 计算 。 弯矩 M户可按本标准式 (5 . 3 .2-6 ) 计算 .

其巾，对脚l手闸挡板， fJ 应取风荷载设计值;对jJ!1J手走道板， .fd 
应取脚手走道极自重荷载与施工活荷载的基本组合值 ; 1 1 为 J1!;P手

吊架的问距。
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2 脚手罔挡板、走道板的最大弯曲变形可按本标准式

( 5 . 3 . 2-8) 计算 。 其中 ，对脚手罔挡板 ， fk 应取风荷载标准值 ;

对)j!il手走道板 ， fk 应取脚手走道板 自重荷载与施工活荷载的标准

组合值。 脚手罔梢极的最大弯曲变形不应超过脚手吊架间距的

1/ 250 0 )jtp手走道板的最大弯 曲变形不应超过脚手吊架间距的

1 /25 0 。

5....3 阴l手走道板、 脚手罔挡板与肚il于吊架的螺栓连接节点应

按本标准式 ( 5 . 2 . 6-5 ) 和式 ( 5 . 2 . 6-6) 进行承载力验算 。 单个

螺栓的拉力设计值凡应取 O . 单个螺栓的剪力设计值 N、 应接下

式计算 :

N.. = fdL[ h ‘ - zf(543) 

式中 : h [ 一-脚手架的步距 (mm);

/1 [ 一一一脚手走道板 、肚[J于罔挡板与吊架连接处单侧螺栓的

数目 。

5.5 筒架支撑系统结构

5.5.1 竖向型钢杆件的截面强度应按下式计算 :

N , M y , M 
一十一.. x 十 一」一运 f
A Il ' yxWllx ' yvW llv 

式中 :N 一一一竖向型钢杆件的压力设计值 (N) ; 

AIl→一净截面面积 Cmm2 ) 。

(5. 5.1 ) 

5.5.2 竖向型钢杆件的稳定承载力计算应符合下列规定 :

1 弯矩作用平面内的稳定承载力应按下列公式计算 :

N I ß, M ~ + t'lllx . . .... x I\. T ‘ 三三 f

cp x/1. Yx W[x ( 1 - 0 . 8 式 )

;二x π~ EA / (l . 1λ ~ ) 

式巾 : N -一一竖向型钢杆件的压力设计值 (N) ; 

N'，以 一-参数;

Àx 一一竖向型钢杆件的长细比 ;

( 5. 5.2 - 1) 

( 5. 5.2- 2) 
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A ←一竖向型钢杆件的截面积 (mm2 ) ; 

Mx 一一竖向型钢杆件的最大弯矩( N . mm); 

W1 x 二一竖向型钢杆件在弯矩作用平面内对较大受压纤维的

毛截面模量 (mm:1 ) ; 

卢mx ←→等效弯矩系数，取 1. 0 ; 

Yx ←→截面塑性发展系数，取 1. 0; 

弘 一一弯矩作用平面内的轴心受压构件稳定系数。

2 弯矩作用平面外的稳定承载力应按下式计算 :

N ßIX Mx 
一- 十 η 巳ζ二王 三二 f ( 5. 5. 2-3) 
C(J yA ' ./ C(Jh叽! lx

式中 : 科 ←一弯矩作用平面外的轴心受压构件稳定系数 ;

伊h ←→-均匀弯曲的受弯构件整体稳定系数，按现行国家标

准 《钢结构设计标准 >> GB 500 17 确定;

? ←→一截面影响系数.闭 口截面 r; = 0. 7 ，其他截面 平 =

1. 0 ; 

卢I X ←一等效弯矩系数，按现行国家标准 《钢结构设计标

准>> GB 50017 确定 。

5.5.3 水平型钢杆件应按本标准第 5 . 3 . 1 条第 1~3 款进行承载

力计算 。

5.5.4 水平型钢杆件最大弯曲变形不应超过其跨度的 1 /400 。

5.5.5 筒架支撑系统斜撑承载力应按本标准第 5.3 . 1 条第 4 款

的规定计算 。

5.6 钢梁爬升系统结构

5.6.1 采用双作用液压缸动力系统时，应验算在双作用液压缸

集中竖向荷载作用下的钢梁式或平面钢框式结构承载力与变形，

并应符合下列规定:

1 钢梁式或平面钢框式结构的承载力计算应符合本标准第

5 . 3.1 条第 1~3 款的规定;

2 钢梁式或平面钢框式结构的最大坚向弯曲变形不应大于
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其跨度的 1 /400，且不宜大于 15mm o

5.6.2 当采用蜗轮蜗杆动力系统时，应验算钢框及其柱结构在

蜗轮蜗杆提升机系统集中竖向荷载作用下的承载力与变形，并应

符合下列规定 :

1 钢框的承载力计算应符合本标准第 5 . 3 . 1 条第 1~3 款的

规定;

2 钢柱的稳定承载力计算应符合本标准第 5. 5 . 2 条的规定 :

3 钢框结构的最大竖向弯曲变形不应大于其跨度的 ] / 300 ，

且不宜大于 15mm 。

5.6.3 钢梁爬升系统中的连接节点应按下列规定进行验算 :

1 当钢梁爬升系统采用双作用液压缸动力系统时，应对双

作用液压缸作用于钢梁式或钢框式结构的连接节点按本标准式

(5 . 2.6- 5) 和式 ( 5 . 2 . 6-6) 进行承载力验算 ;

2 当钢梁爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时， 应对蜗轮蜗

杆动力系统作用于钢柱的节点、钢柱与钢梁的连接节点按本标准

第 5 . 2.6 条进行验算 。

5.7 钢柱爬升系统结构

5.7.1 工具式钢柱爬升系统中，单柱稳定应按爬升阶段验算，

计算长度系数可取1. 8 ; 稳定承载力应按本标准第 5 . 5 . 2 条计

算，其中截面积、惯性矩应按净截面计算 。

5.7.2 临时钢柱和劲性钢柱支撑爬升系统中，单柱稳定应按爬

升阶段和作业阶段分别计算，计算长度系数可取 2. 0 ，几何长度

宜按下式计算:

L = L 1 + 500 

式中 :L ←一钢柱的几何长度 (mm);

(5.7 . 2) 

L l 一一钢柱支撑点处至1昆凝土埋人处之间的距离 (mm) o

5.7.3 当钢柱爬升系统采用实腹式钢柱时，其单柱稳定性应按

本标准第 5 . 5. 2 条计算 。

5.7.4 当钢柱爬升系统采用格构式钢柱时，其单柱稳定性计算
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应符合下列规定:

1 当弯矩绕虚轴 (x 轴)作用时，弯矩作用平面内的稳定

性按式 (5 . 7 . 4) 计算 。 弯矩作用平面外的稳定性可不计算， 但

应计算分肢的稳定性，分肢的轴压力应按珩架弦杆计算 。 对缀板

柱的分肢应计入由剪[力引起的局部弯矩 。

N , f:.InwM 
A 十 tJTllX" ~... x 川 、 三二 I ( 5. 7. 4) 

qJxJ-l W1x (1 一 ψxt )

式中: W 1x = I x/ Yo ， 其巾 [x 为对虚轴的毛截面惯性矩 Cmm l ) ，

Yo 为由工轴到压力较大分肢的轴线距离或 1 轴到压力较大分肢

腹板外边缘的距离 (mm) ， 二者取较小值;机、 N'Ex 由换算长细

比fif(j 定 。

2 弯矩绕实轴作用时， 弯矩作用平面内和平面外的稳定性

验算与实腹式构件相同 。 但在计算弯矩作用平面外的整体稳定性

时 ， 长细比应取换算长细比， 机应取 1. 0 。

5.7. 5 钢柱爬升系统中的爬升靴和提升构件计算应符合下列

规定 :

1 爬升靴巾的复杂受力构件可采用简化方法验算承载力 .

也可采用实体单元建模进行有限元分析;

2 提升构件应进行抗拉强度验算 。

5.7.6 钢柱爬升系统中工具式钢柱或临时钢柱的局部承压验算

应符合下式要求 :

是 ~ f ce ( 5. 7. 6) 

式中 : N 1 →←钢柱板件的局部压力设计值(阳，可取单个承重

销所承重竖向荷载的一半 ;

Ace 一一钢柱板件的局部受力面积 (mm2 ) ; 

儿 一一钢柱板件承压强度设计值 CN/mm勺 。

5.7.7 工具式钢柱爬升系统、劲性钢柱爬升系统、临时钢柱爬

升系统中的钢柱长细比不宜超过 1 50 。

5.7.8 劲性钢柱爬升系统中的连接节点应按下列规定进行验算 :

门
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1 蜗轮蜗杆动力系统提ft机支架自动翻转支撵装置宜按本

标准第 5 . 2 . 5 条的规定进行有限元分析 。

2 销轴应按式 ( 5 . 7 . 8- } ) 进行承压强度计算、按式

( 5 . 7. 8- 2) 进行抗剪强度计算、按式 (5.7. 8-3 )进行抗弯强度

计算、按式 ( 5 . 7 . 8-4) 进行截而同时受弯受剪时组合强度计算 。

σ" - 立 ζ j~

Tb 一旦丁亨 三三 ft
πα 

71 、， 4一

( 5. 7. 8-1) 

( 5.7. 8-2) 

σb = ___M丁 《 广
1. 5 ' ~O~ 

32 

( 5.7. 8- 3) 

(乓 f 十 (弓 f ζ l1"/ ' \f~ 

式中 : N 杆件轴向:fìÌ:力设计值 (N) ; 

d ←一-销轴直径 (mm);

I 一一耳板厚度 (mm);

刀 一一销轴连接中耳版的承压强度设计值 (N/mm2 ) ; 

71 " 一一销轴受剪面数目;

j~ ←→销轴的抗剪强度设计值 (N/mm2 ) ; 

M -→-销轴计算截面弯矩设计值( N . mm ) ; 

f'b 一一销轴抗弯强度设计值 (N/mm勺 。

3 耳板应按式 (5 . 7. 8-5 ) 进行耳板孔净截面处的抗拉强度

计算、按式 ( 5 . 7. 8-7) 进行耳板端部截面抗拉(劈开)强度计

算、按式 ( 5 . 7 . 8-8) 进行耳板抗剪强度计算 。

(5 . 7. 8- 4) 

σ 1旦 旦二 f
21&1 

b l = mi巾+ 16. /}o 一 号)

( 5.7. 8- 5) 

( 5. 7. 8- 6) 

,+,,
d /达一批

一3
-G 

一→ (5.7. 8- 7) 
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τ = 主i r f 
2lZ ~ 

Z -J((1 ~-t-号 f 一 (号 f

(5. 7. 8-8) 

(5 . 7. 8-9) 

式中 : /;) →一一耳板计算宽度 (mm);

b() 一一耳板两侧边缘与销轴孔边缘净距 (mm);

α l 一一顺受力方向，销轴孔边距板边缘最小距离 (mm) ; 

d)--!f肖轴孔径 (mm);

f一←耳板抗拉强度设计值 (N/mm2 ) ; 

Z一一耳板端部抗剪截面宽度 (mm);

fv 一一耳板钢材抗剪强度设计值 (N/mm勺 。

4 劲性钢柱上的钢牛腿支承装置应按本标准式 (5 . 3. 1-} ) 

进行受弯承载力计算， M， 、 W" 应分别按下列公式计算 :

M，二 F，bbsb (5.7.8-10) 

Wn = 码/，)， / 3 (5.7. 8-1 1) 

式中: F，)， 一一钢平台系统作用在钢牛腿支承装置上的竖向力设

计值 (N) ; 

b， )， 一-竖向力凡， 作剧位置与钢牛腿支承装置节点端丽的

最大距离 (mm);

11 ， ) ， 、 " 一一钢牛腿支承装置中单个板件的端面高度、厚度

(mm) 。

5 劲性钢柱上的钢牛腿支承装置应战本标准式 ( 5 . 3 . }-2) 

进行受剪承载力验算 . V 应取竖向力设计值 F，巾 ，各参数应取竖

向力 F，b作用位置处的截面参数。

6 钢牛腿支承装置与劲性钢柱采月j对接焊缝连接时，应按

本标准式 (5 . 2 . 6 -3) 验算 ; 当采用直角角焊缝时，应按本标准

式 ( 5 .2.6-4 ) 验算 。

5.7.9 当临时钢柱爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时， 应对蜗

轮蜗杆提升机作时干临时钢柱的连接节点进行承载力验算。 当连

接节点采J+J承重t肖时，承重销百[按承受集中荷载的连续梁进行计
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算，受弯、受剪承载力验算可分别按本标准式 (5 . 3 . 1 -1)和式

( 5 .3 . 1 - 2) 进行 。

5.8 工具式钢导轨爬升系统结构

5.8.1 钢导轨的承载力应按本标准式 ( 5 . 4 . 1)计算 。

5.8.2 钢导轨跨中变形值应符合下式规定:

F，J7 飞r ___.,. :-
Vo . 飞 . . ， .

48EI " 吨 V .l .... l 

式中: 比 一←→钢导轨跨中变形值 (mm);

(5 . 8. 2) 

F" 一一一爬升阶段爬升靴作用在钢导轨上的水平力设计值

(N) ; 

17." 钢导轨上下固定点之间的距离 (mm);

L 一一钢导轨的净截面惯性矩 (mm l ) 。

5.8.3 爬升靴承载力及钢导轨局部承压验算应符合下列规定 :

1 爬升靴中的复杂受力构件可采用简化方法验算承载力，

也可采用实体单元建模进行有限元分析;

2 钢导轨的局部承压验算应按本标准式 (5 . 7 . 6) 进行 。

5.9 筒架爬升系统结构

5.9.1 简架结构竖向、横向杆件承载力应按本标准第 5 . 5 节的

规定计算。

5. 9.2 筒架结构斜撑承载力应按本标准第 5 . 3. 1 条第 4 款的规

定计算 。

5.9.3 筒架爬到d系统结构的液Æ缸支承位置竖向变形不应超过

计算跨度的 1/400 ，且不应大于 5mm。

5.9.-' 附墙钢板支承装置与筒架结构之间的局部承压验算应按

本标准式 ( 5.7 . 6) 进行。

5.10 模板系统结构

5. 10. 1 模板面板的承载力与变形计算应符合下列规定 :
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1 模板面报可按承受均布荷载的多跨连续板进行内力与变

形计算;

2 模板面板的受弯承载力可按本标准式 (5. 3. 2-5) 计算，

式中~) 应取面板最大弯矩 . f 应按实际面极材料确定;

3 模板面板的最大变形值不应超过构件计算跨度的 1 /250 ，

且不应大于1. 5mm。

5.10.2 模板背肋的承载力与变形计算应符合下列规定 :

1 模板背肋可按均布荷载作用下的多跨连续梁进行内力与

变形计算;

2 模板背肋的承载力应按本标准第 5 . 3 .1 条第 1~2 款

计算;

3 模板背肋的最大变形不宜大于背肋跨度的 1 /400 ，且不

宜大于 2. 0mm 。

5.10.3 模板罔攘的承载力与变形计算应符合下列规定 :

1 模板围棋可按集中荷载作用下的多跨连续梁进行内力与

变形计算 ;

2 模板围攘的受弯承载力应按本标准第 5 . 3 . 1 条第 1 、 2 款

t十算;

3 模板围攘的最大变形不宜大于相应跨度的 1 /250 ，且不

宜大于 5 . 0111111 0

5.10.4 对拉螺栓的承载力与变形计算应符合下列规定 :

1 对:fï/:螺栓的受拉承载力可按下式计算 :

N 主ζ Af

式中 : N 对拉螺栓拉力设计值 (N) ; 

f ←→←对拉螺栓抗拉强度设计值 CN/mm2 ) ; 

A 一一对拉螺栓截面面积 (111m勺 。

2 对抗螺栓的轴向变形计算值不应大于 3mmo

5.11 连接节点

(5 . 10. 4) 

5.1 1. 1 钢平台系统与吊脚手架系统的法兰连接节点螺栓承载力
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应按本标准式 ( 5 . 2 . 6-5 ) 和式 ( 5 . 2 . 6 -6) 计算 。

5. 11.2 钢平台系统与筒架支撑系统的连接节点应按本标准式

( 5 . 2 . 6 -7) 进行承载力计算 。

5.11. 3 爬升阶段工具式钢柱爬升系统或采用双作用液压缸的临

时钢柱爬升系统，提升构件与钢平台系统的螺栓连接节点应按本

标准式 ( 5 . 2. 6-7) 进行承载力验算。

5.11.4 当作业阶段临时钢柱与钢平台系统的连接节点采用承重

销时，应按本标准第 5 . 7 . 6 条的规定进行钢柱局部受压承载力计

算，并应按本标准第 5.7.9 条的规定进行连接节点承载力验算 。

5.11.5 筒架支撑系统、钢梁爬升系统、钢平台系统的竖向支撑

装置承载力宜按本标准第 5 . 2. 5 条采用有限元分析;所有竖向支

撑装置按荷载标准组合计算的竖向荷载之和应小于所有竖向支撑

装置承载力之和的 1 /2 。

5. 11. 6 附墙挂件支承装置中， 承载螺栓的承载力、与棍凝土接

触处的混凝土冲切承载力及1昆凝土局部受压承载力的计算，应符

合下列规定 :

1 承载螺栓的 承载力 应按本标准式( 5. 2. 6-5 ) 和式

(5 . 2 . 6-6) 计算 。

2 承载螺栓与?昆凝土接触处的温凝土冲切承载力应符合下

列公式要求 :

1 ) 当承载螺栓网定在墙体预留孔内时 :

N ::::三 2 . 8 (α。 + h )hfcI (5.1 1. 6- 1) 

2 ) 当承载螺栓与锥形承载接头连接时 :

N ζ 2 . 8( do + 05 - 30) (o5 - 30 )f口 ( 5 . 1 1. 6- 2) 

式中 : N 一一承载螺栓的轴力设计值 ( N ) ; 

do →一预埋件锚固板边长或直径 (mm)j

α。→-承载螺栓的垫板尺寸- (mm) j 

‘ 一一锥形承载接头埋人长度 (mm)j

h 墙体的?昆凝土有效厚度 (mm)j

儿 ?昆凝土实际轴心抗拉强度设计值 (N/mm勺 ，可根
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据同条件养护的混凝土立方体试件抗压强度代表值

j" ccu 按表 5 . 11 . 6- 1 以线性内捅法确定 。

表 5.11.6-1 混凝土实际轴心抗拉强度设计值 (N/mm2 )

3 承载螺栓与混凝土接触处的?昆凝土局部受压承载力应按

下式计算 :

入! < 2. 0(1 6! cc (5.1 1. 6- 3) 

式中 : f时 一一-1昆凝土实际轴心抗压强度设计值 (N/mm勺 ，可根

据同条件养护的混凝土立方体试件抗压强度代表

值 f'c._'Cu 按表 5 . 11 . 6-2 以线性内插法确定 。

表 S. 11. 6-2 混凝土实际轴心抗压强度设计值 (N/mm2 )

5.11.7 附墙钢板支承装置承载力应符合下列规定 :

1 附墙钢板支承装置与1昆凝土结构墙体完全依靠连接螺栓

承受竖向荷载时，螺栓承载力应按本标准式 (5 . 2. 6-5) 计算，

其中 N， 为由筒架爬升系统或筒架支撑系统作用在附墙钢板支承

装置上的弯矩而在所验算螺栓中产生的拉力， Nv 为由筒架爬升

系统或筒架支撑系统作用在附墙钢板支承装置上的竖向力而在所

验算螺栓中产生的剪力;

2 附墙钢板支承装置与棍凝土结构墙体依靠?昆凝土微凸支

点承受竖向荷载时，螺栓受拉承载力应按本标准式 (5 . 2. 6-5 ) 

计算，其中 Nv 取为 0; 混凝土微凸支点的受剪承载力应按下列

公式计算 :

36 
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式中 : F囚一一混凝土微凸支点的竖向荷载设计值;

此 一一-截面高度影响系数;

hcc -一一混凝土微凸支点高度 (mm) ，当 ι 小于 800mm 时，

取 800mm; 当札飞 大于 2000mm 时，取 2000mm;

儿 一-1昆凝土微凸支点截面面积 (mm2 ) 。

5. 11. 8 当竖向支撑装置支撑于混凝土结构支承凹槽时，应对混

凝土结构局部受压承载力进行验算。 对不设置钢垫板的情况，局

部受压区的截面尺寸应满足下列公式要求 :

F c < o. 9ßcßdcc A ln ( 5.1 1. 8- 1) 

卢'1 = /互百互1 (5.11 . 8- 2) 

式中 : Fc 一一局部受压面上作用的局部压力设计值 (N) : 

卢c 一-1昆凝土强度影响系数:当混凝土强度等级不超过

C50 时，取 1. 0 ; 当棍凝土强度等级为 C80 时，取

0. 8 ; 其间线性插值确定~ ; 

β-1昆凝土局部受ffi时的强度提高系数 ;

AI 一一-11昆凝土局部受压面积 Cmm2 ) ; 

AIIl--~昆凝土局部受压净面积 Cmm2 ) ; 

Ab →--局部受压的计算底面积 Cmm勺 ，可由局部受压面

积与计算底面积按同心、对称的原则确定(图

5. 11. 8) 。

图 5 . 11. 8 局部雯'压的计算底面积

5.1 1. 9 当竖向支撑装置支撑于钢牛腿支承装置时，应按下列规

定进行钢牛腿支承装置承载力验算 :

1 钢牛腿支承装置应按本标准第 5 . 7.8 条第 4 款的规定进
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行承载力验算 ;

2 钢牛腿支承装置采用FM苗板和对称布置的直锚筋组成的预

埋件(图 5. 1 1. 9) 时，其锚筋的总截面面积应按下列公式计算 :

Cl ] 
囱 5. 11. 9 钢牛腿支承装置预埋件

l 锅饭 2 直锚筋

A笃 V M 二二

αrα"I ' 1. 3αrαIJZ 

α =气(4川…O←川一→叫O

α肌h = 0 . 6 十 O . 25 去

( 5. 11. 9-]) 

( 5.1 1. 9- 2) 

(5 .1 1. 9-3 ) 

式中 : A， 一一销筋总截面面积 (mm2 ) ; 

写R

V 剪力设计值 (N) ; 

M一一弯矩设计值( N • m m ); 

αr 一一锚筋层数的影响系数;当锚筋按等间距布置时，

两层取1. 00 , =层取 0. 90 ，四层取 0.85;

比 一一锚筋受剪承载力系数 . 当计算值大于 O. 7 时 ，

取 0.7 :

的 一一锚筋弯曲变形折减系数;当采取防止锚板弯曲变

形的措施时，取的 = 1. 0 ; 

f 一--fai筋抗拉强度设计值 (N/mm勺 ，按现行同家标准

。昆凝土结构设计规范 )) GB 500 1 0 的有关规定确

定，且不大于 300N/mm2
; 
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之 一一沿剪力作用方向最外层锚筋巾，七线之间的距离

(mm) ; 

I 一一锚板厚度 (mm) ; 

d 一一锚筋直径 (mm ) 。

5.11.10 工具式钢柱底部支撑处的承载力计算应符合下列规定:

1 用于|音|定工具式钢柱底部的螺栓承载力计算值不应出现

拉力 。

2 柱底支撑处的受剪承载力应符合下式要求:

V ζμN ( 5. 11. 10-1) 

式中 :V一一工具式钢柱底部剪力设计值 (N) ; 

μ ←一摩擦系数，可取 0. 3;

N 一一工具式钢柱底部轴压力设计值 (N) 。

3 工具式钢柱底部混凝土的局部;ïfç压承载力可按下列公式

计算 :

当 r 三三 l/ 6 时 :

ρ".1X = ::' ( 1 + 6,e) = (l +- ir f hL \ - , l J 飞

当 l/6 < e ζ l/6 + l ， / 3 时 :

2N 
- '> , / ， ~~ ' , ~ f o,' (5 .1 1. 10-3 ) 

3bU/ 2-e) """ 

式中 : ρm.ax 一一工具式钢柱底部混凝土最大斥应力设计值 (N/

(5 .1 1. 10- 2) 

m m 

r 一一偏心距 (mm) ， e = M/N;

M一一工具式钢柱底部弯矩设计值 CN . mm);

t 一一底板长度 (mm);

b 一一底板宽度 (mm);

l , 预埋铀筋中心与底板边缘的距离 (mm) 。
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6 构造要求

6. 1 一般规定

6. 1. 1 整体钢平台模架中系统与系统之间宜采用螺栓连接、销

轴连接等便于安装和拆卸的连接方式 。

6. 1. 2 整体钢平台模架中的钢平台框架、脚于吊架、筒架支撑

系统应根据施工运输条件分块或分段设计制作， 并宜采用螺栓连

接、销轴连接等便于安装和拆卸的连接方式。

6. 1. 3 整体钢平台模架爬升后，未同步提升的模板系统底部与

吊脚于架系统底部的竖向净距不宜小于 300mm。 模板系统提升

安装就位后，其顶部与钢平台框架底部的竖 向净距不宜小

于 250mm。

6. 1. 4 安装就位的模板系统与吊脚手架系统或筒架支撑系统之

间的水平净距不宜小于 1 00mm; 模板对扣螺栓安装位置延长线

与吊脚手架系统的脚手吊架、脚手走道板以及筒架支撑系统的竖

向、横向型钢杆件位置应错开 。

6. L 5 筒架支撑系统、钢梁爬升系统、筒架爬升系统、钢平俞

系统的竖向支撑装置承力销的搁置长度不应小于 80mmo

6. 1. 6 钢平台系统、吊脚手架系统以及筒架支撑系统相互之间

应设置施工人员上下出人口 ，出入口最小边长不宜小于 550mm。

6. 1. 7 当钢梁爬升系统、筒架爬升系统采用双作用液压缸动力

系统，并与筒架支撑系统交替支撑j阳升时，爬升钢梁、爬升钢

框、爬升筒架应内嵌在筒架支撑系统巾 . 并应在水平方向相互限

位约束 . 相互间的水平方向间隙不宜大于 50mm 。

6. 1. 8 当钢梁爬升系统、 筒架爬升系统采用蜗轮1!同杆动力系统，

并与筒架支撑系统交替支撑爬升时 ，爬升钢梁、爬步|钢桂、爬升

筒架上的钢柱宜与筒架支撑系统采用套筒限位约束， 相互间的水
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平方向间隙不宜大于 lOmm。

6. 1. 9 当采用工具式钢柱爬升系统时，应设置水平限位装置，

水平限位装置在高度方向不应少于 2 道。 水平限位装置与支承部

位之间的水平间隙不宜大于 30mm 。

6. 1. 10 筒架支撑系统除应满足支撑和爬升要求外，尚应满足脚

手架功能要求 。

6. 1. 11 整体钢平行模架中各系统宜按标准化和模块化的要求进

行设计。

6.2 钢平台系统构造

6.2.1 钢平台系统设置位置应符合下列规定 :

1 钢平台系统平面应覆盖混凝土结构范围，并应延伸至夕|、

墙吊脚手架区域 ;

2 钢平台系统应设置在施工层?昆J疑'土结构上方;

3 钢平台系统底部与施工层?昆凝土结构顶面的竖向净距不

宜小于 250mm;

4 钢平台系统与塔吊塔身的水平净距不应小于 500mm;

5 钢平台系统与施工升降机的水平净距不应小于 80mm。

6.2. 2 钢平台框架构造应符合下列规定:

1 钢平台框架应采用型钢或钢柏架制作，并应采用主次梁

布置;

2 在肚IJ于吊架、简架支撑系统竖向型钢杆件顶端位置宜平

行设置框架梁，框架梁间应设置连系梁， 连系梁间距不应大

于 5m;

3 框架主梁宜连续设置并延伸至钢平台框架边缘，框架次

梁应根据结构受力特点设置 :

4 跨混凝土结构墙体的框架梁宜采用便于装拆的构造 。

6. 2.3 钢平台框架连接构造应符合下列规定 :

1 1昆凝土结构墙体上方的连系梁宜采用蝶栓连接方式;

2 当型钢框架梁采用焊接连接时.焊缝应连续 . 角焊缝焊
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脚l尺寸不应小于 6mm;

3 当型钢框架梁采用螺栓连接时 . 腹板位置单侧不应少于

两字11:螺栓 ， 每排不应少于 3 个螺栓;上下翼缘位置单侧分别不应

少于 二~ tll: 螺栓，每排不应少于 2 个螺栓;螺栓规格不 :在小

于 M20 。

6.2.4 钢平台盖板构造应符合下列规定:

1 型钢骨架宜采用方钢管或角钢焊接连接制作， 骨架间距

应根据面板跨度要求设置 . 型钢骨架连接应采用对接焊或闸焊 ;

2 面板宜采用不小于 4mm 的花纹钢板焊接于型钢骨架上 .

面板与型钢骨架应采用角焊缝间隔固定，焊缝长度不得小于

20mm，焊缝间距不宜大于 200mm，面板角部应焊接固定;

3 钢平台盖板应在型钢骨架上设置吊环 ， 数量不应少于 4

个，宜采用 Q23 5 圆钢制作，因|钢直径不应小于 8mm。

6.2.5 钢平台格栅盖根构造应符合下列规定 :

1 钢平合格栅盖板的包边杆件及跨度方向杆件应采用同截

面扁钢，横向杆件可采用扭绞方钢、圆钢或扁钢 ;

2 杆件连接应采用对接焊或罔焊，格栅盖板孔洞尺寸不宜

小于 80mm，且不应大于 120mm j

3 钢平合格栅盖板横向长度不宜大于 600mm. 跨度方向应

满足搁置长度要求;钢平台格栅盖板与钢平台盖板的厚度差不宜

大于 5mm。

6.2.6 钢平台罔挡构造应符合下列规定 :

1 钢平台罔挡高度不应小于1. 8m，并应在四周形成封闭的

状态;

2 钢平台围梢板宽度不宵大于1. 8m，围挡板骨架宜采用型

钢或铝型材制作 . 骨架纵横 |可距不宜大于 600mm，连接应采用

连续焊缝;

3 钢平台围挡立柱宜采用型钢或钥型材制作，立柱间距不

宜大于 1. 8m; 

4 钢平台围挡板面板可采用金属网辙，也可采用胶合板 ;
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网板孔洞尺寸边长不应大于 lOmm;

5 面板与围挡板骨架宜采用螺栓或焊接连接，连接节点的

间距不宜大于 200mm，面极角部应连接固定;

6 钢平台围挡板与立柱连接的螺栓间距不应大于 500mm ，

螺栓规格不应小于 M12; 上部和下部螺栓位置距离立柱顶端和l

底端均不应大于 100mm o

6.2.7 钢平台安全栏杆构造应符合下列规定:

1 钢平台安全栏杆宜采用型钢或铝型材制作，高度不应小

于1. 2m; 

2 安全栏杆下横杆距离钢平台框架顶面高度不应大于

O . 6m，横杆间距不应大于 O.6m ， 立柱间距不应大于]. 8m; 

3 安全栏杆底部应设置高度不小于 180mm 的踢脚板 。

6.2.8 钢平台系统各部件相互连接的构造应符合下列规定 :

1 钢平台盖板应分块布置，宜搁置在竖向?昆凝土结构平面

以外区域的钢平台框架上，搁置长度不应小于 50mm，并应采取

防止滑移的限位措施;

2 钢平合格栅盖板应分块布置， 宜搁置在竖向 ?昆凝土结构

平面区域的钢平台框架上，搁置长度不应小于 50mm;

3 钢平台安全栏杆应设置在洞口临边区域，与钢平台框架

的连接应采用焊接或螺栓等连接方式;

4 钢平台罔挡应设置在钢平台系统外侧临边、施工升降机

及塔吊洞口临边处，并应形成封闭的防护区域;出入钢平台围挡

的安全门应按设计要求设置;

5 钢平台围梢金属型材立性与钢平台框架应采用焊接或螺

栓连接方式。

6.3 吊脚手架系统构造

6.3.1 吊脚手架系统设置位置应符合下列规定 :

1 吊脚手架系统应设置在现浇混凝土结构侧向位置，高度

应满足现浇?昆凝土结构施工及养护需要 ;
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2 脚手走道板与现浇混凝土结构侧面的水平净距应满足施

工需要，底部走道板与结构间净距不宜大于 lOOmr口 ， 其余脚手

走道板与结构间净距不应大于 500mm;

3 吊脚手架系统与塔吊塔身的水平净距不应小于 500mm;

4 吊脚手架系统与施工升降机的水平净距不应小于 80mm。

6.3.2 脚手吊架构造应符合下列规定 :

1 脚手吊架宜采用型钢或铝型材焊接制作，连接应采用对

接焊;

2 脚手吊架总高度不宜小于结构标准层高度的 2 倍，且宜

采用分段设计;分段连接处宜采用螺栓连接，螺栓规格不宜小

于 M12;

3 相邻脚手吊架的问距不宜大于 1. 8m ; 

4 脚手吊架宽度不应小于 O . 7m，且不宜大于1. 2m; 脚手

步距不应大于 2 . 2m ;

5 JJt~于吊架竖向内吊杆宜采用1>48mm X 3. 5mm 钢管 ; 外

吊杆及横杆宜采用 5 号槽钢 。

6.3.3 脚手走道板构造应符合下列规定 :

1 胸l手走道板骨架宜采用型钢或铝型材焊接制作，骨架纵

横间距不直大于 600mm，霄'架连接应采用对接焊或围焊 ;

2 )民1I手走道板长、宽尺寸应根据脚手吊架的宽度及相邻胸l

于吊架的净距确定;

3 底部脚手走道板面板宜采用花纹钢版或花纹钥板，其余

)I~手走道板面板可采用钢板网或铝板网，面板厚度不应小于

4mm; 钢板网或铝板网孔洞最大尺寸不应大于 lOmm;

4 面板与骨架宜采用焊接连接，连接节点的间距不直大于

200mm，面板角部应连接固定 。

6.3.4 脚手围挡板构造应符合下列规定 :

1 脚手用挡板骨架宜采用型钢或铝型材焊接制作，骨架纵

横间距不宜大于 600mm，骨架连接应采用对接焊或围焊;

2 胸l手用挡板长宽尺寸应根据脚手步距及相邻脚手吊架的
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净距确定;

3 肚11手围挡面板可采用金属网板，也可采用胶合板;网板

孔洞尺寸不应大于 10mm;

4 脚手围挡面板与骨架宜采用螺栓或焊接连接，连接节点

的问距不宜大于 200mm，面板角部应连接固定 。

6.3.5 防坠挡板宜采用水平移动方式，构造应符合下列规定 :

1 防坠挡板可采用薄钢板或薄铝板制作，每块防坠挡板应

设置不少于 2 个用于防坠挡板固定和移动的长圆孔;长圆孔的长

度应满足防坠挡板伸缩的要求;

2 防坠挡板宽度不宜小于 250mm，长度不应大于

1800mm，厚度不应小于 4mm。

6.3.6 吊脚手架系统各部件相互连接构造应符合下列规定 :

1 脚手吊架横杆与nijJ手走道板宜采用螺栓连接，单边螺栓

连接数量不应少于 3 个，间距不应大于 400mm，规格不宜小

于 M12;

2 脚手围挡板与脚手吊架宜采用螺栓连接，螺栓应在顶部、

中部、底部区域设置，间距不应大于 500mm，规格不应小

于 MIO ;

3 防坠挡板应通过其长圆孔内的螺栓与底部脚手走道板连

接，螺栓数量不应少于 2 个，规格不应小于 M16;

4 吊脚手架系统的围拦i板 、 底部脚手走道板及防坠挡板应

形成封闭的防护区域 ;

5 吊脚手架系统内部各层应设置楼梯，相邻楼层的梯段之

间应设置休息平台，平台长度不宜小于1. 5m。

6.4 筒架支撑系统构造

6. 4.1 筒架支撑系统设置位置应符合下列规定 :

1 筒架支撑系统应设置在现挠?昆凝土结构侧向位置，高度

应满足整体钢平台模架支撑、爬升及现浇1昆凝土主体结构施工

需要 ;
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2 筒架支撑系统竖向、横向型钢杆件与现浇混凝土结构侧

面的水平净距应满足施工需要;

3 筒架支撑系统与塔吊塔身的水平净距不应小于 500mm;

4 简-架支撑系统与施工升降机的水平净距不应小于 80mm。

6.4.2 筒架支撑系统的标准节构造应符合下列规定 :

1 筒架支撑系统标准节宜采用型钢焊接或螺栓连接制作，

焊接连接应采用对接焊 . 螺栓连接数量应根据设计确定;

2 筒架支撑系统标准节宜分段设计，分段连接处宜采用螺

栓连接，螺栓规格不宜小于 M16:

3 筒架支撑系统标准节宜采用棉构方式;竖向主要型钢杆

件宜采用方钢管或圆钢管，井应满足罔挡板连接要求;横向型钢

杆件应满足走道板连接要求;

4 筒架支撑系统标准节步距应与吊脚手架系统步距相协调，

标准节步距不应大于 2.2m 。

6.4.3 筒架支撑系统的爬升节构造应符合下列规定:

1 筒架支撑系统爬升节宜采用型钢焊接或螺栓连接制作，

连接应采用对接焊，连接螺栓数量应根据设计确定;

2 筒架支撑系统爬升节宜采用格构方式; 竖向主要型钢忏

件宜采用方钢管或圆钢管，并应满足回归板连接要求;横向型钢

杆件应满足走道板连接要求;

3 筒架支撑系统爬升节腔体空间高度和宽度应满足与爬升

钢梁、爬升筒架相对运动和相对约束的爬升需要 。

6.4." 筒架支撑系统的走道板、闸抖板和防坠挡板的构造应符

合本标准第 6. 3. 3 条~第 6 . 3.5 条的规定 。

6.4.5 伸缩式竖向支撑装置构造应符合下列规定:

1 平移式承力销宜采用铜版flilJ作 .也可采用铸钢件;平移

式承力销宽度不宜小于 80mm; 伸入箱体反力架的长度不应小

于 250mm;

2 限位装置的箱体反力架宜采用钢板焊接制作，钢板厚度

不宜小于 20mm，箱体反力架深度不应小于 300mm;
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3 箱体反力架腔体rJli满足平移式承力销伸缩要求;腔体与

平移式承力销的水平间隙不宜大于 10mm，竖向间隙不宜大

于 5mm;

4 平移式承力销宜通过双作用破Æ缸驱动 . 伸缩应有限位

装置，液压缸工作行程应满足伸缩支承要求 。

6. 4. 6 转动式竖向支撑装置构造应符合下列规定:

1 转动式承力销或承力爪宜采用钢版珩IJ作，也可采用铸钢

件;转动式承力销或承力爪厚度不宜小于 50mm;

2 转动式承力销限位销轴直径不宜小于 30mm;

3 转动式承力销或承力爪宜设置限位反力架装置，反力架

铜板厚度不宜小于 20mm o

6. 4.7 筒架支撑系统各构件连接构造应符合下列规定:

1 筒架支撑系统竖向型钢杆件与横向型钢杆件宜通过螺栓

连接， 每个节点的连接螺栓不应少于 4 个;

2 横向型钢杆件与脚手走道板宜通过螺栓连接，螺栓连接

数量不应少于 3 个， 间距不应大于 400mm，规格不宜小于 M12;

3 竖向型钢杆件与!即于围梢板宜采用螺栓连接，螺栓应在

顶部、中部、底部区域设置，间距不应大于 500mm，规格不应

小于 MI 0 ;

4 竖向支撑装置宜通过高强度螺栓或销轴连接于筒架支撑

系统!阳升节;螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级 ，规格不宜小于

M20 ; 销轴直径不宜小于 50m111，销轴宜采HI45 钢 。

6.-'.8 筒架支撑系统每个独立区隔内的各层应单独设置楼梯或

爬梯，相邻楼层的梯段之间应设置休息平台 。

6.5 钢梁爬升系统构造

6.5.1 钢梁爬升系统设置位置应符合下列规定:

1 爬升钢梁和|爬升钢框应设置在现浇?昆凝土结构侧向位置 ;

2 爬升钢梁和爬升钢杠í'l J 内嵌在筒架支J掌系统中，也可设

置于筒架支撑系统下方;
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3 当爬升钢梁或爬升钢框与钢柱组合作为爬升系统时，钢

柱下端应支撑在爬升钢梁或爬升钢框上，上端应置于钢平台系统

上方。

6.5.2 爬升钢梁、爬升钢框、钢柱的构造应符合下列规定:

1 爬升钢梁、爬升钢框宜采用双拼组合截面梁或和架制作;

2 钢柱宜采用钢管制作。

6.5.3 当爬升钢梁和爬升钢框置于筒架支撑系统下方时，底部

应设置具有防坠落设施的操作平台 。

6.5.4 双作用液压缸动力系统构造及选型应符合下列规定:

1 双作用液压缸的缸体宜设置在上端，活塞杆宜设置在下

端，液压缸行程宜按一个楼层两次爬升进行选型;

2 双作用液压缸应根据额定荷载、行程、缸体外径、缸体

高度等参数进行选型;

3 双作用液压缸的顶升行程不宜小于 2500mm，且不宜大

于 6500mm。

6.5.5 蜗轮蜗杆动力系统构造及选型应符合下列规定 :

1 蜗轮蜗杆提升机应根据额定荷载、螺杆长度、提升速度

等参数选型;

2 螺杆长度宜按一个楼层两次提升进行选型，不宜小于

3500mm，且不宜大于 5000mm;

3 螺杆直径不应小于 40mm，宜采用梯形螺纹 。

6.5.6 伸缩式竖向支撑装置构造应符合本标准第 6 . 4 . 5 条的规

定，转动式竖向支撑装置构造应符合本标准第 6.4.6 条的规定。

6.5.7 钢梁爬升系统各构件连接构造应符合下列规定:

1 当钢梁爬升系统采用双作用液压缸动力系统时，双作用

液压缸活塞杆端应通过球形支座与爬升钢梁或爬升钢框连接;双

作用液压缸缸体上端应通过法兰螺栓与筒架支撑系统连接，下端

应在筒架支撑系统上设置侧向固定装置;

2 当钢梁爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时，爬升钢梁或

爬升钢框与钢柱连接应采用焊接，蜗轮蜗杆动力系统应通过承重
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销搁置-在钢柱顶端;

3 竖向支撑装置直通过高强度螺栓或销轴连接于爬升钢梁

或爬升钢框 ; 螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级，规格不直小于

M20 ; 销轴直径不宜小于 50mm，销轴宜采用 45 钢 。

6.6 钢柱爬升系统构造

6.6. 1 钢柱爬升系统应设置在混凝土结构上部，爬升钢柱下端

应支撑于1昆凝土结构 。

6.6.2 工具式钢柱构造应符合下列规定 :

1 工具式钢柱宜采用钢板组合焊接箱形钢柱，箱形钢柱最

小截面尺寸不应小于 250mm，长度应按爬升高度要求设计;

2 工具式钢柱应沿高度方向设置等间距方形爬升孔;

3 设置爬升孔的两面钢板厚度不应小于 20mm，另两面钢

板厚度不应小于 12mm，钢板不应低于 Q345 等级 。

6.6.3 劲性钢柱构造应符合下列规定:

1 各劲性钢柱之间宜根据变形控制要求采取临时连接的整

体稳固措施;

2 劲性钢柱应在相应位置焊接用于搁置竖向支撑装置的钢

牛腿支承装置;

3 劲性钢柱应在相应位置销轴连接用于蜗轮蜗杆动力系统

竖向支撑的钢牛腿支承装置。

6.6.4 临时钢柱构造应符合下列规定 :

1 临时钢柱的截面应根据墙体的厚度和钢柱的承载力确定，

最小截面尺寸不应小于 250mm ;

2 临时钢柱直采用角钢及缀板焊接组成，角钢规格不宜小

于 L7 5 X 8，缀板厚度不宜小于 8mm，缀板净距不宜大

于 400mm;

3 缀板宜布置在角钢内侧，角钢与缀板内侧应采用围焊

连接;

4 爬7t靴组件装置 、 竖向支撑装置、承重销的支承缀板应
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采取措施提高承载力;

5 I临时钢柱加节接长应采用焊接连接。

6.6.5 爬升靴组件装置构造应符合下列规定 :

1 爬升靴箱体应采用钢板焊接制作.钢极厚度不应小于

20mm，钢板不应低于 Q345 等级;

2 换向限位爬升爪钢板厚度不应小于 50mm，钢板不应低

于 Q345 等级 ;

3 爬升爪和i换向控制手柄的转动销轴直径不应小于 40mm ，

悄辄!宜采用 45 钢 ;

4 换向控制手柄应采m圆柱螺旋压缩弹簧，弹簧应设置保

护罩 ;

5 爬升靴箱体侧向应开设用于观察爬升爪状态的观察孔 。

6.6.6 双作用液压缸动力系统构造及选型应符合下列规定 :

1 双作用液压缸的缸体宜设置在 t端，活塞杆宜设置在下

端 . 液压缸行程宜按爬升孔问距进行选型;

2 双作用液压缸应根据额定荷载、行程、缸体外径、缸体

高度等参数进行选型;

3 双作J+J液压缸的顶升行程宜为 350mm~750mm。

6.6.7 蜗轮血肉杆动力系统构造及选型应符合本标准第 6 . 5. 5 条

的规定 。

6.6.8 工具式钢柱爬升系统各构件连接构造应符合下列规定 :

1 "=与爬升靴的爬到-爪搁置在爬升孔上时，伸入钢柱的长度

不应小于 30mm;

2 上爬升靴箱体与提升构件连接单边螺栓数量不应少于 3

个，螺栓规格不应小于 M20 ;

3 双作用液压缸与上下爬升 ~ft连接的销轴直径不宜小于

40mm，销轴宜采用 45 钢;

4 上l阳升靴和下爬升靴应成双对称布置。

6.6.9 劲性钢柱爬升系统各构件连接构适应符合下列规定:

1 劲性钢柱与用于蜗轮蜗杆动力系统竖向支撑的钢牛腿支
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承装置宜采用销轴连接 . 销轴直径不宜小于 30mm，销轴宜采用

45 钢;

2 蜗轮蜗杆提升机应成双对称布置，支架在到J性钢柱钢牛

腿支承装置上的搁置长度不应小于 30mm。

6.6.10 临时钢柱爬升系统各构件连接构造应符合下列规定 :

1 临时钢柱爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时，蜗轮蜗杆

提升机应成双对称布置，其支架可通过承重销支撑在临时钢柱

上，支架支撑点搁置 l夭度不应小于 80mm;

2 I临时钢柱爬升系统采用双作用液压缸动力系统时，应符

合下列规定 :

1 ) 上爬升靴和下爬升靴应成双对称布置，爬升爪搁置在

爬升孔上时，伸入钢柱的长度不应小于 30mm;

2 ) 上爬升靴箱体与提升构件连接单边螺栓数量不应少于

3 个，螺栓规格不应小于 M20 ;

3 ) 双作用液压缸与上下爬升靴连接的销轴直径不宜小于

40mm，销轴宜采用 45 钢 。

6. 7 工具式钢导轨爬升系统构造

6.7.1 工具式钢导轨爬升系统应设置在混凝土结构侧面，通过

附墙挂件支承装置支撑于混凝土结构 。

6.7.2 钢导轨构造应符合下列规定 :

1 钢导轨宜采用钢板组合焊接制作，长度宜按不小于两个

层高设计;

2 钢导轨应沿高度方向设置等问距方形爬升孔;

3 设置爬升孔的钢板厚度不应小于 20mm，钢板不应低于

Q345 等级 。

6.7.3 爬升靴组件装置构造应符合下列规定 :

1 爬升靴箱体应采用钢板焊接制作，钢板厚度不应小于

16mm，铜板不应低于 Q345 等级;

2 换向限位爬升爪钢板厚度不应小于 30mm，钢板不应低
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于 Q345 等级 ;

3 爬升爪和换向控制手柄的转动销轴直径不应小于 30mm ，

销轴宜采用 45 钢;

4 换向控制手柄应采用圆柱螺旋压缩弹簧，弹簧应设置保

护罩;

5 爬升靴箱体侧向应开设用于观察爬升爪状态的观察孔 。

6. 7.4 双作用液压缸动力系统构造及选型应符合下列规定 :

1 双作用液压缸的缸体宜设置在上端，活塞杆宜设置在下

端，液压缸行程宜按爬升孔间距进行选型;

2 双作用被压缸应根据额定荷载、行程、缸体外径、缸体

高度等参数进行选型 ;

3 双作用液压缸的顶升行程宜为 300mm~450mm。

6.7.5 工具式钢导轨爬升系统各构件连接构造应符合下列规定:

1 钢导轨应通过承力插板支撑在钢导轨附墙件上，承力插

板厚度不应小于 20mm;

2 双作用液压缸与上下爬升靴连接的销轴直径不直小于

30mm，销轴宜采用 45 钢 ;

3 爬升靴的爬升爪搁置在爬升孔上时，伸入钢导轨的长度

不应小于 30mm o

6.8 筒架爬升系统构造

6.8.1 筒架爬升系统设置位置应符合下列规定:

1 爬升筒架应设置在现浇?昆凝土结构侧向位置 ;

2 爬升筒架可内嵌在筒架支撑系统中，也可设置于筒架支

撑系统下方;

3 当爬升筒架与钢柱组合作为爬升系统时，钢柱下端应支

撑在爬升筒架上，上端应置于钢平台系统上方。

6.8.2 爬升筒架构造应符合下列规定 :

1 爬升筒架宜采用型钢焊接制作，连接应采用对接焊 ;

2 爬升筒架宜采用格构方式， 竖 向主要型钢杆件宜采用方
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钢管或圆钢管。

6.8.3 双作用液压缸动力系统构造及选型应符合下列规定:

1 双作用液压缸行程宜按附墙钢板支承装置的爬升孔及爬

距进行选型;

2 双作用液压缸应根据额定荷载、行程、缸体外径、缸体

高度等参数进行选型;

3 双作用液压缸的顶升行程宜为 2500mm~6500mm。

6.8.4 蜗轮蜗杆动力系统构造及选型应符合本标准第 6. 5. 5 条

的规定 。

6.8.5 伸缩式竖向支撑装置构造应符合本标准第 6 . 4 . 5 条的规

定，转动式竖向支撑装置构造应符合本标准第 6 . 4. 6 条的规定。

6.8.6 筒架爬升系统各构件连接构造应符合下列规定 :

1 竖向支撑装置宜通过高强度螺栓或销轴连接于爬升筒架;

螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级， 规格不宜小于 M20; 销轴直径

不宜小于 50mm，销轴宜采用 45 钢:

2 当筒架爬升系统采用双作用液压缸动力系统时，双作用

液压缸活塞杆端宜通过球形支座与筒架支撑系统连接，缸体宜与

爬升筒架采用半刚性连接;

3 当筒架爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时，蜗轮蜗杆动

力系统应通过承重销搁置在钢柱顶端，钢柱与爬升筒架应采用

焊接。

6.9 模板系统构造

6.9.1 模板系统应采用大模板拼配方式，单块大模板尺寸应根

据结构特点以及整体钢平台模架体型确定 。

6.9.2 模板面板构造应符合下列规定 :

1 面板宜采用钢板，也可采用胶合板制作;

2 钢板厚度不宜小于 4mm，胶合板厚度不宜小于 18mm;

3 胶合板面板拼接缝处宜设置在纵向和横向背肋上 。

6.9.3 模板背肋构造应符合下列规定:
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1 背肋间距不应大于 350mm ;

2 中部背肋可采用钢制或钥制型材，钢制型材可采用 6 . 3 

号槽钢 ， 端部封头可采用厚度不小于 8mm 的钢板或铜板;

3 背肋接长连接应采用对接焊。

6.9.4 模板围中禀构造应符合下列规定 :

1 围棋可采用钢制或铝制型材，钢制型材可采用 10 号槽

钢，并应双根拼配使用;双拼槽钢与连接钢板应采用围焊，连接

钢板间距不应大于 800mm;

2 模板上排罔攘安装位置中心距楼层上施工缝的距离不宜

大于 300mm，下排围擦安装位置中心距楼层下施工缝的距离不

宜大干 250mm ;

3 罔攘双根拼配型材的问距应满足对拉螺栓安装要求，罔

攘间距不宜大于 800mm，同排围擦之间相邻端部应设置互相连

接的固定装置。

6. 9.5 模板对拉螺栓构造应符合下列规定:

1 对拉螺栓直径不应小于 16mm，间距不宜大于 1000mm;

2 对拉螺栓可采用分段式尼龙帽螺栓，也可采用分段式拆

剖]螺杆。

6.9.6 模板系统各构件连接构造应符合下列规定 :

1 当面板采用钢板时，面板与背肋应采用跳焊， 每段焊接

长度不宜小于 30mm，焊缝间距不宜大于 200mm;

2 当面板采用胶合板时，面板与背肋的连接应采用平头螺

钉， lJt累钉间距不应大于 300mm;

3 面板螺栓孔径应大于对技螺栓直径 5mm，对拉螺栓应通

过垫片与罔擦连接 ;

4 罔模与背肋连接处应采用焊接，焊缝长度不应小于

30mm ， 焊脚尺寸不应小于 4mm;

5 吊环与模板的连接应采用焊接或螺栓连接 ， 吊环应采用

HPB300 级钢筋制作， 直径不应小于 16mm ; 大模板吊环不应少

于 2 个 ， 宽度大于 1. 2m 的模板吊环不应少于 3 个 。
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6.10 各系统相互连接构造

6.10.1 钢平台系统与吊脚手架系统连接构造应符合下列规定 :

I 当肚11手吊架与钢平台框架采用|司定连接时，脚手吊架顶

部宜采用螺栓连接 ;

2 当脚手吊架与钢平台框架采用滑移装置连接时， IJI;11于吊

架顶部宜采用螺栓与滑移装置底部连接 ， 滑移装置的情移轨道与

钢平行框架宜采用焊接连接。

6.10.2 钢平台系统与筒架支撑系统连接构造应符合下列规定 :

1 筒架支撑系统竖向型钢杆件顶部与钢平台框架宜采用螺

栓连接;

2 每个连接节点的螺栓数量不应少于 4 个;螺栓性能等级

不应低于 10 . 9 级，规格不宜小于 M20 。

6.10.3 当钢梁爬升系统、筒架爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统

时，蜗轮蜗杆提升机提升螺杆与钢平台框架应采用便于装拆的佼

接连接方式 。

6.10.4 钢平台系统与工具式钢柱爬升系统连接构造应符合下列

规定 :

1 工具式钢柱爬升系统的提升构件与钢平台框架宜采用高

强度螺栓连接 ;

2 每个连接节点的螺栓数量不应少于 4 个;螺栓性能等级

不应低于 10 . 9 级，规格不宜小于 M20 。

6.10.5 钢平行系统与劲性钢柱爬升系统连接构造应符合下列

规定:

1 钢平台系统与竖向支撑装置应通过高强度螺栓连接或焊

接连接;螺栓性能等级不应低于 1 0 . 9 级，规格不宜小于 M20 ;

2 竖向支撑装置在劲性钢柱钢牛腿支承装置上的搁置长度

不应小于 80mm;

3 蜗轮蜗杆提升机提升螺杆与钢平台框架应采用便于装拆

的佼接连接方式 。
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6.10.6 钢平台系统与临时钢柱爬升系统连接构造应符合下列

规定 :

1 当临时钢柱爬丹系统采用双作用液压缸动力系统时，提

升构件与钢平台框架宜采用高强度螺栓连接 ; 每个连接节点的螺

栓数量不应少于 4 个;螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级， 规格不

宜小于 M20 。

2 当临时钢柱爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统时，应符合

下列规定:

1)钢平台系统可通过承重销支撑在临时钢柱上，也可通

过钢平台系统上的竖向支撑装置支撑在临时钢柱上;

2 ) 钢平台系统与竖向支撑装置应通过高强度螺栓连接或

焊接连接;螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级，规格不宜

小于 M20 ;

3 ) 竖向支撑装置在临时钢柱上的搁置长度不应小

于 80mm;

4) 蜗轮蜗杆提升机提升螺杆与钢平台框架应采用便于装

拆的佼接连接方式。

6.10.7 钢平台系统与模板系统连接构造应符合下列规定 :

1 钢平台系统上应设置用于连接模板系统的吊点;

2 吊点可设置在钢平台框架上，也可设置在钢平台框架上

的跨墙短钢梁上;

3 跨墙短钢梁两端应搁置在钢平台框架上，搁置长度不应

小于 50mm;

4 跨墙短钢梁搁置点应有防止滑移的构造措施。

6.10.8 当钢梁爬升系统与筒架支撑系统连接时，双作用液压缸

缸体上端应通过法兰螺栓与筒架支撑系统连接，下端应在筒架支

撑系统上设置侧向固定装置。

6.10.9 当筒架爬升系统与筒架支撑系统连接时，双作用液压缸

活塞杆端宜通过球形支座与筒架支撑系统连接。
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6. 11 整体钢平台模架与主体结构连接构造

6. 11. 1 当整体钢平台模架通过工具式钢柱支撑于1昆凝土结构

时，应符合下列规定:

1 工具式钢柱的柱脚与泪凝土结构的连接应采用便于装拆

的方式 ;

2 工具式钢柱的柱脚可通过结构钢筋螺杆或预埋锚杆进行

连接固定;

3 钢筋螺杆的套筒或预埋锚杆的螺母应通过垫片紧回柱肚1I 。

6.11.2 当整体钢平台模架支撑于1昆凝土结构支承凹槽时，应符

合下列规定 :

1 竖向支撑装置可通过承力销搁置在 1昆凝土结构支承凹

槽上;

2 竖向支撑装置承力销的搁置长度不应小于 80mm 。

6.11.3 当整体钢平台模架支撑于混凝土结构钢牛腿支承装置

时，应符合下列规定 :

1 竖向支撑装置可通过承力销搁置在钢牛腿支承装置上，

承力销搁置长度不应小于 80mm;

2 钢牛腿支承装置可通过高强度螺栓与混凝土结构连接，

也可与?昆凝土结构埋件焊接连接 ;

3 高强度螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级，规格不宜小

于 M20 。

6.11. 4 当整体钢平台模架支撑于混凝土结构附墙钢板支承装置

时 ， 应符合下列规定 :

1 附墙钢板支承装置与混凝土结构应采用高强度螺栓连接，

并应采取提高承载力的构造措施;

2 高强度螺栓性能等级不应低于 10 . 9 级，规格不宜小

于 M20;

3 附墙钢板支承装置钢材不应低于 Q345 等级;

4 竖向支撑装置承力爪挂人附墙钢板支承装置爬升孔的深
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度不应小于 50mm。

6.11. 5 当整体钢平台模架支撑于混凝土结构附墙挂件支承装置

时，应符合下列规定 :

1 用于连接附墙挂件支承装置的?昆凝土结构预埋装置 ， 应

符合下列规定 :

1)预埋装置的承重蝶杆应具有足够的锚固能力，末端宜

采取可靠的锚固措施;

2 ) 用于连接承重蝶、杆的锥形承载接头宜采用 45 钢 ;

3 ) 锥形承载接头外端的蝶、杆性能等级不应低于 10 . 9 级 ，

规格不应小于 M30 ， 螺柯:拧入锥形承载接头的长度不

应小于!螺杆外径的1. 5 倍1;

4 ) 奸I=.形承载接头外端的螺杆宜采用双螺母紧罔 。

2 钢导轨附墙件:悬挂连接干附墙挂件支承装置应设置防脱

落安全销，销轴直径不应小于 12mm。

3 附墙挂件支承装置钢材不应低于 Q345 等级 。

6. 11. 6 水平限位装置构造及连接应符合下列规定 :

1 水平限位装置可通过箱体支撑架、滚轮、顶推螺杆等部

件组装形成;

2 箱体支撑架可根据'工程需要通过螺栓连接在爬升系统、

支撑系统、模板系统的相应位置;

3 滚轮材质可采用钢制 . 直径不宜小于 80mm;

4 顶推螺杆的蝶纹段长度应满足伸缩要求;

5 水平限位装置与支承部位之间的水平间隙不宜大于

30mm 
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7 构件制作

7. 1 一般规定

7. 1. 1 钢结构制作单位应具有满足整体钢平台模架所有钢构件

制作要求的设备和人员，并应有完善的安全、质量和环境管理

体系 。

7. 1. 2 制作所用材料和部件应有合格证和检验报告，其品种、

规楠、质量指标应符合国家现行相关产品标准和订货合同条款，

并应满足设计文件的要求。

7. 1. 3 制作单位应对进场材料和部件的品种、规楠、性能进行

验收 ， 并应在验收合格后投入使用 。

7. 1. 4 构件制作前，应进行深化设计，并应绘制加工图;构件

分段宜标准化。

7. 1. 5 制作单位应制定制作质量检验制度，对每个构件及每一

组装件均应进行全数检查 ， 并达到合格 。

7. 1. 6 钢结构制作应满足设计图纸要求和国家现行有关标准的

规定，制作前应绘制构件制作详阁，制作详图设计应满足钢结构

施工构造、施工工艺、构件运输等要求。

7. 1. 7 构件成批下料前应首先制作样件， 并经检查确认其达到

规定要求后进行批量下料、组对。 对梁体、 平台、模板等应放大

样，在组对、制作等过程中应对胎具、模具、组合件进行检测 ，

半成品或成品质量应符合要求 。

7. 1. 8 钢结构连接焊缝的检测方式应根据设计焊缝等级确定 。

7. 1. 9 钢结构制作及质量验收时使用的计量器具应经计量检定 、

校准合格、满足构件制作的精度要求，且应在有效期内 。

7. 1. 10 构件的运输、堆放、储存应有防雨、防腐蚀措施。

7. 1. 11 整体钢平台模架液压设备、爬升系统应采用同一规格型
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号的产品，并应编号使用 。

7. 1. 12 构伺二和部品出厂前，应进行预拼装 。

7. 1. 13 构件和部品出厂时，制作单位应提供合格质量证明文

件，整体钢平台模架安装单位、使用单位和现场监理单位应对进

场构件和部品进行验收，并应检查质量证明文件。

7. 2 材料要求

7. 2. 1 整体钢平台模架制作所用型材应符合下列规定:

1 制作所用钢材应符合现行国家标准 《钢结构工程施工规

范 )) GB 50755 的有关规定 。

2 钢材订货合同应对材料牌号、规格尺寸、性能指标、检

验要求、尺寸偏差等有明确约定 。 定尺钢材应留有复验取样的余

量;钢材的交货状态， 宜按设计文件对钢材的性能要求与供货厂

家商定 。

3 钢结构制作所用钢材表面的锈蚀、麻点、 划伤、 压痕等，

深度不得大于该钢材厚度允许负偏差值的 1 /2 。

7. 2. 2 整体钢平台模架所用花纹钢板厚度宜为 4mm~5mm，厚

度偏差应为 :::!:: 0 . 4mm。

7. 2.3 整体钢平台模架所用格栅盖板宜采用扁钢或圆钢制作，

扁钢厚度不应小于 2mm，圆钢直径不应小于 6mm。

7.2. 4 整体钢平台模架所用围挡板应符合下列规定 :

1 面板宜采用镀特钢丝网板，网板的开孔尺寸不直大于

10mmX 10mm; 

2 当采用冲孔彩钢板作为面板时，板的开孔率不应大于

30% ，也不宜小于 20% ;

3 当采用胶合板等不开孔材料时，板的厚度应根据型钢骨

架的问距确定，并应满足面板在受力状态下的承载力和变形控制

要求。

7.2.5 整体钢平台模架制作所用焊接材料应符合下列规定 :

1 焊接材料的品种、规格、性能等应符合国家现行有关产
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品标准和设计要求 ;

2 焊条、焊丝、焊剂、 电渣焊熔嘴等焊接材料与母材的匹

配应符合设计要求以及现行国家标准 《钢结构焊接规范 )) GB 

5 066 1 的规定;

3 焊接切割所用气体应符合现行国家标准 《钢结构焊接规

范 )) GB 5066 1 的规定 。

7.2.6 钢结构制作所用螺栓应符合下列规定:

1 高强度螺栓的质量标准应符合国家现行标准 《钢结构高

强度螺栓连接技术规程 )) JGJ 82 和 《钢结构用高强度大六角头

螺栓、大六角螺母、垫圄技术条件 )) GB/ T 1 23 1 的规定;

2 高强度大六角头螺栓连接副和扭剪型高强度螺栓连接副

应随箱带有扭矩系数和紧固轴力(预拉力) 的出厂检验报告;

3 螺栓的表面处理不应低于结构各部分及各构件相应涂层

所达到的防腐要求 。

7.2.7 钢结构制作所用涂装材料应符合下列规定:

1 钢结构油漆等涂装材料应符合现行行业标准 《建筑用钢

结构防腐涂料 )) JG/ T 224 的规定 ;

2 钢结构防腐涂料、稀释剂和固化剂应按设计文件和现行

国家标准 《涂料产品分类和命名 )) GB/ T 270 5 的要求选用，其

品种、规格、性能等应符合设计要求 。

7.2.8 当大模板采用胶合板时，除应符合现行国家标准 《混凝

土模板用胶合板 )) GB/ T 17656 的规定外，还应符合下列规定:

1 胶合板应能多次周转使用，在施工中面板更换次数不宜

多于 2 次 ;

2 大模板可采用木胶合板或竹胶合板，胶合板厚度不宜小

于 18mm。

7.3 构件和动力系统制作要求

7.3.1 钢构件制作及组装应符合下列规定 :

1 钢构件及爬升机构加工前，应熟悉设计文件和施工详图，
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完成各道工序的工艺准备，并应结合加工的实际情况编制加工工

艺文件;

2 钢构件制作前，应进行专项技术交底;制作单位应根据

交底内容和加工图纸进行材料分析，并应对照构件布置|钥与构件

详图，核定构件数量、 规格及参数 ;

3 钢结构构件的制作，其放样、号料、切割、矫正、弯曲

和边缘加工、组装、焊接、制孔、 摩擦面加工、端面加工等，均

应符合现行国家标准 《钢结构工程施工规范 )) GB 5 0 755 和 《钢

结构焊接规范 )) GB 5066 1 的有关规定和设计图纸要求 ;

4 钢构件组装前，组装人员应熟悉施工图、组装工艺及有

关技术文件的要求;

5 螺栓孔应采用钻孔或冲孔方式制作 。

7.3.2 型材制作应符合下列规定 :

1 在放样画线时，应根据施工工艺要求，估算安装焊接及

构件加工中焊接的收缩余量以及切割、刨边、统平等的加工余

量，对焊接收缩余量应进行试验测定;

2 除设计图上另有规定外，不得用短料拼接;

3 在需现场焊接的焊缝位置及高强度螺栓摩擦面位置，不

得涂刷油漆;

4 所有螺栓孔的制孔均应采用钻孔方法;

5 在满足运输条件的前提下，宜根据设计要求在工厂将单

个构件组装成单元构件运至施工现场。

7.3.3 钢平台盖板、围挡板、脚手走道板制作应符合下列规定 :

1 型钢骨架的位置应符合设计要求;

2 型钢骨架不得采用短料拼接;

3 型钢骨架与钢面板宜采用单面贴角焊间隔罔定，焊缝长

度不得小于钢面板厚度的 4 俏 . 固定点间距不宜大于 200mm ，

盖板角部应电焊固定。

7.3.4 格栅盖板制作应符合下列规定 :

1 格栅盖板的焊接宜采用压力电阻:悍， 也可采用电弧焊。
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2 在负载扁钢和l横杆的每个交点处，应通过焊接、钳11接将

其固定 。

3 在负载扁钢的端头，应使用与负载扁钢同规格的扁钢进

行包边 。 包边应采用焊高不小于负载扁钢厚度的单面贴角焊，焊

缝长度不得小于负载扁钢厚度的 4 倍 。

7.3.5 脚手吊架制作应符合下列规定~ : 

1 脚手吊架竖向和横向型钢杆件应采用单面角焊缝连接，

焊肚fJ尺寸及焊缝长度应满足设计及现行同家标准 《钢结构设计标

准 >> GB 50017 的规定;

2 脚手吊架应采用分节单元形式，竖向型钢杆件应采用法

兰螺栓连接，了去兰与竖向型钢杆件应采用单面角焊缝满焊连接 .

焊接中应采取措施保证法兰与竖向型钢杆件的垂直度 。

7.3.6 竖向支撑装置和水平限位装置制作应符合下列规定 :

1 竖向支撑装置、水平限位装置直与筒架支撑系统采用螺

栓连接，也可采用焊接连接 ;

2 承力销底部应切割平整，承力销与双作用液压缸的连接

宜采用螺栓。

7.3.7 爬升靴制作应符合下列规定 :

1 爬升靴制作所用钢材规格、品和11应符合设计要求;

2 爬7二十靴制作完成后，应进行控制手柄、换向限位块装置

和弹簧装置的联动测试。

7.3.8 爬丹钢柱制作应符合下列规定:

1 工具式爬升钢柱应采用通长条板焊接制作『应通长设置

连接焊缝，焊缝高度应满足设计要求 ;

2 爬升钢柱上应根据设计要求间隔设置爬升孔;

3 临时钢柱宜采用通长角钢和短钢板焊接制作成格构柱

形式，缀极与角钢应采用焊接，焊缝长度和高度应满足设计

要求 。

7.3.9 大模板制作应符合下列规定 :

1 大模板应按设计图和工艺文件1m工制作;
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2 钢大模板的制作应符合现行行业标准 《建筑工程大模板

技术标准 )) JGJ / T 74 的规定;

3 钢框胶合板大模恒的制作应符合现行行业标准 《钢框胶

合板模板技术规程 )) JGJ 96 的规定 。

7.3.10 双作用液压缸动力系统应符合下列规定 :

1 双作用液压缸应符合现行行业标准 《液压缸 )) JB/ T 

1 0205 的有关规定 ;

2 液压控制系统应具有自动闭锁功能，并应符合现行同家

标准 《液压-传动 系统及其元件二的通用规则和安全要求 )) GB/ T 

3766 和 《液压元件通用技术条件 )) GB/ T 7935 的有关规定 ;

3 双作用液Fk缸动力系统应具有同步提升控制系统，爬升

可按位移同步或承载力同步方式进行控制;

4 当双作用液压缸行程小于其最大行程的 90 %时，双作用

液压缸应能承受其承载力 10% 的如;1lJ向力 。

7. 3.11 蜗轮蜗杆动力系统应符合下列规定:

1 单只提升机的提升力不直少于 15 t ，每组不宜少于 30 t;

2 上升速度不宜小于 30mm/min，下降速度不宜小于

78mm/ min ; 

3 相邻提升机每提升1. 8m 高 度的 同步差异应控制在

1 0mm 以内 。

7. 4 构件涂装要求

7...t 1 构件制作完成后应进行防腐涂料的涂装 。

7. 4.2 在进行涂装前，应将构件表面的毛刺、铁锈、氧化皮、

油污及附着物清除干净。

7.4. 3 涂装前钢材表而|徐锈质量应符合设计要求，经除锈后的

钢构件表面在检查合格后应在 4h~ 6 h 内进行涂装 。

7. -'.-' 涂装环境温度和|湿度应符合涂料产品说明书要求 . 当产

品说明书无要求时 . 环境植度宜为 50C~380C ，相对 湿度不 Jlil大

于 85 % 。
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7.4.5 涂装过程应采取遮盖措施保护摩擦面不被污染 。

7.4.6 涂料调制应搅拌均匀，随拌随用，不得随意添加稀释剂 。

7.4.7 构件连接处的螺栓 、 螺母和垫圈应采用热镀浸辞防护，

安装后应采用与主体结构相同的防腐蚀措施;构件焊接完毕后应

对焊缝热影响区进行二次表面处理，并应按设计要求进行重新

涂装。

7.5 构件和部品质量检验

7.5.1 钢构件出厂时，应提供下列资料 :

1 产品合格证;

2 钢材连接材料和涂装材料的质量证明文件 ;

3 高强度螺栓摩擦面抗滑移系数试验报告 ;

4 焊缝无损检验报告 ;

5 构件发运和包装清单 。

7. 5.2 部品出厂时，应提供产品合格证及产品说明书 。

7.5.3 所有连接焊缝长度和高度应符合设计要求 . 所有连接螺

栓规格和数量也应符合设计要求 。

7.5. 4 钢梁、 钢柱制作质量检验标准应符合表 7. 5 . 4 的规定。

表 7.5 . -' 钢梁、钢柱制作允许偏差与检验方法

Ff:号 项目 允许偏差 (mrn ) 检验方法

钢梁或钢柱氏度 士1./ 1 000 . 土 1 0 钢卷尺

2 11号梁l废板螺栓孔位置 土2 f到卷尺

3 钢梁提缘板螺栓孔位置 士2 钢卷尺

钢住连战i法兰虫骂:栓孔位置 士 ] 钢卷J<

-i- l 
J ~黑栓孔孔径 游标卡 j己

。

;主 1. 为钢梁或钢位长度。

7.5.5 钢平台荒版、肚Il子走道板 、 围内板制作质量检验标准应

符合表 7 . 5 . 5 的规定 。
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表 7.5.5 钢平台盖板、脚手走道板、围挡板制作允许偏差与检验方法

序号 I页目 允 L午偏差 ( mm) 检验方法

。
l 饭的氏度和宽度 i冈卷尺

- 3 

2 两对1平i线差 士3 钢卷 J\_

‘3 饭表面平整度 3 叫尺及塞尺 |

7.5.6 钢格栅盖板制作质量检验标准应科合表 7 . 5 . 6 的规定 。

表 7.5.6 钢格栅盖板制作允许偏差与检验方法

序号 项目 允许偏差 ( mm ) 检验方法

。
饭的长度和 lÿ~度 俐卷尺

-;) 

2 负载扁钢间距 土6 钢卷尺

3 横中|问 ~I~ 土 6 钢卷尺

两对角线差 土5 钢卷}\

7.5.7 脚手吊架制作质量检验标准应符合表 7 . 5 . 7 的规定 。

表 7.5.7 脚手吊架制作允许偏差与检验方法

!字号 项日 允许偏差 ( mm) 检验方法

立杆横距 土5 i钢卷!过

2 步Yj~ ::!:: 5 钢卷尺

3 立中r-连接法兰螺栓孔位置 土 1 钢卷尺

十 ]
4 立中|二连战法兰螺栓孔孔径 vít标卡尺

。

、;:) 立杆弯附矢高 5 2m 靠}-(及塞尺

7.5.8 竖向支撑装置与水平限位装置制作质量检验应符合下列

规定 :

1 竖向支撑装置承力销高度和宽度偏差不应大于 3mm ， 承
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力销伸缩应灵活，与钢梁连接的螺栓规格和数量应符合设计

要求 ;

2 水平限位装置滚轮直径和厚度偏差不应大于 3mm，滚轮

旋转应灵活 。

7.5.9 爬升靴制作质量检验应符合下列规定 :

1 爬升靴控制于柄应操作灵活;

2 换向限位块伸出长度应符合设计要求，伸出 任度允许偏

差不应大于 2mm。

7.5.10 爬升钢柱制作质量检验应符合下列规定 :

1 钢柱的截面尺寸、氏度、所用型钢规格 fu'Z 符 合设计

要求;

2 劲性钢柱的制作质量应符合现行同家标准 《钢结构工程

施工质量验收规范 >> GB 50205 的规定;

3 11伍时钢柱和工具式钢柱制作允许偏差与检验方法应符合

表 7 . 5 .1 0 的规定 。

表 7.5.10 爬升钢柱制你允许偏差与检验方法

项次 项 目 允询:偏差 (mm) 检验方法

1 爬予| 钢柱爬升孔间距 士2 钢卷尺

2 爬71 钢性的弯 11 11 矢 i勾 L/2000 . 5 钢卷}'i!_ 、 线锤

3 爬到-钢柱截而J飞寸 土 5 钢卷尺

4 !爬升钢柱高度 :t l O 钢卷尺

5 爬到'靴安装螺栓孔距 士 l 钢卷尺

6 爬升革ft安装螺栓孔孔径
+ 1 
。

游标卡尺

注 .L 为爬到钢柱 l~度 。

7.5.11 大模板制作质量检验应符合下列规定 :

1 模板检验应在平台上按模板平放状态进行。 棋板制作允

许偏差与检验方法应符合表 7. 5 . 11 的规定 。
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表 7.5.11 模板制作允许偏差与检验方法

Jý[次 项 目 允讲偏差 ( 0101 ) 检验方法

1 模饭高度 土3 钢卷!让

。
2 模扳宽度 钢卷 )-(

-2 

3 模板饭面对角绞差 :t 3 钢卷尺

4 丰反而平整度 2 2m .~常尺及塞J"I!.

。 边肋平直皮 2 2m 靠尺及塞J~

6 中H邻板丽拼缝高低差 o. 5 王11.尺 2边塞 J-(

+0. 8 
7 相守11板l1íi桥缝间隙 塞尺

。

8 连接孔中心距 土 l 钢卷尺

2 整体式大模板的制作允许偏差与检验方法还应符合现行

行业标准 《建筑工程大模板技术标准 )) JGJ / T 74 和 《钢框胶合

板模板技术规程 )) JGJ 96 的规定 。

7. 5.12 双作用液压缸动力系统质量检验应符合下列规定:

l 液压缸缸体长度、缸体直径和活塞杆直径应符合设计

要求;

2 ~夜压缸往复动作 10 次以上应无渗漏;

3 液压系统应工作可靠，压力应保持在正常状态;

4 相邻液压缸顶升同步性偏差不应超过 5rnrn 。

7.5.13 蜗轮蜗杆动力系统制作质量检验应符合下列规定 :

1 对提升螺杆进行上下升降空载试验动作，行程不应小于

3m，并应重复进行不少于 3 次 。

2 空载试验应符合下列规定:

1)离合器及换档于柄应操纵轻便;

2) 提升蝶、杆上下升降应灵活;

3) 各传动机件、链轮、齿轮、蜗轮蜗杆的结合应平稳、

无异常;
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4 ) 离合器应分离彻底、结合平稳 、 操纵灵活;

5 ) 减速箱体、传动轴承、电机等部件温升应保持正常;

6) 各部件不得有漏油或漏电现象。

3 载荷试验应符合下列规定:

1)提升设计起重量的重物，提升螺杆进行上下丹降载荷

试验动作，行程不应小于 3m，并应重复进行不少于

3 次;

2 ) 提升设计起重量 125%的重物，提升重物离地 1m 停留

lOmin . 重物与地面之间的距离应保持不变;提升螺

杆上下升降载荷试验动作，行程不应小于 3m，并应重

复进行不少于 3 次 。

4 各项载荷试验后，安全限位装置、提升蝶、杆与传动螺母、

钢平台钢梁吊点、蜗轮蜗杆提升机底架、传动箱体等不应发生裂

纹、永久性变形、油漆脱落或连接部位松动的现象，不应出现影

响提升机性能及安全的故障或损坏。
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8 安装与拆除

8. 1 一般规定

8. 1. 1 整体钢平台模架结构应对安装和l拆除全过程的受力状态

进行验算分析，当受力不满足要求时应采取有效的措施 。

8. 1. 2 安装与拆除施工现场应在操作区域及可能坠落范围设置

安全警戒，并应派专人看守，严禁非安装或非拆除施工人员

人内 。

8. 1. 3 安装前，施工现场应设置用于整体钢平台模架构件堆放

和组装的场地 : 拆除前，应设置用于拆除构件临时堆放的场地;

场地宜在起重机械的起重半径范围内 。

8. 1. "' 安装和拆除施工现场应配置满足安装和拆除要求的起重

机械、安装和拆除工具、必要的通信工具以及消防设施。

8.2 安装要求

8.2.1 整体钢平台模架安装应具备下列条件 :

1 施工现场应设置安装平台 。 安装平台应有保护施工人员

安全的防护措施，并应具有足够的承载力，安装平台操作面的高

度偏差不应大于 20mm。

2 构件及部品进场时，应进行规格与数量检验，并应查验

产品质量证明文件、材质检验报告等 。

3 混凝土结构支承凹槽、钢牛腿支承装置、附墙钢板支承

装置、附墙挂件支承装置的表面标高偏差与平面位置偏差不应大

于 lOmm ， 7昆凝土结构支承凹槽的形状尺寸偏差不应大于 5mm ，

表面平整度应符合设计要求 。

4 工具式爬升钢柱的预埋钢筋位置、 钢柱支撑部位混凝土

结构顶面的平整度应符合设计要求;临时钢柱预埋件的表面平整
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度应符合设计要求。

8.2.2 整体钢平台模架安装顺序应符合下列规定 :

1 整体钢平台模架各系统应根据传力路径及相互支撑关系

依次安装;

2 模板系统宜先于钢平白系统安装 ;

3 吊脚手架系统应后于钢平台框架安装 。

8.2.3 钢平台系统的安装应符合下列规定 :

1 钢平台系统应按现场起重机械起吊能力及钢平台框架的

分块情况进行安装;

2 钢平台盖板、格栅盖板、罔档板、安全栏杆等应在钢平

fT框架梁就位后安装;

3 钢平台盖板安装后，相邻盖板的间隙不应大于 5mm。

8.2.-' 吊 N!1l手架系统的安装应符合下列规定 :

1 安装吊脚手架系统前，应拆除吊脚手架系统高度范围内

的安装作业脚手架;

2 吊脚手架系统构件应先在地面组装形成安装单元，再用

起重机械进行吊装;

3 相邻吊脚手架系统安装单元之间的脚手回挡板和脚手走

道板应在安装单元与钢平台框架连接固定后安装;

4 防坠挡板就位后，相邻防坠挡板的拼缝不宜大于 3mm。

8.2.5 筒架支撑系统的安装应符合下列规定 :

1 筒架支撑系统应在钢平台系统安装前完成安装 。

2 筒架支撑系统应按混凝土结构筒体的分隔进行分块 。 筒

架支撑系统安装单元宜在地面组装成整体后，再依次吊运到相应

的?昆凝土结构筒体内进行安装 。

3 筒架支撑系统安装单元就位后，应立即安装其上部的钢

平什框架。

4 当筒架支撑系统采用分片、分块安装方式时，在形成整

体结构之前应采取保证已安装结构稳定的措施。

5 竖向支撑装置和水平限位装置宜在筒架支撑系统安装单

71 

http://xuejiunet.comhttp://xuejiunet.com

http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com


元组装时一并安装 。

8.2.6 钢梁爬升系统应在筒架支撑系统安装过程巾穿插安装，

并应在钢平台系统安装前完成安装 。

8.2.7 钢柱爬升系统的安装应符合下列规定 :

1 爬升靴组件装置宜在地面与爬升钢柱组装后一并安装 ;

2 爬升钢柱安装过程中应采取控制垂直度和标高的措施 。

8.2.8 大模板应根据模根平面编号安装 。

8.2.9 双作用液斥缸动力系统的安装应符合下列规定 :

1 双作用液压缸安装时缸体应处于垂直状态，两端销轴连

接、法兰连接或球形节点连接应牢固可靠 ;

2 Y夜压泵站连接应牢固，控制室线路及电源应连接正确;

3 凹，C 控制同步系统应运行正常、显示清晰。

8.2.10 蜗轮蜗杆动力系统的安装应符合下列规定 :

1 蜗轮蜗杆提升机与钢柱之间的连接与搁置应安全可靠 ;

2 蜗轮蜗杆提升机螺杆与钢平台框架梁之间的连接应牢罔，

不得有松动现象;

3 接1111盘与防护罩应安装到位，蜗轮蜗杆提升机与重量限

制器应设置防雨及密封装置 ;

~ 9!阳台蜗杆提升机专丹j~累母与蝶、杆之间的间隙应符合设计

要求 。

8.2.11 整体钢平台模架安装单元应根据受力特点确定吊点位置

及形式，吊装应采用 4 点吊 。 吊装钢丝绳不应有破损 。

8.2.12 整体钢平台模架安装后应进行整体性能调试，并应符合

下列规定 :

1 安装后应进行爬升试验，各顶升点或提升点的同步性能

参数应达到设计指标要求;

2 电力系统应进行用电安全性能测试;

3 液压系统应进行系统调试，并应进行静载、动载、超压、

失压、 内泄漏、外泄漏、锁紧力等试验 。
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8.3 安装质量验收

8.3.1 整体钢平台模架安装完成后及发生体型变化后应进行质

量检查验收，并应付合本标准附录 A 的规定 。 质量检查验收记

录应保存至工程施工结束。

8.3. 2 整体钢平台模架安装质量检查验收应由施工单位项目技

术负责人组织，安装单位与监理单位的技术人员参加 。

8.3.3 整体钢平台模架安装质量应符合下列规定 :

1 整体钢平台模架的承载构件应完整，元开裂、锈蚀现象

或变形缺陷;

2 整体钢平台模架连接螺栓的数量与规格应符合设计要求，

高强度螺栓预紧力应达到设计要求;

3 现场焊接的焊缝质量应符合现行同家标准 《钢结构焊接

规范 >> GB 50 661 的规定;

4 筒架支撑系统、!阳升钢柱、钢梁爬升系统或筒架爬升系

统钢柱的垂直度应符合设计要求 :

5 坚向支撑装置承力销的平面位置、垂直度偏差应符合设

计要求;

6 蜗轮蜗杆动力系统或双作用液压缸动力系统应性能良好、

工作正常;控制系统的性能应可靠稳定，精度应在设计标定范围

内;安全装置应正常工作;

7 整体钢平台模架上的工具与设备应固定良好;

8 混凝土结构墙面应元突出物件阻碍整体钢平台模架;

9 整体钢平有模架上的安全警示标志和标牌应安装到位，

并应显示清楚 。

8.3.-' 整体钢平行模架安装后进行检测前应具备下列文件 :

1 安装专项方案，包括安装方法和技术措施;

2 总体设计|羽纸、 主要构件及连接罔纸;

3 设计计算方法以及计算结果;

4 安装、使用操作规程;
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5 外购设备的产品合格证和使用说明书;

6 动力系统的电气原理图;

7 整体钢平台模架与1昆凝土结构连接节点的隐蔽士程验收

L己录 ;

8 安装质量自检报告 ;

9 首次爬升i周试的运行记录 。

8.4 拆除要求

8.4.1 整体钢平台模架的拆除顺序应符合下列规定:

1 整体钢平台模架应根据塔吊的起重能力、各系统分块拆

除过程中剩余结构的承载力和稳固性等因素进行分块;

2 钢平台系统的拆除应在吊脚手架系统拆除完成后进行，

应先拆除钢平台盖板、格栅盖板和模板吊点梁，再分块拆除钢平

台框架;

3 筒架支撑系统宜采用整体拆除方式;当不能整体拆除时，

应自上而下依次拆除;

4 最后一段拆除时 ， 应留有供施工人员撤退的通道或脚

手架。

8. 4.2 拆除前的准备工作应符合下列规定 :

1 影响拆除的障碍物、所有剩余材料和零散物件应进行

清除;

2 电源应进行切断，电线与油管应完成拆除。

8.4.3 整体钢平台模架的拆除应满足构件重复使用的要求。
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9 爬升与作业

9.1 一般规定

9. 1. 1 整体钢平台模架爬升前应进行检查，并应符合本标准附

录 B 的要求，爬升令的申请与审批应符合本标准附录 C 的要求;

爬升到位后应按本标准附录 D 的要求完成检查。

9. 1. 2 风速仪宜安装在钢平台系统的角部位置，高度宜比钢平

台系统工作面高出 2. 5m 以上，并应有防护设施。

9. 1. 3 整体钢平台模架在施工作业过程中需进行修改、调整时，

必须征得原设计人员的同意。

9. 1. 4 整体钢平台模架爬升操作人员应按现行行业标准 《建筑

机械使用安全技术规程 )) JGJ 33 的规定，定期对蜗轮蜗杆动力

系统、双作用液压缸动力系统等进行维修与保养。

9. 1. 5 整体爬升钢平台模架作业遇大风天气时，应符合下列

规定:

1 当风速大于或等于 12m/ s 时，不得进行安装与拆除

作业;

2 当风速大于或等于 18m/s 时，不得进行爬升作业 ;

3 当风速大于或等于 32m/s 时，应提前采取与主体结构固

定的措施，不得进行施工作业。

9. 1. 6 整体钢平台模架支撑于主体混凝土结构时，泪凝土强度

等级应符合下列规定:

1 钢柱爬升系统、 工具式钢导轨爬升系统的支撑部位主体

结构泪凝土实体抗压强度不应小于 lOMPa;

2 筒架支撑系统、钢梁爬升系统、筒架爬升系统的支撑部

位主体结构混凝土实体抗压强度不应小于 20MPa 。
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9.2 爬升阶段

I 爬 升准 备

9.2.1 整体钢平台模架爬升前，突出泪凝土结构墙面的障碍物

和装备上的障碍物必须进行清理。 整体钢平台模架应无异物钩

挂，防坠挡板与混凝土墙面的距离不应小于 50mm。 模板捆链链

条应无钩挂。

9.2.2 整体钢平台模架爬升前，脚手走道板上的垃圾及杂物应

进行清除，并应打开底部走道板防坠挡板。

9.2.3 当采用双作用液压缸动力系统驱动的钢梁爬升系统时，

爬升前的准备工作应符合下列规定 :

1 钢梁j阳升系统竖向支撑装置应可 靠搁置在1昆凝土结构支

承凹槽上，搁置氏度应符合本标准第 6. 1. 5 条的规定 ;

2 筒架支撑系统的水平限位装置应顶紧?昆凝土结构;

3 爬升到位后，筒架支撑系统竖向支撑装置搁置处的混凝

土结构支承凹槽的平面位置、标高及表面平整度应符合设计要

求;结构泪凝土实体抗压强度应符合设计要求，并应符合本标准

第 9 . 1. 6 条第 2 款的规定 。

9.2.4 当采用蜗轮蜗杆动力系统驱动的钢梁爬升系统时，爬升

前的准备工作应符合下列规定 :

1 钢梁爬丹系统竖向支撑装置应可靠搁置在混凝土结构支

承凹槽上，搁置长度应符合本标准第 6. 1. 5 条的规定;

2 筒架支撑系统的水平限位装置应顶紧混凝土结构 ;

3 爬升到位后，筒架支撑系统竖向支撑装置搁置处的钢结

构支承牛腿的平面和标高尺寸应符合设计的要求 ; 支撑部位结构

棍凝土实体抗压强度应符合设计要求，并应符合本标准第 9 . 1. 6 

条第 2 款的规定 。

9.2.5 当采用双作用液压缸动力系统驱动的工具式钢柱爬升系

统时，爬升前的准备工作应符合下列规定:
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1 爬升钢柱的垂直度应符合设计要求，爬升孔应保持完好;

2 爬升钢柱下端锚固螺栓应保持紧固，支撑部位结构呢?疑

土实体抗压强度应符合设计要求，并应符合本标准第 9. 1. 6 条第

1 款的规定;

3 爬升靴换向手柄应保持灵活 。

9.2.6 当采用蜗轮蜗杆动力系统驱动的劲性钢柱爬升系统时，

爬升前的准备工作应符合下列规定 :

1 劲性钢柱上的连接耳板和钢牛腿支承装置的尺寸及标高

应符合设计要求;

2 劲性钢柱 t的连接耳板和钢牛腿支撑装置的制作与焊接

质量应符合设计要求。

9.2.7 当采用双作用液压缸动力系统驱动的临时钢柱爬升系统

时，爬升前的准备工作应符合下列规定 :

1 临时钢柱的垂直度偏差不应超过1. 2%0 ' 爬升孔应保持

完好;

2 临时钢柱焊接安装的焊缝质量应符合设计要求;

3 爬升靴换向于柄应保持灵活 。

9.2.8 当采用蜗轮蜗杆动力系统驱动的临时钢柱爬升系统时，

爬升前的准备工作应符合下列规定 :

1 临时钢柱承重销孔的尺寸和标高应符合设计要求;

2 临时钢柱的垂直度偏差不应超过1. 2%0; 

3 临时钢柱接长时的对接焊缝质量应符合设计要求 。

H 爬升过程

9. 2.9 整体钢平台模架的爬升应符合下列规定:

1 当采用蜗轮蜗杆动力系统时，位于装备上部的操作人员

应监控蜗轮蜗杆提升机的运转情况，位于装备下部的操作人员应

监控泪凝土墙面、模板系统与吊脚手架系统之间的碰撞情况。

2 当采用双作用液压缸动力系统时，液压控制系统操作人

员应通过控制室操作 、 监控液压设备运转情况，其他监护人员应
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监控混凝土墙面、已结11扎的钢筋墙与筒架支撑系统、钢梁爬升系

统、模板系统、吊脚手架系统、水平支撑限位装置之间的碰擦

情况。

3 当混凝土结构墙面有不可移除的突出物体时，在爬升过

程中应将吊脚手架系统的翻板打开，并应对翻板处的洞口进行临

时罔护 。 待吊脚l手架系统通过突出物体后，应恢复翻板至原位。

4 整体钢平台模架爬升应根据各个提升点或顶升点的位移

差值进行同步性控制 。

[1 爬升结束检查

9.2.10 整体钢平台模架爬升结束后的检查应符合下列规定 :

1 整体钢平台模架应切断电源，并应拆除安全警戒线，恢

复作业状态;

2 防坠挡板应关闭，与?昆凝土结构墙面之间应无间隙， 1坊

坠挡板的连接螺栓应拧紧 ;

3 当采用蜗轮晾l杆动力系统时，蜗轮蜗杆提升机组应保持

完好，调速手柄应置于快速档;各机位电源线应元烧结、损坏，

位置应正确;提1-1螺杆应进行清理与整修，并应安装保护套管;

4 当采用双作用液压缸动力系统时，各液压泵站电源应逐

级关闭，并应关闭液压操作控制间;双作用液压缸缸体应完好.

液压缸应进行卸载;油管应无渗油、破损现象;

5 整体钢平台模架的受力构件与节点应无裂纹、无变形、

无松动;

6 吊脚手架系统脚于抗风杆件应顶紧?昆凝土结构墙面;

7 竖向支撑装置应搁置在钢牛腿支承装置上或1昆凝土结构

支承凹槽中，井应无偏转、 歪斜等现象;

8 施工升降机上钢平台系统时，施工升降机附墙架与吊肚11

于架系统应进行连接。
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9.3 作业阶段

9.3.1 采用筒架支撑系统的整体钢平俞模架作业阶段应符合下

列规定 :

1 筒架支撑系统的竖向支撑装置应支撑在混凝土结构支承

凹槽上， 各个竖向限位装置的受力应保持均匀:

2 混凝土支承凹槽搁置面不得有开裂、塌角(边)等现象 ;

3 当?昆凝土结构钢筋或预埋件与恨凝土支承凹槽位置有冲

突时，不得改变?昆凝土结构支承凹槽的平面位置及形状尺寸 。

9.3.2 采用劲性钢柱支撑的整体钢平行模架作业阶段应符合下

列规定:

1 钢平台系统竖向支撑装置应搁置在劲性钢柱钢结构支承

牛腿上，各竖向支撑装置的受力应保持均匀 ;

2 当劲性钢柱改变时， 应提前对竖向支撑装置进行调整 。

9.3.3 采用临时钢柱支撑的整体钢平台模架作业阶段应符合下

列规定 :

1 钢平台系统应通过承重销搁置在|临时钢柱上，各搁置点

的受力应保持均匀;

2 当?昆凝土结构钢筋或预埋件与 |临时钢柱位置发生冲突时，

不得改变临时钢柱的位置与截面形状 。

9.3.4 所有电缆不得接触油类或受到挤斥，电缆接头应牢固

可靠 。

9.3.5 模板系统的提升应符合下列规定 :

1 模板系统提升前，棍凝土结构墙面应无异物钩挂。 模板

吊点应完好，模板吊梁在钢平台系统上应可靠搁置。

2 当于动进行模板系统提升H才，操作人员应在吊脚手架系

统走道板上操作 . 模极系统下方不得进行其他作业 。

3 当利用整体钢平台模架爬升带动模版系统提升时 . 模板

应吊挂在钢平台框架上，井应与吊脚于架系统ji!rj定牢靠 。

9.3.6 模板系统在每层?昆凝土结构施工使用完毕拆卸后应进行
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清理，对模板构配件应进行检查、校正、紧固和|修理，并应在模

板面板上涂刷脱模剂 。

9.3.7 1昆凝土结构钢筋绑扎及预埋件的埋设不得影响模板系统

的就位及固定 。

9.3.8 整体钢平台模架的空中分体拆除应符合下列规定:

1 整体钢平台模架空中分体拆除前，应采取措施保证拆除

过程中装备结构的承载力、刚度和稳固性;

2 安装伸臂啊?架层时，影响珩架安装的钢平台框架梁应间

隔拆除，并应在柏架安装完成后立自IJ恢复安装 ;

3 吊脚手架系统因拆分而形成的开口部位应重新进行围护

封闭 。

9.3.9 整体钢平台模架应根据风速在吊脚手架系统上设置脚手

抗风杆件进行加固，并应符合下列规定:

1 当风速大于或等于 1 8m/s 且小于 Z6m/ s 时，应在吊脚手

架系统上每两跨、每两步设置一道脚手抗风杆件，在I昆凝土结构

门洞部位可不设置脚于抗风杆件 ;

2 当风速大于或等于 Z6m/s 且小于 3Zm/ s 时，应在吊脚手

架系统上每两跨、每两步设置一道脚于抗风杆件。

9.3.10 脚手抗风杆件的设置应符合下列规定:

1 脚手抗风杆件宜采用 sb48mmX 3. 5mm 钢管 。

2 脚手抗风杆件可采用直角扣件固定于脚手吊架，扣件距

离脚手吊架的节点不应大于 300mm 。

3 脚手抗风杆件应采取下列措施之一与棍凝土结构墙面

连接:

1 ) 脚手抗风杆件应通过海凝土结构墙面预设的钢板预埋

件与混凝土结构墙面连接 ;

2 ) 脚手抗风杆件应通过受力转接件与混凝土结构墙面蝶、

栓孔连接。

4 在?昆凝土结构门洞部位处，脚手抗风杆件应与筒架支撑

系统连接 。
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00 
00 

枪盒位置

双作用液压缸，

动力系统

t苔吊

施工升降机

1昆凝土输送

泵管及支架

混凝土结构

支承凹槽

其他安全防护

设施

续表 A

检查项目 标准 检验方法 检验结果

双作用液压缸与液压泵站
启动灵敏.运转可靠 . ill 吐\ 1111 方

l听 、 看
向正确

操作控制系统 工作正常.功能齐备 监控屏观察

每个双作用液压缸上的位移传感器 工作正常 ， 精度满足要求 监控屏观察

每个双作用液压缸上的Æ力传感器 正常工作 21控屏观察

双作用液斥缸与爬11 支撑结构、被顶升或提7'1
连钱牢固 . 符合设计要求 力矩扳手

结构之间的连接

塔吊与整体钢平台模架的连接走道间隙 不大于 300mm 钢卷尺

施工升降机与整体钢平台模架的连接走道问隙 不大于 I OOmm 钢卷尺

混凝土输送泵管及支架与整体钢平台模架之间

的间隙
间隙不小于 80mm 钢卷尺

平面位置 偏差不大于 l Omm 钢卷尺

标高位置 偏差不大于lOmm 钢卷尺

形状尺寸 偏差不大于 5 rnm 钢卷尺

整体钢平台模架!底部水平安全网 l良苦jl 向网 、 绿网各 1 道 观察
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00 
飞。

王

啊，、

系

统

:主.

装

J.iE 

ii! 

~ 

枪:J'j'位遗

吊)jt~Jp架

系统

简~支f'ï

系统

候饭系统

主主:表 八

检查项 目 标准 检4奇方法 检4阶结果

'Ò~度、 w高 价合设 ìi-要求 制 t会尺

吊脚于银系统与钢平ft框架梁之间的连接 连接牢 1;\1 . 符合设计要求 力矩扳手

脚手吊你!在钢平台框架梁剂移轨道上滑移浓轮 f哀轮与消移轨边接触良好 . 丹二有
观察

的安装 III'!位装jvt

连接螺栓利合设计22求 . I'，':j )度与

l郎平 1); 1档饭 脚手吊你!步距相同，形成单 ~!II 四周 制卷 1":

全封|司1式防护

!向于走道饭的连接螺栓 f斗合设计要求 I~ J~ 

l郎平也''0足们 件的安装 胸l予优JA杆件顶紧瑞丽 卡尺

j底 I;jll纺坠J叫i极的安装 连战紧网 . 移动必翻转头 i ，l1 扳于

勺 1昆 j荒土fJi构墙 l üï的距离 利什设 ìt'æ- Jj( 钢卷 I~

~1. rú) 支撑装置的连接脱检、坚 ) :， ) 支撑装Yf的位 '豆'装螺栓紧阳、位置和尺寸l 符合
俐卷J~ 、 扳手

置&尺寸 设 ìl 要求

安装王IUII交偏差 4、大于二mm 主:.t1'm

水平|辍 l\i: :民茸的安装 安装虫黑枪紧 |古 1 . 滚轮回l紧 lí~.j l(tÎ 扳手、卡J~

.j~IJI' IfJ 点耳饭的焊接 焊缝饱满、克夫渣 观察

J到链起!lJ. iíl 、链条氏度
起重址不小于 30k i\! .长 l宝:不小

工J~ 6m 
俐在尺
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二I 程名称 .

检查位置

主

~ 

系

统

'jζ 钢平台

:钱 系统

JíJi 

'l!:. 

3}(: 

附录 A 整体钢平台模架安装及使用质量检查验收表

袤 A 整体钢平台模架安装及使用质量检查验收表

工程 填表日 WJ: 年月 日

检查项目 标准 检验方法 检验结果

钢平fT板~梁之间的螺栓连战
螺栓数1J:、规格1'~合设计'Jf求.

卡)'(、))矩扳手
紧网无松动

钢平台框架梁之间的现场焊饺 烨缝饱满、元夹淄 观察

螺栓数盘、规格丰:1fT设计要求 .
"f拆卸钢梁的连夜 卡尺、力矩扳手

紧 |叫无松动

钢筋、材料、设备寺fliHi且区域划分及堆载↑17况
Ji~裁区域设y):合理 . Jit载符合设

观察
计要求

钢平台罔俨i
高度不小于 2m . 形成 1m}司全封

闭式防护
俐在)，，;_

钢平fT系统在混凝土墙体 iι方无校板吊梁处 采)-H格栅盖板将空隙j:nÌ'~ 观察

钢楼梯洞口防护栏杆 高度不/J、于 1100111111 钢卷)，，;_
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手干模架荷载以外的其他荷载。

10.6.3 施工过程巾应采取防止钢柱爬升系统受破坏的措施，双

作用液压缸应采取防撞的防护措施。

10.6.4 双作用液斥缸动力系统在顶升时伞，应由专业施工操作人

员检查各双作用液月二缸的顶升力和顶升同步情况，发现异常时应

停机并进行调整或检修。

10.7 模板系统安全管理

10.7.1 模板系统提升应设置剧链;模板提升后安装就位前，不

得拆除割链。

10.7.2 模板系统拆除后应立即在脚手走道板上完成清理 ， 严禁

安装就位再进行清理。 模板系统清理时上方应无人作业，并应有

专人监护 。

10.8 其他安全管理

10.8.1 当整体钢平台模架上人区域底部高于施工升降机到达高

度时，应设置供施工人员从施工升降机至整体钢平台模架的接驳

或登高设施。

10.8.2 当施工升降机上钢平台系统时，施工升降机的附墙架与

吊脚手架系统应有可靠连接 . 并应采取防止吊脚于架系统变形的

措施。

10.8.3 整体钢平台模架不宜作为竖向棍凝土输送泵管末端悬臂

段的附着结构。当确需附着时，应对整体钢平台模架采取加固

措施 。
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点的焊缝情况。

10.3. 4 吊脚手架系统上的楼梯口应设安全栏杆，每层楼梯应相

互锚开设置。

10.3.5 吊脚手架系统施工作业阶段， 每天应将走遥板上的垃坡

及杂物清除。

10.3.6 吊脚于架系统使用过程中严禁进行下列作业:

1 利用吊脚手架系统吊运物料;

2 在吊脚于架系统上拉结吊装缆绳(索) ; 

3 任意拆除结构件或松动连接件;

4 拆除或移动吊脚手架系统上的安全防护设施;

5 利用吊脚手架系统支撑模板 。

10.3.7 吊脚手架系统在平移过程中不得使用 。

10.4 筒架支撑系统安全管理

10.4.1 筒架支撑系统安装时，应在其下方设置操作平台 。

10.4.2 筒架支撑系统爬升过程中，水平限位装置上方的混凝土

结构墙体上不得有障碍物。

10. 4.3 筒架支撑系统拆除前应清除上面的剩余材料和机具。

10.5 钢梁爬升系统安全管理

10.5. 1 当双作用液压缸动力系统顶升时，应检查各双作用液压

缸的顶升力和顶多|同步情况 。

10.5.2 蜗轮蜗杆动力系统提升前，应检查蜗轮蜗杆提升机提升

蝶、杆的完好情况。

10.5.3 双作用液压缸动力系统在回提双作用液压缸前，应检查

钢梁爬升系统竖向支撑装置与混凝土结构支承凹槽的位置关系 。

10.6 钢柱爬升系统安全管理

10.6.1 爬升钢柱安装过程中应采取保证钢柱稳定性的措施。

10. 6.2 未经设计认可，钢柱爬升系统不得用于承受除整体钢平
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非爬升施工操作人员进入。

10. 1. 12 整体钢平台模架爬升动力系统的控制系统应有安全防

护措施。

10.1. 13 当整体钢平台模架遇大雨 、 大雪、雨雪交替、浓雾、

雷电等恶劣天气时，必须停止使用。

10. 1. 14 当整体钢平台模架作业遇大风天气时，施工人员应提

前对设备、工具、零散材料 、 可移动的钢平台盖板、格栅盖板等

进行固定 。

10. 1. 15 整体钢平台模架拆分过程中不得进行施工作业。 拆分

区域应设置安全警戒线，并应安装安全栏杆。

10. 1. 16 整体钢平台模架施工临时用电及接地、避雷措施应符

合现行行业标准 《施工现场临时用电安全技术规范 )) JGJ 46 的

有关规定 。

10.2 钢平台系统安全管理

10.2.1 钢平台系统上的施工机具设备、施工材料等应按指定位

置均匀放置并进行稳固，不得随意堆放 。

10.2.2 钢平台盖板不得随意拆除或移动 。

10.2.3 现场人员不得倚靠在钢平台围挡上 。

10.2. 4 当钢平白系统局部区域需临时拆钢平台盖板或钢平台框

架梁时，应采取安全防护措施。

10. 2.5 钢平台框架分块拆除时，待拆分块应在起重机械钢丝绳

吊紧后再解除其与剩余结构的连接。

10. 3 吊脚手架系统安全管理

10.3.1 当吊脚于架系统安装与拆除时，操作人员不得站在待安

装或拆除的吊肚il于架上 。

10.3.2 当吊脚于架系统操作层进行钢筋绑扎及预埋件安放时，

其下层不得进行其他作业。

10.3.3 吊 JJ却于架系统施工过程中应检查其与钢平台框架连接节
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10 安全管理

10. 1 一般规定

10. 1. 1 整体钢平台模架安装、爬升、拆除等作业前， 专业技术

人员应根据专项施工方案及安全操作规程对操作人员进行安全技

术交底 。 安装和拆除过程应有专职安全人员进行全程监督 。

10. 1. 2 进入整体钢平台模架的施工人员，应接受安全技术培训

和安全教育 。

10. 1. 3 整体钢平台模架施工现场应有明显的安全标志，安全防

护设施必须齐全，不得随意拆卸、移除。

10. 1. 4 整体钢平台模架上应在显著位置标识允许荷载，施工人

员 、物料、器具的荷载不得超过允许荷载。

10. 1. 5 整体钢平台模架上应设置消防设施，施工消防供水系统

应随整体钢平行模架施工同步设置。 在整体钢平台模架上进行

电、气焊作业时应有防火措施，并应有专人看护。

10. 1. 6 整体钢平台模架安装、爬升、拆除应实行统一指挥。 施

工现场通信应畅通 。

10. 1. 7 整体钢平台模架的安装不宜在夜间进行 。 当确需在夜间

进行安装时，施工现场应有足够的照明 。

10. 1. 8 当安装不能连续进行时，必须将己安装的结构固定牢靠

达到安全状态，井经检查确认元隐患后再停止作业 。

10. 1. 9 拆除施工人员必须系安全带;每起吊一段拆除的结构

前，操作人员必须从整体钢平台模架上离开。

10. 1. 10 当整体钢平台模架爬升时，应根据工程平面特点进行

分区监护;在塔吊、施工升降机、 i昆凝土输送泵管 、 7.](管'以及电

缆等位置，应进行监护 。

10. 1. 11 当整体钢平台模架爬升时，应设立安全警戒线，严禁
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9.4 非伟业阶段

9.4.1 当整体钢平台模架因恶劣天气停工而暂停使用时，应将

其与说凝土结构固定，并应切断电源。

9.4.2 当整体钢平台模架空中停用时间超过一个月或遇 3Zm/ s

以上 (含 3Zm/s) 大风后复工时，应重新进行质量检验，检验合

格后方可继续使用 。

9.4.3 当风速大于 3Zm/ s 时，整体钢平台模架应在吊脚手架系

统上每跨 、 每步设置一道脚手抗风杆件进行加固 。

9.5 信息化控制

9.5.1 整体钢平台模架宜设置位移传感系统和重力传感系统。

9.5.2 整体钢平台模架双作用液压缸动力系统的控制系统应符

合下列规定:

1 控制系统应具有高抗振性和抗冲击性，并应配有温度控

制设备;

2 控制系统应实时监测每一个双作用液压缸顶升点的压力

和位移，当压力超过允许值时，应能进行报警;

3 控制系统应具有控制相邻双作用液压缸同步爬升位移偏

差的功能 ;

4 控制系统应具有记忆和存储整体钢平台模架爬升过程数

据的功能。

9.5.3 整体钢平台模架宜对下列内容进行信息化监控 :

1 重要构件的应力或应变 ;

2 重要部位的变形;

3 整体钢平台模架顶部的风速 ;

4 双作用液压缸及竖向支撑装置的压力;

5 竖向支撑装置的搁置 l乏度 ;

6 整体钢平台模架与塔吊 、施工升降机等之间的距离 。
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00 
<.0 

检查位置

临时用电

安装单位:

使用单位.

续表 A

检查项目 标准

符合现行行业标准 《施工现场11伍

施工照明数盐、位置 时用电安全技术规范 )) JGJ 46 的

要求

符合现行行业标准 《施工现场11伍

电源、开关箱 时用电安全技术规范 )) JGJ 46 的

要求

电缆线路及预阎长度 大于一个最大层高

安装负责人(签名). 项目安全员(签名)， 技术主科(签名)，

项目主管(签名) , 项目安全t程师(签名). 技术主管(签名 )

检验方法 检验结果

观察

观察

钢卷尺

总T程师(签名)，

总工程师(签名)，

http://xuejiunet.comhttp://xuejiunet.com

http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com


OD 

附录 B 整体钢平台模架爬升前检查表

表 B 整体钢平台模架爬升前检查表

分区编J寻

户I 手J 检查J页日及要求
? 3 3 

清J~ll突 :1\混凝土结构墙 |丽的物体和影H向装备爬升 (.I~~章碎物 . 整体制平台模共11无异物
1 

钩挂

2 吊脚手架走迫饭垃放及杂物已绞清除. J戍部走j直饭 l坊坠俨i板已 tTH

动力系统 | 作性能良好.控制军及各机位线电源jE;ft;. . 纹路兀钩托 ， 电缆有足够 l圭
3 

J立满足爬}I 升高的要求

设立安全警戒线.各操作监控人员迦信 [具齐全

b f件吊与整体制平fT模架之间的走道门关闭

6 l附着于整体制平fT模织的施τ子Hí:'f fJ l移动装置刹车片已经松开
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飞J。
如-

l字号

7 

←-一-一一
8 

卜一一一一一

9 

10 

卜一一一一
11 

←-一→一一

12 

J 3 
←一一一-

J.I 

←一一一一-
15 

采J H双作用液j丧缸

动力系统职i;}J 的钢梁

爬升系统

采用蜗轮蜗牛1二动 1J

系统驱功的钢梁爬到

系统

采用双作JH液!在曲l

ïJJ)J 系统驱动的 l丁具

式钢柱爬升系统

续表 B

分 jx:编号
检查项 门及~求

2 3 4 3 ...... 

钢梁爬到系统竖 I;'J 支撑装进ïJf推桐'应在混凝土钻构文承|凹huj

上.搁置长度符合要求

何架支撑系统的水平 |恨位在~~~J]I紧 ilè凝土结构

j爬升到位后简架支J常系统!竖向支撑装Il:搁置处的混凝土结构

支y民凹梢的平面位~l:、标高及表而平~宣J主丰1 合设 ìj-'j;!oj<: : 结构

混凝土强度满足要求

钢梁爬到系统竖向支撑装进可靠搁管在 il主凝土结构支承l凹槽

J二 . 搁进长j交f.J合j;'求

价f!J#支撑系统的水平限位装位TJ[紧悦凝土结构瑞丽

爬声|到位后简练1支撑系统竖 1;'1支撑装宦搁置处的钢结构支求

牛 l岖的平i币和叶)F高尺寸钓合设计要求. 支撑部位结构I昆捉土强

!豆满足要求

爬)1 钢校的垂直度ijIJj足要求 . 爬升孔(呆抖完H

爬到钢位下端锚罔螺栓保持紧阴 . 支撑部位结构混凝土的强

皮满足要求

!阳升靴换向手柄保持灵汗;
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飞。

r-，凸

!于号

16 采用蜗轮蜗杆z9J力

卡一-一一- 系统驱动的刽j性钢柱

17 爬到系统

18 采用双作1+1液j王缸!
←一一一一-

19 动力系统驭动的临时
←一一一一-

钢H爬到系统20 

21 采用蜗轮蜗杆动)J
卜一一一-

系统驱动的临时钢材:
22 

爬到+系统

爬升层次

爬到操作主管:

续表 巳

分 16:编号
检查项目及1Q=求

l 2 a 、 4 5 .. .... 

劲性钢柱上的连接11:饭和钢牛!腿支承:发茸的尺寸及标高科合

设计~求

劲n钢柱上的连接到:板和钢牛J!ill支撑装fi(I'-J lli1j作与焊接质 Ll

n 合设计要求

临时钢柱垂直度偏差不超过 1. 2 %.，爬到 fL保持完好

临时钢柱焊接安装的焊缝质量;何合设计要求

爬到靴换向手柄保将灵活

1临时钢位承重俏孔的尺寸丰11标高符合设 ìj-要求

临时钢柱垂直皮偏差不超过 l. 2%0 。 临时钢柱焊J童安装 (I(J'，焊

缝质量;j'q 合设计:t!求

分|天检查责任人(签字)

爬到 日 拟1

爬升操作控制员: 项 日主管安全员 : 项目施工，主管 ·

检查 I I J.lJ J : 年 n 川 时
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《ζ3

队3

附录 C 整体钢平台模架爬升令

表 C 整体铜平台模架爬升令

编号 :

施T部位 升 11年H才问 天 E二\.

气 //ill. 风 力 以 向

施T_}JI组 指r平l': 安全员

签发前验收项目

序号 检查 内 容 验Jil.j( !字号 检盒内容 验收

施了专项方案实施情况 5 整体钢平台樵架安全设施及标以设置情况

2 整体钢平台i懊架!跄 1 1立标准执行情况 6 T;!J力系统控制操作人员及相关人员配备情况

3 各施T.节点交!点及措施落实情况 7 安全及技术交底'情况

4 爬刑前检查表内容落实情况 8 吊脚手架!系统上障碍物清除情况
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续表 C

专职检3!ì:人员签字

爬升施工单位 专职安全员 爬升指挥长 施工经理 项目经理

3金 I1史意见

项目部 安全员 技术员 施工经理 项目经理

验I1立意见

项 目部技术负责人审核意见:

(签字) : 

年 月 日

项目部上级公司技术负责人审核意见.

(签字) :

年 月 EI 
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飞o
<..n 

序号

1 

? 

3 

一
4 

5 

6 

/ 

8 

附录 D 整体钢平台模架爬升后检查表

表 D 整体钢平台模架爬升后检查表

分区管理编号

检查项 日及垫，在

2 3 4 G ...... 

切断电源.拆除去'全警戒线.恢复使用状态

关闭防坠梢饭 . 防坠俨i饭与1昆凝土生，与构jí，~llli之间无1'111 阳1)(. fj'紧|纺坠梢饭的连援螺析与

蜗轮蜗杆提升机组保持完好 . 1用速三F柄.ytl_于快速护i

蜗轮蜗杆
各机位电源线元烧结、损坏 . 位置正确

动力系统

提升螃{忏进行清理与更新 电 j1二安装保护套管

逐级关|冽各液fF，泵站 r包源 . 关闭液压操作控制

双作用液斤;缸
双作用液压面IÚiI体保抖完奸， 111U平缸 ill行卸载

ï;}J力系统

ìII1 1~'无渗汹、 1破损现象
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飞。

。、

续表 D

序号 检查项目及要求

2 

9 ?在 {本钢平台模架的受力构件与节点无裂纹、无变J[; 、无松动

10 吊脚手架!系统l阳手打L风杆{tl 顶 紧1昆凝土结构瑞丽

~，圣向支撑装置搁置在混凝土结构支承凹槽ì !ix俐牛腿支承装置上 . 并无偏转、歪斜斜;
11 

现象

12 吊脚手架系统与施L1-1 降机|耳I墙架进行连通

分区俭查责任人(签字)

爬到-层次 爬升日期

爬到操作主管 . 爬到 操作控制员 : 项目主管安全员. 项目施T主管

检查日 Wl :

分区管理编号

3 4 3 ... ... 

年月日时
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

的用词说明如下:

1 ) 表示很严格，非这样做不可的 :

正面词采用"必须";反面词采用"严禁";

2 ) 表示严格，在正常情况下均应这样做的:

正面词采用"应";反面词采用"不应"或"不得";

3 ) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

正面词采用"宜";反面 i司采用"不宜";

4 ) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用

可

2 条文中指明按其他有关标准执行的写法为 ..应符合……

的规定"或"应按……执行"。
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引用标准名录

1 <<建筑结构荷载规范 )) GB 50009 

2 <0昆凝土结构设计规范 )) GB 50010 

3 << 钢结构设计标准 )) GB 50017 

4 << 钢结构工程施工质量验收规范 )) GB 50205 

5 << 钢结构焊接规范 )) GB 50661 

6 <( 钢结构工程施工规范 )) GB 50755 

7 <( 钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫罔技术

条件 )) GB/ T 1231 

8 <(涂料产品分类和命名 )) GB/ T 2705 

9 (( 液压传I9J 系统及其元件的通用规则和1安全要求 )) GB/ 

T 3766 
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10 << 液压元件通用技术条件 )) GB/ T 7935 

11 <(棍凝土模板用胶合板 )) GB/ T 17656 

12 (( 建筑机械使用安全技术规程 )) JGJ 33 

13 ((施工现场临时用电安全技术规范 )) JGJ 46 
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15 (( 钢结构高强度螺栓连接技术规程 )) JGJ 82 

16 ((钢框胶合板模板技术规程 >> JGJ 96 

17 ((建筑用钢结构防腐涂料 )) JG/ T 224 

18 (( 液压缸 )) JB/ T 10205 
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编制说明

《整体爬升钢平台模架技术标准 )) JGJ 459 - 2019 ，经住房和

城乡建设部 20 1 9 年 2 月 1 日以第 1 9 号公告批准、发布。

本标准编制过程中，编制组进行了广泛和l深入的调查研究，

基于一大批工程实践的经验总结，结合风洞试验研究、整体爬升

钢平台模架体系的关键部件/节点静力试验研究、模架体系实用

设计理论与计算方法等一系列最新的理论研究成果，同时借鉴同

外先进标准，编制成本标准。

为便于广大施工、监理、设计、科研、学校等单位有关人员

在使用本标准时能正确理解和执行条文规定， ((整体爬升钢平台

模架技术标准》 编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说

明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行

了说明，还着重对强制性条文的强制性理由作了解释。 但是，本

条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理

解和把握标准规定的参考。
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1 总 则

1. 0.1 本标准主要根据我国高耸现浇棍凝土结构整体爬升钢平

台模架工程技术发展现状，同时借鉴国外先进标准，适当采纳我

罔高耸?昆凝土结构施工模架装备技术的最新科研成果、施工实践

编制而成。 本标准对整体钢平台模架工程技术给出了具体规定，

目的在于保证高耸现浇?昆凝土结构工程的施工安全和质量，为整

体钢平台模架装备技术的应用提供指导。 整体钢平台模架工程应

贯彻资源节约、环境友好等方针政策，力求推动建筑业绿色化、

工业化、 信息化技术的发展与应用 。

1. O. 2 高耸现烧泪凝土结构包括高层及超高层建(构)筑物工

程中的竖向混凝土结构、桥梁工程中的高耸桥墩?昆凝土结构 。

1. O. 3 本标准是整体爬3+钢平台模架工程技术的专业性标准，

与罔家现行相关标准进行了合理的分工和衔接 。
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2 术语和符号

2.1 术语

本标准共给出 22 条术语，这些术语是从整体爬升钢平台模

架工程装备技术的角度赋予其含义的 。

2. 1. 1 整体爬升钢平台模架工程装备由钢平台系统、吊脚手架

系统、支撑系统、爬升系统、模板系统五部分组成，整体钢平台

模架常见形式见图 10

~ •-
同 •-

•-

t:1r-
」

|到 1 整体钢平台模架常见形式

2. 1. 2 钢平台系统(图 2) 是由钢平台框架、盖板、格栅盖板、

围挡板、安全栏杆等部件通过组合形成的整体。

斗士:
区1 2 钢平台系统示意

l 怀l平台框架 2 俐平台「在11当

1 钢平台框架，指 FI3 型钢梁或析架梁根据不同温凝土结构

105 

http://xuejiunet.comhttp://xuejiunet.com

http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com


形状、尺寸要求 . 通过焊接或螺栓连接形成整体，用于施工作业

的钢结构平台骨架 。

2 钢平台盖板，指 Flì 型钢骨架与面板根据不同规格要求焊

接连接形成，搁置在钢平台框架上，月3于放置材料、设备以及施

工人员作业的平台板 。 钢平台盖板闹不同大小规格盖板组成，根

据钢平台框架形成的区隔进行分块设计。 盖板面板建议采用钢制

材料 . 但也可以采用其他材料 。

3 钢平fT格栅盖板 ， 指向扁钢或扭转圆钢根据间距要求纵

横布置， 并以不同规格要求焊接形成.搁置在钢平台框架上，用

于安全防护或施工人员作业的钢制网格平台板 。 钢平台格栅板形

成的空格可用于将钢筋从钢平台系统传递到吊脚手架系统操作

层。 钢平台格栅板由不同大小规格格栅板组成，根据钢平台框架

形成的区隔进行分块设计。

4 钢平台围肉，指由金属骨架与面板根据不同规格要求连

接形成罔抖饭，通过与金属型材立柱焊接或螺栓连接组成梢墙，

用于钢平台系统临边安全防护的罔梢 。 钢平台罔挡虽然是按罔挡

板和立柱分别设计然后连接组成的 . 但其一般在工厂即已拼装完

整，在施工现场以整体形式出现。 面牛反建议采用钢制材料 . 但也

可以采用其他材料，如胶合报等。 当罔挡报与金属型钢立柱采用

钢材时，连接可采用螺栓连接或焊接; 当用挡板与金属型钢立柱

采用钥材时，连接方式可采用钳11接、焊接或螺栓连接;当闸挡版

面板采用胶合板时，其与金属骨架的连接一般采用螺栓连接。

5 钢平台安全栏杆，指由型钢根据不同规格要求制作，用

于洞口临边安全防护的栏杆。 钢平台安全栏杆可通过焊接连接或

螺栓连接固定在钢平台框架上。

2. 1. 3 吊脚手架系统(图 3 ) FR 脚手吊架、走道板、罔挡板、

楼梯等部件拼装组成。 吊脚手架系统一般采用钢材制作，也可采

用铝合金材料，根据需要也可采用一些木质构件。

1 月却手吊架，指件! 竖向和横向金属杆件根据脚手架宽度、

步距、总高度要求焊接或螺栓连接形成，悬挂在钢平台框架上，
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用于脚手架走道板、罔挡板连接的脚手架竖向片架。

IJtP手吊架间距根据脚手走道板长度确定 。

2 月却手走道板，指由金属骨架与面板根据脚手

吊架尺寸、间距要求连接形成，用螺栓或焊接固定

在脚手吊架横向金属杆件上，用于放置材料、设备

以及施工人员作业的脚手板 。 脚手走道板根据需要

可采用钢材或者铝合金材料。 非底层的走道板一般

采用钢板阿或铝合金板网，而底层走道板要采用钢

板或铝合金板，同时在底部走道板上需要设置防坠

挡板 。 当采用钢材时，脚手走道板的连接以焊接为

主;当采用铝合金材料时，脚手走道板的连接以焊

接、明接、螺栓为主。

3 脚手围挡板，指由金属骨架与而板根据脚手
图 3 吊脚

吊架尺寸、间距要求连接形成，用螺栓或焊接固足
手架系统

在脚手吊架竖向金属杆件上，用于脚手架外围安全 一 十

防护的罔挡板。 与钢平台围挡板类似，脚手围挡板 不惠
建议采用钢制材料，但也可以采用其他材料，如铝合金、胶合板

等 。 当脚手围挡板采用钢材时，连接可采用螺栓连接或焊接 ; 当

脚手围挡板采用铝合金材料时，连接方式可采用钢接、焊接或螺

栓连接。

2. 1. 4 )j!P手抗风杆件分为两类 : 一种只受压不受拉，另一种拉

压均受。 前者用于施工作业阶段防止吊脚手架系统在风压力作用

发生过大变形，后者用于非作业阶段将吊脚手架系统与1昆凝土结

构连接形成整体 。

2. 1. 5 防坠挡板通常有两种类型，分别是移动式闸板、转动式

挡板。 前者通过金属薄板水平式移动后顶紧混凝土结构墙体实现

间隙封闭， 后者通过金属薄板转动后倚靠在混凝土结构墙体上实

现间隙封闭 。 移动式闸板间隙封闭效果更好，而且操作方便， 一

般推荐采用移动式闸板形式 。

2. 1. 6 筒架支撑系统(图的用于在施工作业阶段支撑整体钢
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平台模架，通过其上设置的竖向支

撑装置将竖向荷载传递给泪凝土结

构，通过其上设置的水平限位装置

将水平荷载传递给泪凝土结构并控

制整体钢平台模架的侧向变形。 筒

架支撑系统与内吊脚手架系统连接，

可协同实现胸l手功能，此时类似于

吊脚手架系统，需要设置脚手走道

板以方便进行?昆凝土施工作业，其

中底部走道板需要采用铜板，而其

余走道报采)忖钢板网，底部走道板

还需要设置防坠抖板以防止物体

坠落 。

/ 
v 2 

---、-
『、飞飞"

卜-4

』一-3

阁 4 筒架支N系统不意

] 竖向型钢杆非1= : 2 横向型

3-lli号向支撑装直;
2. 1. 7 竖向支撑装置是将钢平台系 届中口川 :-r: I.~.~ /~ 

吨 I~J 盯1 萨哈'才"罗恒刁号: 主JL

统、吊脚手架系统、支撑系统、模

板系统、爬升系统五部分荷载传递给?昆凝土结构支承凹槽、临时

钢柱支承装置、钢牛腿支承装置、附墙挂件支承装置或附墙钢板

支承装置的重要装置。 竖向支撑装置通常有两种形式，分别是接

触支撑式、螺栓连接支撑式。 前者通过牛腿搁置在相应的支承装

置上 ， 后者则需要通过螺栓连接在相应的支承装置上 。 相比而

言，接触支撑式竖向支撑装置的施工更为方便。

2. 1. 8 水平限位装置通常有两种形式 : 一种为附墙导轮，安装

在筒架支撑系统上，支撑于1昆凝土结构上;另一种为反向附墙导

轮，安装在模板系统上，支撑于简架支撑系统竖向型钢杆件上。

需要注意的是，钢梁爬升系统的爬升钢梁与筒架支撑系统之间通

常也设置导轮，用以控制爬升过程中筒架支撑系统与钢梁爬升系

统的相对位移，此约束不属于水平限位装置。

2. 1. 9 钢梁爬升系统(图 5) 用于在爬升阶段支撑整体钢平台

模架，通过其上设置的竖向支撑装置将荷载传递给混凝土结构，

并通过双作用液压，缸动力系统或蜗轮蜗杆动力系统为装备提供爬
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升动力 。 当钢梁爬升系统位于筒架支撑系统下方、处于外露状态

时 . 需要在其底部钢梁式或平面钢框式结构上设置封闭系统 . 并

沿着?昆凝土结构墙体设置防坠挡板以防止物体从钢梁爬升系统与

混凝土结构墙体的间隙中坠落。

3 

2 

罔 5 钢梁j爬 J1系统示意

l 钢梁式或平面钢框式结构 2 竖向支J~;t装置; ;, 双作川液压frJ

2. 1. 10 工具式钢柱爬升系统 (阁 6) 用于爬升阶段支撑整体钢

平台模架，并通过其上设置的双作用液压缸动力系统为装备提供

爬升动力 。 工具式钢柱爬升系统包括爬升钢柱、爬升靴组件装

置、双作用液压缸动力系统等 。 爬升钢柱的下端与?昆凝土结构采

用方便装拆的锚固式节点连接，爬升阶段爬升钢柱下端同定在混

2 

4 

因 6 工具式钢柱j爬升系统示意:

]-箱形钢柱; 2 上爬刑 ~ft; 3 下爬升.\lfl:; 4一双作用液j某缸
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凝土结构上，作业阶段爬升钢柱从混凝土结构拆开，并在双作用

液斥缸的带动下提升，故是一种可实现重复周转使用的工具式

钢柱 。

2. 1. 11 工具式钢导轨爬升系统用作在爬升阶段支撑整体钢平台

模架，并通过其上设置的双作用液压缸动力系统为装备提供爬升

动力 。 工具式钢导轨爬升系统包括钢导轨、爬升靴组件装置、双

作用液压缸动力系统等 。

2. 1. 12 爬升靴组件装置由成对设置的 2 只上爬升靴、 2 只下爬

升靴、 2 根提升构件等部件组成。 j阳升靴是指 FR 钢箱体与定轴转

动的爬升爪组成，附着在具有爬升孔的钢柱或钢导轨上用于负重

爬升的装置 。 爬升靴包括爬升靴箱体、换向限位块装置、换向控

制手柄和弹簧装置等组件，通过换向控制手柄控制换向.可以实

现不同方向的支撑限位作用;提升构件用于连接爬升靴与钢平台

系统，通常采用双拼槽钢形式。 爬升靴组件装置的工作机理是 :

提升构件与相对布置的 2 只上爬升靴在顶端连接井抱箍在具有爬

升孔的钢柱外侧，提升构件下端固定在钢平台框架顶面， 2 只下

爬升靴相对布置井抱箍在提升构件两侧，上、下爬升靴之间设置

双作用液压缸，双作用液压缸动力驱动上、下爬升靴在具有爬升

孔的钢柱上形成交替式爬升运动，带动整体钢平台模架提升。

2. 1. 13 当混凝土结构中布置有永久劲性钢柱时，可在施工过程

中利用到]性钢柱作为整体钢平台模架的支撑，形成劲性钢柱爬升

系统。 采用劲性钢柱[1寸，整体钢平台模架的支撑系统与爬升系统

是合二为一的 。 爬升阶段劲性钢柱结合其上设置的蜗轮蜗杆动力

系统为装备提供爬升动力;作业阶段钢平台系统通过竖向支撑装

置搁置在劲性钢柱上，到]性钢柱成为整体钢平台模架的支撑

钢柱。

2. 1. 14 临时钢柱是为槐凝土结构施下而专门设置的临时结构，

临时钢柱埋入混凝土结构后无法拆除 。 临时钢柱需要根据施工要

求进行专门设计，通常采用棉构式钢柱的形式。 采用临时钢柱

时，整体钢平台模架的支撑系统与爬升系统是合二为一的 。 爬升
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阶段临时钢柱结合其上设置的蜗轮蜗杆动力系统或双作用液月二缸

动力系统为装备提供爬升动力，作业阶段钢平台系统通过承重销

搁置在临时钢柱上，临时钢柱成为整体钢平台模架的支撑钢柱。

所谓承重销，是指由钢板或型钢制作的短梁，设置在爬升钢柱上

用于支撑蜗轮蜗杆动力系统以及钢平台系统的装置;承重销既在

作业阶段用于搁置钢平台系统 . 也在爬升过程调节动力设备时用

于临时搁置钢平台系统。

2. 1. 15 筒架爬升系统用于在爬升阶段支撑整体钢平台模架，通

过其上设置的竖向支撑装置将坚向荷载传递给混凝土结构，采用

双作用液压缸动力系统或蜗轮蜗杆动力系统为整体钢平台模架的

爬升提供动力 。

2. 1. 16 蜗轮蜗杆提升机通常是两个一组共同工作，螺杆与钢平

台系统连接，在机械驱动下实现提升功能，可带动整体钢平台模

架爬升 。

2. 1. 17 双作用液压缸动力系统具备顶升和顶推功能 。 顶升功能

能够实现整体钢平台模架的爬升，顶排:功能能够实现功能部件的

移位。 功能音I~件包括:竖向支撑装置中采用双作用液压缸进行驱

动的牛腿，吊脚手架系统中采用双作用液压缸进行驱动的滚

轮等。

2. 1. 18 模板系统包括模板面板、模板背肋、模板围中禀、模板对

拉螺栓等 。

1 模板面板，指用于新挠筑?昆凝土成型，并直接承受?昆凝

土挠筑荷载的饭;

2 模板背肋，指直接支撑于模板面板背面，用于承受模板

面板传递过来荷载的梁式构件;

3 模板围攘，指直接支撑于模板背肋一侧，用于承受模板

背肋传递过来荷载的梁式构件，也称背楞;

4 模根对拉螺栓，指直接支撑于模板围攘，用于承受模板

罔攘传递过来荷载的杆式螺栓构件。

2. 1. 19 竖向支撑装置需伸入混凝土结构支撑凹槽中进行搁置支
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撑，支撑部位混凝土强度需要满足支撑要求 。

2. 1. 20 钢牛腿支承装置连接于1昆凝土结构时，需要在棍凝土结

构中设置预埋件，且支撑部位?昆凝土强度需要满足支撑要求;连

接于劲性钢柱或临时钢柱时，需要与劲性钢柱或临时钢柱可靠

焊接。

2. 1. 21 附墙钢板支承装置用于筒架爬升系统.将钢格构式结构

支撑于1昆凝土结构墙体上。当螺栓的承载力不满足要求时，可在

混凝土墙面设置混凝土微凸支点，依靠?昆凝土结构抗剪提供竖向

承载力 。

2. 1. 22 附墙挂件支承装置用于工具式钢导轨爬升系统，将钢导

轨的上、下两端与1昆凝土结构墙体进行连接。 本条所提到的附

墙，包括连接于混凝土结构墙体、混凝土结构柱、钢板墙、钢柱

等各种形式。

2.2 符 口
可

本标准共给出 97 个符号，对每一个符号给出了相应的定义 。
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3 基本 规 定

3. 1 一般规定

3. 1. 1 整体钢平台模架的施工作业包括作业状态与非作业状态 。

处于非作业状态时，整体钢平台模架通过与混凝土结构连接以保

证安全，所以非作业状态不决定整体设计与部件设计。

3. 1. 2 在整体钢平台模架中，钢平台系统、吊脚手架系统与模

板系统为通用系统，根据1昆凝土结构特点选择不同的爬升系统与

支撑系统，形成不同类型的装备。 合理的整体钢平台模架需要做

到有清晰合理的传力路径，有简单方便的构造形式，能够实现快

速便捷的安装和拆除。

3. 1. 3 检测是针对整体钢平台模架的每一个分项单独进行的 ;

在各个分项都检测合格的前提下 ， 针对整体装备开展检验，舟，出

具检验报告。

3. 1. 4 本条给出了整体钢平台模架在设计、装拆以及施工作业

专项方案中需要包括的内容，并强调专项方案要通过专家评审后

方可实施。 专项方案首先需要给出整体钢平台模架以及主体结构

概况 ; 在设计方面 ， 需要给出总体设计图纸、主要构件及连接图

纸，并给出设计计算方法以及计算结果，计算过程可以不列出;

在安装拆除方案 ， 需要给出安装、拆除的方法和技术措施;在施

工作业方面， 需要给出施工作业流程以及施工作业方法、防雷接

地方法以及技术措施、保证安全和质量的技术措施;另外，还需

要给出整体钢平台模架管理组织构架以及管理方案;针对整体钢

平台模架施工过程的重大危险源，给出应对方法，制定有针对性

的应急预案 。

3. 1. 5 本条为强制性条文 。 在设计整体钢平台模架时 ， 首先明

确施工过程安装与拆除阶段、爬升阶段、作业阶段的风速限值，
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安装与拆除阶段、爬升阶段、作业阶段的风荷载取值要与风速限

值相一致 ， 进行整体钢平台模架的结构分析与设计计算 。 在施工

过程进行安装与拆除、爬升、作业时，要严格按照设计规定给出

的风速限值加以控制.进行相应阶段施工时的实际风速不得超出

设计给出的风速限值要求，确保整体钢平台模架结构的安全。

3. 1. 6 风速仪建议随整体钢平台模架同步安装 。 在施工过程中，

施工单位要结合"预报"与 "实测"风速来安排施工任务 。 施工

单位需要密切关注气象部门针对风级的预报，以确定整体钢平台

模架是否计划进行爬升或施工作业; 在爬升、作业过程中， 一旦

风速记录仪ì~IJ得的风速超过设计要求，要立即停止爬升、作业，

并采取与主体结构拉结等技术措施以确保装备安全。

3.2 设计与制作

3.2.1 整体钢平台模架设计要综合考虑混凝土结构的特点 。

1 整体钢平台模架元论在j阳升状态还是在作业状态 . 均要

在海凝土结构上有稳定可靠的支撑，支撑位置一般设置在混凝土

结构顶面或侧面。 当支撑位置设置在混凝土结构顶面时 . 通常采

M临时钢柱、到]性钢柱作为支撑与爬升系统，或采用工具式钢柱

作为j阳升系统;临时钢柱需要埋入混凝土结构，劲性钢柱需要利

18 1昆凝土结构永久钢柱 ， 工具式钢柱需要依靠?昆凝土结构钢筋或

预埋件作为锚同筋 。 当支撑位置设置在泪凝土结构侧面时 . 通常

采用在泪凝土结构墙体上开设支承凹槽或埋设钢牛腿支承装置的

方式 。 所以 . 整体钢平白棋架设计时，需要考虑混凝土结构布置

形式、结构特点及结构钢筋、埋件、劲性柱、伸臂析架、剪力钢

棍等的分布确定合理的支撑位置。

2 高耸竖向?昆凝土结构体型多样，平面可采用方形、圆形、

多边形等形式 . 常通过设置内隔墙加以分|嘀 : 为适应电梯数量变

化及刚度变化 ， 1昆凝土结构沿高度方向通常会发生体型变化，包

括核心筒棍凝土结构q文缩、 ?昆凝土结构墙体收分等 。 所以， 整体

钢平台模架设计时， 需要结合棍凝土结构的平面布置形式、体型
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特征、体型随高度变化的特点确定各系统的合理分块方式、各系

统之间合理的连接构造形式等 。

3.2.2 布料设备包括混凝土输送管、输送布料机。 输送布料机

设置在钢平台系统顶面，整体钢平台模架设计要考虑输送布料机

的占位及其产生的动力荷载;混凝土输送管安装在混凝土结构墙

体侧面，整体钢平台模架设计要考虑?昆凝土输送管的平面与立面

占位 。

3.2.3 整体钢平台模架计算模型进行简化时， 一些复杂节点的

力学参数根据需要可通过相关试验确定，比如工具式爬升钢柱锚

固端节点刚度 、 水平限位装置刚度、爬升靴装置的相关参数等。

3.2.~ 本条为强制性条文。 整体钢平台模架作为高空施工装备，

施工作业过程经历的受力状态复杂多变，危险性较大 。 所有的组

成系统、构件及部件，都需要按最不利工况进行设计， 以确保整

体钢平台模架结构具有足够的承载力、同IJ度 、 整体稳固'性 。 所

以，整体爬升钢平台模架的设计要考虑到爬升阶段、作业阶段、

非作业阶段等各种工况，以及施工过程中整体钢平行模架拆分、

解体、移位等特殊工况。 各工况的自重荷载、施工活荷载和风荷

载的取值存在一定的差异 。

3.2.5 整体钢平台模架各系统采用标准化构件并采用螺栓连接

方式，目的在于实现重复周转使用 。

3.2.6 高耸竖向 1昆凝土结构施工过程中，容易发生高空坠物，

存在较为严重的安全隐患 。 整体钢平台模架钢平台系统四周设置

钢平台围挡，吊脚手架系统侧面设置}jtlJ手围挡板、底部设置钢

板，吊脚手架底部以及支撑系统或钢梁爬升系统底部与结构墙体

问设置防坠挡板，通过上述措施构建起周边全封闭的施工空间，

能够有效防止物体坠落，有利于实现安全施工。 侧面钢平台围挡

及脚手围挡板要控制面板的网眼尺寸，防止小件物体从网眼中穿

过后坠落 。

3.2.7 本条给出了两种常月j的动力系统，推荐采用信息化控制

程度与控制精度较高的双作用液压缸动力系统，也可采用机械式
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蜗轮蜗杆动力系统或者其他动力系统。

3.2.8 筒架支撑系统、钢梁爬升系统、钢平台系统通过竖向支

撑装置将荷载传递给?昆凝土结构支承凹槽或钢牛腿支承装置 . 竖

向支撑装置将承受整体钢平台模架所有竖向荷载， 是整体钢平台

模架关键受力节点 ， 其可靠性需得到保证。 竖向支撑装置在混凝

土结构支承凹槽或钢牛腿支承装置上具备足够的搁置长度，可确

保整体钢平fT模架在发生一定的滑移时，不至于从混凝土结构支

承凹槽或钢牛腿支承装置脱开。

3.2. 9 整体钢平台模架临时用电主要用于提供爬升及功能部件

移动的动力，并为照明灯具、施工工具等供电， 需要进行专项设

计以保证用电安全 。

3.2.10 整体钢平台模架各系统构件之间以及系统与系统之间形

成可靠连接，再与主体结构防雷接地钢筋建立可靠连接，这是确

保防雷有效性的关键。

3.2.11 采用建筑信息模型技术对整体钢平台模架进行预拼装及

工艺检查，能够提前发现装备及工艺存在的问题，并及时作出调

整 ， 避免施工现场无法安装或安装后无法实现预期功能等现象 。

3.3 安装与拆除

3.3.1 合理的安装或拆除顺序和方法，对于保证整体钢平台模

架在安装或拆除过程中的安全具有至关重要的作用 。

3.3.2 本条为强制性条文 。 整体钢平台模架安装或拆除采用分

块方式进行时，各分块在施工过程中逐渐安装形成整体或从整体

逐渐拆分形成各分块，各分块以及已安装模架单元、待拆除模架

单元的受力状态、与设计时考虑的整体结构受力状态存在巨大差

别，不能形成完整受力体系 。 如果安装或拆除过程各分块及分块

连接后形成单元、分块拆除后剩余单元未按照整体稳固性要求采

取诸如设置临时支撑等必要的措施，各分块可能缺少有效支撑

点，易造成局部结构的失效， 进而可能引发连锁反应，甚至发生

大面积连续胡塌事故， 后果非常严重。 所以，在整体钢平台模架
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装拆过程，要采取保证各分块、分块连接后形成单元、分块拆除

后剩余单元整体稳固性的措施。

3.3.3 整体钢平台模架在安装或拆除时，全封闭措施尚未形成

或者已经失效，需要对装备上的物体进行清除，防止物体在安装

或拆除过程中坠落。

3.4 爬升与作业

3.4.1 整体钢平台模架在施工过程需要加强管理，设备、工具 、

材料的放置位置要和设计保持一致，施工荷载的大小和分布不得

超过设计要求 。

3.4.2 本条为强制性条文 。 泪凝土结构用于整体钢平台模架支

撑部位的承载力满足要求，是保证模架施工安全的重要前提 。 支

撑部位?昆凝土结构如果出现承载力不足的情况，不仅会使得泪凝

土主体结构局部破坏，而且可能造成整体钢平台模架失去可靠支

撑点，容易失去平衡，进而可能引发模架坠落事故，严重威胁整

体钢平台模架的施工安全，要给予足够的关注。

3.4.3 整体钢平台模架爬升前要打开防坠问板，以防止防坠挡

板刷蹭混凝土结构墙体进而造成爬升困难;爬升后要立即关闭防

坠挡板。

3.4.4 整体钢平台模架爬升后，装备与混凝土结构的空间关系

发生改变，防雷接地装置可能处于失效状态，需要进行检查，以

保持其有效性。

3.4.5 整体钢平台模架在施工阶段及时清理其上的废弃物，能

够减小附加荷载，使得整体钢平台模架的受力状态与设计要求保

持一致 。 整体钢平台模架上常见的废弃物包括 : 钢平台系统、吊

脚手架系统、筒架支撑系统、钢梁爬升系统上的也凝土碎屑、残

余钢筋、钢丝、破损模板及其配件等。

3.4.6 整体钢平台模架采用信息化控制技术，能够基于装备状

态数据的实时采集与反馈分析，开展有针对性的控制，可有效保

证装备系统处于安全可控的状态。
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4 结构分析

4. 1 一般规定

4. 1. 1 一阶弹性分析是目前钢结构分析的常用方法。 当采用二

阶弹性分析方法时，在计算模型中应考虑整体初始缺陷、构件初

始缺陷及其他影响结构及构件稳定性的因素 。 按现行国家标准

《钢结构设计标准 >> GB 50017 的规定，整体稳定验算可按一阶弹

性分析 。 二阶弹性分析(考虑结构、构件的中é]J始缺陷)对于刚度

弱的框架是推荐采用的.但并非强制 。

4. 1. 2 通过大量工程实践经验，钢平台模架在非作业阶段可不

进行验算，但要采取与?昆凝土结构增加拉结的措施，保证整体钢

平台模板装备的安全性。 由于安装或拆除过程中，钢平台模架装

备并未形成完整的受力体系，需要针对其受力工况进行分析 . 确

保安装或拆除过程结构的受力安全。

4. 2 荷载与伟用

4.2.1 整体钢平台模架装备在大雪天气停止施工， 雪荷载与施

工活荷载不同时组合，而由于施工活荷载大于雪荷载的取值，故

在荷载中可以不考虑雪荷载。 由于整体钢平台模架体型不大，且

约束较少，住l温度荷载产生的内应力很容易被释放，所以在荷载

中忽略温度荷载 。

4.2.2 整体钢平台模架的自重荷载按照系统组成分别进行计算。

各工况效应组合中考虑的系统自重荷载，需要按照各系统之间的

相关关系加以选择。

4.2.3 工程实践经验表明，当墙模板系统设计侧压力标准值超

过 50kN/时、柱模板系统设计侧压力标准值超过 65kN/时时，

会导致模板系统用材过多，经济性较差，所以建议在?昆凝土浇筑
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过程中采取控制浇筑速度、限制一次连续挠筑高度等措施对混凝

土侧压力加以控制 。 对于柱模板系统，当?昆凝土浇筑速度大于

2 . 0m/h 时， 有必要将柱?昆凝土沿高度方向进行分割，分多次进

行浇筑;当一次连续浇筑达到 3.0m 后，需等待至少半个小时 再

进行后续浇筑;当浇筑过程出现小于半小时的短暂间歇时，视作

连续浇筑。

4.2.4 本条对整体钢平台模架结构的施工活荷载取值作出了

规定 。

1 钢平台系统和吊脚于架系统的施工活荷载可以根据实际

情况进行精确计算，当精确计算存在困难时，可按本条给出的推

荐值进行简化计算 。

钢平台系统的施工活荷载主要分布在其堆载区，格栅盖板等

不进行堆载的区域可不施加施工活荷载。

吊脚手架系统操作层是指吊脚于架进行?昆凝土施工的作业

层，将!即于架操作层的荷载定为 3. ükN/时，是指所有荷载均布

化后取为 3 . OkN/ m2 
0 

在j阻升阶段，钢平台系统与脚手架系统上的施工人员已经撤

离 。 此时，吊脚手架系统操作层的活荷载取为1. OkN/m2 ，主要

是为了满足人员操作动力系统的需要，也考虑到脚于架上会残留

一定的施工材料与建筑垃圾。

为了保证施工过程钢平台系统与吊脚手架系统的安全，对其

实际:LtE载要严格加以控制，不能超过设计值。

2 整体钢平台模架上设有专用机械时，专用设备水平、竖

向荷载的作用位置要按专用机械的实际位置确定。 由专用施工设

备所产生的水平与竖向荷载在计算时一般需要考虑动力效应的

影响 。

4.2.5 本条针对风荷载标准值给出了两种取值方法， 一种方法

是考虑重现期按现行国家标准 《建筑结构荷载规范 )) Gß 50009 

取值，另一种方法是结合整体钢平台模架施工阶段的控制风速取

值。 采用后一种取值方式的优势在于，可以确保定型设计的整体
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钢平台模架产品在全国范围内使用时都能够遵循统一的施工过程

控制标准 。

根据工程实践经验 ， 当 1 0min 平均风速大于 1 2 . 0m/s (6 级

风)时·不应进行整体钢平台模架的安装或拆除， 当 10min 平均

风速大于 1 8 . 0 111/ s (8 级风)时不应进行整体钢平台模架的爬

升，当 10 l11 i n 平均风速大于 32 . 0 111/ s (约为 12 级风的下限)时

应撤离模架上的施工人员并停止作业 。 与之对应的，进行安装或

拆除过程整体钢平台模架结构及其临时支撑体系验算时，计算风

压可偏于安全地按计算风速 'V j = 14 . O I11/ s 确定; 爬升阶段的计

算风压可按计算风速 'U j = 20. O I11/ s 确定，作业阶段的计算风压

可按计算风速 'V j 二 36 . 0m/ s 确定。

由于计算风速取值位置为整体钢平台模架的最高处，故不需

考虑风压高度变化系数 。

风振系数在通常情况下可取1. 0，在对整体钢平台模架状态

无法准确把控的情况下可取到 1. 3 0 

在非作业阶段，整体钢平台模架通过与混凝土主体结构之间

增设连接的方式增强整体性，依靠?昆凝土主体结构抵抗风荷载。

所以，在非作业阶段进行整体钢平台模架结构及其)m固措施验算

时，风荷载标准值根据现行罔家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 

50009 的规定，并考虑风压高度变化系数确定 。 当计算得到的非

作业阶段风荷载标准值不大于按本标准式( 4. 2. 5- 1 )和式

(4 . 2.5-2) 计算得到的作业阶段风荷载标准值时，贝IJ说明整体钢

平台模架依靠自身即可抵抗所取重现期内可预见的最大风荷载，

在施工过程中不需要进行加固 。

施工期间当地空气密度 ρ 可按国家标准 《建筑结构荷载规

也 )) GB 50009 - 2012 第 E. 2. 4 条第 3 款计算 。

4.2.6 本条给出了采用现行国家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 

50009 确定风荷载标准值时重现期的确定原则 。 不同重现期的风

压可按国家标准《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 - 20 1 2 式

(E. 3. 4) t十算。
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4.2.7 本条参考现行同家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 

制定 。 整体钢平台模架按以概率理论为基础的极限状态设计法进

行设计。

4.2.8 本条参考现行国家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 50009 

制定 。

4.2.9 本条参考现行 国 家标准 《 建筑结构荷载规范 )) GB 

50009 ，给出了荷载基本组合的效应设计值表达式 。

4. 2. 10 本条参考现行国家标准 《建筑结构荷载规范 )) GB 

50009 ，给出了荷载标准组合的效应设计值表达式 。

4. 2.11 筒架支撑系统与内吊脚手架系统相连时， 需要协同实现

脚l手功能， 其荷载取值要考虑脚手架所承受的施工活荷载 。

4.3 简化计算模型

4. 3.1 钢平台框架中钢梁与钢梁的连接，当采用焊接时，计算

模型中可选择刚接; 当采用螺栓连接时，计算模型中可根据螺栓

布置形式选择刚接、 佼接或半刚接。

4.3.2 钢平台盖板与格栅盖板搁置在钢平台框架梁上，在计算

钢平台盖板、钢平台格栅盖板时，可以将其边界条件处理为简

支 。 钢平台盖板 、 钢平台格栅盖板按照四边简支板计算 。

4.3.3 钢平台围挡立柱柱底与钢平台框架梁的连接节点要具有

足够的刚度，防止钢平台围挡在风荷载作用下变形过大。

4. 3.4 钢平台围挡板与立柱一般通过单排螺栓连接，在简化模

型中建议处理为简支。

4.3.5 脚手走道板、脚手围挡板与脚手吊架一般通过单排螺栓

连接，在计算模型中可处理为简支。 吊脚手架系统在作业阶段抵

抗风压力作用时，会设置脚手抗风杆件，可作为侧向支撑点参与

计算。

4.3.6 筒架支撑系统需要具备较强的整体抗弯能力以抵抗水平

荷载，所以其竖向型钢杆件与横向型钢杆件会采用刚性节点，计

算模型中要视作刚接。
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4.3.7 钢梁爬升系统中，为保证双作用液压缸顺利爬升 . 双作

用液压缸与爬升钢梁的连接一般采用佼接节点 。

4.3.8 爬升靴组件装置通过爬升靴搁置，在工具式钢柱 |二 ，搁置

节点一般简化为按接。 钢柱一端与钢平台系统连接，另一端支撑

于或埋人混凝土结构， 其计算长度由其两端节点刚度决定 。

4.3.9 混凝土侧压力首先传递给模板面板，再传递到模板背肋，

再传递给模板围攘，对拉螺栓为模板系统结构提供侧向支撑 。

4.3.10 钢平台系统与吊脚手架系统的连接节点，当采用焊接时

简化处理为刚接，当采用螺栓连接时一般简化处理为佼接。

在作业阶段，钢平白系统搁置在临时钢柱、劲性钢柱上.此

搁置节点简化为校接。

4.3.11 关于工具式钢柱搁置半刚性节点的刚度与水平限位装置

弹簧单元刚度的取值，当通过实现IJ确定时，建议进行 1 : 1 局部

试验 。

4.3.12 本节给出了偏于安全的计算模型简化处理方法。 为了提

高设计的经济性，在有充分实践经验与试验数据的前提下 . 整体

钢平台模架结构计算模型中连接的简化方式也可以在本节规定的

基础上合理调整， 以使计算模型更加符合实际情况。
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5 设计计算

5. 1 一般规定

5. 1. 1 由于整体钢平台模架装备结构属于临时结构，所以计算

结构及构件的承载力时重要性系数取为 O. 9 。

5. 1. 2 本条对动力设备的额定承载力作统一规定，包插 : 临时

钢柱爬升系统与劲性钢柱爬升系统中所采用的蜗轮蜗杆提升机，

11伍时钢柱爬升系统、工具式钢柱爬升系统与工具式钢导轨爬升系

统中所采用的双作用液压缸，钢梁爬升系统与筒架爬升系统巾所

采用的双作用液压缸等。 本条考虑三种情况对动力设备的额定承

载力作出规定 . 分别是:单个动力设备独自承载;所有动力设备

共同承载 : 单个机位退出工作。 本条第 1 款中，按标准组合计算

确定动力设备的受力最大值时要考虑爬升过程不同步的影响 .

1. 5 倍的系数是基于动力设备既有足够的安全性又有经济性而确

定的 。 第 2 款中，所有动力设备的额定承载力之和与受力之和的

比值采用1. 8 倍的系数，是考虑到各动力设备的受力大小存在一

定的差异 。 第 3 款中，验算任一个机位退出工作的工况是为了保

证一个提升点或顶升点失效不至于引起整体失效，保证动力系统

的安全性 。

5.2 整体结构

5.2.1 对于采用蜗轮蜗杆提升机的劲性钢柱和临时钢柱爬升系

统，提升状态下钢平台系统与吊脚手架系统依靠提升螺杆悬挂在

钢柱上，由于提升状态下钢平台系统与吊脚手架系统的施工活荷

载远小于作业状态，故并非最不利工况，可以不对其变形进行验

算 。 提升过程当风速超过 12 . 0m/ s 时立即停止提升，并采取一

定的加固措施，保证钢平台系统与吊脚于架系统不至于发生过大
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的摇摆。

5.2.2 对于采用爬升靴组件装置的工具式钢柱和临时钢柱爬到­

系统，爬升阶段与作业阶段均需要进行整体变形验算。 爬升阶段

通过控制爬升钢柱的侧向变形来控制整体侧向变形;对工具式钢

柱爬升方式的整体钢平台模架，作业阶段通过控制钢平台框架顶

部的侧向变形来控制整体侧向变形;对钢柱爬升方式整体钢平台

模架.作业阶段通过控制临时钢柱搁置处的侧向变形来控制整体

侧向变形 。

5.2. 3 对于采用双作用液压缸动力系统的钢梁爬升系统，按爬

升阶段与作业阶段分别验算整体侧向变形，该指标通过钢平台框

架顶面的侧向变~.~来反映。

5. 2. 4 吊脚手架系统在风荷载作用下，会发生向内、外两个方

向的变形 。 在风|股力作用下，吊脚手架系统向外变形时，容易在

防坠挡板与?昆凝土结构墙体之间形成缝隙，所以对其变形要加以

限制 。

5.2.5 诸如筒架支撑系统的竖向支撑装置、水平限位装置等复

杂节点，直通过有限元分析验算其承载能力 。

5.2.6 螺栓与焊缝主要参考现行国家标准 《钢结构设计标准》

GB 500 17 进行验算 。

5. 3 钢平台系统结构

5. 3.1 本条对钢平台框架的承载力与变形给出了设计计算公式。

考虑到整体钢平台模架需要实现重复周转使用，故对钢平台框架

梁钢梁采用弹性设计，塑性发展系数取为1. 0。钢平台框架可采

用和架形式，本条第 4 款给出珩架梁的设计计算方法。 钢平台框

架梁可作为模板系统提升、吊脚手架系统水平滑移的支点，故会

承受集中荷载作用，本条第 5 款给出集中荷载作用下钢平台框架

梁的验算方法。

5.3. 2 本条对钢平台围挡的各组成构件分别给出了计算公式。

在作业阶段出现紧急情况时，钢平台围挡需要具有足够的承载能
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力有效保护施工人员的人身安全，故在设计时考虑在其顶部施加

水平荷载的工况。 在进行荷载组合时，考虑风荷载 Wk 与附加水

平荷载O:lk Él9两种组合方式。

5.3.3 钢平台盖板、格栅盖板按四边简支板进行简化计算，本

条给出了这两类板件承载力与变形的设计计算方法。

5.4 吊脚手架系统结构

5.4.1 吊脚于架系统悬挂于钢平台系统下方， 承受竖向 和水

平荷载的共同作用，故脚手吊架竖向型钢杆件为拉弯构件，

可选取以下几处受力较为不利的截面进行验算 : (1)净截面

最小处; (2) 弯矩最大处; (3) 轴力最大处 。 由 于吊脚手架

系统较长，竖向型钢杆件必然存在接头，还要验算接头处的

连接强度 。

5.4.2 脚手围挡板、走道板按四边简支板进行简化计算 ， 本条

给出了这两类板件承载力与变形的设计计算方法。

5.4.3 脚手走道板、脚手罔挡板与脚手吊架的连接采用普通螺

栓，在竖向荷载或水平荷载的作用下将承受剪力作用，本条给出

了其受剪承载力的计算公式。

5.5 筒架支撑系统结构

5.5.1 筒架支撑系统竖向型钢杆件按照压弯构件验算其截面

强度 。

5.5.2 筒架支撑系统竖向型钢杆件的稳定承载力验算按照平面

内与平面外分别进行，设计方法参考现行国家标准 《钢结构设计

标准 )) GB 500 17 给出 。

5.5.3 水平型钢杆件以受弯为主 ， 需要验算其抗弯与抗剪强度

及受弯稳定承载力，计算方法与钢平台框架梁相同 。

5.5.4 本条对水平型钢杆件在弯矩作用下的挠度变形限值作出

规定 。

5.5.5 筒架支撑系统有时会设置斜撑来提高抗侧刚度，斜撑按
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照拉、照杆件验算其承载力 。

5.6 钢梁爬升系统结构

5.6.1 爬升阶段钢梁式或平面钢框式结构竖向弯曲变形过大时，

容易出现顶升不同步的情况，会影响双作用液压缸顶升操作，所

以对其竖向弯曲变形加以控制 。

5.6.2 钢框及其柱结构作为受弯构件和压弯构件分别进行验算 。

钢框结构要控制最大弯曲l变形，保证各提升点的受力均衡。

5.6.3 钢梁爬升系统采用双作用液压缸动力系统时，双作用液

压缸端部一般设置球形支座节点，通过高强度螺栓与钢梁式结构

相连 . 双作用液压缸顶升整体钢平台模架时，该连接螺栓在侧向

风荷载作用下承受一定的剪力，故需要进行抗剪强度验算 。 双作

用液压缸回提钢梁式结构时承受由钢梁爬升系统自重引起的扣，力

作用，但内于拉力较小，仅有钢梁爬升系统自重产生 ， 一般可不

进行验算。

5.7 钢柱爬升系统结构

5.7.1 工具式钢柱在爬升阶段承受整体钢平台模架的竖向荷载

和水平荷载，应进行单柱稳定性验算 。 其下端为半刚性节点，其

上端与爬升靴装置连接，精确确定计算长度系数时需要准确确定

下端半刚性节点的刚度 。 考虑到整体钢平台模架通过水平限位装

置抵抗水平荷载作用，对工具式钢柱偏于安全，进行简化计算

时，可将其两端简化处理为饺接。 由于施工偏差导致水平限位装

置可能无法实现理想的协同工作，偏于安全地将计算长度系数取

为1. 8 。

5.7.2 钢柱支撑两端支承处的约束刚度会影响其承载力与刚度，

可通过修正构件的计算长度考虑此效应的影响 。 例如，对临时钢

柱支撑及劲性钢柱支撑而言，虽然埋人?昆凝土中的支撑钢柱底部

可视作刚接，但考虑到新浇筑混凝土强度并不高 ， 难以达到完全

刚性的条件，故建议其支撑点应取至埋入位置向下 500mm 处 。
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爬升和使用阶段均需进行计算 。

5.7.3 实腹式钢柱需要进行稳定性计算，计算方法参考现行国

家标准 《钢结构设计标准 )) GB 500 17 给出 。

5.7.4 格构式钢柱需要按绕实轴和虚轴作用分别进行稳定性计

算，计算方法参考现行同家标准 《钢结构设计标准 )) GB 50017 

给出 。

5.7.5 爬升靴中的各类复杂受力构件可采用简化方法计算 . 如

爬升靴承重板可视作两点支承、 开孔处承受集中荷载的板进行验

算 . 验算内容主要包括:孔洞!螺栓处局部承压承载力、螺栓受剪

承载力、承重板受弯承载力等。 复杂的受力构件 . 如爬升靴的侧

向承重板可采用实体模型进行有限元分析 。

提升构件用于连接爬升靴与钢平台系统。 爬升阶段， 整体钢

平台模架除工具式钢柱爬升系统以外的自重荷载均通过型钢提升

构件传递给爬升靴，进而传递给工具式钢柱，所以提升构件应进

行抗拉强度验算 。 作业阶段，提升构件仅承受工具式钢柱爬升系

统的自重，件| 于荷载较小，虽然提升构件此时受压，但也无需

验算 。

5.7.6 爬升靴支撑在爬升钢柱 t支撑

位置见图 7，需要对支撑部位的钢板进

行局部承压承载力验算 。 1 
5.7.7 限制爬升钢柱的长细比， 一是 引
为了防止构件在制作、运输和安装过程 川

中产生较大的初变形， 二是为了避免因 川

初变形产生的二阶应力过大进而在偶然 -
作用下发生失稳。 佟1 7 爬升Wt支撑位置:示意

5.7.8 劲性钢柱上的耳板与钢牛腿支

原装置示意图分别见罔 8、图 9 ，这两

个节点分别在爬升阶段与作用阶段起到关键的支承作用，受力

日
什
川
L
川队H
U
U

1 )HL位置 :

2 支撑而积 A但

可靠 。
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也

传1 8 耳饭 图 9 劲性钢柱的

钢牛腿支承装置

5.7.9 临时钢柱的承重销计算简图见|到 10 。

2s" 2s" 

图 10 承重销计算简图

5.8 工具式钢导轨爬升系统结构

5.8.1 钢导轨按照拉弯构件进行承载力计-算。

.. 
' ‘ 飞

5.8.2 钢导轨侧向变j~过大时，将影响爬升系统的正常工作，

故需要进行限制 。

5.8.3 钢导轨与用于支撑爬升靴的钢板承受局部月二力，需作局

部承压承载力验算 。

5.9 筒架爬升系统结构

5.9.1 筒架爬升系统的竖向、横向杆件按照压弯构件、受弯构

件分别进行计算 。

5.9. 2 筒架爬升系统为提高抗侧刚度，有时会设置斜撑。 斜撑

按照扣压杆件迸行承载力计算 。

5. 9. 3 与钢梁爬升系统类似，筒架爬升系统在液序，缸支撑位置

的竖向变形也需要进行控制，防止不同步现象的发生 。
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5.9.4 附墙钢极支承装置用于简架爬升结构支撑的部位需要进

行局部受斥承载力验算 。

5. 10 模板系统结构

5.10.1 模板面板在1昆凝土侧压力作用下按照多跨连续板计算 ，

模板背肋位置作为其支撑点 。

5. 10.2 模板背JlIJ在模板面板传递的均布荷载作用下按照多跨连

续梁计算，模板罔穰位置作为其支撑点 。

5.10.3 模板围模在模板背肋集中荷载作用下按照多跨连续梁计

算，模板对拉螺栓位置作为其支撑点 。

5.10.4 对拉螺栓作为受压构件， 需要验算其承载力与变形 ; 考

虑到高耸混凝土结构墙体厚度较大，对拉螺栓的轴向变形限值设

定为 3mm。

5.11 连接节点

5.11. 1 脚手吊架竖向型钢杆件与钢平台框架梁通过普通螺栓连

接，该节点按照普通螺栓进行承载力验算 。

5. 11. 2 钢平台系统与筒架支撑系统采用高强度螺栓连接，该节

点按照高强度螺栓进行承载力验算 。

5.1 1. 3 爬升靴组件装置提升构件与钢平台系统采用高强度螺栓

连接，该节点按照高强度螺栓进行承载力验算 。

5. 11. 4 作业阶段钢平台系统通过承重销搁置在临时钢柱上，除

了对承重销进行强度验算外，还需要对临时钢柱支撑部位的局部

受压承载力进行计算 。

5. 11. 5 竖向支撑装置作为复杂受力节点，推荐采用实体有限元进

行承载力分析。 受竖向支撑装置支撑部位施工偏差的影响，各支撑

点受力可能出现不均匀的情况， 而竖向支撑装置作为关键节点 ， 需

要有足够的冗余度。 故要求所有竖向支撑装置承载力之和l不小于所

有竖向支撑装置按荷载标准组合计算的竖向荷载之和的 2 倍。

5. 11. 6 附墙挂件支承装置根据其构造及组成， 需要分别进行承
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载螺栓承载力、与混凝土接触处的棍凝土冲切承载力、:昆凝土局

部受Æ.承载力的计算 。 承载螺栓按照普通螺栓进行计算。

5. 1J . 7 当附墙钢板支承装置受力较小时， 其所受荷载可由连接

处的螺栓承担。 当附i啬钢板支承装置受力较大时，通过在混凝土

结构墙面上设置混凝土微凸支点的方式，依靠素、混凝土的抗剪抵

抗竖向荷载 。

5.1 1. 8 混凝土结构支承凹槽局部受压承载力的计算方法参考现

行国家标准 《混凝土结构设计规范 >> GB 500] 0 给出 。 当承载力

不满足要求时，可在混凝土结构支承凹槽支撑面上铺设钢饭。

5.11. 9 钢牛腿支承装置在竖向支撑装置传递的竖向荷载作用

下，需要进行自身承载力验算，以及海凝土结构中预埋件的承载

力计算 。 预埋件采用锚|板与对称布置的直锚筋形式，验算方法参

考现行国家标准 《混凝土结构设计规范 >> GB 500 1 0 给出 。

5.11.10 为防止工具式钢柱受弯时产生过大的侧向变形， 需要

控制工具式钢柱柱脚的锚栓不出现拉力 。 工具式钢柱端部的抗剪

依靠钢柱底板与混凝土结构之间的摩擦力提供。 工具式钢柱在压

弯荷载作用下，作用于1昆凝土结构顶面的最大压应力不能超出氓

凝土的实际抗压强度，由于混凝土新浇筑完成， 建议结合同条件

养护试块试验获得实际抗压强度(图 11 ) 。
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6 构造 要求

6.1 一般规定

6. 1. 1 整体钢平台模架系统之间推荐采用螺栓连接、销轴连接

方式，是为了满足装备采用标准化构件组装设-计的需要，最终 目

的在于实现装备各标准化构件的绿色化重复周转使用。

6. 1. 2 钢平台框架、肚IJ手吊架、筒架支撑系统采用分块、分段

设计制作主要考虑运输方便，安装施工现场推荐采用螺栓连接、

销轴连接主要是为了方便施工，同时也是为了实现相关标准件的

周转使用 。

6. 1. 3 模板系统与钢平台系统、吊脚手架系统之间保持一定的

竖向距离，主要是为了方便施工操作。

1 整体钢平台模架爬升

后模板系统底部与吊脚手架

系统底部的竖向距离建议不

小于 300mm，主要是考虑模

板底部一排对拉螺栓需要有

操作空间 。

2 模板系统就位后顶部

与钢平台框架底部的竖向距

离建议不小于 250mm，是根

据放置提升模板íiU链的空间

尺寸确定的 。

6. 1. 4 本条对模板系统与吊

脚手架系统、筒架支撑系统

的空间关系(图 1 2) 作出了

规定 。

N层
一--丁V一 -

7 

-叫亏
图 1 2 模饭系统与吊 Jl句l手架系统、

筒架支撑系统的空间关系

) --钢平行系统 2 一吊 JI!~手架系统 ，

:> 筒架支撑系统 4 模板系统
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1 安装就位的模板系统与吊脚手架系统或筒架支撑系统之

间的水平净距不小于 100mm ， 主要是考虑整体钢平台模架爬升

时吊脚手架系统或筒架支撑系统与模板系统之间需要留有足够的

安全间隙，防止发生制蹭、钩挂。

2 模板对拉螺栓位置的错位设置，主要是考虑对拉螺栓拆

除退出时不与吊脚于架系统的脚手吊架、脚于走道板以及筒架支

撑系统相碰。

6. 1. 5 搁置长度是指竖向支撑装置的平移式或转动式承力销与

混凝土结构支承凹槽、钢牛腿支承装置、附墙挂件支承装置或附

墙钢板支承装置的接触长度 。

6. 1. 6 出人口最小边长是指楼梯出入口的最小宽度， 建议不小

于 550mm，此规定是结合整体钢平台模架架体设计宽度以及现

行国家标准 《 固定式钢梯及平台安全要求第 1 部分 : 钢直梯 》

GB 4053. 1 确定的 。

6. 1. 7 爬升钢梁的一侧与筒架支撑系统立柱之间的间隙建议不

超过 50mm。 根据实践经验， 如果间隙大于 50mm，则起不到水

平方向相互限位约束的作用 。

6. 1. 9 设置水平限位装置的目的主要在于控制整体钢平台模架

的侧向变形， 一方面可以通过提高装备爬升的稳定性，另一方面

也可以有效减小工具式钢柱底部受弯， 进而保证节点的受力安

全。 当模板系统单独提升时，上道水平限位装置设置在模板系统

上部位置(模板系统上) ，下道水平限位装置设置在筒架支撑系

统底部位置(筒架支撑系统上) ;当模板系统与整体钢平台模架

架体共同爬升时，上道水平限位装置设置在模板系统下方位置

(筒架支撑系统上) ，下道水平限位装置设置在筒架支撑系统底部

位置(筒架支撑系统上) 。

6. 1. 10 筒架支撑系统一般与内吊脚手架系统相连接，协同实现

)jtjJ手功能，所以在设计时要考虑筒架支撑系统具备脚手架功能

要求。

6. 1. 11 整体钢平台模架中各系统推荐按标准化和模块化的要求

7.'i:) 
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进行设计，目的在于实现重复周转使用，提高模架装备施工的工

业化与绿色化水平。

6.2 钢平台系统构造

6.2.1 本条对钢平台系统的空间位置作出了规定 。

1 钢平台系统底部与施工层?昆凝土结构顶面的竖向距离不

宜小于 250mm，主要是考虑模板提升捆链的操作空间;

2 钢平台系统与塔吊塔身、施工刑降机需要保持一定的水

平距离，主要是考虑到塔吊和施工升降机存在一定的安装偏差，

且在施工过程中会存在一定的侧向变形;当塔吊与整体钢平台模

架采用一体化集成方式时， 二者之间的水平净距可不受 500mm

的限制 。

6.2.2 本条对钢平台框架的构造作出了规定 。 钢平台框架采用

型钢时，可采用 H 形、工字形等截面形式;采用钢材7架时，村7

架主梁的上、下弦杆可采用双拼槽钢，和架腹杆可采用角钢或圆

钢管 。

6.2.3 本条对钢平台框架节点的构造作出了规定 。 钢平台型钢

框架梁采用螺栓连接时，单侧腹板不少于两排， 单侧翼缘不少于

三排，保证节点能够抗弯、抗剪，相比于单排连接的饺接节点，

既能提高节点的承载能力，又能增强连接的冗余度与安全性 。

6.2.4 本条对钢平台盖板构造作出了规定 。

1 由于钢平台盖板面极上直接堆放材料和设备， 所以不能

过薄，要求厚度不小于 4mm。

2 钢平台盖板安装采用 4 点吊，设置吊环数量不能少于 4

个 。 考虑到每块盖板的重量 ， 要求吊环圆钢的直径不小于 8mm。

6.2.5 钢平白格栅盖板的尺寸需要与钢平台框架尺寸相互匹配 ，

便于实现标准化，且要方便装拆人员的搬运 。

1 钢平台格栅盖板杆件采用扁钢时，扁钢要立式放置。

2 钢平台格栅盖板横向长度建议不大于 600mr口，主要是为

了方便装拆人员的操作。
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6.2.6 本条对钢平合国梢构造作出了规定 。

1 围挡高度建议不小于 2m，是结合人体视线高度以及安全

控制要求确定的 。

2 网板孔洞尺寸不大于 10mm，主要是为了满足防止高空

坠物安全控制的需要。 但网板孔洞也不能过小，否则会因透风系

数过小导致作用在钢平台围挡板上的风荷载过大。

6.2.7 本条对钢平台安全栏杆的构造作出了规定 。

1 安全栏杆高度不小于1. Om ， 是参考现行行业标准 《建筑

施工高处作业安全技术规程 )) JGj 80 的规定 。

2 安全栏杆底部设置高度不小于 100mm 的踢肚IJ板，主要

为了防止物体从安全栏杆底部间隙处坠落，参考现行行业标准

《建筑施工高处作业安全技术规程 )) JGJ 80 确定 。

6.2.8 本条对钢平台系统的各个部件之间的连接节点构造作出

了规定 。

1 钢平台格栅盖板通过钢平台盖板加以约束以防止滑移。

2 进入塔吊、施工升降机的安全门作为临边围护，需要专

门设计。

6.3 吊脚手架系统构造

6.3.1 底部走道板除了用作施工走道和操作平台，还要兼顾对

整体脚手架进行封闭， 是整体钢平台模架的最后一道防护屏障。

所以底部走道板与泪凝土墙体的距离越小越好，最好趋近于零，

即实现了全封闭 。 但是如果底部走道板与混凝土墙体之间不阳间

隙，会导致整体钢平台爬升过程中，吊脚手架系统与混凝土墙体

产生摩擦，进而造成爬升困难或无法爬升。 综合考虑以上两方面

因素，在底部走道板与墙'体之间预留不大于 1 00mm 的间隙，作

业阶段在底部走道板上设置防坠挡板 . 能够保证在装备爬升过程

中吊脚手架系统与?昆凝土墙体不产生碰擦.且能够在施工作业阶

段实现全封闭 。

吊脚手架系统与塔吊塔身、施工升降机之间需要留有-定的
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水平距离，主要是考虑到塔吊和施工升降机存在一定的安装偏

差，且在施工过程中会存在一定的侧向变形 。

6.3.2 脚于吊架的宽度、步距是根据施工经验和有关脚手架规

范确定的;脚手吊架竖 向 内吊杆推荐采用.p48mm X 3. 5mm 钢

管 ， 是为了便于在施工现场采用相同规格的钢管直接连接作为抗

风连杆。

6.3.3 Jji;p手走道版的金属骨架与面板在工厂完成连接，可在施

工现场作为整块与脚手吊架拼装 。 脚手走道板设计时需要考虑走

道板与脚手吊架之间留一定的间隙 ， 方便安装 。 脚手走道板的尺

寸建议为 : 底部脚手走道板宽度不小于 O.85m，且不大于1. 7m; 

其余脚手走道板宽度不小于 O.7m，且不大于1. 2m; 脚手走道板

长度不大于 1 . 8m o

6.3.4 !j!11于围挡板的金属骨架与面根在工厂完成连接，可在施

工现场作为整块与脚手吊架拼装 。 阴l手罔挡板设计日才需要考虑围

挡板与肚1I手吊架之间留一定的间隙，方便安装 。 脚手围挡板的尺

寸建议为 : 脚手罔挡板高度不大于 2 . 2m，围挡板宽度不大

于1. 8m o 

6.3.5 防坠挡板需要在爬升阶段打开，在作业阶段关闭 . 能够

实现平移式的伸缩 . 故设置长圆孔以方便移动 。

6.3.6 在吊脚手架系统内需要设置楼梯作为整体脚手架各层走

道板之间的安全通道 。 楼梯自底层走道板至钢平台系统连续布

置 ， 每上一层走道板设置一个休息平台 。 每部楼梯都布置在两相1

}j句l手吊架之间， 尽量选择脚手吊架之间距离较大的位置作为楼梯

的安装位置，这样楼梯的坡度会小一些，便于行走 。

6.4 筒架支撑系统构造

6.4.1 筒架支撑系统与泪凝土结构侧面保持足够的水平距离，

主要是为了方便模饭装拆施工。 由于筒架支撑系统需要协同实现

脚手功能，故需要安装脚子走道板。

6.4.2 筒架支撑系统推荐采用标准件拼装的方式。
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1 筒架支J掌系统需要协同实现肚[1于功能，所以竖向型钢杆

件上要设置连接节点板与脚手罔挡板连接 ;

2 筒架支撑系统标准节一般分为两段，分别为上部节、下

部节。 为了满足施工操作区域的连通性，上部节、下部节的层高

及分段要与吊脚手系统的步距保持一致。

6.4.3 筒架支撵系统爬升节是整体钢平台模架装备的重要受力

构件，位于筒架支撑系统的下部 . 钢梁爬升系统从爬升节中穿

过 。 整体钢平台模架施了作业时，装备的竖向荷载通过位于爬升

节底部的竖向支撑装置传递给混凝土结构; 整体钢平台模架爬升

时，钢梁爬升系统在爬升节中可与筒架支撑系统形成交替式的

爬升。

6.4.4 筒架支撑系统的走道板、罔挡板和防坠挡板构造与吊脚

手架系统相同 。

6.4.5 平移式承力销(图 13) 的宽度不能过小或过大 。 宽度过

小时，承力销与?昆凝土接触面过小可能造成局部压应力过大，进

而破坏混凝土结构，建议不小于 80mm; 宽度过大时，承力销与

?昆凝土接触面变大，但会对?昆凝土结构竖向钢筋造成影响，从而

影响混凝土结构的受力，建议不大于 120mm 。 平移式承力销伸

入箱体反力架的长度不小于 250mm，是考虑到承力销受力后不
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能翻出箱体，根据箱体尺寸确定的 。

6.4.6 箱体反力架作为转动式承力销(图 14) 的支撑部件，要

有足够的强度和刚度，所以制作箱体反力架采用的铜板厚度建议

不小于 20rnm。 转动式承力销建议通过自重进行复位满足转动支

承要求 。

因 14 转动式承力销

1-销轴 2一配1Jj-板 3一钢牛j地

支承装置; l[一混凝土结构

6.4.7 筒架支撑系统竖向型钢杆件与水平型钢杆件、钢平台框

架梁推荐采用螺栓连接，是考虑施工过程安装拆卸的便捷，并可

实现周转使用 。 连接螺栓不少于 4 个，是为了保证连接节点的稳

固性 。

6.4.8 t昆凝土结构通过内隔墙形成多个区隔，分布在各个区隔

内的筒架支撑'系统都是独立的系统，为了方便施工人员上下通

行，在每个筒架支撑系统内都要设置楼梯。
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6.5 钢梁爬升系统构造

6.5.1 本条对筒架爬升系统的位置作出了规定 。

6.5. 2 钢梁爬升结构可采用两种形式，与采用的动力系统直接

相关。

6.5.3 钢梁爬升结构底部设置操作平行，是为了方便施工人员

完成相关爬升操作 。

6.5.4 双作用液月二缸动力系统应包括双作用液压缸、供油管路、

液ffi泵站等 。 混凝土结构层高通常为 4m~6m o 如果采用单行程

6m 的液压缸系统，不仅会增加液压缸系统和筒架支撑系统的造

价，而且不利于在爬升过程中保证稳定性。 为了使得液压缸实现

小型化，满足经济性，综合各方面因素，推荐采用一个楼层两次

爬升的方案 。 双作用液压缸缸体设置在上端、前塞杆设置在下

端 . 这种设置方式使得双作用液压缸受力更为合理。

6.5.5 蜗轮蜗杆动力系统应包括蜗轮蜗杆提升机、电动机、

蝶、杆、安装底架等。?昆凝土结构层高通常为 4m~ 6m 。 如果

螺杆按照满足一个层高一次提升进行设计，会导致螺杆过长 .

不但会增加螺杆的造价 . 还会增加]蜗轮蜗杆提升机提升过程

的不稳定性 。 综合各方面因素，推荐采用一个楼层两次提升

的方案 。

6. 5.6 竖向支撑装置是通用部件，钢梁爬升系统根据需要可采

用伸缩式或平移式竖向支撑装置。

6.5.7 本条对钢梁j阳升系统各构件连接构造进行了规定 :

1 爬升钢梁与竖向支撑装置的连接是关键传力节点 . 所以

需要采用多组高强螺栓进行连接;

2 双作用液压，缸两端如果全部采用刚性连接，在顶升时一

旦有偏斜非常容易造成双作用液压缸前塞杆卡死，进而造成顶升

闲1世:或无法顶升的情况 。 液压缸通过球形支座与爬升钢梁连接，

可以释放约束，有利于双作用液斥缸进行自适应性调节。
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6.6 钢柱爬升系统构造

6. 6.1 本条对钢柱爬升系统的位置作出了规定 。

6.6.2 工具式钢柱作为整体钢平台模架爬升状态下的支撑体系，

将承受爬升状态下的竖向荷载和水平风荷载。 工具式钢柱爬升系

统，在工具式钢柱两侧设置双作用液压缸和爬升靴组件装置，通

过爬升靴在钢柱上的爬升孔上交替支撑爬升，完成整体钢平台模

架的爬升。

6.6.3 超高层结构常见的一种结构形式为 : 核心筒采用钢筋混

凝土结构 ， 外部采用钢框架结构 。 在核心筒内设置部分劲性钢

柱，实现与外部结构的连接。 钢柱的布置间距主要取决于主体结

构的需要， 按照钢结构的特点一般不会超过 9m。 在设计整体爬

升钢平台装备时，可以考虑利用这部分劲性钢柱作为装备的爬升

与支撑体系 。 劲性钢柱一般采用 H 形、箱形、圆管等截面形式。

各劲性钢柱之间根据变形控制要求采取临时连接措施，目的在于

加强劲性钢柱群柱的整体性。

6.6.4 临时钢柱支撑是为整体钢平台模架而专门设置的，所以

在进行l临时钢柱布置时，在受力合理的前提下，以方便整体钢平

台模架施工为主要原则，并考虑结构的施工要求 。 临时钢柱的布

置间距一般控制在 6m 左右，尽量避免在以下部位布置临时钢

柱: (1)结构暗柱位置， 此处钢筋密度较大 ， 布置临时钢柱会影

响钢筋绑扎工作; (2) 门窗洞口位置， 此处布置临时钢柱会影响

模板施工 。

临时钢柱采用热轧角钢和钢板组成的焊接格构柱形式，既可

以满足系统支撑的需要，又能够最大限度地降低钢材的使用量 ，

从而降低施工成本 。

6.6.5 爬升靴是爬升机构的重要部件，其内部的换向限位爬升

爪是重要的受力零件，对其厚度及材质均作出规定 。

6.6.6 双作用液月二缸的顶升行程根据爬升钢柱的孔距设定 。 爬

升柱爬升孔的孔距一般设定在 200mm~ 300mm。 另外，考虑到
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每次顶fl 一个行程需有一定的超提距离，所以双作用液斥缸的顶

升行程以不小于 350mm 为宜 。

6.6.8 工具王式t钢柱爬升系统

以爬升钢柱上的爬升孔作为支撑点交替支撑爬升，由提升构件带

动钢平台框架，进而带动整体钢平台模架实现爬到 。

6.6.9 蜗轮蜗杆提升机支架与劲性钢柱钢牛腿支承装置是 "钢­

钢"接触，进行限位时，为防止蜗轮蜗杆提升机滑移脱离后发生

倾霉， "皮要求搁置氏度不小于 30mm。

6.6.10 蜗轮蜗杆提升机支架通过承重销搁置在 |临时钢柱上，提

升机支架与承重销的搁置、承重销与临时钢柱的搁置均要有可靠

的构造 . 防止蜗轮~!同杆提升机发生滑移脱落事故 。

6.7 工具式钢导轨爬升系统构造

6.7.1 本条对工具式钢导轨爬升系统的位置作出了规定 。

6.7.2 钢导轨不能过长或过短，过短时不能满足 1 个层高的爬

升要求，过长时则会造成下部附墙装置难以拆卸 。

6.7.3 相比钢柱爬升系统采用爬升靴组件装置 ， 工具式钢导轨

爬升系统的爬升靴组件装置更为小型化。

6.7.~ 相比钢柱爬升系统采用双作用液压缸， 工具式钢导轨爬

升系统的双作用液压缸更为小型化 。

6.7.5 钢导轨通过附墙挂件支承装置连接于1昆凝土结构 。 钢导

轨作为爬升时的轨道，爬升组件装置需要依靠钢导轨上的爬升孔

交替支撑实现爬升。

6.8 筒架爬升系统构造

6.8.1 本条对筒架爬升系统的空间位置作出了规定 。

6.8.2 爬升筒架需具有足够的承载力，节点要具有足够的强度 。

所以推荐结构受力杆件采用型钢，连接节点采用满焊或者高强度

螺栓连接的形式。

6.8.3 采用双作用液压缸动力系统时，双作用液压缸的构造和
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选型与钢梁爬升系统中的双作用液压缸类似。 双作用液压缸缸体

可坐落在爬升筒架上，缸体末端保持 自 由，活塞杆端与筒架支撑

系统连接 。 双作用液压缸行程按附墙钢板支承装置的爬升孔爬距

进行选型，爬升孔爬距并非相邻爬升孔的距离，而是爬升时的初

始爬卅孔到目标爬升孔之间的距离 。

6.8.4 采用蜗轮蜗杆动力系统时，需要从位于爬升筒架上伸出

钢柱到达整体钢平台模架的顶部，用于搁置蜗轮蜗杆提升机及其

支架 。

6.8. 6 爬升筒架通过坚向支撑装置搁置在附墙钢板支承装置上。

竖向支撑装置作为通用部件。

6.9 模板系统构造

6.9.1 模板系统大模板尺寸要根据施工操作的便利性、结构特

点及整体钢平台模架体型确定。

6.9.2 模板面板尽可能采用整板。 胶合板面板由多块板拼成时，

拼接缝设置在纵向和横向背肋处，这有利于保证面板的平整度。

6.9.3 本条给出的背肋间距以及所采用的材料和规格是根据工

程经验推荐采用的，也可根据计算要求选取 。

6.9.4 本条给出的围攘间距以及所采用的材料和规格是根据工

程经验推荐采用的，也可根据计算要求选取。 模板下排围模安装

位置中心距楼层下施工缝的距离不能过大，因为模板下方所受的

新挠筑泡凝土侧压力最大。

6.9.5 对拉螺栓直径根据模板层高和围穰布置问距确定， 一般

为 1 6mm~20mm o 当墙体厚度超过 800mm 时 ， 对·扣:螺栓不易抽

出 . 所以需分节设置以满足拆装要求。

6.9.6 面板与背肋的焊接采用跳焊 ， 满足连接强度要求即可，

焊接过多反而容易造成面板变形。

6. 10 各系统相五连接构造

6.10.1 钢平台系统与吊肚jJ于架系统连接有两种形式， 一种是通
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过螺栓固定连接，另一种通过设置在滑移轨道上的情移装置连

接。 当?昆凝土结构墙体发生收分时，吊脚手架系统需向着墙面进

行滑移，推荐采用后一种连接形式， 并采用双作用液ff缸顶推滑

移的方式 。 每一析1脚手吊架上设置一根滑移导轨，双作用液压缸

通过螺栓连接同定在滑移导轨上，活塞杆端与滑移装置连接，整

片吊脚手架在双作用液压缸的顶推下实现向内侧方向的滑移。

6.10.2 筒架支撑'系统竖向型钢杆件在作业阶段处于受压状态，

在爬升阶段处于受拉状态，需要确保连接的可靠性。 在连接板处

建议设置加劲肋，可有效防止节点版变形 。

6.10.3 蜗轮蜗杆提升机提升螺杆与钢平台框架钢梁的连接采用

佼接方式， 可采用定型铸钢件吊点、型钢焊接件吊点、钢梁下翼

缘吊点等形式。 具体描述如下 :

定型铸钢件吊点:根据钢平台框架钢梁的外形设计两个对称

的浇铸件，并且通过螺栓安装在钢梁的两侧 。 铸件的顶部与钢梁

上翼缘间有一定空隙，提升螺杆的圆形凸头可以嵌入其中， 并且

可以在一定范罔内滑移。

型钢焊接件吊点 : 在钢平台框架钢梁的上翼缘焊接 2 条既具

有限位功能又具有导向功能的开槽板材，提升螺杆穿过板材可在

一定范围内滑动。

钢梁下翼缘吊点:通过在钢平台框架钢梁的下翼缘加焊钢

板，提升螺杆中心穿过钢板。 在钢梁的上翼缘设置防止提升蝶、杆

坠落的挡板。

上述三种连接方式适用于钢平台框架采用实腹式钢梁的形

式，对于采用析架梁的情况也可参照使用。

6.10.4 钢平台系统与工具式钢柱爬升系统通过提升构件进行连

接，连接采用便于装拆的方式 。

6.10.5 钢平台框架与竖向支撑装置采用便于装拆的方式。 竖向

支撑装置与劲性钢柱钢牛腿支承装置是"钢-钢"接触，容易产

生滑移，滑移距离的最大值约为 50mm~60mm，故要求搁置长

度不小于 80mm，以防止滑移后二者脱离 。
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6. 10.6 临时钢柱爬升系统采用蜗轮蜗杆动力系统，钢平台系统

与临时钢柱可有两种主要连接形式 ， 一种是通过承重销直接搁置

在临时钢柱上，一种是通过钢平台系统上的坚向支撑装置搁置在

临时钢柱上。

6. 10. 7 模板系统在提升时，将吊点设置于整体钢平台系统上。

、ν在钢平台框架的跨墙短钢梁上设置吊点时，跨墙短钢梁需要约

束滑移，防止模板系统在提升过程巾因跨墙短钢梁涓移脱落而发

生整体坠落事故 。 ?昆鼠'土结构墙体收分会造成模板就位位置的改

变，进而会造成吊点位置的改变，在设置模板吊点时需要力[1 以

考虑 。

6.10.8 钢梁爬升系统与筒架支撑系统连接时，双作用液压缸缸

体的上端应与筒架支撑系统可靠连接，下端在简架支撑系统上设

置侧向固定装置保证双作业液压缸的稳定性。

6.10.9 筒架爬升系统与筒架支撑系统连接时，双作用液压缸百17

塞杆端通过球形支座与筒架支撑系统连接，目的在于防止整体钢

平台模架爬升过程巾双作用液斥缸偏移而造成活塞杆卡死的

现象。

6.11 整体钢平台模架与主体结构连接构造

6.11.1 工具式钢柱端部利用结构钢筋或预埋钢筋作为锚固筋，

通过螺栓连接方便装拆，使得钢柱能够实现周转使用 。

6.1 1. 2 采用混凝土结构支承凹槽，是一种简单便捷的支撑方

式 。 ?昆凝士结构支承凹槽处承载力不满足要求时，可采取配置构

造钢筋、铺设钢板等加强措施。

6.1 1. 3 采用钢牛腿支承装置可以提高工作效率、降低施工成

本，主要是因为钢牛腿支承装置能够周转使用，而且简架支撑系

统、筒架爬升系统、钢梁爬升系统等都可以采用相同规格的钢牛

腿支承装置与主体混凝土结构连接。

6. 11 . .. 附墙铜板支承装置巾与?昆凝土结构接触的钢板可在1昆凝

土施工时作为模板使用 。 附墙钢板支承装置与1昆凝土结构墙面之
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间可通过浇筑形成温凝土微凸支点，混凝土微凸支点具有较大的

受剪承载力，从而大大提高装置与混凝土结构墙面附着性，获得

较大的附着支承力 。

6.1 1. 5 用于连接附墙挂件支承装置的混凝土结构预埋装置，锥

形承载接头一端与承重螺杆螺纹连接，另一端与外端螺杆螺纹连

接，是关键的持力部件。 承重蝶、杆和外端蝶、杆拧入深度不足，受

力时容易被拔出，存在安全隐患，设置限位构造可以防止因-侧

螺栓冒进造成另一端螺栓拧入深度不足 。

6.11.6 水平限位装置在整体钢平台模架爬升时起到防止水平侧

斜的作用 。 水平限位装置的滚轮直接接触墙面，所以要采用比较

监固的钢制滚轮。
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7 构件制作

7. 1 一般规定

7. 1. 1 整体钢平台模架主要采用钢结构体系，对钢结构制作单

位的设备和人员有一定的要求 。

7. 1. 2 本条对原材料供应商提出要求，是为了保证原材料和部

件的质量和可追溯性。

7. 1. 3 制作单位对原材料的验收包括检查合格证和检验报告，

按照规范要求抽样做复试等，对部件的验收主要是检查产品合

格证。

7. 1. 4 整体钢平台模架采用标准构件，是为了提高产品的周转

使用率。

7. 1. 5 因整体钢平台模架为重大危险、源，其构件制作质量的好

坏直接影响装备的安全。

7. 1. 6 构件制作详图即钢结构深化设计图，可向整体钢平台模

架设计单位绘制，也可由钢结构制作单位绘制，经整体钢平台模

架设计单位确认。

7. 1. 7 整体钢平台模架制作采用样板开路的方式，是为了提高

制作质量的一次合格率 。

7. 1. 10 因整体钢平台模架为全钢结构，且始终暴露在室外，其

防腐主要靠表面涂刷的防锈漆，因此，运输、堆放、储存中需要

采取措施避免钢构件遭腐蚀而影响受力性能 。

7. 1. 11 采用同一规格型号的产品，是为了保证产品能够相互兼

容.共同实现良好的整体工作性能。 编号使用是为了有→个原始

记录，有据可查 。

7. 1. 12 构件迸行预拼装是为了保证在施工现场能够顺利安装，

提高安装效率 。
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7. 1. 13 钢构件、爬升机构、动力系统、模板系统要分别提供质

量证明文件，现场验收除检查外观质量外，对于爬升机构还要进

行功能检查 。

7.2 材料要求

7.2.1 整体钢平台模架制作所用型材的材料性能指标需要满足

现行相关标准的要求 。 型材订货时需要在合同中对通用要求及特

殊要求加以明确 。

7.2.2 控制钢板厚度主要是考虑钢平行面层既能满足刚度要求，

又不至于太重。

7.2.3 格栅盖板的跨度较大。一般超过 1m，最大达 2m 以上，

要求盖板具有一定的刚度和承载力，通常采用扁钢或圆钢制作 。

7.2.4 围挡板的做法各种各样，控制罔挡板开孔率，主要是考

虑在增加]透风系数的前提下保证伟|挡板具有一定的刚度 。

7.2.7 整体钢平台模架为施工j刊临时措施，有防腐蚀要求，但

无防火要求 。

7.2.8 困在整体钢平台模架中更换模板较为麻烦，所以尽量使

用周转次数多的胶合板，减少模板面板的更换频率，在施工中面

极更换次数尽量不多于 2 次 。

7.3 构件和动力系统制作要求

7.3.1 本条对整体钢平台模架的钢构件制作及组装进行了规定 :

1 当钢结构制作图纸由设计单位绘制时，设计单位要对制

作单位做好构件制作和组装的技术交底 ; 当钢结构制作罔纸向制

作单位绘制时.设计单位还要将整体钢平台模架的工艺原理向制

作单位做详尽交底 。

2 钢材矫正的方法包括冷作矫正和l加热矫正， 冷作矫正又

分为机械矫正和手工矫正; 1m热矫正根据加热状况，又分为全加

热矫正和局部加热矫正两种 。 采用何种矫正方法要根据型材的厚

度 、 变形程度确定 ， 但矫正过程不能损害钢材的受力性能。
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7.3.2 因整体钢平台模架各构件连接方式主要采用螺栓连接，

因此对型材制作质量要求较高。

7.3.3 钢平台盖板、围挡板、脚手走道板制作除考虑连接牢固

外，还要考虑构件制作成品的美观和经济性。

7.3.4 因格栅盖板在使用过程中会被频繁的搬动，易遭损坏，

因此对于格栅盖板的制作要求主要从牢固的角度考虑。

7. 3.5 因脚手吊架采用标准化螺栓拼接方式，对于各模块构件

的成品质量要求较高 ， 需要采取措施减少焊接过程中的变形 。

7.3.6 竖向支撑装置和水平限位装置作为整体钢平台模架装备

的重要功能部件，制作时需对关键参数进行控制 :

1 因竖向支撑装置承载了整体钢平台模架使用中的所有荷

载，而承力销是竖向支撑装置的主要受力构件，其底部的平整度

直接决定了竖向支撑装置的承载力 。

2 采用螺栓连接主要是装配化施工的需要。

7.3.7 爬升靴控制手柄操作的灵活性，换向限位块装置和弹簧

装置联动性能直接决定了整体钢平台模架能否正常爬升，故需要

进行测试。

7.3.8 爬升钢柱承载力要求高，因此采用通长型材焊接制作 。

7.3.10 本条对双作用液压缸动力系统的同步性作了规定，主要

是为了保证各液压缸的承载力不超过额定承载力，各液压缸不均

匀顶升或提升而产生的附加应力控制在允许范围内 。 对液压缸侧

向承载力提出要求，主要是因为整体钢平台模架在顶升时会由于

整体垂直度偏差或水平风荷载作用而产生水平力 。

7. 3.11 本条对蜗轮蜗杆提升机的提升力、提升及下降速度作了

规定，主要是考虑提升机位不宜过多，提升速度适当 。 对提升同

步性作出规定，主要是为了保证将各提升机不均匀提升而产生的

附加应力控制在允许范围内 。

7.4 构件涂装要求

7.4.7 整体钢平台模架构件的现场连接方式主要为螺栓连接，
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也有部分焊接，因整体钢平台模架为露天结构，且使用时间较

长， 一般超过 1 年，为了保证整体钢平台模架的防腐蚀性能，需

对螺栓连接部位和焊接部位进行防腐处理。

7.5 构件和部晶质量检验

7.5.1 整体钢平台模架虽为临时性装备，但因使用时间较长，

为了保证整体钢平台模架的质量和安全，所有钢构件出厂时的质

量证明文件要满足永久钢结构的要求 。

7.5.2 因部品有功能性要求.出厂时要提供产品说明书 。

7.5.-' 钢柱钢梁制作允许偏差值参考了现行国家标准 《钢结构

工程施工质量验收规范 )) GB 50205 的要求， 但考虑到整体钢平

台模架为临时性装备，质量要求适当降低 。

7.5.5 因整体钢平台模架为临时性装备，制作允许偏差值主要

考虑满足安全和l使用功能要求 。

7.5.6 钢格栅盖板制作质量偏差值参考了现行行业标准 《钢格

栅板及配套件 第 1 部分 : 钢格栅板 )) YB/ T 400 1. 1 。

7.5.7 吊脚手架为标准化设计，采用螺栓拼接，制作质量偏差

值参考了钢结构制作和脚手架安装的相关标准。

7.5.8 竖 向支撑装置搁置在 1昆凝土主体结构支承凹槽、临时

钢柱支承装置、 钢牛腿支承装置、附墙挂件支承装置或附墙铜

板支承装置上，由于搁置点深度和宽度较伸缩牛腿宽度大

50mm 以上，因此，伸缩牛腿高度和宽度偏差 3mm 不会影响

受力性能 。

水平限位装置滚轮仅起限制整体钢平台模架水平位移的作

用，受力较小 ， 冈此尺寸偏差要求较低，但要保证旋转灵活 。

7.5.9 爬升靴的换向限位块伸出后搁置在钢柱上，是主要受力

构件， 需要对其伸出长度加以控制 。

7.5.10 临时钢柱和工具式钢柱的制作允许偏差值参考了现

行国家标准 《钢结构工程施工质量验收规范 )) GB 50205 的要

求，也考虑了整体钢平台模架在提升时各提升点的不同步偏
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差问题 。

7.5.12 液压缸顶升的同步性对各顶升点的受力影响较大，因此

需要严格控制液压缸顶升的同步性能。

7.5.13 本条规定了蜗轮蜗杆动力系统制作后要开展的试验内

容，主要是为了保证设备的正常使用 。
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8 安装与拆除

8.1 一般规定

8. 1. 1 整体钢平台模架结构安装、拆除过程处于-个结构体系

变化的受力状态，需要对全过程进行分析，必要时采取增加临时

支撑等方式保证安装、拆除过程的安全性。

8. 1. 2 可能坠落范围是指起重的构件在空中经过区域的投影

范罔 。

8. 1. 3 整体钢平台模架的构件、部件及零件数量众多，所以构

件堆放和组装场地的选择尤其关键，选择在起重机械的起重半径

范罔内可减少二次搬运工作量，提高安装效率。

8. 1. 4 整体钢平台模架安装时需要配置的起重机械包括地面组

装时使用的汽车吊、吊装时使用的塔吊 。 必要的通信工具包括用

于吊装时的对讲机。

8.2 安装要求

8.2.1 整体钢平台模架在吊装之前，要检查混凝土结构凹槽、

各类支承件的标高与平面位置偏差， 以保证整体钢平台模架安装

后各支撑点的受力保持均匀 。

临时钢柱初始安装时端部焊接在混凝土结构预埋件上面，所

以，预埋件表面的平整度直接决定了钢柱的垂直度，要严格加以

控制 。

8.2.2 整体钢平台模架推荐的安装顺序为 :

1 对于采用钢梁爬升系统的整体钢平台模架，各系统安装

顺序依次为筒架支撑系统、钢梁爬升系统(先安装其中的钢梁爬

升结构，再安装双作用液压缸动力系统)、模板系统、钢平台系

统、吊脚手架系统;
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2 对于采用临时钢柱爬升系统的整体钢平台模架，各系统

安装顺序依次为模板系统、临时钢柱爬升系统(安装其中的临时

爬升钢柱)、钢平台系统、临时钢柱爬升系统(安装其中的蜗轮

蜗杆动力系统)、吊 )j胡l手架系统 ;

3 对于采用工具式钢柱爬升系统的整体钢平台模架，各系

统安装顺序依次为筒架支撑系统、工具式钢柱爬升系统(安装其

巾的双作用液压缸动力系统的控制系统)、模板系统、钢平台系

统、吊脚于架系统、工具式钢柱j阻:3"i 系统(安装其巾的工具式钢

柱、爬升靴在l件装置、双作用液!王缸动力系统) 。

8.2.3 钢平台框架分块根据现场场地情况和起重机械起吊能力

确定 。

钢平台盖板间的间隙件|盖板下面的梢块与钢梁之间的问|琼控

制， 每一块盖顿的滑移间隙最大值为 2. 5mm ， 即相邻两块盖版

的间隙控制不超过 5mm。

8.2.4 吊 )Jl;1I于安装单元是由脚手吊架、 )j胡l手走道板、脚于罔梢

板、防坠挡板等组成，按!J却手吊架之间的宽度来设定安装单元。

为了确保防坠挡板能够顺利安装，防坠抖板的制作长度比设计' 氏

度小 2mm，所以理论上相邻防坠挡板安装后的间隙值为 2mm .

考虑到制作与安装存在一定的偏差 ， 本条规定了相邻防坠梢版的

实际间隙值不大于 3mm。

8.2.5 筒架支撑系统按混凝土结构简体的分隔进行分块后，形

成若干个筒架支撑系统安装单元。 安装单元建议在地面组装成整

体再进行安装 。 当起重机的起重能力不足、不能整体安装时，建

议按底层横向型钢杆件 、 竖向与横向型钢杆件组装形成的框架、

内吊脚手架的顺序，分块吊装 。 需要注意的是，在一个筒架支撑

系统安装单元未形成整体稳定结构时，需要采取一些临时支撑或

拉结的措施。

8.2.6 受钢梁爬升系统与筒架支撑系统的空间杆件相关关系的

限制，钢梁爬升系统需要在筒架支撑系统安装过程中穿插进行安

装，再则可能造成钢梁爬升系统构件与部件无法吊运到目标安装
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位置的情况。

8.2.7 爬升钢柱是钢平台爬升时的导轨，其垂直度和 |标高直接

影响整体钢平育模架爬升时的倾斜度，所以要采取控制措施。

8.2.8 模板按照编号进行安装，可以减少返工，提高安装效率。

8.2.9 双作用液压缸动力系统由 凹，C 控制同步系统、液压泵

站、液压缸、油路等组成，其安装顺序是结合整体钢平白模架各

个部件的安装步骤分步进行的 。

8.2.10 蜗轮蜗杆动力系统以电力作为驱动，其提升机通过承重

销直接安装在钢柱上，提升螺杆一端与钢平台框架梁连接。

8.2.11 整体钢平台模架安装单元是指各系统进行分块后的起吊

单元 。 采用 4 点吊是为了保证安装单元吊装过程的平稳性与安

全性 。

8.2.12 整体钢平台模架安装后，动力系统需要进行调试，以确

保后续爬升了作的顺利进行。

8.3 安装质量验收

8.3.1 整体钢平台模架安装后和体型改造后都要进行质量验收，

其验收内容是一样的 。 质量验收要进行记录，验收记录表作为资

料保持到工程施工结束后归挡 。

8.3.2 本条规定了整体钢平台模架安装质量检查验收的组织方

与参与方 。

8.3.3 整体钢平台模架安装质量是保证其工作性能的前提。 除

了本条规定的内容外，施工安装现场还可以根据实际情况增加一

些检查项目 。

8.3. -' 自检报告是第二方检测单位检测的依据之一，以质量验

收记录表的形式出现，在安装完毕后、 第-方检测前出具。

8.4 拆除要求

8.-'. ] 瞥体钢平台模架拆除的原则是先装后拆、后装先拆。 分

块拆除时， 主要考虑剩余结构的安全与稳定性。 第 2 款中的吊)肉l手
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架系统是指外吊脚手架，内吊脚手架与筒架支撑系统一起拆除。

在起重机械满足要求的前提下，筒架支撑系统宜采取整体拆除方

式 。 最后一段是指最后拆除的筒架支撑系统及其上部的部分钢平

行系统结构， 一般是供施工升降机上下的混凝土结构简体内的筒

架支撑系统。

8. -'. 2 整体钢平台模架拆除前，装备上的物品都应该进行清除 .

电源提前切断、电线和油管提前拆除以保证用电安全，对相关零

部件回 LI生可备以后重复使用 。

8.4.3 螺栓连接节点尽量用扳手拆卸，满足构件重复使用的

要求 。
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9 爬升与作业

9. 1 一般规定

9. 1. 1 整体钢平台模架爬升前后均需要进行检查，确保爬升过
程及作业过程的安全性 。

9. 1. 2 由于钢平台用挡的高度一般设计为 2m . 将风速仪安装在

钢平台系统的角部，并将其安装高度设置在钢平台系统工作面以

上 2 . 5m . 这样风庄仪不会受到钢平白系统上各项施工工作的干

扰，也不易被触碰破坏，还能测得准确风速数据。

9. 1. 3 整体钢平台模架是处于高空的危险程度较大的施工装备 ，

任何偏离初始设计的操作者1)可能带来灾难性后果。 在施工作业过

程中迦到需进行修改调整的情况时 . 施工单位不能自行修改调

整 ， 需要与设计单位及时开展沟通 . 确定具体的修改调整方案，

并 FR整体钢平行模架原设计人员复核、批准后才可以正式实施。

9. 1. 4 定期对动力设备进行维修和保养，是动力设备延民使用

寿命、保持良好工作性能的关键t作 。 建议每月进行一次维护和

保养，并作记录 。

9. 1. 5 整体钢平台模架需根据风级风速分另IJ采取停止安装拆除、

停止爬升、停止施工作业等措施。 这是保证整体钢平fT模架施t

安全的重要措施。 本条给出了整体钢平轩模架应对大风措施的最

低要求，与设计计算给出的计算)xL速是相对应的 : 整体钢平台棋

架安装与拆除验算时计算风速取为 14m/s ( 接近 6 级风的上限

值) ，施工时将安装与拆除作业的风速控制为小于 12m/s; 爬升

作业设计计算风速取为 20m/ s (接近 8 级风的上限值) ，施工时

将爬:rf 作业的风速控制为小于 1 8m/ s; 施工作业阶段设计的计算

风速取为 36m/ s (接近 12 级风的上限值) ，施工时将施工作业的

风速控制为小于 32m/ s ; 当风速超过 32m/5，采用与主体结构固
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定的方式，依靠主体结构抵抗大风作用 。

9. 1. 6 筒架支撑系统、钢梁爬升系统、钢柱爬升系统搁置于1昆

凝土结构支承凹槽、钢牛腿支承装置上 ， 支撑部位的结构混凝土

需要具有足够的强度 。 钢柱爬升系统分为三类，其中工具式钢柱

爬升系统支撑在新浇筑的?昆凝土结构上方，临时钢柱爬升系统、

劲性钢柱爬升系统埋入新浇筑的混凝土中，在进行爬升时支撑处

的混凝土尚未拆模;为了保证支撑处混凝土不至于受压破坏，对

j阳升时?昆凝土强度值作出了规定，只有混凝土强度达到 lOMPa

后才可进行爬升 。 考虑到筒架支撑系统、钢梁爬升系统竖向支撑

装置位于整体钢平台模架的下部，支撑处的?昆凝土经过养护发展

已具有-定的强度，故规定其强度不小于 20MPa 。

9.2 爬升阶段

I 爬 升 准备

9.2. 1 整体钢平台模架吊脚手架系统与混凝土结构距离较近 ，

凸出墙面的任何物体和装备上的障碍物都会影响爬升的正常进

行， 需在爬升前进行清理 。

9.2.2 爬升前，打开底部走道板防坠挡板，使之与墙面距离在

50mm~80mm，保证吊脚手架系统在爬升过程中不与墙面发生

碰擦。 打开底部走道板防坠挡板前清理脚手走道板上的垃圾及杂

物，防止垃圾及杂物在爬升过程中坠落 。

9.2.3 整体钢平白模架的爬升平稳性及受力均匀性，取决于其

支撑处混凝土结构支承凹槽的平面尺寸和标高尺寸是再符合设计

要求 。

9.2.4 整体钢平台模架的爬升平稳性及受力均匀性，取决于其

支撑处钢结构支承牛腿的平面尺寸和标高尺寸是否符合设计要

求 。 如果偏差过大不符合要求，需予以处理。 为保证钢结构支承

牛腿的螺栓受力达到预计效果，在进行处理时对螺栓孔一般不能

随意扩孔 。

155 

http://xuejiunet.comhttp://xuejiunet.com

http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com
http://xuejiunet.com


9.2.5 工具式钢柱支撑在新挠筑棍凝土结构墙体顶面，在整体

钢平台模架爬升时，模板尚未拆除 。

9.2. 6 ~jJ性钢柱是整体钢平台j阳升的竖向支撑，其侧面焊接的

连接耳板、钢牛j腿支承装置的尺寸及标高偏差决定了爬升时各提

升点受力的均匀性，在爬升前要·检查复核 。

9.2.7 临时钢柱是整体钢平台爬升的竖向支撑 . 其上面的钢牛

腿支承装置的尺寸及标高偏差决定了爬升时-各提升点受力的均匀

性 。 与劲性钢柱安装垂直度偏差受主体结构施工质量要求控制有

所不同的是，临时钢柱作为施工临时结构，需要控制其垂直度偏

差，防止因垂直度偏差过大引起爬升过程的不稳定性。

9.2.8 临时钢柱是随着结构施工一层而接辰一层的，接长时需

要特别关注对接焊缝质量。

H 爬升过程

9.2.9 整体钢平台模架爬升过程是一个人机交互监控的过程 。

在爬升过程巾要保持通信畅通，发现问题及时报告并予以整改 。

阻 爬升结束检查

9.2.10 整体钢平台模架爬升结束后需要完成受力转换，结构体

系与结构受力特点将发生改变，所以需要对爬升后装备的状态进

行仔细检查，检查合格后才能进入下一个作业阶段。

9.3 作业阶段

9.3.1 Y昆凝土结构钢筋或埋件与泪凝土支承凹槽位置有冲突时，

建议与设计单位沟通，调整钢筋或埋件的布置位置，以保证混凝

土结构支承凹槽的平面位置及形状尺寸不发生改变 。

9.3.2 劲性钢柱按设计要求设置，根据受力需要会发生改变，

故钢平台系统竖向支撑装置需要根据劲性钢柱的调整作出适应性

调整，以确保作业阶段钢平台系统有稳定的支撑点 。

9.3.3 采用临时钢柱支撑搁置使用的整体钢平台模架，施工作
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业阶段装备竖向荷载通过承重销传递到临时钢柱上，所以需要关

注承重销部位的受力情况，确保受力状态、良好。

9.3.4 电缆及其接头在施工过程中需要进行特殊保护，以保证

用电安全。

9.3.5 整体钢平台模架模板系统的提升有两种形式 : 一种是操

作人员在吊脚手架系统上依靠搁链于动提升;另一种是模板系统

通过剧链挂在钢平台系统或吊脚手架系统上，随整体钢平台模架

的爬升一起提升到位 。 无论采用哪种形式，为了保证安全，模板

系统下方都不得进行其他作业 。

由于模板系统与混凝土结构墙体或吊脚手架系统之间的空隙

有限 ， y昆凝土结构墙面要保证干净无异物，确保模板系统提升时

不会钩挂。

当利用整体钢平台模架爬升带动模板系统提升时，模板系统

下部两侧r=1=J钢丝绳或粗钢丝固定在吊肚p手架系统上，防止其在提

升过程中晃动 。

9.3.6 模板系统完成每次施工后都要清理、检查、维修。 每次

合模前在模板面板上涂刷脱模剂，是为了模板拆除时能比较顺利

地脱离墙体 。

9.3.7 模板系统对拉螺栓有时会与棍凝土结构墙体的钢筋、预

埋件或劲性钢构件相碰，在深化设计时要充分考虑，并在施工时

予以调整，以确保相互之间不影响。

9.3.8 整体钢平台模架空中分体，是指当整体钢平台遇到建筑

物结构伸臂柏架层或者因结构体型变化，需要拆除部分构件或部

件后再进行施工的工艺 。

钢平台框架梁间隔拆除，是因为连排的框架连梁不能连续拆

除，再则将会影响钢平台系统的整体刚度 。 在整体钢平台模架爬

升前，拆除的框架连梁要恢复安装。

9.3.9 本条给出了作业阶段整体钢平台应对 1 8m/s 及以上大风

的力[11舌|措施 。

9.3.10 为了方便用扣件与脚手吊架立杆直接连接，脚手抗风杆
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件宜采用<þ48mmX 3 . 5mm 钢管 。 为了保证脚手吊架立杆在承受

脚手抗风杆件集中荷载时不产生过大变形，规定胸l于抗风杆件的

连接处距离脚手吊架节点不大于 300mm。

9.-' 非作业阶段

9.4. 1 恶劣天气，包括雷电、大雨、大雪、雨雪交替天气、大

风、浓雾等天气下 ， 整体钢平台模架要与?昆凝土主体结构 |刮定，

以保证在恶劣天气下的安全性 。

9.4.2 整体钢平台模架空中停用时间超过一个月， 其液压和机

械动力设备停用时间较长，复工后要重新进行检验 ; 整体钢平台

模架围护结构经历台风等大风天气后，其构件及其连接的可靠性

与安全性也要经过检验评价，检验合格后才可以继续使用 。

9. 4.3 本条给出 32m/ s 及以上大风天气下整体钢平台模架处于

非作业状态时与恨凝土主体结构连接形成整体的加同措施。

9.5 信息化控制

9.5.1 整体钢平台模架的爬升基于位移与重力实行双指标共同

控制，位移、重力是两个关键参数 。 整体钢平台模架爬升时， 首

先对各提升或顶升点实行位移控制，使得各点同步进行顶升或提

升， 然后基于各点的实际顶升力或提升力实行微调， 以保证各点

受力均匀且与设计计算要求保持一致 。 所以 ，设置位移传感器和

重力传感器， 并将相关数据实时反映在控制平台中， 有利于爬升

操作人员作出准确判断，能够对整体钢平台模架爬升过程实现精

确控制 。

9.5.2 整体钢平台模架控制系统集成在一台微型计算机中，动

力系统各项参数、指标均实时显示在显示器上 。 由于整体钢平台

模架作业环境复杂，所以控制系统本身要具有高抗振性和抗冲击

性。 为了保证仪器采集数据的精确性， 控制系统要放置在一个具

有恒温控制功能的小房间内 。
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10 安全管理

10. 1 一般规定

10. 1. 1 交底要有书面记录，交底内容包括施工人员持证 t 岗、

施工现场安全警戒、构件堆放及组装场地、安装和拆除机械设

备、通信工具及消防设施等方面的要求 。

10. 1. 2 7昆凝土结构施工人员在进入整体钢平台模架中开展工作

之前，要熟悉装备使用要求及注意事项，提高安全意识，接受专

业安全技术培训和安全教育 。

10. 1. 3 在整体钢平台模架的楼梯出入口、 1 1伍边等危险位置处，

需要设有明显的安全标志和相应的防护设施，防止人员发生高空

坠落。

10. 1. 4 在钢平台系统罔挡和吊脚手架系统每一步的出人 口附

近.均要挂设有关荷载堆放要求的标识标牌，对施工人员起到提

醒与警示的作用 。

10. 1. 5 整体钢平白棋架上的火灾隐患主要包括:电焊或气割、

电气短路等 。 所以， 在装备的相应位置要配备相适应的灭火设

施，以便对火灾苗头及时扑灭 。

10. 1. 6 整体钢平台模架安装、爬升、拆除工作是一项复杂的系

统工程，需要得到项目部的密切配合协助，在安装、爬升、拆除

实施过程中实行统一指挥，有利于装备专业单位与各配合部门保

持畅通的通信与交流 。

10. 1. 7 整体钢平台模架在光照或照明不足的情况下进行安装，

很容易发生危险 . 因此建议不在夜间进行安装 。 特殊情况下确需

在夜间进行安装时，保证有足够的照明 。

10. 1. 8 整体钢平台模架在安装阶段属于不稳定结构体系，所以

在安装不能连续作业时，要对已安装的结构进行临时可靠的固
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定，达到安全状态才可停止施工 。

10. 1. 9 在拆除每一段结构前， 要弄清楚待拆除段的断点位置以

及最后断开的位置 。 完成最后断开位置的拆除时，施工人员要站

在安全区，防止突然卸载造成人员坠落 。

10. 1. 10 爬升过程对整体钢平台模架进行监护是保证装备爬升

安全的关键工作 。 监控人员除了要明确分区责任外，对一些特殊

部位要开展专人重点监护 。 监控人员一旦发现有异常情况要立即

汇报指挥，紧急暂停爬升以便采取措施。

10. 1. 11 整体钢平台模架在爬升时 ， 装备上除了留有操作监

控人员外，其他无关人员一律不能进入，这既是为了保护无

关人员的安全， 也是为了减少意外干扰、方便装备爬升的顺

利进行 。

10. 1. 12 整体钢平台模架作业期间，爬升动力系统的控制室及

双作用液压缸的工作区域要进行封闭，严防非控制系统操作人员

进入控制室及工作区域对关键敏感元件造成破坏。

10. 1. 13 在大雨、大雪 、 雨雪交替、被雾 、 雷电等恶劣天气下，

整体钢平台模架处于高空，其施工环境更为恶劣，故不具备施工

条件， 需要停止使用 。

10. 1. 14 整体钢平台模架在大风天气下，提前对装备上的设备、

工具、 零散材料、可移动钢平台盖板、格栅盖板等进行固定，防

止这些物件被大风吹动损坏装备构件或部件，甚至被吹起造成高

空坠物事故 。

10. 1. 15 整体钢平台模架空中拆分是一种极为危险的状态，装

备结构受力不稳定现象非常突出 。 在拆分期间通过设置安全警戒

线等方式，禁止无关人员进入装备，这是保障安全的重要措施。

10. 1. 16 整体钢平台模架保证临时用电安全、保证接地和避雷

措施的有效性，是一项关键的安全管理工作。

10.2 钢平台系统安全管理

10.2.1 钢平台系统上一般有电箱、电缆、电焊机、 氧气及乙快
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瓶、紧固件、钢管及扣件等施工机具设备和1施工材料，施工过程

中需要在指定位置堆放，且堆放量不得超过设计要求。

10.2.2 钢平台盖板下方是钢平台框架构件之间的空洞 。 如果被

随意拆除或移动且不设置安全措施，极容易造成施工人员跌落的

事故 。

10.2.3 钢平台罔挡依靠底部螺栓与钢平台框架梁连接固定，在

长期使用过程中，螺栓有松动的风险。 在这种情况下，施工人员

如果倚靠在钢平台围挡上.非常窑易造成钢平台围挡倾斜或侧

倒，有高空坠落的安全隐患 。

10.2.4 钢平台系统局部区域在临时拆钢平台盖板或钢平台框架

梁时，会形成一些空洞，所以在临时拆除区要采取一定的安全防

护措施，防止人员踩空造成跌落事故 。

10.2.5 钢平台框架待拆分块在钢丝绳未吊紧情况下断开连接，

会造成待拆分块结构的突然失重，不稳定的起吊状态容易撞击破

坏周边结构，并可能引发周边施工人员发生坠落，安全风险

极大 。

10.3 吊脚手架系统安全管理

10.3.1 待安装或拆除的吊脚手架系统是一个不安全、不稳定的

结构体系，不能用作安装操作人员的作业空间 。

10.3.2 在施工操作层进行钢筋绑扎及预埋件安放时，其下方如

果没有安全保护措施，应该错开作业。

10.3.3 吊脚于架系统与钢平台框架的连接有螺栓连接和焊接两

种节点形式。 采用焊接时，要特别关注其在长期使用过程中的疲

劳效应，故需要经常检查吊点焊缝情况，防止因疲劳而发生开裂

的现象。

10.3.4 楼梯口如果不设置安全栏杆，施工人员很容易从楼梯口

处跌落 。 每层楼梯相互错开设置的目的在于提供休息平台，使得

施工人员上下更为轻便。

10.3.5 脚手走道板仁的垃圾及杂物不及时清理， 一是存在物体
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坠落的风险， 二是增加了整体钢平台模架的荷载 . 对于装备受力

不利，所以应该每天对垃圾及杂物进行清除。

10.3.6 吊脚手架系统仅用于实现脚手功能， 其施工荷载不能超

过设计要求， 严禁利用吊肚11于架系统迸行超过脚手架功能范罔的

其他作业 。

10.3.7 为了适应泪凝土结构墙体收分要求，保证吊脚手架系统

与混凝土结构墙体之间距离不变，吊脚手架系统可采取补缺和平

移两种方法。 考虑到混凝土结构墙体可能收分多次，平移是一种

更为常用的方法 。 在吊脚手架系统平移的过程巾 . 吊脚手架系统

处于不稳定状态，所以严禁其他工种和m~ 吊脚手架系统开展施工

作业 。

10. 4 筒架支撑系统安全管理

10.4.1 设置操作平台是为了使筒架支撑系统安装过程未形

成完整结构体系前能够有受力支点 . 且方便安装施工人员的

操作 。

10.4. 2 水平限位装置:无法通过障碍物，将使得整体钢平台模架

爬升受阻，所以障碍物需要在爬升前清除 。

10.~.3 筒架支撑系统拆除前清除剩余材料和机具是为了防止拆

除过程中坠落 。

10.5 钢梁爬升系统安全管理

10. 5.1 双作用液压缸动力系统工作日寸， 各双作用液压，缸顶升力

是关键控制指标，在发生顶升不同步现象时 . 各双作用液压缸的

顶fl 力存在不均匀情况， 717要进行适当调整 。

10.5.2 提升螺轩;是连接蜗轮蜗杆提升机与钢平白系统的关键音15

件 . 需要在提升前确认其完好性。

10.5.3 回提双作用液斥缸前，要保证钢梁爬升系统的竖向支撑

装置与混凝'土结构支承凹槽已经脱开 。
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10.6 钢柱爬升系统安全管理

10.6.1 工具式或临时钢柱在安装过程需与预埋钢筋或埋件连接

后才能够承力，在此之前需要采取措施临时固定钢柱 . 保证钢柱

的稳定性。

10.6.2 钢柱爬升系统的荷载是经过设计计算确认的，超载容易

造成钢柱失稳、钢柱支撑节点破坏，应该严格加以控制 。

10.6.3 钢柱爬升系统位于混凝土结构顶部，不可避免会受到钢

平台系统及吊脚手架系统上施工工作的影响，在施工过程中需要

采取一系列保护措施 ， 防止爬升钢柱、 双作用液压缸、 蜗轮蜗杆

提升机等被意外碰撞进而发生破坏。

10.6.4 采用双作用液压缸动力系统驱动的钢柱爬升系统在爬升

过程中，双作用液压缸的同步性是关注的重点，通过双作用液压

缸的顶升力可以得到直接的反映 。 当双作用液压缸顶升力出现严

重不均衡现象 . 且经过调整仍无法纠正时， 需要停止爬升进行

检修。

10.7 模板系统安全管理

10.7.1 模板提刑与就位全部需要依靠捆链，所以在模板安装就

位后，才可以拆除剖链。

10.7.2 完成钢筋绑扎工作后，进行模板提升， 此时要确保其上

方无其他施工作业，立体交叉式的作业容易出现安全隐患 。

10.8 其他安全管理

10.8.1 接驳或登高设施是保证施工人员到达施工层的重要设

施。 采用定制工具化产品是为了方便周转使用 。

10.8.2 施工升降机上钢平台系统，可 以直接将施工人员 、 机具

等运输到装备顶面，更为方便快捷。 此时施工升降机将从整体钢

平白模架中穿过，其附墙架将与吊脚手架系统连接。 为了避免吊

脚手架系统在施工升降机附加]荷载作用下发生过大变形，有必要
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采取一定的限制变形的措施。

10.8.3 竖向?昆凝土输送泵管附着在整体钢平白模架上，会在挠

捣?昆凝土时对整体钢平台模架产生比较大的水平力 。 如果确需要

附着，要在设计计算时考虑这部分水平力，并在施工时采取加固

措施 。
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