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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 669 号

关于发布国家标准

《城市配电网规划设计规范》的公告

现批准《城市配电网规划设计规范》为国家标准，编号为

GB 50613--2010 ，自2011 年 2 月 l 日起实施。其中，第 6.1.2、
6. 1.5条为强制性条文，必须严格执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发

行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

二0-0年七月十五日
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本规范是根据原建设部《关于印发 (2007 年工程建设标准规
范制定、修订计划(第二批) )的通知�(建标(2007J126 号)的要求，
由中国南方电网有限责任公司和国家电网公司会同有关单位共同

编制完成的。

本规范总结并吸收了我国城市配电网多年积累的经验和科技

成果，经广泛征求意见，多次讨论修改，最后经审查定稿。

本规范共分 11 章和 5 个附录，主要技术内容包括:总则、术
语、城市配电网规划、城市配电网供电电源、城市配电网络、高压配

电网、中压配电网、低压配电网、配电网二次部分、用户供电、节能

与环保。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，中国电力企业联合会标准化中心负责日常管理、中国南方电网

有限责任公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中，请各单

位结合工程或工作实践，认真总结经验，注意积累资料，随时将意

见和建议寄交中国南方电网有限责任公司(地址:广东省广州市天

河区珠江新城华穗路 6号，邮政编码 :510623)，以便今后修订时参
考。

本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人:

主编单位:中国南方电网有限责任公司

中国国家电网公司

参缩单位:佛山南海电力设计院工程有限公司

北京电力设计院

上海电力设计院
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1.0.1 为使城市配电网的规划、设计工作更好地贯彻国家电力建

设方针政策，提高城市供电的可靠性、经济性，保证电能质量，制定

本规范。

1.O. 2 本规范适用于 110kV 及以下电压等级的地级及以上城市

配电网的规划、设计。

1.0.3 城市配电网的规划、设计应符合以下规定:

1 贯彻国家法律、法规，符合城市国民经济和社会发展规划

和地区电网规划的要求;

2 满足城市经济增长和社会发展用电的需求;

3 合理配置;电源，提高配电网的适应性和抵御事故及自然灾

害的能力;

4 积极采川成;拟可靠的新技术、新设备、新材料，促进配电技

术创新，服务 IL~})叶i场，取得社会效益;
5 促 ill城 I]J"IJ~LIU间的技术进步，做到供电可靠、运行灵活、节

能环保、远近钊介、沾 Jft' ，W IjiJ 、标准统-

1.O. 4 城市 r~LIU闷的川圳、设 il-I~ 山符合本规范的规定外，尚应
符合国家现行打关怀爪的川;中~ u
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2 术语

2.0.6 国民经济评价 national economy evaluation
国民经济评价是在合理配置社会资源的前提下，从国家经济

整体利益的角度出发，计算规划方案对国民经济的贡献，分析规划

方案的经济效率、效果和对社会的影响，评价规划方案在宏观经济

上的合理性。

2. 0.7 N-l 安全准则 N-l security criterion
正常运行方式下，电力系统中任一元件无故障或因故障断开，

电力系统能保持稳定运行和正常供电，其他元件不过负荷，且系统

电压和频率在允许的范围之内。这种保持系统稳定和持续供电的

能力和程度，称为 "N-l" 准则。其巾 N 指系统中相关的线路或元

件数量。

2.0.8 容载比 capacity-load ratio
容载比是配电网某一供电区域中变电设备额定总容量与所供

负荷的平均最高有功功率之比值。容载比反映变电设备的运行裕

度，是城市电网规划巾宏观控制变电总容量的重要指标。

2.0.9 地下变电站 underground substation
变电站主建筑为独立建设、或与其他建(构)筑物结合建设的

建于地下的变电站称为地下变电站，地下变电站分为全地下变电

站和半地下变电站。

2.0.10 全地下变电站 fully underground substation
变电站主建筑物建于地下，主变压器及其他主要电气设备均

装设于地下建筑内，地上只建有变电站通风口和设备、人员 LH入口
等建筑以及可能布置在地上的大型主变乐器的冷却设备和主控制

室等。

2. 0.11 半地下变电站 partiallyunderground substation
变电站以地下建筑为主.主变压器或部分其他主要电气设备

装设于地面建筑内。

2.0.12 特殊电力 PH t·1 specialconsumer
对电力系统和电力设备产生有害影响、对电力用户造成严重

2.0.1 城市配电网 urban distributionnetwork
从输电网接受电能，再分配给城市电力用户的电力网。城市

配电网分为高压配电网、中压配电网和低压配电网。城市配电网

通常是指 110kV 及以下的电网。其中 35kV 、66kV 、110kV 电斥

为高压配电网， 10kV 、20kV 电压为巾压配电网， 0. 38kV 电压为低

压配电网。

2.0.2 饱和负荷 saturation load
指在城市电网或地区电网规划年限中可能达到的、且在一定

年限范围内基本处于稳定的最大负荷。饱和负荷应根据城市或地

区的长远发展规划和各类电力需求标准制订。

2. O.3 分布式电源、 distributed generation
布置在电力负荷附近，能源利用效率高并与环境兼容，可提供

电源或热(冷)源的发电装置。

2.0.4 经济评价 economic evaluation
经济评价包括财务评价和国民经济评价。配电网规划经济评

价主要是指根据国民经济与社会发展以及地区电网发展规划的要

求，采用科学的分析方法，对配电网规划方案的财务可行性和经

济合理性进行分析论证和 l综合评价，确定最佳规划方案。经济

评价是配电网规划的重要组成部分，是确定规划方案的重要依

据。

2.0.5 财务评价 financialevaluation
在国家现行财税制度和价格体系的前提下，从规划方案的角

度出发，计算规划方案范围内的财务效益和费用，分析规划方案的

盈利能力和清偿能力，评价方案在财务上的可行性。



危害的负荷用户称为特殊电力用户。畸变负荷用户、冲击负荷用

户、波动负荷用户、不对称负荷用户、电压敏感负荷用户以及对电

能质量有特殊要求的负荷用户都属于特殊电力用户。 3 城市配电网规划

• 4 •

3.1 规划依据、年限和内容、深度要求

3.1.1 城市配电网规划应根据城市国民经济和社会发展规划、地

区电网规划和相关的国家、行业标准编制。

3. 1.2 配电网规划的年限应与城市国民经济和社会发展规划的

年限选择一致，近期宜为 5a ，中期宜为 1饨，远期宜为 15a 及以上。

3.1.3 配电网规划宜按高压配电网和中低压配电网分别进行，两

者之间应相互衔接。高压配电网应编制近期和中期规划，必要时

应编制远期 l规划。中低压配电网可只编制近期规划。
3. 1.4 g日It!.网规划应在对规划区域进行电力负荷预测和区域电

网供也能力评价的基础上开展。配电网各阶段规划宜符合下列规

定:

1 近 WJ规划J/Fe解决配电网当前存在的主要问题，通过网络建
设、改造和/iNiJ惧，捉I:::j f~~电网供电的能力、质量和可靠性。近期规
划应捉 f III j护 I':，f:h: ill、改选手11调整的项目及投资估算，为配电网年度
建设计局 IJHG供依圳和技术支 J寺;

2 'I'WJ 川与 IJ'j'(，川l!!.1>(!j阶1b.1叫规划相统一，并与近期规划相衔
接。，ft: ).'，(YJ;+手.i8/1'(/YJ 1以H俐在线，使现有网络逐步向目标网络过渡，
为p~cIb.网友+11'Iii] JUJ". 作计划It足。川在拙和l技术支搏;

3 j旦 WJk见戈 IJ'f'{':iJ)点 III 国民经济和社会发展规划和地区输电
|叫规则相纠合，重点研究城市电源结构和网络布局，规划落实变电

站站址和线路走廊、通道，为城市发展预留电力设施用地和线路走

廊提供技术支持。

3. 1.5 配电网规划应吸收国内外先进经验，规划内容和深度应满

足现行国家标准《城市电力规划规范 ))GB 50293 的有关规定，并应



1 城市国民经济和社会发展规划或地区输电网规划有重大

调整或修改时;

2 规划预测的用电负荷有较大变动时;

3 配电网应用技术有重大发展、变化时。

i
l
i
i
t
-
i

j
i
i
l
-
-

务评价以定量分析、动态分析为主。动态分析方法主要有财务内

部收益率法、财务净现值法、年费用法、动态投资回收期法等。

3.3.4 财务评价应遵循"有无对比"原则，即通过有规划和无规划

两种情况下效益和费用的比较，求得增量的效益和费用数据，并计

算效益指标，通过增量分析论证规划的盈利能力。

1 对无规划情况下基础数据的采集，应预测在计算期内由于

设备老化、退役、技术进步及其他因素影响而导致的企业存量资

产、电量、经营成本等指标的变化。

2 对有规划情况下增量的主要财务指标首先应满足国家、行

业、企业的相关基准指标要求，其次应不低于元规划情况下存量的

主要财务指标 O

3.3.5 经济评价巾，根据国家有关经济评价内容的规定或委托方

的要求可进行电价测算分析和规划方案的敏感性分析。电价测算

分析宜执行"合理成本、合理盈利、依法计税、公平负担"的原则;敏

感性分析宜包含投资、负荷增长、电量增长、电价等因素变化产生

的影响。

包含节能、环境影响评价和经济评价的内容。

3.2 规划的编制、审批与实施

3.2.1 配电网规划编制工作宜由供电企业负责完成，并报有关主

管部门审批后实施 O

3.2.2 审批通过的配电网规划应纳入城市控制性详细规划，由政

府规划部门在市政建设中预留线路走廊及变、配电站等设施用地。

3.2.3 配电网规划应根据负荷与网络的实际变化情况定期开展

滚动修编 t 作。对于中低压配电网部分，宜每隔 1a 进行→次滚动

修编;对于高压配电网部分，宜每隔 1a'-""" 3a 进行一次滚动修编。

3.2.4 有下列情况之一时，配电网规划应进行全面修改或重新编
止
巾

3.3 经济评价要求

3.3.1 经济评价应严格执行国家有关经济评价工作的法规政策，

应以国民经济中长期规划、行业规划、城市规划为指导。配电网规

划的经济评价主要进行财务评价，必要时可进行国民经济评价。

3.3.2 为保证配电网规划方案的合理性，经济评价应符合下列原

飞 4

.

.

J
川
川
吁
'

1
H
川
、!

1 效益与费用计算范围相一致;

2 效益和费用计算口径对应一致;

3 定性分析和 11�茧分析相结合，动态分析和 i静态分析相结
A
口 O

3.3.3 财务评价指标主要千{财务内部收益书、财务净现值、投资

回收期、资产负债率、投资利润率、投资利税率、资本金利润率。财
• 7 •



4 城 rf j r~~I ll./xx] 1J飞 1 1l.1 1l.沙~(

1 肮能迅速检测出孤岛;

2 能对解列的配电网和孤岛采取有效的调控，当故障消除后

能迅速恢复汗|坷运行;

3 孤岛运行期间，应能保证重要负荷持续、安全用电。

4.1 一般规定 4.4 电源变电站

4. 1.1 城市供电电源应包括高压输电网中的 220kV( 或 330kV)

变电站和接入城市配电网中的各类电厂及分布式电源。

4. 1.2 城市供电电源的选择应贯彻国家能源政策，坚持节能、环

保、节约用地的原则，积极发展水电、风电、太阳能等清洁能源。

4.2 城市发电厂

... 2. I Il!J . J>:( 人 l!liL Il!I叫方式向，也循分层、分l豆、分散接人的原则。
".2.2 接入 ~~cIt!I叫的电厂应根据电厂的送山容量、送电距离、电
|叫安全以及电网条件等因素论证后确定。电厂接入电网的电压等

级、电厂规模、单机容量和接入方式应符合所在城市配电网的要

求 o

4.2.3 接入配电网的电厂应简化主接线，减少出线回路数，避免

二次升压。

4.2.4 并网运行的发电机细问阳回专川的 n、角f(:YIJ ~贝i 'I'tl r':，.

4.3 分布式电源

4.4.1 电源变电站的位置应根据城市规划布局、负荷分布及变电

站的建设条件合理确定。

4.4.2 在负荷密集的中心城区，电源变电站应尽量深入负荷中

心。

4.4.3 城市电源变电站应至少有两路电源接人。

4.3.1 分布式电源应以就 l)i m ~/I)'J1、J i 、li 山'>.;:)j Ixx] 届行|时，J但

进行接入系统研究，接入方'来川i.W (J X I 川 ;';Ij!' J 'lit +It )I~'实施。

4.3.2 配电网规划宜根川汁 {II ，飞，III，ill'，'i'1~)'，;，;:I: 、111性和负荷要求，
规划分布式电源的网点 1\'j 川、Iii，II. ':，'j :'''~、'I，'，)li't 'if III:I)I~值和接入系统

要求。

4.3.3 配电网和分;II句归U川j\)戊I飞|巾li，lJ训i/ i'内|仁:)(''1'I们)'1. ，'，;扣f叶F、

要求，其配置和功能"州J句iff衍斗 f门~I·v仙叫/川叫|川I J川川1川印~I，~i
• 8 • • 9 •



5 JJJ~ IIf IlIiI~ IL~ l~xJ~行
压 ))CB/T 156 的有关规定。高压配电网可选用 110kV 、66kV 和

35kV 的电压等级;中压配电网可选用 lokV 和 20kV 的电压等

级;低压配电网可选用 220V /380V 的电压等级。根据城市负荷增

长，中压配电网可扩展至 35kV ，高压配电网可扩展至 220kV 或

330kV

5.3.2 城市配电网的变压层次不宜超过 3 级。

5. I 一般规定

5.1.1 城市配电网应优化网络结构，合理配置也!长等级序列，优

化中性点接地方式、短路电流控制水平等技术环节，不断提高装备

水平，建设节约型、环保型、智能型配电网。

5. 1.2 各级配电网络的供电能力应适度超前，供电主干线路和关

键配电设施宜按配电网规划一次建成。

5. 1.3 配电网络建设宜规范统一。供电区内的导线、电缆规格、

变配电站的规模、型式、主变压器的容量及各种配电设施的类型宜

合理配置，可根据需要每个电压等级规定 2 种 '"'--3 种。

5.1.4 根据高一级电压网络的发展，城市配电网应有计划地进行

简化和改造，避免高低压电磁环网。

5.4 供电可靠性

5.4.1 城市高压配电网的设计应满足 N-l 安全准则的要求。高

压配电网中任一元件(母线除外)故障或检修停运时应不影响电网

的正常供电。

5.4.2 城市中压电缆网的设计应满足 N-l 安全准则的要求;中

压架空网的设计宜符合 N-l 安全准则的要求。

5.4.3 城市低压配电网的设计，可允许低压线路故障时损失负

荷。

5.4.4 城市中压用户供电可靠率指标不宜低于表 5.4. 4 的规
5.2 供电分区

5.2.1 高压和中压配电网应合理分区。

5.2.2 高压配电网应根据城市规模、规划布局、人口密度、负荷密

度及负荷性质等因素进行分区。一般城市宜按中心城区、一般城区

和工业园区分类，特大和大城市可按中心城区、一般城区、郊区和-仁

业园区分类。网络接线与设备标准宜根据分区类别区别选择。

5.2.3 中压配电网宜按电源布点进行分区，分区应便于供、配电

管理，各分区之间应避免交叉。当有新的电源、接入时，应对原有供电分

区进行必要调整，相邻分区之间应具有满足适度转移负荷的联络通道。

5.3 电压等级

5.3.1 城市配电网电压等级的设置应符合现行国家标准《标准电

~
足二。

表 5.4.4 供电可靠率指标

供电区类别
供电可靠率 累计平均停电次数 累计平均停电时间
CRS-3) C%) (次/年�户) (小时/年�户)

中心城区 99.90 3 9

一般城区 99.85 5
吨 13

郊区 99. 80 8 18

注:1 RS-3 是指按不计系统电摞不足限电引起停电的供电可靠率。
2 工业园区形成初期可按郊区对待，成熟以后可按一般城区对待。

l1.



5.5 容载比

点接地方式分为有效接地和非有效接地两类。

5. 6. 2 "I性点接地方式选择应符合下列规定:
1 110kV 高压配电网应采用有效接地方式，主变压器中性

点应经隔离开关接地;

2 66kV 高压配电网，当单相接地故障电容电流不超过 lOA

时，应采用不接地方式;当超过 lOA 时，宜采用经消弧线圈接地方

式;

3 35kV 高压配电网，当单相接地电容电流不超过 lOA 时，

应采用不接地方式;当单相接地电容电流超过 lOA 、小于 100A

时，宜采用经消弧线圈接地方式，接地电流宜控制在 lOA 以内;接

地电容电流超过 100A ，或为全电缆网时，宜采用低电阻接地方式，

其接地电阻宜按单相接地电流 lOOOA~ 2000A 、接地故障瞬时跳

闸方式选择;

4 10kV 和 20kV 中压配电网，当单相接地电容电流不超过

lOA 时，应采用不接地方式;当单相接地电容电流超过 lOA 、小于

100A~150A 时，宜采用经消弧线圈接地方式，接地电流宜控制在

lOA 以内;当单相接地电流超过 100A~150A ，或为全电缆网时，

宜采用低电阻接地方式，其接地电阻宜按单相接地电流 200A~

1000 A、接地故障瞬时跳闸方式选择;

5 220V/380V 低压配电网应采用中性点有效接地方

5.4.5 对于不同用电容量和可靠性需求的中压用户应采用不同

的供电方式。电网故障造成用户停电时，允许停电的容量和恢复

供电的目标应符合下列规定:

1 双回路供电的用户，失去一回路后应不损失负荷;

2 三回路供电的用户，失去一回路后应不损失负荷，失去两

回路时应至少满足 50% 负荷的供电;

3 多回路供电的用户，当所有线路全停时，恢复供电的时间

为一回路故障处理的时间;

4 开环网络中的用户，环网故障时，非故障段用户恢复供电

的时间为网络倒闸操作时间。

5.5.1 容载比是评价城市供电区电力供需平衡和安排变电站布

点的重要依据。实际应用中容载比可按下式计算:

Rsp= S ~ i / P max ( 5. 5. 1)

式中: Rsp一一某电压等级的容载比 (MVA/kW) ;

S~i -该电压等级变电站的主变容量和 (MVA) ;

Pmax --该电压等级年最高预测(或现状)负荷 (MW) 。
注:1 计算 SLi 时，应扣除连接在该电压网络中电厂升压站主变压器的容量和用

户专用变压器的容量。

2 计算 Pmax 时，应扣除连接在该电压网络中电厂的直供负荷、用户专用变压

器的负荷以及上-级电漉变电站的直供负荷。

5.5.2 规划编制中，高压配电网的容载比，可按照规划的负荷增

长率在1.8'"'-'2. 2 范围内选择。当负荷增长较缓慢时，容载比取低

值，反之取高值。

式。

5.6 中性点接地方式

5.6.1 电网中性点接地方式应综合考虑配电网的网架类型、设备

绝缘水平、继电保护和通信线路的抗干扰要求等因素确定。巾性

5.7 短路电流控制

5.7.1 短路电流控制应符合下列规定:

1 短路电流控制水平应与电源容量、电网规划、开关设备开

断能力相适应;

2 各电压等级的短路电流控制水平应相互配合;

3 当系统短路电流过大时，应采取必要的限制措施。

5.7.2 城市高、中压配电网的短路电流水平不宜超过表 5.7.2 的



规定。

表 5.7.2 城市高、中压配电网的短路电流水平

电ffi等级(kV) I

短路电流控制水平(kA)

注:llOkV 及以上也川等级变电站，低斥母线短路电流限值宜取表中高值。

5.7.3 当配电网的短路电流达到或接近控制水平时应通过技术

经济比较选择合理的限流措施，宜采用下列限流措施:

1 合理选择网络接线，增大系统阻抗;

2 采用高阻抗变压器;

3 在变电站主变压器的低压侧加装限流电抗器。

5.8 网络接线

5.8.1 网络接线应符合下列规定:

1 应满足供电可靠性和运行灵活性的要求;

2 应根据负荷密度与负荷重要程度确定;

3 应与上一级电网和地区电源的布点相协调;

4 应能满足长远发展和近期过渡的需要;

5 应尽量减少网络接线模式;

6 下级网络应能支持上级网络。

5.8.2 高压配电网常见的接线方式有链式、支接型、辐射式等，接

线方式选择应符合下列规定:

1 在中心城区或高负荷密度的工业园区，宜采用链式、 3 支
接接线;

2 在→般城区或城市郊区，宜采用 2 支接、 3 支接接线或辐
射式接线;

3 高压配电网接线方式应符合本规范附录 A 的规定。

5.8.3 巾ff配电网接线方式应符合下列规定:
1 应根据城市的规模和发展远景优化、规范各供电区的电缆

和l架空网架，并根据供电!泛的负荷性质和负荷密度规划接线方式;
14

2 架空配电网宜采用开环运行的环网接线。在负荷密度较

大的供电区宜采用"多分段多联络"的接线方式;负荷密度较小的

供电 i丘可采用单电源辐射式接线，辐射式接线应随负荷增长逐步
向开环运行的环网接线过渡;

3 电缆配电网接线方式应符合下列规定:

1) 电缆配电网宜采用互为备用的 N-l 单环网接线或固定

备用的 N 供 1 备接线方式(元件数 N 不宜大于 3) 。中

压电缆配电网各种接线的电缆导体负载率和备用裕度

应符合表 5.8.3 的规定;
2)在负荷密度较高且供电可靠性要求较高的供电区，可采
用双环网接线方式;

3)对分期建设、负荷集中的住宅小区用户可采用开关站辐

射接线方式，两个开关站之间可相互联络;

4 中压配电网各种接线的接线方式应符合本规范附录 B 的

规定。
表 5.8.3 中压电缆配电网各种接线的电缆导体负载率和备用榕度

选择电缆截面的 馈线正常运行 事故方式馈线负载率接线方式 负载率hr( %)和负荷电流 备用富裕度h，(%) kr( %)

2-}
馈线均按最大馈线

kr:::;:;;50 ，儿二三50 hr~二100负荷电流选择

3-1 馈线均按最大馈线
kr 运67 ，是搞二三33 kr:::;:;;lOO负荷电流选择

一 工作馈线按各自的

N 供 1 备 负荷电流选择，备用 工作馈线:正常运行 备用馈线负载率
馈线按最大负荷馈线 负载率krζ100 krζ100
电流选择

注:1 组成环网的电源应分别来自不同的变电站或同-变电站的不同段母线。
2 每一环网的节点数量应与负荷密度、可靠性要求相民配，由环网节点引出
的辐射支线不宜超过2 级。

3 电缆环网的节点上不宜再派生出孤立小环网的结掏型式。

5.8.4 低压配电网宜采用以配电变压器为中心的辐射式接线，相

邻配电变压器的低压母线之间可装设联络开关。
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5.8.5 中、低压配电网的供电半径应满足末端电压质量的要求，

中压配电线路电压损失不宜超过 4% ，低压配电线路电压损失不
宜超过 6% 。根据供电负荷和允许电压损失确定的中、低压配电
网供电半径不宜超过表 5.8.5 所规定的数值。

表 5.8.5 中、低压配电网的供电半径 (km)

求确定年也负，( dj侧无功补偿容量，电容器容量应通过计算确定，宜'

按主变斥器容量的 10% ~30% 配置。无功补偿装置按主变压器

最终规模预留安装位置，并根据建设阶段分期安装;

2 35kV~110kV 变电站补偿装置的单组容量不宜过大，当

110kV 变电站的单台主变压器容量为 3l.5MVA 及以上时，每台

主变压器宜配置两组电容补偿装置;

3 10kV 或 20kV 配电站补偿电容器容量应根据配变容量、

负荷性质和容量，通过计算确定，宜按配电变压器容量的 10%~

30% 配置。
5.9. 3 10kV~ 吨~白‘、‘‘.

侧母线上。当电容器分散安装在低压用电设备处且高压侧功率因

数满足要求时，则不需再在 10kV 配电站或配电变压器台区处安

装电容器。

供电区类别 20kV 配电网 lokV 配电网 0.4kV 配电网

巾心城区 4 3 O. 15

一般城区 8 产d O. 25

郊区 10 8 O. 4

5.9 无功补偿

5.9.1 元功补偿设备配置应符合下列规定:

1 元功补偿应按照分层分区和就地平衡的原则，采用分散和

集中相结合的方式，并能随负荷或电压进行调整，保证配电网枢纽

点电压符合现行国家标准《电能质量供电电压偏差 »GB/T 12325

和《并联电容器装置设计规范 ))GB 50227 的有关规定;

2 配电网中元功补偿应以容性补偿为主，在变、配电站装设

集中补偿电容器;在用电端装设分散补偿电容器;在接地电容电流

较大的电缆网中，经计算可装设并联电抗器;

3 并联电容补偿应优化配置、宜自动投切。变电站内电容器

的投切应与变压器分接头调整协调配合，使母线电 ff水平控制在
规定范围之内。高压变电站和中压配电站内电容器应保证高峰负

荷时变压器高压侧功率因数达到 0.95 及以上;

4 在配置电容补偿装置时，应采取措施合理配置串联电抗器

的容量。由电容器技切引起的过电压和谐波电流不应超过规定限

值。

5.9.2 无功补偿容量配置应符合下列规定:

1 35kV~110kV 变电站无功补偿容量应以补偿变电站内主

变压器的无功损耗为主，并根据负荷馈线长度和负荷端的补偿要

5.10 电能质量要求

5.10.1 城市配电网规划设计时应核算潮流和电压水平，电压允

许偏差应符合国家现行标准《电能质量供电电压偏差 )GB/T

12325 和《电力系统电压和无功电力技术导则 ))SD 325 的有关规

定。正常运行时，系统 220kV 、330kV 变电站的 35kV~110kV 母

线电压偏差不应超出表 5. 10. 1 的规定范围。
表 5.10.1 系统 220kV 、330kV 变电站的 35kV-llOkV 母线电压允许偏差

变电站的母线 电压允许
备 注

电斥:<kV) 偏差(%)

110 、35 3~ 十 7

10、20 。~+7 也可使所带线路的全部高 1~用户和经配电变压器
供电的低斥用户的电 FK均符合表 5. 10.2 的规定值

5.10.2 用户受端电压的偏差不应超出表 5. 10. 2 的规定范围。



表 5.10.2 用户受端电压的允许偏差

用户受端电 Hi 6 高压配电网
电斥:允许偏差(%)

5.10.3 城市配电网公共连接点的三相电压不平衡度应符合现行

国家标准《电能质量三相电压不平衡 ))GB/T 15543 的有关规定。
5.10.4 城市配电网公共连接点的电压变动和闪变应符合现行国

家标准《电能质量电压波动和闪变 ))GB 12326 的有关规定。
5.10.5 在电网公共连接点的变电站母线处，应配置谐波电压、电

流检测仪表。公用电网谐波电压应符合现行国家标准《电能质量

公用电网谐波 ))GB/T 14549 的有关规定。

6.1 高压配电线路

6.1.1 包括架空线路和电缆线路的高压配电线路应符合下列规

定:

1 为充分利用线路通道，市区高压架空线路宜采用同塔双回

或多回架设;

2 为优化配电网络结构，变电站宜按双侧电源进线方式布

置，或采用低一级电压电源作为应急备用电源;

3 市区内架空线路杆塔应适当增加高度，增加导线对地距

离。杆塔结构的造型、色调应与环境相协调;

4 市区 35kV-----110kV架空线路与其他设施有交叉跨越或
接近时，应按照现行国家标准� 66kV 及以下架空电力线路设

计规范))GB 50061 和 «110kV-----750kV 架空输电线路设计规

范 )/GB 50545 的有关规定进行设计。距易燃易爆场所的安全

距离应符合现行国家标准《爆破安全规程 ))GB 6722 的有关规

定。

6. 1.2 架空配电线路跨越铁路、道路、河流等设施及各种架空线

路交叉或接近的允许距离应符合表 6. 1.2 的规定 o
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表 6. 1.2 架空配电线路跨越铁路、道路、河流等设施
及各种架空线路交叉或接近的允许距离 (m)

铁路 公路 电车道

项目 标准 电气化 高速， .=.、有轨及 通航河流 不通航河流

轨距 线路 一、二级 四级 无轨

导线在跨越档 不得
一

不得
一

不得
不得接头

内的接头要求 接头 接头 接头

导线固定方式 双固定 一 双固定 一 双固定 双固定

项 目

线路电压
至承力 至最高航

写E3亘 接触线 索或接 至常
行71<位的

至最 冬季
(kV) 至轨顶 或 至路面 触线 年高

最富船脆
古罔 社川 至冰

垂 承力索
至路面

水位
顶

水位 面

直
110 7.5 3.0 7.0 3.0/10.0 6.0 2.0 3.0 6.0RI!

离 35-66 7.5 3.0 7.0 3.0/10.0 6.0 2.0 3.0 5.0

20 7.5 3.0 7.0 3.0/10.0 6.0 2.0 3.0 5.0

3-10 7.5 3.0 7.0 3.0/9.0 6.0 1.5 3.0 5.0

项 目

线路电压
电杆外缘至

电杆外缘至路基边缘
(kV) 轨道中心 线路与拉纤小路平行时，

交叉 平行
开阔 路径受

市区内
边导线至斜坡上缘

最 地区 限地区

塔高加 3.1m。对
71< 110

交叉，无法满足
交叉: 5.0 0.5

平 时，应适当减小，

Ill! 但不得小子到 m 8.0mj

离 平行:最
最高杆(塔)高最高杆 高杆塔高

35-66 30 塔高加 5.0 0.5、翩

3.1m
20 10 1.0 1.0 0.5

3-10 5 0.5 0.5 。0.5

1.1kV 以下配电线路和
1.最高洪水位时，有抗洪船
只航行的河流，垂直距离应

二、三级弱电线路，与公 协商确定;
1.110kV交叉: 路交叉时，导线固定方 2. 不通航河流指不能通航
2. 35kV-IlOkV式不限制; 和 j孚远的河流;

其他要求 线路不宜在铁 2. 在不受环境和规划限 3. 常年高水位指 5 年一遇
路出站信号机 制的地区，架空线路与 洪水位;

以内跨越 固道、省道、县道、乡道 4. 最高水位对小于或等于
的距离分别不应小子 20kV 线路，为 50 年一遇洪

20m、15m、10m和 5m 水位;对大子或等于 35kV
线路，为百年一遇洪水位
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弱电线路 电力线路 (kV)
特殊 一般管道、 人行

、
三级 3-10 20

35- 154-
500 管道 索道 天桥

二级
330

110 220
不得

一 不得接头 不得接头 一接头

一 一 双固定 一 - 双固定 一

至管道任
至管、索

至天桥上至被跨越线 至导线
何部分

道任何
的栏杆顶

部分

3.0 3.0 3.0 3.0 4.0 5.0 6.0 4.0 3.0 6.0
3.0 3.0 3.0 3.0 4.0 5.0 6.0 4.0 3.0 6.0
2.5 3.0 3.0 3.0 4.0 5.0 8.5 4.0 3.0 6.0
2.0 2.0 3.0 3.0 4.0 5.0 8.5 3.0 2.0 5.0

在路径受限
至管道任何部分 导线边绩制地区，两

线路边
在路径受限制地区，两线路边导线间

开阔 路径受限 至人行天

导线间 部分 地区 桥边缘

4.0 5.0 5.0 5.0 7.0 9.0 13.0 4.0 5.0

最高杆

(塔)高
4.0 5.0 5.0 5.0 7.0 9.0 13.0 4.0 5.0

3.5 3.5 3.5 5.0 7.0 9.0 13.0 3.0 5.0
2.0 2.5 2. 5 5.0 7.0 9.0 13.0 2.0 4.0

1.两平行
1.两平行线路开阔地区的水平距离不 1.特殊管道指

线路在开
应小于电杆高度; 架设在地面上

阔地区的
2. 线路跨越时，电压高的线路应架设在 的输送易燃、易

实际安
水平距离

上方，电压相同时，公用线应在专用线 爆物的管道;
装时，根

不应小子
上方; 2. 交叉点不应

据天桥
电杆高度;

3. 电力线路与弱电线路交叉时，交叉档 选在管道检查
规模协

2. 弱电线 弱电线路的木质电杆应有防雷措施; 井(孔)处，与管
商确定

路等级见
4. 对路径受限制地区的最小水平距离 道、索道平行、
的要求，应计及架空电力线路导线的最 交叉时，管道、附录 C
大凤偏 索道应接地
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6. 1.3 高原架空线路的设计应符合下列规定:

1 气象条件应符合现行国家标准(( 66kV 及以下架空电力线

路设计规范 »GB 50061 和((110kV -----750kV 架空输电线路设计规

范 »GB 50545 的有关规定;

2 高 fR架空线路的路径选择应符合下列规定:
1)应根据城市总体规划和城市道路网规划，与市政设施协

调，与市 IR环境相适应;应避免拆迁，严格控制树木砍伐，
路径力求短捷、顺直，减少与公路、铁路、河流、河渠的交

叉跨越，避免跨越建筑物;

2)应综合考虑电网的近、远期发展，应方便变电站的进出线
减少与其他架空线路的交叉跨越;

3)应尽量避开重冰区、不良地质地带和采动影响区，当无法

避让时，应采取必要的措施;宜避开军事设施、自然保护

区、风景名胜区、易燃、易爆和严重污染的场所，其防火间

距应符合现行国家标准《建筑设计防火规范 »GB 50016

的有关规定;

4)应满足对邻近通信设施的干扰和影响防护的要求，符合
现行行业标准《输电线路对电信线路危险和干扰影响防

护设计规范 »DL/T 5033 的有关规定;架空配电线路与

通信线路的交叉角应大于或等于:一级 40°，二级25。。

3 高压架空线路导线选择应符合下列规定:

1)高压架空配电线路导线宜采用钢芯铝绞线、钢芯铝合金

绞线;沿海及有腐性地!又可选用耐腐蚀型导线;在负荷较

大的区域宜采用大截面或增容导线;

2)导线截面应按经济电流密度选择，可根据规划区域内饱
和负荷值一次选定，并按长期允许发热和机械强度条件

进行校验;

3) 在同一城市配电网内导线截面应力求一致 .1-:j 个1\1，)1 、 :"j

级可选用 2 科1-----3种规格， 35kV~11()kV I!{I_'-;;;' 飞 ln~ '1'1'1;1~

据表 6. 1.3 的规定选择导线截面;
表 6. 1.3 35kV -llOkV 架空线路导体截面选择

电压 (kV) 钢芯铝绞线导体截面 Cmm2)

110 630 500 400 300 240 185

66 500 400 300 240 185 150

35 :-300 240 185 150

.ι).) •

注:截丽较大时，可采用双分裂导线.如2 X 185mm2 、2 X240mm2 、2X 300mm2 等。

4)通过市区的架空线路应采用成熟可靠的新技术及节能型
材料。导线的安全系数在线 ru]距离及对地高度允许的条
件下，可适当增加;

5)110kV 矛IJ负荷重要 1101:过j也 1>( '11';"I !J.11斤 lJJ 创烈的 ()()kV 架

空线路宜沿全线架设地线， 35kV 架空线路 f(在 ill II\线
段架设 1km----- 2km 地线。架空地线宜采用创包钢绞线

或镀钵钢绞线。架空地线应满足电气和机械使用条件的

要求，设计安全系数宜大于导线设计安全系数;

6)确定设计基本冰厚时，宜将城市供电线路和电气化铁路
供电线路提高一个冰厚等级，宜增加 5mm 。地线设计冰

厚应较导线冰厚增加 5mm 。

4 绝缘子、金具、杆塔和基础应符合下列规定:

1)绝缘子应根据线路通过地区的污秽等级和杆塔型式选

择。线路金具表面应热镀锋防腐。架空线路绝缘子的有

效泄漏比JlP:(cm/k V) 应满足线路防污等级要求。绝缘

子和金只的机械强度安全系数庇满足现行国家标准

((66kV 及以 F-~ 们 rt1)]线路设计规范 »GB 50061 的规

定;

2)城网通过 HI I泛的快节线陀的丰 F恪选埠!应合理减少线路走
廊占地面积。通过 Iii Ix: (10I'::j)-kp]~ I也线路宜采用自立式铁

塔、钢管塔、钢管什战紧陈明铁塔，并根据系统规划采用

同塔双回或多囚架设，在人 II密集地区，可采用加高塔



.t

型。当采用多囚塔或加高塔时，应考虑线路分 )JIJ检修川、I
的安全距离和同时检修对电网的影响以及结构的安今

性;杆架结构、造型、色调应与环境相协调。

3)杆塔基础应根据线路沿线地质、施工条件和杆塔 211式吁:
综合因素选择，宜采用占地少的基础型式。电杆及 ·Ft:线
宜采用预制装配式基础;一般情况铁塔可选用现浇钢筋

混凝土基础或混凝土基础;软土地基可采用桩基础等;有

条件时应优先采用原状土基础、高低柱基础等有利于环

境保护的基础型式。

6. 1.4 高压电缆线路的使用条件、路径选择、电缆型式、截面选择

和敷设方式应符合下列规定:

1 使用环境条件应符合下列规定:

1)高负荷密度的市中心区、大面积建筑的新建居民住宅区

及高层建筑区，重点风景旅游以，对 ill容环境有特殊要求
的地区，以及依据城市发展总体规划，明确要求采用电缆

线路的地区;

2)走廊狭窄、严重污秽，架空线路难以通过或不宜采用架空

线路的地区;

3) 电网结构要求或供电可靠性、运行安全性要求高的重要

用户的供电地区:

4) 易受热带风暴侵袭的沿海地区主要城市的重要供电

区。

2 路径选择应符合下列规定:

1)应根据城市道路网规划，与道路走向相结合，电缆迎迫的

宽度、深度应充分考虑城市建设远期发展的要求. )]"-1朱 III:
地下电缆线路与城市其他市政公用工程管线。 11(1句'必个j{L ~

离。应综合比较路径的可行性、安全性、维护仰和 I K Illj 行

投资等因素;

2)电缆构筑物的容量、规模应满足远期 l规则叹术甸 JUJ，Ii'li 设施
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应与.0~J也十III仆 iill;)" 千j条件的城市宜协调建设综合管道 j

3)成避川:均i凹 1'2机械性外力、过热和化学腐蚀等危害的场所;

4) JlIJ:迎川--J也|、-'-11 ;-ifi司、水涌和规划挖掘施工的地方。
3 电缆 )l~式和截面选择宜符合下列规定:
1)宜选用交联聚乙烯绝缘铜芯电缆;

2)电缆截面应根据输送容量、经济电流密度迎作， )]"-1我t 长期
发热、电压损失和热稳定进行校份。Ir iJ . J))飞r1nq~1 包网的
电缆截面应力求一致，句:个山 )1; 吁:纯 fir .i也川J 2 种 ----3 种

规格，35k V ----11 Ok V Il!，¥\~:"ffk ·Hli f:.(i. I. /1 (I甘川j�选择导
体截面。

表 6. I...J.J51，V - I WI，V 电缆般由选择

4 电缆外护层和终端选择应符合下列规定:

1)电缆外护层应根据正常运行时导体最高工作温度条件选
择，宜选用阻燃、防白蚁、鼠啃和真菌侵蚀的外护层;敷设

于水下时电缆外护层还应采用防水层结构;

2)rl!，缆终端选择宜采用瓷套式或复合绝缘电缆终端，电缆
终 yi/I) (I"J例i~ 参数不口绝缘水平应与电缆相同。

5 Il!，f\~( ~I)~i让灯 J飞 hV_ 恨拉 Ii r包)长等级、最终敷设电缆的数量、施
r条1'1"-歧初J 1l)J-N I，对咛 II、!在俐在.I'川安不 Iii]↑III(~~采取以下方式:

I) I'UI I'.帆i'-J.illl 川J r dl I式人 f i- .ii'l、公|川|纵地反公共建筑间的

边缘 j山，II~;;
2)沟槽敷设.in 川J J 1、Hi: IIII>UIP 人 Jill，I、I L )l;扫L LJJ 乍负载的通

道。电缆沟村 II)、JI认/ iU_ 心 IJ，II 'y j";:、汁111\11 • i~\J沁十~~'p(分段设置;

3) 排管敷设适用 j 二 Il!，f\~!:(-:j~~仙:~~‘1 L (fmJ~)J /1二飞 i-;gj:载的地段;

4)隧道敷设适用于'.Stll!，!illj 111\ 气~ Iii 叹iJJ.iJJ Il!，t览条数多或多
25



种电压等级电缆线路平行的地段。隧道应在变电立， Ii选 lie
及建设时统一规划、同步建设，并考虑与城市其他公)-iJ事

业部门共同建设使用;

5)架空敷设适用于地下水位较高、化学腐蚀液体溢流、地而
设施拥挤的场所和跨河桥梁处。架空敷设一般采用定型

规格尺寸的桥架安装。架设于桥梁上的电缆，应利用桥

梁结构，并防止由于桥架结构胀缩而使电缆损坏;

6)水下敷设应根据具体工程特殊设计;

7)根据城市规划，有条件时，经技术经济比较可采用与其他

地下设施共用通道敷设。

6.1.5 直埋敷设的电缆，严禁敷设在地下管道的正上方或正下

方，电缆与电缆或电缆与管道、道路、构筑物等相互间的允许最小

距离应符合表 6. 1.5 的规定 o

表 6. 1.5 电缆与电缆或电缆与管道、道路、构筑物等

相互间的允许最小距离 (m)

电缆直埋敷设时的周围
允许最小间距

设施状况 平行 特殊条件 交叉 特殊条件

控制电缆之间 0.50

10kV 及以下 O. 10 一 0.50电力电缆之 电力电缆
间或与控制

电缆之间 10kV 以上 0.25 隔板分隔 。.50
电力电缆 或穿管时，

应大于或
不同部门使用的电缆 0.50 等于 0.10m O.S() 当采用隔板分

隔或电缆穿管时，

特殊情况， 间距应大子或等

热力管沟 2.0() 可适当减小， 0.50 子。 .2Sm
但;咸小值不

电缆与
得大子 50%

地下管沟 油管或易(可)
1.00 一 0.50

燃气管道

其他管道 0.50 一 。.50
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续表 6.1.5

电缆直埋敷设时的周围 允许最小间距

设施状况 平行 特殊条件 交叉 特殊条件

非直流电气化 3.00 交叉时电缆应
铁路路轨

1.00
电缆与铁路

穿于保护营，保护

直流电气化 10.00
范围超出路基

铁路路轨
1.00 O.SOm 以上

电缆与树木的主干 0.70 一 一

电缆与建筑物基础 0.60 -

电缆与公路边 1.50 特殊情况， 1.00 交叉时电缆应

可适当减小， 穿于保护管，保护

电缆与排水沟边 1.00 但 j咸小值 0.50
范围超出路、沟边

不得大于 O.SOm 以上

电缆与 lkV 以下架空线杆 1.00 50%
一

电缆与 lkV 以上架空钱杆塔基础 4.00 -

与弱电通信或信号电缆
按电力系统单相接地短路 0.25
电流和平行长度计算决定 一

6.1.6 电缆防火应执行现行国家标准《火力发电厂与变电站设计

防火规范 »GB 50229 和《电力工程电缆设计规范 ))GB 50217 的有

关规定，阻燃电缆和耐火电缆的应用应符合下列规定:

1 敷设在电缆防火重要部位的电力电缆，应选用阻燃电
.W々
生见;

2 自变、配电站终端引出的电缆通道或电缆夹层内的出口段

电缆，应选用阻燃电缆或耐火电缆;

3 重要的工业与公共设施的供配电电缆宜采用阻燃电

缆;

4 经过易燃、易爆场所、高温场所的电缆和用于消防、应急照

明、重要操作直流电源回路的电缆应选用耐火电缆;

5 对电缆可能着火导致严重事故的回路、易受外部影响

波及火灾的电缆密集场所，应采用阻火分隔、封堵等防火措

施 o
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6.2.1 变电站布点应符合下列规定:

1 变电站应根据电源布局、负荷分布、网络生 Iii+~~、汁J..:)r 1\ i'1(J

原则统筹考虑、统一规划;

2 变电站应满足负荷发展的需求，当己建变电站主变 ff 数达
到 2 台时，应考虑新增变电站布点的方案;

3 变电站应根据节约土地、降低工程造价的原则征用土地。

变电站站址选择应符合下列规定:

价:介城，Ii/J，、体规划用地布局和城市电网发展规划要求;
!/'I'iJiII'i Jtlt '(Ii fH IN rill)J{J，~!冬肌帧t要求，靠近负荷中心，便于

.Utlll 忱的 .{Il 'I"'，.~， il且 hNi;
3 !J:I'j JILI'内地矶、地川三、J也刷刷|外地条{lJl!'1'(，fi~ 1(放避开易

燃、易爆、污染严重的地区，利于抗展和非危险的地区，满足防洪和!

排涝要求的地区;

4 站内电气设备对周围环境和邻近设施的干扰和影响符合

现行国家标准有关规定的地区。

6.2.3 变电站主接线方式应满足可靠性、灵活性和经济性的基本

原则，根据变电站性质、建设规模和站址周围环境确定。主接线应

力求简单、清晰，便于操作维护。各类变电站的电气1-: 1在线方式)\\1.

符合本规范附录 A 的规定。

6.2.4 变电站的布置应因地制宜、紧凑合理，尽 IIr fi!~'I'l 以j川 j也。

变电站宜采用占空间较小的全户内型或紧凑巧 I~ Ilj: 'I'，1/1'1 句 {J' :在{l"才
可与其他建筑物混合建设，必要时可建设半 j也|、H飞 I~'")，I、的地下
变电站。变电站配电装置的设计应符合现 1)'i)\11' 1/) 、ifl « I'，':j)长配电

装置设计技术规程师 LIT 5352 的规定 O

6.2.5 变电站的主变压器台数最终规丰~~ 1~'i'('I，、I :~ -(I' ，但不宜多

于 4 台，主变压器单台容量宜符合表(j. ;~.~，'i':" II: /i'J，II;II"~规定。同
一城网相同电压等级的主变压器宜统 J .I~I，l;~‘l‘(I (j'在lt规格不宜

变电站主变压器单台容量范围

变电站最高电肥等级 (kV) 主变 n:器电月二比(kV) P在台主变 If 器容量 (MVA)

110/35/10 31.5、50、63

110 110/20 40、50、63、80

llO/10 31.5、40、50、63

66/20 40、50、63、80
66

66/10 31.5、40、50

35 35/10 5、6. 3、10、20、31.5

表 6.2.5
超过 3 种。

高压变电站6.2

6.2.6 变电站最终出线规模应符合下列规定:

1 110kV 变电站 110kV 出线宜为 2 回 ----4 囚，有电厂接入

的变电站可根据需要增加至 6 回;每台变压器的 35kV 出线宜为

4 回 '-"":6田，20kV 出线宜为 8 回----10回，10kV 出线宜为 10 回r--J16 回;

2 66kV 变电站 66kV 出线宜为 2 回 ----4 回;每台变压器的

10kV 出线宜为 10 回r--J14 回;

3 35kV 变电站 35kV 出线宜为 2 囚 '-""4 回;每台变压器的

10kV 出线宜为 4 囚 ----8 囚。

6.2.7 主要设备选择应符合下列规定:

1 设备选择应坚持安全可靠、技术先进、经济合理和节能的

原则，宜采用紧凑型，小型化、无油化、免维护或少维护、环保节能、

并具有必要的自动功能的设备;智能变电站采用智能设备;

2 主变压器应选用低损耗型，其外形结构、冷却方式及安装

位置应根据当地自然条件和通风散热措施确定;

3 位于繁华市区、狭窄场地、重污秽区、有重要景观等场所的变

电站宜优先采用 GIS 设备。根据站址位置和环境条件，有条件时也可

采用敞开式 SF6 断路器或其他型式不完全封闭组合电器等;

4 10kV 、20kV 开关柜宜采用封闭式开关柜，配真空断路器、

仲簧操作机构;

5 设备的短路容量应满足远期电网发展的需要;

6.2.2

2
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可采用钢导体。

变电站建筑结构应符合下列规定:

变电站建筑物宜造型简单、色调清晰，建筑风格与周围环

境、景观、市容风貌相协调。建筑物应满足生产功能和工业建筑的

要求，土建设施宜按规划规模一次建成，辅助设施、内外装修应满

足需要、从简设置、经济、适用;

变电站的建筑物及高压电气设备应根据重要性按国家公

布的所在区地震烈度等级设防;

变电站应采取有效的消防措施，并应符合现行国家标准

《火力发电厂与变电站设计防火规范 »GB 50229 的有关规定。

6.2.9

1

2

3

变电站站用电源宜采用两台变压器供电，站用变!长'~~)l V ~在
于不同的母线段。户内宜选用干式变压器，户外应选全密封 1111 y.J:.

式变压器。

过电压保护及接地应符合下列规定:

配电线路和城市变电站的过电压保护应符合现行行业标

准《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合 ))DL/T 620 的规定，

配电设备的耐受电压水平应符合表 6.2.8 的规定。

表 6.2.8 高、中压配电设备的耐受电压水平

6

6.2.8

1

设备
雷电冲击耐受电月二峰值 (kV) 短时工频耐受电 j王有效值 (kV)

标柏:
最高 设备 断口 断口II! I I、

( I、V)
rlJ)I~ 种类

中I-Ix、l地相问 器 I 阳川"市内 相对地相问 隔离
(kV)

断路 开关 断路器 J-F关

'ψJ I. :'~:f; 11/ ‘，、、II) 18S/200
1111 1::li

II '{ I ~IiI : I ~II I I : ，( I _~I ~JI ) ~I少()‘(i:: 1) ::00 、:!:w 200 、2:-}0225 、265

'r). J I，:.~1\; : ~d ) I:j(}
! II I "

1J4o1eo! } 155 197

'I} J I，;'~:'1' 、i'、:~I，/:~()() SO/85
'.' II)_~I

|川 I -I-~-;)1 夭 185 215 95 95 95 118

In:)1气 Jts 125(95) 55(50)
刁() 2，1

Jl二关 125 125 125 H5 65 65 65 79

变 J才三器 75(60) 35(28)
10 司12

开关 75(60) 75(60) 85(70) 42(28) 42(28) 49(35)

0.4 开关 4-12 2. 5

分子、分母数据分别对应外绝缘和内绝缘。

括号内、外数据分别对应是、非低电阻接地系统。

低ff.开关设备的工频耐受电 Jf-:和冲击耐受电F1~取决于股价I'I{)俐在 111，11: 、制

定电流和安装类别。

变电站的接地应符合现行行业标准《乞 Yl;i: III ，/(，y~ 11'1' r' (I甘接

地 ))DL/T 621 的有关规定。变电站接地 I~~JIII( ，!~Iii'，I'll~I I 叫川、1修复
的场所的人工接地极宜采用钢导体啕年|人 lit 1111， I~I ::'l'，)'!l iV 的战地线

注:1

2

3

2
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7 中压配电网

3)为方便维护管理，同一供电区，相同接线和用途的导线截
面宜规格统一，不同用途的导线截面宜按表 7.1.2 的规
定选择。

表 7. 1.2 中压配电线路导线截面选择

7.1 中压配电线路

7.1.1 中压配电线路的规划设计应符合下列规定:

1 中心城区宜采用电缆线路，郊区、一般城区和其他元条件

采用电缆的地段可采用架空线路;

2 架空线路路径的选择应符合本规范第 6. 1.2 条和第 6. l.3

2飞的坝定;
-' III，~I~((1<)iN 川条仲、路径边择、敷设方式和防火措施应符合

个 J;I~I，NJ，~'f~(i. I. ·1杰、饥 (i I.:; ~飞和|可}().1.6 条的有关规定;

.. 11111 ~ III，气Hrr (I(J 让|让人1，i，1斗|汁 Jt;人'，(hI;:装设，Ii文 1~1';i:1行 J]\ 器。

7. I.2 'I' 川、141!";J忱 JJ轩的山 i，- hi;.衍介 1"-列规定:

I (I: 1'- 夕。不 H衍采川电缆型式供电区域，应采用架空绝缘导
~~ ~~ b~作;

1)线路走廊狭窄，裸导线架空线路与建筑物净距不能满足

安全要求时;

2)高层建筑群地区;
3)人口密集，繁华街道区;

如风景旅游区及林带区;

如重污秽区;

6)建筑施工现场。

2 导线和截面选择应符合下列规定:

1)架空导线宜选择钢芯铝绞线及交联聚乙烯 N(~少fj(气:
2)导线截面应按温升选择，并按允许山川 J111'大、)，1，)/11;'1 川拟定

和机械强度条件校验，有转供需叹的 1 q:，if、)\;/I'/~III;供负

荷时的导线安全电流验算;
• 32 •

注:1 主干线主要指从变电站馈出的中] I~线路、开关站的进线和 i巾斥环网线路。

2 分支线是指引至配电设施的线路。

3 中压架空线路杆塔应符合下列规定:

1)同一变电站引出的架空线路宜多回同杆(塔)架设，但同

杆(塔)架设不宜超过四回;

2)架空配电线路直线杆宜采用水泥杆，承力杆(耐张杆、转
角杆、终端杆)宜采用钢管杆或窄基铁塔;

3) 架空配电线路宜采用 12m 或 15m 高的水泥杆，必要时可

采用 18m 高的水泥杆;

4)各类杆塔的设计、计算应符合现行国家标准\\ 66kV 及以下

架空电力线路设计规范 ))GB 50061 的有关规定。

4 叶1床架空线路的金具、绝缘子应符合下列规定:

1) '1-1 斥架空配电线路的绝缘子宜根据线路杆塔型式选用针

式绝缘于、瓷横担绝缘子或蝶式绝缘子;

2)城!泛纠!j才;jIl[LI-包线路宜选用防污型绝缘子。黑色金属制造
的金 Jl坟川 L{'j:)但采用热镀钵防腐;

3)重污秽拔的向 j也|泛.按架空线路通过地区的污秽等级采

用相应外绝缘爬 lli，比距的绝缘子;

4) 架空配电线路'i'(禾川节能金具，绝缘导线金具宜采用专

用金具;

5) 绝缘子和金具的安-''&设计宜采用安全系数法，绝缘子和

金具机械强度的 !J命 /n: 反安全系数应符合现行国家标准



((66kV 及以下架空 It!.力线路设计规范 ))GB 50061 的有关

规定。

7. 1.3 中压电缆线路的设计和电缆选择应符合下列规定:

1 电缆截面应按线路敷设条件校正后的允许载流 id:选 J芋，并
按允许电压损失、短路热稳定等条件校验，有转供需要的主 F线应
验算转供方式下的安全载流量，电缆截面应留有适当裕度;电缆

缆芯截面宜按表 7. 1.2 的规定选择;

2 中压电缆的缆芯对地额定电压应满足所在电力系统巾性

点接地方式和运行要求。中压电缆的绝缘水平应符合表 7. 1.3 的

规定;

3 中压电缆宜选用交联聚乙烯绝缘电缆;

4 电缆敷设在有火灾危险场所或室内变电站时，应采用难燃

或阻燃型外护套;

5 电缆线路的设计应符合现行国家标准《电力工程电缆设计

规范 ))GB 50217 的有关规定;
表 7.1.3 中压电缆绝缘水平选择 (kV)

7.2 中压配电设施

7.2.1 中压开关站应符合下列规定:

1 当变电站的 10(20)kV 出线走廊受到限制、 I()( 2()) k V 1'~C
电装置馈线间隔不足且元扩建余地时，宜建设 Jf 't:.!'·llj门川'J::. Y"llj应

配合城市规划和市政建设同步进行，可单独址~. i山，llL Ilf I.j Illic山地配

套建设;

2 开关站宜根据负荷分布均匀布置，其位置应交通运输方

便，具有充足的进出线通道，满足消防、通风、防潮、防尘等技术要

求;
3 中压开关站转供容量可控制在 10MVA r--J30MVA ，电源

进线宜为 2 回或 2 进 1 备，出线宜为 6 回r--J12 回。开关站接线应

简单可靠，宜采用单母线分段接线。

7.2.2 中压室内配电站、预装箱式变电站、台架式变压器的设计

应符合下列规定:

1 配电站站址设置应符合下列规定:

1)配电站位置应接近负荷中心， Jt'按照配电网规划要求确
定配电站的布点和规模。站址选择应符合现行国家标准

((lOkV 及以下变电所设计规范 ))GB 50053 的有关规定;

2)位于居住区的配电站宜按"小容量、多布点"的原则设置。
2 室内配电站应符合下列规定:

1)室内站可独立设置，也可与其他建筑物合建;

2)室内站宜按两台变压器设计，通常采用两路进线，变压器
容量应根据负荷确定，宜为 315kVA r--J1000kVA;

3)变压器低压侧应按单母线分段接线方式，装设分段断路
器;低压进线柜宜装设配电综合监测仪;

4) 配电站的型式、布置、设备选型和建筑结构等应符合现行

国家标准((lokV 及以下变电所设计规范 ))GB 50053 的有

关规定。

3 预装箱式变 l且如 ll成符合下列规定:

1)受场地限制}Gyi~建设室内配电站的场所可安装预装箱式
变电站;施工川 j II.!.、|临时用电可采用预装箱式变电站。预

装箱式变电站只设 l f1变压器;
2) 中压预装箱式变山岛 Ijr 可采用环网接线单元，单台变压器

容量宜为 315kV 八~~ 630kVA ，低压出线宜为 4 回~

系统标称电压， Un 10 20

电缆额定电照
U 。第一类资 6/10 12/20

Uo/U U 。第二类拟兴 8.7 /10 18/20

缆芯之间的工频最高电压 Urn口 12 24

缆芯对地雷电冲击耐受电压峰值 UPl 75 95 125 170

注:1 兴指中性点有效接地系统;

2 头兴指中性点非有效接地系统。



宜大于 lOOOkVA 。

配电变压器运行负载率宜按 60%~80% 设计。

7.3.2 配电开关设备应符合下列规定:

1 中压开关设备应满足环境使用条件、正常工作条件的要

求，其短路耐受电流和短路分断能力应满足系统短路热稳定电流

和动稳定电流的要求;

2 设备参数应满足负荷发展的要求，并应符合网络的接线方

式和接地方式的要求;

3 断路器柜应选用真空或六氟化硫断路器柜系列;负荷开关

环网柜宜选用六氟化硫或真空环网柜系列。在有配网自动化规划

的区域，设备选型应满足配电网自动化的遥测、遥信和遥控的要

求，断路器应具备电动操作功能;智能配电站应采用智能设备;

4 安装于户外、地下室等易受潮或潮湿环境的设备，应采用

全封闭的电气设备。

7.3.3 电缆分接箱应符合下列规定:

1 电缆分接箱宜采用屏蔽型全固体绝缘，外壳应满足使用场

所的要求，应具有防水、耐雨淋及耐腐蚀性能;

2 电缆分接箱内宜预留备用电缆接头 o 主干线上不宜使用

电缆分接箱。

7.3.4 柱上开关及跌落式熔断器应符合下列规定:

1 架空线脐分段、联络开关应采用体积小、少维护的柱上无

油化开关设侨， EI1川:关设备需要频繁操作和放射型较大分支线的

分支点宜采用断』唱片片;

2 户外跌价式士在断器应满足系统短路容量要求，宜选用可靠

性高、体积小和少维护的加剧熔断器。

4

6 凹;

3)预装箱式变电站宜采用高燃点油浸变压器，需要时可采
用干式变压器;

4) 受场地限制无法建设地上配电站的地方可采用地下预装

箱式配电站。地下预装箱式配电站应有可靠的防水防潮

措施。

台架式变压器应符合下列规定:

1)台架变应靠近负荷中心。变压器台架宜按最终容量一次

建成。变压器容量宜为 500kVA 及以下，低压出线宜为

4 回及以下;

2)变压器台架对地距离不应低于 2.5m，高压跌落式熔断器
对地距离不应低于 4.5m;

3)高压引线宜采用多股绝缘线，其截面按变压器额定电流
选择，但不应小于 25mm2

;

4)台架变的安装位置应避开易受车辆碰撞及严重污染的场
所，台架下面不应设置可攀爬物体;

5)下列类型的电杆不宜装设变压器台架:转角、分支电杆;

设有低压接户线或电缆头的电杆;设有线路开关设备的

电杆;交叉路口的电杆;人员易于触及和人口密集地段的

电杆;有严重污秽地段的电杆。

4

配电设施过电压保护和接地

7. 斗. I 中低压配电线附和 II)~LI包设施的过电压保护和接地设计应

符仆川 υ行业标准《交流 1L1气装置的过电压保护和绝缘配合》

7.4
i
l
l

-
-
1
i
l
l
-
=

配电变压器选型应符合下列规定:

配电变压器应选用符合国家标准要求的环保节能型变压器。

配电变压器的耐受电压水平应满足本规范表 6.2.8 的规定。

配电变压器的容量宜按下列范围选择:

1)台架式三相配电变压器宜为 50kVA~500kVA;

2) 台架式单相配电变压器不宜大于 50kVA;

3)配电站内油浸变压器不宜大于 630kVA ，千二式变压器不

中压配电设备选择7.3

7.3.1

1

2

3
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低压配电网8

DL/T 620 和《交流电气装置的接地 j)DL/T 621 的有关规定。

7.4.2 巾低 J£配电线路和 i配电设施的过电压保护宜采用复合型

绝缘护套氧化特避雷器。

7.4.3 采用绝缘导线的中、低压配电线路和与架空线路相连接的

电缆线路，应根据当地雷电活动情况和实际运行经验采取防雷措

施。
低压配电线路

低压配电线路的选型应符合下列规定:

低压配电线路应根据负荷性质、容量、规模和路径环境条

件选择电缆或架空型式，架空线路的导体根据路径环境条件可采

用普通绞线或架空绝缘导线。

2 低压配电导体系统宜采用单相二线制、两相三线制、三相

三线制和三相四线制。

8.1.2 低压架空线路应符合下列规定:

1 架空线路宜采用架空绝缘线，架设方式可采用分相式或集束

式。当采用集束式时，同一台变压器供电的多回低压线路可同杆架设;

2 架空线路宜采用不低于 10m 高的混凝土电杆，也可采用

窄基铁塔或钢管杆;

3 导线采用垂 fI :f:II:列时句同一供电台区导线的排列和相序应
统一，中性线、保护线成保护 rlr 性线 (PEN 线)不应高于相线。采

用水平排列时，中'问:线、似扩I线必保护 rj-r 性线 (PEN 线)应排列在

靠建筑物一侧;

4 导线宜采用4!lliJ )b:~!I~ I~q\芯绝缘线，导体截面按 3a 规划负荷

确定，线路末端电 I-ft\\f.宁可:介1见行国家标准《电能质量 供电电压偏

差 jjGB/T 12325 的有':k规定。导线截面宜按表8. 1.2 的规定选择。
表 8. J. 2 低压配电线路导线截面选择

8.1

8.1.1

1
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导线型式

架空绝缘线

电缆线路

1
1
J
i
l
l
-
i
J
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1
，
1
1
1
1
1
t
l
-
1
1
1
j
:
a
l
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续表 8.1.2 C-S接地型式，其保护中性导体应在建筑物的人口处作等电位联

结并重复接地;

5 在无等电位联结的户外场所的电气装置和无附设变电所

的公共建筑和场所的电气装置可采用 TT 接地型式。当采用 TT

接地型式时，除变压器低压侧中性点直接接地外，中性线不得再接

地，且保持与相线同等的绝缘水平。

8.2.2 建筑物内的低压电气装置应采用等电位联接。

8.2.3 低压漏电保护的配置和选型应符合下列规定:

1 采用 TT 或 TN-S 接地型式的配电系统，漏电保护器应装

设在电源端和负荷端，根据需要也可再在分支线端装设漏电保护

器;

2 采用 TN-C-S 接地型式的配电系统，应在负荷端装设漏电

保护器，采用 TN-C 接地型式的配电系统，需对用电设备采用单独

接地、形成局部 TT 系统后采用末级漏电保护器。 TN-C-S 和 TN-C

接地系统不应装设漏电总保护和漏电中级保护;

3 低ff.配电系统采用两级及以上的漏电保护时，各级漏电保

护器的动作电流和动作时间应满足选择性配合要求;

4 主干线不II分支线 L的漏 rt!.保护{.~应采用兰相(三线或四

线)式，末级漏电似:扩';m 根扎lj负 1'，:i特竹采用单相式或三相式。

8.3 低压配电设备选择

导线型式 主干线 (mm2) 分支线 (mm2)

中性线 低 j主兰相四钱制中的 N线截面，宜与相线截面相同

保护线
当相线截面 ζ16mm2 ，宜和相线截面相间;相线截面 >16m 时，宜

取 16mm2 ;相线截面>35mm2 ，宜取相线截面的 50%

8. 1.3 低压电缆线路应符合下列规定:

1 低压电缆的芯数应根据低压配电系统的接地型式确定，

TT 系统、TN-C 或中性线和保护线部分共用系统 (TN-C-S) 应采

用四芯电缆， TN-S 系统应采用五芯电缆;

2 沿同一路径敷设电缆的回路数为 4 回及以上时，宜采用电

缆沟敷设; 4 囚以下时，宜采用槽盒式直埋敷设。在道路交叉较
多、路径拥挤地段而不宜采用电缆沟和直埋敷设时，可采用电缆排

管敷设。在北方地区，当采用排管敷设方式时，电缆宁II:竹山敷设在

冻土层以下;

3 低压电缆的额定电压 CUjU) 宜选用 O.6kV/lkV;

4 电缆截面规格宜取 2 种 ~3 种，宜按表 8. 1.2 的规定选

择。

8.2 接地

8.2.1 低压配电系统的接地型式和接地 rt!.I)IUN价Ii'J川r行业标
准《交流电气装置的接地 »DL/T 621 的有关规 jji ，~在地月2式应按
下列规定选择:

1 低压配电系统可采用 TN 和 TT 接地 ?J~式，-------个系统只应
采用一种接地型式;

2 设有变电所的公共建筑和场所的电气装置和施 rr见场专
用的中性点直接接地电力设施应采用 TN-S 接地型式;

3 有专业人员维护管理的一般性厂房和场所的 rot!.气装自:应

采用 TN-C 接地型式;

4 元附设变电所的公共建筑和场所的电气装置应采 IH TN-
•10 •

8.3.1 低压开关设侨的 II~L'1'1'1' 和边咽应符合下列规定:

1 配电变压器{[~)I~1~!ll(1<)总电源开关和低压母线分段开关，当
需要自动操作时. ，)也不:川fL~)I~断1ft器。断路器应具有必要的功能

及可靠的性能，并能实 J~j 主锁和|闭锁;

2 开关设备的例(应 It!.川、额定绝缘电压、额定冲击耐受电压

应满足环境条件、系统条 1l、安装条件和设备结构特性的要求;
3 设备应满足 11-:'';;~'环境使用条件和正常工作条件下接通、断

开和持续额定丁:况的也求， J坐满足短路条件下耐受短路电流和分
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断能力的要求;

4 具有保护功能的低压断路器应满足可靠性、选择性和灵敏

性的规定。

8.3.2 隔离电器的配置和选型应符合下列规定:

1 自建筑外引入的配电线路，应在室内靠近进线点便于操作

维护的地方装设隔离电器;

2 低压电器的冲击耐斥及断开触头之间的泄漏电流应符合

现行国家标准的规定;

3 低压电器触头之间的隔离距离应是可见的或明显的，并有

"合"(I)或"断"(0) 的标记;

4 隔离电器的结构和安装，应能可靠地防止意外闭合;

5 隔离电器可采用单极或多极隔离开关、隔离插头、插头或

插座等型式，半导体电器不应用作隔离电器。

8.3.3 导体材料选型应符合下列规定:

1 导体材料及电缆电线可选用铜线或铝线。民川址:筑宜采

用铜芯电缆或电线，下列场所应选用铜芯电缆或[包线:

1)易燃易爆场所;

2)特别潮湿场所和对铝有腐蚀场所;
3) 人员聚集的场所，如影剧院、商场、医院、以 ~j~场所等;

4)重要的资料室、计算机房、重要的岸山;
5)移动设备或剧烈震动场所;

6)有特殊规定的其他场所。

2 导体的类型应根据敷设方式及环境条仲边忏门

9 配电网二次部分

9.1 继电保护和自动装置

9.1.1 继电保护和自动装置配置应满足可靠性、选择性、灵敏性、

速动性的要求，继电保护装置宜采用成熟可靠的微机保护装置。

继电保护和自动装置配置应符合现行国家标准《继电保护和安全

自动装置技术规程 ))GB/T 14285 的有关规定。

9. 1.2 高压配电设施继电保护及自动装置的配置应符合下列规定:

1 35kV~110kV 配电设施继电保护及自动装置配置宜根据

表 9. 1.2 的规定经计算后配置:
表 9. 1.2 35kV -llOkV 配电设施继电保护及自动装置自己置

保护类别
被保护设备名称 「一王1*1/1 后备保护 自动装置

芮)丑复合电丹:过流，零

带制动的差 序电流， fs]隙电流，过
llokV 主变 FI二器

动、重瓦斯 底，低压复合电月二过流‘

过负荷，轻瓦斯，温度

'1Iftlllj功的差
局If复合电压过流，低

35kV 、66kV
斥复合电 n:过流，过负

主变!王器 t)}J、单:瓦斯
荷，轻瓦斯，温度

纵联电流差 相间-距离 II (t) 田(t)
备自投/气相

llokV 线路 L9J 同 11!1-;离 接地零序 I (t/ 0)
一次重合闸视r (t/O) 1I(‘‘/、t 阳山 ，、，、、/、，

低周 J戚载，气相一次iM�r印j. I/O 、 过流 t ，单相接地 t
重合闸

35kV 、66kV 线路 电缆和架空短线路.电流
纵 l民|也

过流 t ，单相接地 t 电月二保护不能满足要求7、川tiiX:t 斗川v什 j
时装设

j坐 ~gr I/O 过流 t ，单相接地 t 低周 v或载，.兰相一次重合|嘀
lokV 、20kV 线路

纵 IfXl1J，流 电缆、架空短线路和要求

J;~t9J 过流 t ，单相接地 t
装设的线路
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续表 9. 1.2 续表 9.1.3

被保护设备名称
保护类别

主保护 后备保护 自动装置

内部故障:熔断器低
10kV 、20kV 短延时 电压，单、双星一不平衡

电容自动投切
电容府 速断 t/O 电压保护过电压、过电流、

单相接地保护

lokV 、20kV
速断 t/O

过流 t，零序 保护出口-=时段:
接地变压器 ICt)JTCt) ，瓦斯 分段，本体，主变低压

10kV 、20kV 过流 t，零序
380V 分段开关应设备

站用变压器
速断 t/O

ICt)IICt) ，瓦斯
自投装置，空气开关
应设操作单元

10kV 、20kV 宜采用不
过流 t 备自投，PT 并列装置

分段母钱 完全差动

表 9.1.3 中、低压配电设施继电保护和自动装置配置

被保护设备名称 保护配置

1.宜采用三相、两段式电流保护，视线路长度、重
要性及选择性要求设置瞬时或延时速断，保护装在
电源侧，远后备方式，配用自动重合闸装置;

2. 电缆和架空短线路采用纵联电流差动，配电流
后备;

3. 环网线路宜开环运行，平行线路不宜并列运
10kV 、20kV 配电线路 行，合环运行的配电网应配置纵差保护;

4. 对于低电阻接地系统应配置两段式零序电流
保护;

5.零序电流构成方式:电缆线路或经电缆引出的
架空线路，宜采用零序电流互感器;对单相接地电
流较大的架空线路.可采用三相电流互感器组成零
序电流滤过器

配置短路过负荷、接地保护，各级保护应具有选

0.4kV 配电线路
择性。空气断路器或熔断器的长延动作电流应大
于线路的计算负荷电流，小于工作环境下配电线路
的长期允许载流量

1.具有双电视的配电装置，在按原定计划进线侧
应设备用电视;自投装置;在工作电源断开后，备用
电源动作投入，且只能动作一次，但在后一级设备

配电设施自动装置 发生短路、过负荷、接地等保护动作、电压互感器的
熔断器熔断时应归 j锁不动作;

2. 对多路电源供电的中、低斥配电装置，电摞进
线侧应设置闭锁装置，防止不间电源并列

注:快架空线路或电缆、架空混合线路，如用电设备允许且无备用电源自动投入

时，应装设重合闸。

2 保护通道应符合下列规定:

1)为满足纵联保护通道可靠性的要求，应采用光缆传输通

道，纤芯数量应满足保护通道的需要;

2) 每回线路保护应有 4 芯纤芯，线路两端的变电站，应为每

回线路保护提供两个复用通道接口。

9.1.3 中、低压配电设施继电保护及自动装置宜按表 9. 1.3 的规

定配置。

被保护设备名称 保护配宜

油式 <800kVA
高[t-:侧采用熔断器式负荷厅天环网柜，用限流熔

断器作为速断和过流、过负荷保护
干式<lOOOkVA

10/0.4kV
配电变压器

油式二三800kVA 高斥侧采用断路器柜、配置迫晰、过流、过负荷、
温度、瓦斯(油浸式)保护，对重要变n;器，汽电流速

干式二三1000kVA 断保护灵敏度不符合要求时也可采 JIJ纵差保护

注:1 保护信息的传输宜采用光纤通道。对于线路电流差动保护的传输通道，往

返均 w采用同一信号通道传输。
2 非有效接地系统，保护装置宜采用气相配置。

9.2 变电站自动化

9.2.1 35kV------IIOkV变电站应按元人值班模式设计，根据规划
可建设智能变电站。

9.2.2 应采用分层、分布、开放式网络结构的计算机监控系统。
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系统可由站控层、间隔层和网络设备等构成，站控层和间隔层设备

宜分别按远景规模和实际建设规模配置。

9.2.3 通信介质，二次设备室内宜采用屏蔽双绞线，通向户外的

应采用光缆。

1 配电主站应包括实时数据采集与监控功能:

1)数据采集和监控包括数据采集、处理、传输，实时报警、状

态监视、事件记录、遥控、定值远方切换、统计计算、事故

追忆、历史数据存储、信息集成、趋势曲线和制表打印等

功能;

2)馈电线路自动化正常运行状态下，能实现运行电量参数
遥测、设备状态遥信、开关设备的遥控、保护、自动装置定

值的远方整定以及电容器的远方投切。事故状态下，实

现故障区段的自动定位、自动隔离、供电电源的转移及供

电恢复。

2 配电子站应具有数据采集、汇集处理与转发、传输、控制、

故障处理和通信监视等功能;

3 配电远方终端应具有数据采集、传输、控制等功能。也可

具备远程维护和后备电池高级管理等功能。

9.4 配电网通信

9.4.1 配电网通信应满足配电网规模、传输容量、传输速率的要

求，遵循可靠、实用、扩容方便和经济的原则。

9.4.2 通信介质可采用光纤、电力载波、无线、通信电缆等种类。

优先使用电力专网通信，使用公网通信时，必须考虑二次安全防护

措施。

9.4.3 配电远方终端至子站或主站的通信宜选用通信链路，采用

链型或自愈环网等拓扑结构;当采用其他通信方式时，同一链路和

环网巾不宜混用多种通信方式。

9.4.4 通信系统应采用符合国家现行有关标准并适合本系统要

求的通信规约。

9.3 配电自动化

9.3.1 配电自动化的规划和实施应符合下列规定:

1 配电自动化规划应根据城市电网发展及运行管理需要，按

照因地制宜、分层分区管理的原则制定;

2 配电自动化的建设应遵循统筹兼顾、统一规划、优化设计、

局部试点、远近结合、分步进行的原则实施;自己电自动化应建设智

能配电网创造条件;

3 配电自动化的功能应与城市电网一次系统相协调，方案和

设备选择应遵循经济、实用的原则，注重其性能价格比，并在配电

网架结构相对稳定、设备可靠、一次系统具有一定的支持能力的基

础上实施;

4 配电自动化的实施方案应根据应用需求、发展水平和可靠

性要求的不同分别采用集中、分层、就地自动控制的方式。

9.3.2 配电自动化结构宜符合下列规定:

1 配电自动化系统应包括配电主站、配电子站和配电远方终

端。配电远方终端包括配电网馈线回路的柱上和开关柜馈线远方

终端 CFTU)、配电变压器远方监控终端 CTTU)、开关站和配电站
远方监控终端 (DTU)、故障监测终端等。

2 系统信息流程为:配电远方终端实施数据采集、处理井上

传至配电子站或配电主站，配电主站或子站通过信息查询、处理、

分析、判断、计算与决策，实时对远方终端实施控制、洲)支命令并存

储、思示、打印配电网信息，完成整个系统的测挝、控制和调度管

理 0

9.3.3 配电自动化宜具备下列功能:

9.5 电能计量

9.5.1 电能计量装置应符合下列规定:
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1 电能计量装置分类及准确度选择应符合表 9. 5. 1 的规

表 9.5.1 电能计量装置分类及准确度选择

范围内;

6)35kV 以上关口电能计量装置巾电压互感器二次回路，

不应经过隔离开关辅助接点，但可装设专用低阻空气开

关或熔断器。 35kV 及以下关口电能计量装置中电压互

感器二次回路，不应经过隔离开关辅助接点和熔断器等

保护电器。

3 电能表应符合下列规定:

1)110kV 及以上中性点有效接地系统和 10kV 、20kV 、

35kV 中性点非绝缘系统应采用三相四线制电能表;

10kV 、20kV 、35kV 巾性点绝缘系统应采用三相三线制

电能表;

2)全电子式多功能电能表应为有功多费率、双向计量、 8个
川、j 段以 L:，配有RS485 或 232 数据通信口，具有数据采

集、Qt传功能、失压计时和四象限无功电能;

3) ~ III 也能表标定电流不应超过电流互感器额定电流的

:~川斗识讪0%凡啕 j咒t跤大电流应为电流互感器额定电流的 120% 左

9.5.2 川 !川l川片lT:λ.~ )\1入川I飞「、!川l

I"'内，门闪、丁\，Ij斗j 、l叶II) 川川|巨~:'j夭;川计量点应设置在供用电设施的产权分界处或

合 r'j闷时叶千 J j;)协才办}i仪览 l小|们I);川;屹见 l让应l红的贸易结算点。产权分界处不具备装表条件时，
关 rll~lm il': 片装监可安装在变压器高压侧或联络线的另一端，变
压圳、 I:): 纠!'~~Q h~件等的损耗和无功电量应协商确定，由产权所有者
负扒" M IlokV 及以下的配电网，关门计量点设置及计量装置配

置}\\j价介 f 扩 IJ规定:

I ):~:lkV ~ 110 kV 终端变电站主变压器巾低压侧按关口计

ll!:点配置 I 或 H 类计量装置;
2) 千千供电企业之间的 110kV 及以下电序 a 等级的联络线及

fLY线关口计量点设在主送电端;
3) 对 10kV 专用线路供电的用户，应采用高压计量方式，对

又E:

电能计量 月平均用电量 准确度等级

装置类别 (kW· h) 祺 有功电能表 无功电能表 电照互感器 电流互感器

I 二三 500 万 O. 2S 或 0.5S 2. 0 O. 2 0.2S 或 0.2' 赞

E 二三 100 万 O. 5S 或 O. 5 2. 0 O. 2 0.2S 或 0.2* 拎

回 二三 10 万 1.0 2. 0 O. 5 O.5S

凹 <315kVA 2. 0 3. 0 O. 5 0.5S

V 低压单相供电 2. 0 O.5S

注:1 头计量装置类别划分除用月平均用电量外，还有用计费用户的变压器容

量、发电机的单机容最以及其他特有的划分规定应符合现行行业标准《电

能计量装置技术管理规程)>DL/T 448 的有关规定。

2 兴於 O. 2 级电流互感器仅用于发电机出口计量装置。
2 计量互感器选型及接线应符合下列规定:

1)1 、H 、田类计量装置应配置计量专用电压、电流互感器
或者专用二次绕组;专用电压、电流互感器或专用二次回

路不得接入与电能计量无关的设备;

2) I 、H类计量装置中电压互感器二次回路电压降不应大
于其额定二次电压的 0.2% ;其他计量装置中电压互感

器二次回路电压降不应大于其额定二次电压的 0.5% ;

3)汁量用电流互感器的→次正常通过电流宜达到额定值的
60% 左右，至少不应小于其额定电流的 30% ，否则应减

小变比并选用满足动热稳定要求的电流互感器;

4)互感器二次回路的连接导线应采用铜质单芯绝缘线，电
流二次回路连接导线截面按互感器额定二次负荷计算确

定，不应小于 4mm2 。电压二次回路连接导线截面按允

许电压降计算确定，不应小于 2. 5mm2;

5) 互感器实际二次负载应在其 25%~100% 额定二次负荷
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非专线供电的专变用户宜根据配电变压器的容量采用高

压或低压计量方式，并相应配置皿类或 N类关口计量箱。
低压电能计量点设置应符合下列规定:

1)用户专用变压器低压侧应配置 N 类关口计量装置，采用
标准的低压电能计量柜或电能计量箱;

2) 居民住宅、别墅'小区等非专用变供电的用户应按政府有

关规定实施"一户一表，按户装表"，消防、水泵、电梯、过

道灯、楼梯灯等公用设施应单独装表;

3)多层或高层建筑内的电能计量箱应集中安装在便于抄表
和维护的地方;在居民集中的小区，应装设满足计费系统

要求的低压集中(自动)抄表装置;

4) 电能计量箱宜采用非金属复合材料壳体，当采用金属材

料计量箱时，壳体应可靠接地。

变电站和大容量用户的电量自动采集系统应符合下列规

10 用户供电

10.1 用电负荷分级

9.5.3

定:

1 110kV 、35kV 和 lOkV 变配电站及装见容量为 3l5kVA

及以上的大容量用户宜设置电量自动采集系统;

2 电量自动采集系统应具有下列功能:

1)数据自动采集;

2)电力负荷控制;
3) 供电质量监测;

4) 计量装置监测;

5) 电力电量数据统计分析等。

电量自动采集系统的性能和通信接口应符合下列规定:

1)性能可靠、功能完善、数据精确，具有开放性、可扩展性、

良好的兼容性和易维护性;

2)通信接口方便、灵活，通信规约应符合国家标准。
3) 通信信道应安全、成熟、可靠，能支持多种通信方式;

4) 通信终端应具有远程在线升级终端应用程序功能。

10. 1.1 用电负荷应根据供电可靠性要求、中断供电对人身安全、

经济损失及其造成影响的程度进行分级。

1 符合下列情况之一时，应视为一级负荷:

1)中断供电将造成人身伤害时;

2)中断供电将在经济上造成重大损失时;
3)中断供电将影响重要用电单位的正常工作。

2 在一级负荷中，当中断供电将造成人员伤亡或重大设

备损坏或发生中毒、爆炸和火灾等情况的负荷，以及特别重要

场所的不允许中断供电的负荷，应视为一级负荷中特别重要的

负荷。

3 符合下列情况之一时，应视为二级负荷:

1)仁fl 断供电将在经济上造成较大损失时;
2) rr 断供电将影响较重要用电单位的正常下作。
不属于一级负荷和二级负荷的用电负荷应为二丁:级负4

I
A
H
r

10.2 用户供电电压选择

3 10.2. I 川 l户的供电电压等级应根据用电计-算负州、机 IIJ.距离、当

Jill，外 II、IJliL~IIJ.I叫现状及规划确定。用户供电电 j王~(~';级应符合现行国

玄机、叫I.( 1~J~lit I也压 ))GB/T 156 的有关规定。

10.2.2 IOkV 及以上电压等级供电的用户，当年'- ['-!I胳 rlJ.源线路

'i:r: :1: 1计的 14负荷需求且附近无上一级电压等级供电时，可增加供
IU，I11I 附敬，采用多回路供电。
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续表 10.4.1

类 型 用电指标 CkW/ 户)或
负荷密度 CW/m2)

基本型 4
←一一一一一一一一

康居住宅套型 提高型 6

先进型 8

商业 60W /m2 ~ 150W /m2

舟、八二、 50W /m2 ~120W /m2

普通住宅按居住空间个数(个)/使用面积 Cm2) 划分:一类 2/:34 、二类3/45 、

芝类 3/56 、四类4/68 。

2 康居住宅按适用性能、安全性能、耐久性能、环境性能和经济性能划分为先

进型 3ACAAA) 、提高型 2ACAA) 和基本型 lACA) 二之类。

10.4.2 配电变压器的容量应根据用户负荷指标和负荷需要系数

计算确定。

注

10.5.1 特殊电力用户的供电电源应根据电网供电条件、用户负

荷性质和要求，通过技术经济比较确定。

10.5.2 特殊电力用户应分别采取下列不同措施，限制和消除对

电力系统和电力设备的危害影响。

1 具有产生谐波源设备的用户应采用无源滤波器、有源滤波

器等措施对谐波污染进行治理，使其注入电网的谐波电流和引起

的电压畸变率应符合现行国家标准《电能质量 公用电网谐波》

CB/T 14549 和《电磁兼容限值 谐波电流发射限值 »GB17625. 1

对特殊电力用户供电的技术要求10.5

r
'
'
i
a
飞
‘
h
B
B
z
a
e
i
l
'
t
L
t
1
1
v
-
r
l
l
i
萨
、

1
t
i
-
-
飞

1
4
、

10.3.1 供电方式应根据用户的负荷等级、用电性质、用电容量、

当地供电条件等因素进行技术经济比较后确定。

10.3.2 对用户的一级负荷的用户应采用双电源或多电源供电。

对该类用户负荷中特别重要的负荷，用户应自备应急保安电源，并

严禁将其他负荷接人应急供电系统。

10.3.3 对具有二级负荷的用户宜采用双电源供电。

10.3.4 对三级负荷的用户可采用单电源供电。

10.3.5 双电源、多电源供电时，宜采用同一电压等级电源供

电。

10.3.6 供电线路型式应根据用户的负荷性质、用电可靠性要求

和地区发展规划选择。

供电方式选择10.3

居民供电负荷计算

10.4.1 居民住宅以及公共服务设施用电负荷应综合考虑所在城

市的性质、社会经济、气候、民族、习俗及家庭能源使用的种类等因

素确定。各类建筑在进行节能改造和实施新节能标准后，其用电

负荷指标应低于原指标。城市住宅、商业和办公用电负荷指标可

按表 10.4.1 的规定计算。

表 10.4.1 住宅、商业和办公用电负荷指标

10.4

的有关规定;

2 具有产生冲击负荷及波动负荷的用户应采取措施，使其冲

击、波动负荷在公共连接点引起的电网电压波动、闪变应符合现行

国家标准《电能质量 电压波动和闪变 »CB 12326 的有关规定;

3 下列不同电压等级的不对称负荷所引起的三兰相电压不平

衡度应符合现行国家标准《电能质量 兰相电压不平衡 »CB/T

」

类 型
用电指标 CkW/ 户)或
负荷密度 CW/m2)

一类 ]门/口「

二类 】η2.5

普通住宅套型

三类 4

四类 4

• 52 •



15543 的有关规定:

1) 对 60A 以下的 220/380V 单相负荷用户，提供单相供电，

超过 60A 的宜采用主，相供电;

2)中压用户若采用单相供电时，应将多台的单相负荷设备
平衡分布在三相线路上;

3)10kV 及以上的单相负荷或虽是三相负荷而有可能不对

称运行的大型设备，若三相用电不平衡电流超过供电设

备额定电流的 10% 时，应核算电压不平衡度。

4 对于电压暂降、波动和谐波等可能造成连续生产中断和严

重损失或显著影响产品质量的用户，可根据负荷性质自行装设电

能质量补偿装置。

11 节能与环保

11.1 一般规定

11.1.1 在配电网规划、设计、建设和改造中应贯彻国家节能政

策，选择节能设备、采取降损措施，合理利用能源。

11.1.2 在配电网设计中应优化配电电压、合理选择降压层次，优

化网络结构、减少迂回供电，合理选择线路导线截面，合理配置无

功补偿设备，有效降低电网损耗。

11.1.3 在配电网规划、设计、建设和改造中，应对噪声、电磁环

境、废水等污染因素采取必要的防治措施，使其满足国家环境保护

要求。

11.2 建筑节能

11.2. 1 变配电站宜采用节能环保型建筑材料，不宜采用教土实

心砖。建筑物外墙宜保温和隔热;设备间应能自然通风、自然采

光。

11.2. 2 变配电站内设置采暖、空调设备的房间宜采用节能措施。

11.3 设备及材料节能

飞
、
"
，

J
1
1
1
6
L

11.3. 1 变配电站内应采用新型节能变压器和配电变压器;环网

柜及电缆分接箱可选用新型节能、环保型复合材料外壳。

11.3. 2 变配电站内宜采用节能型照明灯具，在有人职守的变配

电站内宜采用发光二极管等节能照明灯具。

11.3.3 开关柜内宜采用温湿度控制器，能根据环境条件的变化

自动投切柜内加热器。

11.3.4 变配电站内的风机、空调等辅助设备应选用节能型。
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11.5 噪声控制

以下，整个变配电站的噪声水平应符合本规范第 11.5. 1 条的规

及三。

11.5. 3 变配电站在总平面布置中应合理规划，充分利用建(构)

筑物、绿化等减弱噪声的影响，也可采取消声、隔声、吸声等噪声控

制措施。

11.5. 4 对变配电站运行时产生振动的电气设备、大型通风设备

等，宜采取减振措施。

11.5. 5 户内变配电站主变压器的外形结构和冷却方式，应充分

考虑自然通风散热措施，根据需要确定散热器的安装位置。

11.4 电磁环境影晌

J J.4. I 变、配电网的电磁环境影响应符合现行 11-:1玄机 111(( III，MUM
川防护规定 »GB 8702 、《环境电磁波卫生标准� (;B ~川'I~，1-11«1'，'，'1 II

交流架空送电线无线电干扰限值 »GB 15707 的有夭 );~I，~ir .，

II.4. 2 在变配电站设计中宜选用电磁场水平低的 III，\j\) ~(IHI 十
川带金属罩壳等屏蔽措施的电气设备。

11.5. 1 变配电站噪声对周围环境的影响必须付介 JW，iJ II、川市、dr
《工业企业厂界环境噪声排放标准 »GB 12348 和 1«瞅川 j' J个 I{:'，I，J，.III ~川11 )
GB 3096 的有关规定。各类区域噪声标准值不向 I'，'~j Jλ 门~ '.I

规定的数值。

表 11.5.1 各类区域噪声标准值[ LcqCdB(;\) I I

11.6 污水排放

'一

类 别 昼问 (6 : 00→ 22 : 00) 千飞|、，II ( :~:~ IIII Ii: I II，I

O 50 III

55

II 60 ~ ，I I

III 65 lh}.! 1

一
IV 70 loBei i

11.6. 1 变配电站的废水、污水对外排放应符合现行国家标准《污

水综合排放标准 »GB 8978 的有关规定。生活污水应排入城市污

水系统，其水质应符合现行行业标准《污水排入城市下水道水质标

准 »C] 3082 的有关规定 o

11.6. 2 变配电站内可设置事故油坑。油污水应经油水分离装置

处理达标后排放，其排放水质应符合现行行业标准《污水排人城市

下水道水质标准 »C] 3082 的有关规定，经油水分离装置分离出的

油应集中储存、定期处理。

11.7 废气排放

n:1 芮 'Y'l'l、1/Ii，'，川/户，Iblillitl!h 政府划定。

II t 1'1、ill i，'，III I ，)j' Itl< . {Ij 纯 I;IJIII可以、高级宾馆'仄?在料~;IJ'，，'，;'，见'i;:j'i1rl'l9区域。

I t 1'1、ill i，'，III I I，';(I 、iJ:'vj川，比1-J UI 甘 1:>(域。

川'Yj小 ill 1，'，111I I，';11.1:':1仲、1、IJl lll'，:，"I/} 走向业中心。

川、Yell) 、111i，'，III 1 I 忡 I'，..

6 IV 炎:你叫I'.i/i III I' '~:il11I 叫 in h';~II/I 机 1111，，111飞 1

11.5. 2 变、配 Il.!.灿的II~~): j' hit:从1:1 圳 I \";: a，ii 句' 1'( 川。川 I fI~II句:1!l i让衍 υ

本体与散热器分开布置的.I:，也 )1;.圳， J I~小休 I'I~J11o\!~I:' 水、j".，:-~:)k v..~
110kV 主变本体宜控制在 65clBC 八)以 lJ.i股热 ~m'1'(拧 WI] 川d 11(八)
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11.7.1 装有六氟化硫气体设备的配电装置室应设置机械通风装

置。检修时应采用六氟化硫气体回收装置进行六氟化硫气体回

收。

• 57 •



附录 A 高压配电网接线方式

阳l j rA.I 网络接线

A. I.1 高压配电线路采用架空线路时，可采用同杆以 1"1 机 IL~JT
式，有条件时，宜在两侧配备电源。沿线 T 接 2 个.-...<~个世IL~Y"lli

(图A. 1.1-1、图A. 1.1-2) 。当 T 接 3 个变电站时，'Pi:采川以侧I~

源、三回路供电(图A. 1.1-3) 。当电源变电站引1. 1\两[fi"1放以|纯 j的

时，应引自不同的母线或母线分段。

协同
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变

图 A. 1.1-3 双侧电源三回供电高压架空配电网

A.1.2 高压配电线路采用电缆时，可采用单侧双路电源， T接 2

个变电站(图 A. 1.2-1) 。当 T 接 3 个变电站时，宜在两侧配电电

源和线路分段(图 A. 1.2-2 、图A. 1.2-3) 。在大城市负荷密度大

的中心区和工业园区，可采用链式接线(图 A. 1.2-4) 。电源较多

时，也可采用三侧电源户 3T" 接线(图 A. 1.2-5)。r~~~
变电站甲

图 A. 1.1-1 单侧电源双回供电高压架空 1日IHI叫

L..--"........----/ .......韦ι./ ，.. I
电源A 仁二二/" I L 叫/，1111 ，训B

广户户-'I I -- I I

气
爽
\
K
\
l
叶
入
中
乙

/
←
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←
‘
霄
，

时
电

-
L
\
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变电站甲 变电站乙

图 A. 1.2-1 电缆线路 T 接两个变电站
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图A.1.1-2 两侧电源高压架空配电网
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→电源 B

电源C
-r-

LL

三侧电源电缆线路 T 接三个变电站

变电站接线A.2

一次侧接线分为线路变压器组接线和高压母线型接

线路变压器组接线(图 A. 2. 1-1 )适用于终端变电站，这

种接线应配置远方跳闸装置，包括传送信号的通道。

(b) 变电站使用带快速接地开关的隔离开关

图A.2. }-} 线路变压器组接线

高压母线型接线(图 A. 2. 1-2 )分为单母线分段接线、内

桥接线和外桥接线，这类接线宜符合下列规定:

• 61 •

图 A. 1.2-5

A.2.1

线:

(a) 变电站使用断路器

2

~ ~

电源A同

电缆线路 T 接兰个变电站(阳， j f~!IJIll，7)，;i，)

~.I '")4 I I

I q' ，tJJW

HI
阁 A. 1.2-2

变也)/，'il)、l变电站乙变电站甲

两侧电师、电缆线路 T 接二个世 ill，\/，'j
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电缆线路链式接线

图 A. 1.2-3

图 A. 1.2-4



1寸
(吟变电站单母线分段接线 (b)变电站内桥接线 (c) 变电站外桥战线

3 分段接线[图 A. 2. 2-1Ca)] 、4 分段接线[图 A. 2. 2二1

(b)] 、环形接线[阁A. 2. 2-1(c)]和Y 形接线[图 A. 2. 2-1

Cd)];

-
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Y
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\
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图A.2. 1-2 设置高压母线的接线

1)单母线分段接线方式[图 A. 2. 1-2Ca)] 可以通过母线向

外转供负荷，每段母线可以接人 1-2 台变压器，在正常

运行方式下，分段开关断开运行;

2) 内桥接线方式【图 A. 2. 1-2(b)] 中每段母线可以接人 l

台变压器，在正常运行方式下，桥开关断开运行。三进线

三变压器的变电站可采用扩大内桥接线方式;

3)外桥接线方式[图 A. 2. 1-2(d] 中每段母线可以接人 1

台变压器，在正常运行方式下，桥开关断开运行。桥开关

可以兼作线路联络开关。

A.2.2 二次侧接线(图 A. 2. 2-1 )分为单母线分段接线和环形单

母线分段接线等，各类接线的特点和应用如下:

1)单母线分段接线方式，正常运行时，分段开关断开运行，

当其中一台变压器事故停用时，则事故变压器所带负荷

将经过母联自动投入装置转移至其他非事故变压器;

2)二次母线可采用变压器单段连接和两段连接方式，单段
接线时，接线简单，操作、维护方便，但变压器运行负载率

低，适用于负荷较小和重要性不高的变电站。两段接线

复杂，但变压器运行负载率高，适用于负荷密度大和重要

性较高的变电站。日前常用的多为 3 台变压器，接线分

(时单母线分段接线

U 且
豆豆豆
tvLj 飞

(c) 环形单母线分段接线 (d) 单母线 Y形分段接线

图 A. 2. 2-1 高压变电站二次侧接线方式

3)各种接线的变压器运行负载率不同， 3 变 -3 分段接线，变

压器的负载率为 65%; 3 变 -4 分段接线，中间变压器的

负载率为 65% ，两侧变压器的负载率可高于 65%;Y 形

接线，变压器负载率不小于 65% ，与变压器一次侧接线

方式有关;环形接线，所有各台变压器的负载率均可高于

65% 。
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附录 B 中压配电网接线方式

B. O. 1 lOkV 、20kV 中压配电网可采用架空线路，根 iJA J)& 巾和电

网规划，也可采用电缆。

接线方式应符合下列规定:

1 采用架空线路时，根据用电负荷的密度和 ill: 叹(;f'，\山liT采用
"多分段多联络"接线、环网接线和辐射式接线。( r冬lB. O. 1 l~ 图

B.O.1-3) 。

2 采用电缆时，根据负荷密度和重要程度可采 III N 供 A 备

接线、单环网接线、双环网接线、辐射式接线。(图 B. O. 1-4~ 图

B.0.1-9) 0

3 双辐射接线方式用于负荷密度高，需双电源供电的重要用

户。双辐射接线的电源可来自不同变电站，也可来自同一变电站

的不同母线。

4 开环运行的单环网用于单电源供电的用户 O 单环网只提

供单个运行电源，在故障时可以在较短时间内倒入备用电源，恢复

非故障线路的供电。单环网电源来自不同变电站，也可来自同一

变电站的不同母线，单环网由环网单元(负荷开关)组成。

5 城市中心、繁华地区和负荷密度高的工业园区可采用双环

网。
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联络线

~一一表不惯线开关和分段开关，

~于一表示联络开关

图 B. 0.1-1 兰分段;二.联络接线

变叫卜~~~~~寸一
图 B. 0.1-2 环网接线

馈线

图 B.O.I-3 辐射式接线
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变电站母线 变电站母线

j j
}丁tttttUttttt

联络线路

图B.O.1-4 开闭所辐射式接线

变电脚兰 lJL'l
变吧ιL\U飞J

图B.O.1-8 双环网(配电站不设分段开关)

图B.0.1-5 单环网 图 B. 0.1-9 双环网(配电站设分段开关)

注:图中可根据市要采用断路器或负荷开关。

阅日.O. 1-7 N 供 1 备 (N~4)
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公路等级附录 D

D.O.1 公路等级应根据公路的功能和能够适应的交通量确定，

确定公路等级的各种汽车的交通量均以小客车作为标准车型进行

换算，各种汽车的代表车型和平辆折算系数应符合国家现行标准

《公路工程技术标准 »JTG BOI 的规定。
D. O. 2 公路根据功能和适胀的年平均日交通量分为以下等级:

1 高速公路:专供汽车分向、分车道行驶并全部控制出人的

干线公路。按车道数量，高速公路一般分为:

1)四车道高速公路:应能适应年平均日交通量 25000 辆~
55000 辆;

2) 六车道高速公路:应能适应年平均日交通量 45000 辆~
85000 辆;

3) 八车道高速公路:应能适应年平均日交通量 60000 辆~
100000 辆。

2 一级公路:供汽车分向、分车道行驶，并可根据需要控制出

人的多车道公路。按车道数量，一级公路一般分为:

1)四车道一级公路:应能适应平年均日交通量15ω 辆---.，3αm辆;
2) 六车道一级公路:应通适应年平均日交通量25ω 辆---"55ω辆。

3 二级公路:供汽车行驶的双车道公路。二级公路应能适应

年平均日;交通量 5000 辆 ---"15000 辆。

4 三级公路:主要供汽车行驶的双车道公路。三级公路应能

适应年平均日交通量为 2000 辆(、斗-

5 四级公路:主要供汽车行驶的双车道或单车道公路。

1)双车道四级公路:应能适应年平均日交通量 2000辆以下;

2) 单车道四级公路:应能适应年平均日交通量 400 辆以下。

弱电线路等级附录 C

C.0.1 弱电线路等级的划分应符合下列规定:

1 一级弱电线路:首都与各省(市)、自治区所在地歧 J t~ll互
间联系的主要线路;首都至各重要工矿城市、海港的线附以改 III首

都通达国外的国际线路;由工业和信息化部指定的其他们斗 Il/J~线路;

铁道部与各铁路局及各铁路局之间联系用的线路，以及 If)(Wr 信号

自动闭塞装置专用线路。

2 二级弱电线路:各省(市)、自治区所在地与各地( III) 、县及
其相互间的通信线路;相邻两省(自治区)各地(市)、县才 {1./(II: Jj的通

信线路;一般市内电话线路;铁路局与各站、段及站段相 1-(lnJ 的线
路，以及铁路信号闭塞装置的线路。

3 三级弱电线路:县至区、乡的县内线路和两对以下的城郊

线路;铁路的地区线路及有线广播线路。
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附录 E 城市住宅用电负荷需要系数 本规范用词说明

表 E 城市住宅用电负荷需要系数 1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下:

1)表示很严格，非这样做不可的:

正面词采用"必须"，反面词采用"严禁";

2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
正面词采用"应"，反面词采用"不应"或"不得";

3)表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:
正面词采用"宜"，反面词采用"不宜";

4)表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用"可"。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为"应符合

.⋯的规定"或"应按⋯⋯执行"。

按单相配电计算时所 按兰相配电计算时所 需要系数

连接的基本户数 连接的基本户数 通用值 推荐值

3 9

4 12 O. 95 O. 95

6 18 O. 75 O. 80

8 24 O. 66 O. 70

10 30 O. 58 O. 65

12 36 O. 50 0.60

14 42 0.48 0.55

16 48 0.47 0.55

18 54 0.45 O. 50

2) 63 O. 43 O. 50

24 72 0.41 0.45

25~]00 75 卢 -300 O. 40 0.45

125-200 375-600 0.33 O. 35

260-300 780-900 O. 26 O. 30
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引用标准名录

(OOkV 及以下变电所设计规范 »GB 5.0053 •

« 66kV 及以下架空电力线路设计规范 »GB 50061

《电力工程电缆设计规范 »GB 50217

《并联电容器装置设计规范 »GB 50227

《火力发电厂与变电站设计防火规范 »GB 50229

《城市电力规划规范 »GB 50293

(010k V ---..;750kV 架空输电线路设计规范 »GB 50545

《标准电压 »GB/T 156

《声环境质量标准 »GB 3096

《爆破安全规程 »GB 6722

《电信线路遭受强电线路危险影响的容许值 »GB 6830

《电磁辐射防护规定 »GB 8702

《污水综合排放标准 »GB 8978

《环境电磁波卫生标准 »GB 9175

《电能质量 供电电压偏差 »GB/T 12325

《电能质量 电压波动和闪变 »GB 12326

《工业企业厂界环境噪声排放标准 »GB 12348

《继电保护和安全自动装置技术规程 »GB/T 12348

《电能质量 公用电网谐波 »GB/T 14549

《电能质量 三相电压不平衡 »GB/T 15543

《高压交流架空送电线无线电干扰限值 »GB 15707

《电磁兼容限值 谐波电流发射限值 »GB 17625. 1

《污水排入城市下水道水质标准 »C] 3082

《电能计量装置技术管理规程 »DL/T 448

《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合 »DL/T 620

《交流电气装置的接地 »DL/T 621

《输电线路对电信线路危险和干扰影响防护设计规范 »DL/T 5033

《高压配电装置设计技术规程 »DL/T 5352

《电力系统电压和无功电力技术导则 »SD 325
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中华人民共和国国家标准
制定说明

条文说明

《城市配电网规划设计规范 ))GB 50613-2010 经住房和城乡

建设部 2010 年 7 月 15 日以第 669 号公告批准发布。

城市配电网规划设计的目的是在科学发展观的指导下，遵循

国家建设方针政策，坚持技术创新，适应城市的发展，满足国民经

济增长和城市社会发展的需求。

本规范总结历年来城市配电网建设的经验，贯彻国家城市配

电网建设的基本方针，落实安全可靠、经济合理、技术先进、环境友

好的技术原则，为创建国际先进的城市配电网创造条件。

本规范制定过程中，编制组进行了广泛深入的调查，广泛咨询

了国内、国际多个城市的配电网建设情况，充分收集了电力行业、

电力 Ji~户对供配电规划、设计要求以及有关供配电技术标准化、信
息化的研究应用成果。为本规范的制定提供了充分、可靠的依据。

为便于广大设计、施工、科研等有关人员在使用本规范时能正

确理解和执行，编制组根据住房和城乡建设部关于编制标准、规范

条文说明的统一要求，按本规范的章、节和条文顺序，编制了条文

说明，供国内有关部门和单位参考。但是，本条文说明不具备与标

准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握本规范规定

的参考。

城市配电网规划设计规范

GB 50613 - 2010

• 77 •



目次

n
J
A
哇
民
u
n
b
吁

I
R
u
n
u
n
u
n
u
n
u
1
A
n
J
U
q
L
?
u
q
〈

U
A
士

A
叶

A
A
A
F
U
叮

i
o
o
o
O
Q
d
Q
U

D
O
n
x
u
n
月

u
n
k
u
n
x
u
n
问

u
n
『

υ
n
u
d
n
H
u
n
u
d
n
叫

d
n
u
d
n
u
d
n
u
d
n
H
u
n
H
d
n
问

d
n
H
u
n
叫

u
n
叫

U
A
U
d
n
H
d
n
u
J
n
H
d

/
飞
/
飞

/
L
f
、

r
L
/
L
f
、
/
飞
/
飞
Q
d

寸
'

求要
…

度深
施
u
u
u

…
…
…
…
…
υ

…
川
U
U

…
…
…

容
实

内
与
υ

源

和
批
υ

电

…
划
咱
可
来
电
…

.

.

.

.

…
…
…
.
…
时
甘
…
…
味
…
路

规
一
、
制
要
供
厂
源
站
络
性
…
地
控
白
线

网
据
编
价
网
定
电
电
电
网
定
区
级
靠
接
流
线
偿
毡
网
电

则
语
电
依
的
评
电
规
发
式
变
电
规
分
等
可
比
点
电
接
补
的
电
配

己
划
划
济
己
般
市
布
摒
己
般
电
压
电
载
性
路
络
功
主
己

西
规
规
经
自
一
城
分
电
西
一
供
电
共
容
中
短
网
元
，
再
回
高

市
{

总
术
城
1
2
3
城
1
2
3
4
城
1
2
3
4
5
6
7
8
9
m
高
1

n
J
n
J
q
δ
A
哇
A
哇
A
哇
A
斗

A
E
d
r
3
-
k
d
c
d
R
U
R
U
「

3
产

3
「
J
F
D
ρ
0

1
i
?
"
q
υ
A
t
E
υ

卢
。

�



6. 2 高压变电站

7 中压配电网

7. 1 中压配电线路⋯⋯⋯⋯⋯�

7.2 中压配电设施⋯

7.3 中压配电设备选择�

7.4 配电设施过电压保护和接地

8 低压配电网

8. 1 低压配电线路⋯�

8. 2 接地

8. 3 低压配电设备选择-

9 配电网二次部分

9. 1 继电保护和自动装置

9. 2 变电站自动化⋯�

9. 3 配电自动化

9.4 配电网通信

9. 5 电能计量

10 用户供电-

10. 1 用电负荷分级

10. 2 用户供电电压选择

10. 3 供电方式选择

10. 4 居民供电负荷计算

10. 5 对特殊电力用户供电的技术要求

11 节能与环保�

11.1 一般规定-

11.2 建筑节能�

11.3 设备及材料节能

11.4 电磁环境影响

11.5 噪声控制⋯⋯⋯

11.6 污水排放..
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1 总则

1.O. 3 本条说明配电网规划、设计应遵循的基本原则。

配电网是电力系统服务社会用电和沟通电力用户的重要层

面，配电网的安全、质量直接关系到国计民生和电力用户的社会效

益和经济效益。本规范的制定，将促进电力生产与用电之间沟通

与协调。本规范将同其他相关的配电技术标准一起相互协调，有

效促进城市配电网的技术发展和科学进步。
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2 术语

2.0.1 城市配电网

本术语明确城市配电网的功能和电压范围。配电网 IJ输 IUJ I叫
的分界是电压等级，而输电网和配电网的划分应根据 rt!间的功能
确定。对此，目前国内的主要争议是 220kV 电网，门 llif -f飞|叫
220kV 电压系统主要功能是输电，即将 220kV 电压转快为lI okV

或 35kV 电压，再变换为用户电压。 220kV 直接变换为川 J J'I IU.川
的情况很少，即使部分 220kV 电网的末端变电站，由于 Jt 灿灿的
荷中心，兼有配电的功能，但其主要功能仍是输电，而II.这种:伏在

可能持续相当长时间，因此本规范限定 110kV 及以下 It!I叫山城巾
配电网。随着城市电源点的增多、城市输配网电 ff层次将 j业- J/;-

简化，当 220kV 电网主要功能由输电转变为配 i也|时，220k V ;1扪 J比

为高压配电电压。

2.0.2 饱和负荷

饱和负荷系指在城市电网或地区规划 II\JA 仙川1'1<) J;~I. 飞IJ 11-: I~I~内
可能达到的、且在给定时间范围内基本稳定由~ JI~大饥仙‘i'H 千II f!U可
通过负荷预测取得。负荷预测是配电网规划的基; {i:l: 啕 {I-: i企 ill 不II确

定高压配电网的重大关键设备时，如供电区主干线忡 ~Q !'k 1[1，缆的

面选择，要使用规划区的饱和负荷。

2.0.5 财务评价

财务评价以及本规范中的经济评价和回民纤.济评价的解释均

参考《建设项目经济评价方法与参数�(第二.版)相关定义条款整理

而成。财务评价主要包括以下三个步骤:

1 进行评价前准备，内容包括熟悉拟建项目基本情况，收集

整理数据资料，收集整理基础数据，编制辅助报表(建设投资估价
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表，流动资金估算表，建设进度计划表，固定资产折旧费估算表，无

形资产及递延资产摊销费估算表，资金使用计划与资金筹措表，销

售收入、销售税金及附加和增值税估算表，总成本费用估算表) ;

2 进行财务分析，通过基本财务报表(财务现金流量表、损益

和利润分配表、资金来源与运用表和借款偿还计划表)计算各项评

价指标及财务比率，进行各项财务分析;

3 进行不确定性分析，主要是敏感性分析。

2. O.7 N-l 安全准则

N-} 安全准则是保持电网安全、稳定的标准。是指当城市配

电网失去一条线路或一台降压变压器时，能够对用户连续供电的

能力和程度。其中 N 为可对用户供电的线路条数或变压器台数。

N-l 准则与网络接线和变压器台数有关， N-l 准则可以通过网络

接线和变压器接线方式的改变进行调整。

2. 0.11 半地下变电站

城市变电站的一种布置型式，其方式有多种。一般情况下是

指主变压器位于地面，其他主要电气设备位于地下的建筑。
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3 城市配电网规划

局、土地资源和环境条件，是城市发展、能源需求的依据。

3. 1.5 规划的深度和内容要求，包括以下几个方面。

1 规划内容应满足现行国家标准《城市电力规划规范》

GB 50293 的规定要求，主要包括:

1)现状调查与分析;

2)负荷预测;
3)指定技术原则;

4) 电力(电量)平衡;

5) 拟定配电网布局，确定规划发展目标;

如分析计算，编制分年度、分期规划;

7) 编排年度项目建设安排;

8) 编制投资估算与经济评价;

如编写规划报告。

2 规划内容深度:

1)满足现行国家标准《城市电力规划规范 ))GB 50293 的要求;

2)符合政府规划部门对变、配电站站址和输电线路走廊、通道
的要求;

3) 能够为配电网经济评价、土地使用评价、节能和环评提供技

术支持;

4) 能为编制城市电网规划提供支持。

3 配电网规划应充分吸收、利用国内外先进技术和经验，全

面考虑远近结合、协调发展，逐步应用计算机辅助决策系统，增进

规范的科学性、前瞻性和 PI操作性。
3.2 规划的编制、审批与实施

3.2.1 配电网规划编制和审批工作分别由供电企业和有关主管

部门完成。

3.2.2 配电网规划的实施应注意将审批后的规划纳入城市控制

性详细规划，同时要将落实包含有配电网规划的城市控制性详细

3.1 规划依据、年限和内容、深度要求

3.1.1 城市配电网规划的依据是城市国民经济和社会发展规划，

地区电网规划，相关国家法规、标准和城市近期、远景发展的负荷

资料。

3. 1.2 配电网规划年限应与国民经济和社会发展规划年限一敛。

由于长期以来，各地对配电网的重视程度不同，对配电网 ~m比IJ (I<J以

度、年限选择和实施内容有较大差异。本规范在编 1IiIJ.il -1YIJI 句~/{~ .11
调研，考虑到配电网与城市发展规划、电力输 Il!1叫川飞IJ I'I<J - i;~'lt 、
协调性和实施的可操作性，并主 ilj合 III低)I~:阳山|叫"佳时也 Ibl 刷刷
模小、变化快、实施容易叫 1~特点 .ji见Jl:1'，':j J I;. IlIiL I ~J 1叫.~JUJ 、'II IU J和l近

期三个规划都要做，规划年限与城 IIJ 发脱脱圳和 Il l!})愉III，I叫川戈IJ
年限相一致，以保证城市的配电设施:1 lj'}~;(不"州Il!伐ll~各占 hili 、il且 .w'应
求纳入城市建设的总体规划中，并与城市具体也设、山，边|办 jJ，';J..

致，与城市输电网建设布局协调、接口一致。中低 j不.配|也|叫川竹:近

期和中期规划，在执行中，要结合配电网的特点，注意不能 rr浓 LVJ 修

改。

3. 1.3 、3. 1.4 这两条规定了高压、巾低压配电网对规划阶段的

要求和各阶段规划主要任务。

1 近期规划主要解决配电网的当前问题，是供电企业安排年

度计划提供依据。

2 中期规划主要根据城市发展规划，落实规划期内网络接

线、变电站站址及线路走向方案，是安排配网前期士作计划的依

据。

3 远期规划重点研究城市配电网发展的电源结构和网络布
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3.3 经济评价要求

地区、行业经济评价基准参数;

其他相关依据。

3.3.4 财务评价是在国家、地区现行财税制度和价格体系的前提

下，从项目的角度出发，分析规划项目范围内的盈利能力和清偿能

力，评价规划项目在财务上的可行性。"有规划"即在规划年限内，

实施规划后的情况;"无规划"即在规划年限内不实施规划的情况。

财务评价范围为规划期内规划项目的增量，即规划期内新增加的

投资、资产、电量、经营成本等。

规划，即在市政建设中预留线路走廊及变、配电站等设施用地。

3.2.3 在配电网规划实施过程中应认真做好规划的滚动修编工

作，中低压配电网宜每隔 la 进行一次;高压配电网，宜每隔 la'-""'3a

进行一次。必要时进行全面修改或重新编制。

4

5

本节提出配电网经济评价的依据、原则、内容和基本方法，主

要依据《建设项目经济评价方法与参数� (第三版)中关于经济评价

的内容，同时将配电网规划视为大的项目考虑。

由于列入规划内容的配电网项目具有明显的投资收益和社会

价值，通过对配网规划进行经济性评价，能够引导配网规划编制主

体优化配电网项目，使电网建设发挥更大的效益。所以在宏观评

价配电网建设项目时，应考虑配电网投资的经济性。

经济评价报告由具备法人资格的电网企业负责，应根 tAI-} -~~L电
网规划的规模、深度和委托方要求进行。近期配电网规划附近行

经济评价，中长期配电网规划经济评价可以简化。

3.3.2 为保证配电网规划方案的技术纤.济合理性，经济评价应遵

守:

1 效益与费用计算范围相一致的原则，既要防止疏漏，又要

防止重复和扩大计算范围;

2 可比原则，使效益和费用计算口径对应一致;

3 定性分析和定量分析相结合、动态分析和静态分析相结合

的原则。

3.3.3 财务评价指标，应依据下列有关政策、文件、评价指标、参

数进行分析、评价:

1 国家、各省政府、地方政府及物价部门有关财税、信贷、经

济评价政策、文件等;

2 �建设项目经济评价方法与参数�;

电网公司财务(报告)指标;3
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4.1 一般规定

式电源、自配电网断开并继续向本地负荷供电、独立运行的情况。

配电网的电源引接、备用联络、网络结构和保护、自动装置的配置

应避免出现孤岛运行。一旦出现孤岛运行时，配电网和解列的分

布式电源的保护、自动装置应能快速检出孤岛，迅速消除故障，并

使孤岛恢复并网运行;同时，在孤岛运行期间，保证重要负荷持续、

安全用电。

4 城市配电网供电电源

4.1.1 城市配电网的供电电源有两类，一类是电网电源，由城市

输电网 220kV 或 330kV 变电站提供;另一类是接入配电网的发

电电源和位于负荷附近的分布式电源。正常情况下，电网变电站

和正常运转的发电厂承担主要作用，分布式电源由于容量小、受环

境影响大，在相当长时间内只能作为主力电源的补充。但从长远

看，分布式电源利于环保、可综合利用、清洁、节能、可再生，是人类

从大自然取得能源的良好途径。

4.2 城市发电厂

4.2.1 电厂接入配电网要求中分层是指不同容量的电厂接人不

同电压等级的配电网;分区是指电厂应尽量接人能形成供需平衡

的供电区;分散是指电厂接入不应过度集中，应避免送端直接联络

的接入方式。

4.2.2 电厂接入配电网，应根据电厂的特性和电网的要求条件提

山论证报告。各城市应对电广接人配电网的电压等级、电厂规模、

单机容量和接入方式等作出相应的规定。

4.3 分布式电源

4.3.1 、4.3.2 分布式电源建设应符合国家能源政策，接人配电网

的分布式电源，应符合城市配电网电源接入的要求，应向有关主管

部门申报批准。

4.3.3 本条是对孤岛运行 (islanding operation) 的要求。

所谓孤岛运行是指配电网故障时，与配电网并列运行的分布

4.4 电源变电站

4.4.1-4.4.3 由输电网提供电源并向配电网供电的变电站，即

是配电网的电源变电站，电源变电站通常是城市电网中的 220kV

或 330kV 变电站。电源变电站应布局合理、应尽量深入负荷中

心，应至少有两路电源接人。
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5 城市配电网络

5.1 一般规定

5. 1.1-5. 1.4 分区供电、选择配电电压、控制短路电流、优化网

络构架、选择中性点接地方式、优化电网无功配置等是建设城市配

电网的几项主要工作。做好这些工作是保证配电网可靠、经济运

行，符合质量要求的重要前提。

5.2 供电分区

5.2.1 供电分区的必要性:城市电网分层分区供电是限制系统短

路电流、避免不同电压等级之间的电磁环网、便于事故处理和潮流

控制、方便运行管理的主要措施。目前，国外、国内的城市电网都

实施分层分区供电。各个城市应该根据自身的规模、特点制订分

区原则。

5.2.2 ，5.2.3 供电分区的原则和要求:分区配电网的结构和容量

应满足负荷发展并适度超前的需求，当不能满足负荷发展要求时，

可增加新的配电线路或变配电设施，必要时，应及时调整供电分

区，应不断优化分区原则。

分区配电网应确定短路电流控制水平、系统接地方式、各级配

电网络接线、各级电压配电设施选型、容量和配电线路截面等。

城市可按中心城区、一般城区、郊区和工业园区分类。中心城

区是指城市经济、政治、文化、社会等活动的中心，是城市结构的核

心地区和城市功能的主要组成部分，是城市中人口密度和用电负

荷密度较大的地区。一般城区是指位于中心城区和城市郊区之间

的中间地区，是城市中人口密度和用电负荷密度均小于中心城区

的地区。郊区是指城市的边缘地区，位于城市市区和农村之间，是

，

.

城市与农村的结合地带。郊区同时具有城市社 l豆和农村社区的共
同特点，是城市中人口密度和用电负荷密度较小的地区。工业园

区是指在城市规划范围内，用于布局工业企业的区域。工业园区

一般远离巾心城区，用电负荷密度较大。

对于一般城市，供电分区宜按中心城区、一般城怪和工业园区

分类。对于特大城市和大城市(主要指国家直辖市、省会城市以及

计划单列的城市) ，可按中心城区、一般城区、郊区和工业园区分

类。各地根据其管理经验，也可采用其他的分区办法。

5.3 电压等级

5.3.1 电压等级:电压等级配置关系到远期电网结构。我国各城

市的配电网电压等级和变压层次已经明确，但这些电压的配置是

否合理，能否满足长期负荷发展的要求，应根据负荷需求、网络优

化、节能降耗等原则从长计议。

当前引以关注的、可能影响配电网发展的王要有 20kV 、35kV

和 220(330)kV 三种电压，这与长远的负荷发展有关。下面两种

情况都可能引起电压结构的变化:

1 当用电负荷增长较快， 10kV 配电电压难以满足负荷要

求，技术经济状况明显不合理时，需要逐步以 20kV 替代 lokV 电

服，形成大面积、大范围的 20kV 配电电压，或者进一步强化 35kV

供电电压，使其转化为配电电压;

2 在 20kV 或 35kV 作为配电电压广泛应用的条件下，为避

免资源浪费、降低供电损耗和进一步满足负荷增长的需要，优化、

简化网络结构、减少变压层次和电源变电站深入负荷中心必然成

为城市电网持续发展趋向，其结果更高一级电压 220kV 或 330kV

将成为高压配电电斥。

基于上述情况，对自己电网中的电压等级，增加"中压配电网

可扩展至 35kV ，高斥配电网可扩展至 220kV 或 330kV" 的规

定。
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5.4 供电可靠性
1 110kV 为有效接地系统，即主变压器中性点直接接地'方

式。中性点经隔离开关接地。正常运行时，部分变压器中性点直

接接地，部分变压器中性点不接地。

2 66kV 配电网为中性点非有效接地系统，当单相接地电流

不超过 lOA 时，应采用不接地方式;超过时宜采用经消弧线圈接

地方式。

3 35kV 配电网可以有两类接地方式，当单相接地电流不超

过 100A 时，为中性点非有效接地系统。小于 lOA ，应采用不接地

方式;超过 lOA 、小于 100A ，宜采用经消弧线圈接地方式，接地电

流宜控制在 lOA 以内。当接地电容电流超过 100A ，或为全电缆

网时，采用低电阻接地方式，为中性点有效接地系统。低电阻接地

方式的接地电阻宜按单相接地电流 1000A -----ZOOOA、接地故障瞬

时跳闸方式选择。

4 10kV 和 ZOkV 目前也存在两类接地方式。

一类采用中性点非有效接地系统。当单相接地电流不超过

lOA 时，应采用不接地方式;单相接地电流超过 lOA ，小于100A-----

150A 时，宜采用经消弧线圈接地方式，接地电流宜控制在 lOA 以

内。

另一类有效接地系统。当 10kV 和 ZOkV 配电网单相接地电

流超过 100A 时，或对于全电缆网，宜采用低电阻接地系统(低电

阻接地属于有效接地系统)。低电阻接地系统的接地电阻宜按接

地电流 ZOOA----1000A 、接地故障瞬时跳闸方式选择。

5 低压配电网的接地有 TN、TT 和 IT 三种型式，这是低压

网络保护接地的分类。按工作接地分类， TN、TT 为一类，是中性

点直接接地系统， IT 是中性点非直接接地、经阻抗接地系统。我

国电力系统采用 TN、TT 接地方式。

5.7 短路电流控制

本节规定了配电网短路电流的控制原则、短路电流控制水平

本节的核心是 N-1安全准则。要落实 N-1 准则，应从网络结

构、设备水平、管理水平、自动化水平以及运行维护水平全面综合

考虑。

5.4.4 我国的供电可靠性指标采用供电可靠率 (RS-3)，国际上
多数采用累计停电时间(小时/年�户)和累计停电次数(次/年�

户)。供电可靠率和累计停电时间(小时/年�户) ，在给定条件下

可相互换算。累计停电次数(次/年�户) ，可根据负荷重要程度、

配电网设备情况、维护管理水平以及运行实践经验等确定。

一般的低压配电线路，不要求满足 N-1 准则。

表 5.4.4 供电可靠率指标参考国内各主要城市 1991 年至

2006 年的可靠亲指标统计资料，基本符合国情，和发达国家当前

水平相比有一定差距。

5.5 容载比

5.5.1 、5.5.2 容载比是用于输变电基建工程的建设指标。根据

负荷容量和给定容载比可粗略估计变电容量的不足情况，但它不

能反映在线运行变电设备对实际负荷的适应能力。影响容载比的

因素很多，而且这些因素很难量化，因此，容载比目前只是一个估

计数值。本规范采用容载比和负荷增长率的关系选择容载比。高

压配电网在编制规划中容载比一般控制在1. 8~2. 2 范围内 o

当前国际上一些发达国家，在逐步淡化或降低系统的固化备

用要求，以取得较大的经济效益。代之以加强、准确进行负荷预

测，提高电力调度水平，保证用户可靠供电。

5.6 中性点接地方式

5.6.1 、5.6.2 城市配电网中有两类基本接地方式:有效接地方式

和非有效接地方式。



和短路电流控制的主要措施。

1 电力系统的短路电流水平取决于系统内电源的容 ld和|网
络联系的紧密程度，而电力系统短路电流的控制水平则不仅取决

于电力系统的短路电流水平，还与当前开关行业的制造水平、川:'k

设备短路开断水平选择以及系统短路电流限制措施密切牛 II'k"j;'J
路电流控制水平的选择应综合考虑电力系统发展远景和综介 f1.济
效益。

2 目前国内 110kV 系统在采取必要的限流措施(如川:邱总

行，变压器中性点部分接地等)条件下，短路电流大多数在 ISk 八~

25kA 范围内，个别接近 30kA;35kV 系统在主变压器分裂总行的

条件下为 20kA 以下;lOkV 系统当主变压器并列运行时， t\i 1的 111
流一般都超过 20kA ，对较大容量的变电站，甚至接近 30k八啕采取

分裂运行措施后，短路电流可降至 20kA 以下。因此，在综合号出

系统发展和综合经济效益，经采取适当的限流措施后，提 II\ r~clli I叫
短路电流控制水平，见表 1。

表 1 各电压等级短路电流控制水平和限流措施

电压等级(kV) 短路电流控制水平(kA) 限流措施

110 31.5，40
110kV 网络开环运行，220kV 、110kY i~
变中性点部分接地

66 31.5
66kV 网络开环运行，220kV 主 In::rl' 忡}，'，(
部分接地

35 25
110kV 、66kV 网络开环运行，35kY I让线
分列运行

20 16，20 110kV 、66kV 网络开环运行，10kV 、20kV
母线分列运行，需要时，采用高阻抗仨I!去) I~

10 16，20 器

注:上述限流措施投资不大，运行、操作和管理相对简单，是目前多数系统采取的

措施。

3 110kV 以上电压等级变电站，如深入负荷中心的 220kV

变电站，低压母线短路电流一般高于 20kA ，此时可采取 25kA 的

限值。
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4 为了增长配电设备的有效使用期限，考虑系统的发展，在

不影响投资额度的前提下，可适当提高设备的短路电流耐受数值。

5 中压配电网中，经过配电线路短路电流减小，所以在中压

配电网末端，经过计算可适当降低配电设施的短路电流水平。

6 随着系统容量不断增大、网络结构不断强化和开关设备的

不断优化，短路电流控制水平将逐步调整。

7 合理采用限制短路电流措施，取得最大经济效益:网络分

片，开环运行，母线分段运行;采用高阻抗变压器;加装限流电抗器

等。

5.8 网络接线

本节说明配电网接线的一般原则，推荐各级电压的基本接线。

5.8.1 配电网接线应满足可靠、灵活和负荷需要，应满足规划发

展和近期过渡方便的要求，应简化接线模式，做到规范化和标准

化。

5.8.2 高压配电网接线，从网架结构上分类有环网和辐射式，可

以细分为单环网、双环网、不完全双环网、单辐射和双辐射。从变

电站与线路的连接方式上又分为链式、支接 (T 接)。

长期以来，我国多数城市没有认真进行配电网规划，配电网接

线比较混乱，一个城市，甚至一个供电区内就有多种接线方式，这

给运行、管理和发展造成不利的影响。各城市应加强配电网规划

工作，根据城市或供电区的配电网规模、特点拟定最终合理的接线

方式，在近期的建设和改造中，逐步实施、完善，达到最终的目标 o

本规范中附录 A 推荐几种标准接线，供参照选择。

5.8.3 中压配电网分为架空线路网和电缆线路网，电缆网一般采

用互为备用的 N-l (N 不宜大于 3)单环网接线，根据需要，最终可

过渡到 "N 供 1备"接线方式 (N 不宜大于 3)。中压架空配电网宜

采用开环运行的环网接线，负荷密度较大的供电区可采用"多分段

多联络"的接线方式。负荷密度较小的供电区可采用单电源树干



式接线，树干式接线应随着负荷增长逐步向开环运行的环网接线

方式过渡。

5.8.4 低压配电网宜采用以配电变压器为中心的辐射式接线;必

要时，相邻变压器的低压干线之间可装设联络开关，以作为事故情

况下的互备电源。

低压配电网的接线较为简单，一、二级负荷可设双路电源。

5.8.5 中、低压配电网的供电半径应满足配电线路末端电压质量

的要求，根据配电负荷和配电线路电压损失限值计算，不宜超过表

5.8.5 所示范围。

5.9 无功补偿

本节规定了元功补偿的原则、元功补偿容量的配置以及无功

补偿设备的安装位置。本节内容与国家现行有关标准一致，和各

城市的具体做法也基本一致。但各地变电站无功补偿容量不尽相

同，需要进一步优化配置和规范管理。

5.10 电能质量要求

本节规定了电能质量的要求。配电网应执行国家标准，贯彻

有关保证电压质量和谐波治理的要求。本节规定与本规范 10. 5

节内容针对不同的对象。

本节是配电网电能质量监测点的设置及监测点的电能质量指

标。在配电网公共连接点的变电站的母线处，应配置符合国家标

准要求的电压偏移、频率偏差和谐波量限值。

10. 5 节是配电网按照国家标准对特殊用户提出的技术要求，

即对产生谐波、电压冲击，引起三相不平衡、电压暂降或持续电压

中断的特殊用户的供电技术要求。
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6 高压配电网

6.1 高压配电线路

6.1.1 本条为高压配电线路的一般规定。

1 本款有关线路通道的规定是总结了多数城市的实践经验。

通道的容量、建设要利于电力线路的布局和发展。同塔多回线路

可以充分利用线路通道、有效减少占地。

2 优化配电网络的目的在于合理布局配电线路、方便变电站

迸出线、增加线路的供配电容量、提高供电可靠性和电能质量、线

路的布局要满足供电可靠性的要求，要考虑同路径线路故障的应

急措施，应急电源既可以是不同路径线路的第二方向电源，也可以

是低一级电压等级的应急备用电源。

3 本款规定市区内架空线路杆塔应适当增加高度、缩小档

距，以提高导线对地距离。在一些大城市，如北京、上海的电力部

门都有提高架空线路导线对地距离的具体规定，这有利于提高供

电安全性和减轻运行维护工作量。

城市架空线路杆塔结构的造型、色调应满足城市建设的要求，

与周围环境相协调。

6. 1.2 本条为强制性条文。综合了国家现行标准� 110kV ---.，

750kV 架空输电线路设计规范 »GB 50545 、�66kV 及以下架空电

力线路设计规范 ))GB 50061 和<(lOkV 及以下架空配电线路设计技

术规程师 L/T 5220 有关架空线路与其他设施及架空线路之间交

叉、跨越或接近的安全距离要求，并根据国家现行标准《交流电气

装置的过电压保护和绝缘配合 ))DL/T 620 和《高压配电装置设计

技术规程 ))DL/T 5352 对安全净距的基本规定，结合实践经验补

充 20kV 架空线路的相关安全距离要求。
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相关的弱电线路等级和公路等级标准见附录 C 和附录 D。

6. 1.3 本条为高压架空配电线路气象条件、路径、导线型式、截丽

的选择、绝缘子、金具的选择以及杆塔、基础的设计要求。

1 本款说明了高压线路气象条件选择的依据。

2 本款提出了高压架空线路的路径选择的原则规定。

3 高压架空配电线路导线在负荷较大的区域推荐采用大截

面或增容导线，有利于提高线路走廊的传输容量和节约土地资源。

在一些大城市和历史、文化名城，由于建筑设施、文物产 T 锵保

护的要求，或输电线路改造困难，也需要采用耐热导线，以满足川

电负荷日益增长的需求。北京、沈阳等地区积累了丰富级阶。

导线截面选择，应贯彻节能的原则，采用经济电流街)立法应

择，同时还应按导体温升、短路稳定以及机械强度等条件校收 υ 号

虑到经济电流密度确定较困难，计算中涉及较多的价格不 n约济计
算参数，且配电线路长度较短，因此在实际工程中，导线械 iN f L 11:
是由导体允许温升条件决定。

导线截面的规格在同一个城市电网内应力求一致，何个 Ill.}I，~

等级可选用 2 种 ------3 种规格，导线截面一次到位，主要为使 l二监 υ
管理。根据城市电网的接线综合选择导线截面，考虑普遍↑ lt训Hi~
荐表 6. 1.3 的导线规格。目前有些城市，经过技术统济论证，

110kV 线路导线截面已用到 630mm2
o

线路地线应按相关国家标准和电力行业标准架设，在雷电活

动较弱的地区，考虑技术经济条件，可不设或少设架空地线。通过

城区的架空线路宜采用全线架空地线，架空地线宜采用铝包钢绞

线或镀钵钢绞线。
根据 2008 年初我国南方地区覆冰灾害情况，对重要线路提高

设防标准。有关高压配电线路应执行� 110kV ------750kV架空输电

线路设计规范 »GB 50545 的有关规定。
4 架空线路所用的各种设施及组件的安全系数应根据现场

条件适当提高。绝缘子、金具、杆塔结构及基础的安全系数一般可

比通常设计所用的安全系数增大 0.5'"'-' 1.0。

架空线路绝缘子的有效泄漏比距 (cm/kV) 应满足线路防污

等级要求，并充分评估线路对环境的影响。线路通过市区时，应适

当提高其电瓷瓶外绝缘的泄漏比距。

由于城市架空线路走廊资源日趋紧张，因此，架空线路的杆塔

选型力求减少走廊占地面积。通过市区的高压配电线路宜采用自

立式铁塔、钢管组合塔、钢管窄基塔和紧凑型铁塔，并根据系统规

划采用同塔双回或多回架设，以满足在城市规划部门指定的路径

走廊宽度内立塔架线。

杆塔基础推荐采用占地少的钢筋混凝土基础或桩式基

础。

6. 1.4 本条为高压电缆线路使用条件、路径选择、电缆截面和敷

设方式选择的要求。

1 本款规定了城市采用电缆线路的地段。由于电力电缆造

价昂贵，敷设和维护困难，在线路选型规划时，应结合城市规划和

系统接线要求，通过技术经济比较确定。

2 本款规定了高压电缆线路的路径选择原则。

城市电缆网规划应与城市发展和建设规划相协调，以城市道

路网为依托;并与城市电网规划建设同步进行，形成合理的电网结

构。

城市电缆网一般分为地下浅层、深层布置，在规划条件允许的

前提下，优先开发浅层通道，其次为深层通道。

3 本款中电缆选型规定与现行国家标准《电力工程电缆设计

规范 »GB 50217 的有关规定基本一致。高压配电网电缆选型推荐

选用交联聚乙烯绝缘铜芯电缆。为运行维护方便，推荐同一个供

电区电缆规格统一。根据城市电网的接线综合选择电缆截面，并

推荐表 6. 1.4 的电缆规格。目前有些城市，经过技术经济论证，

1l0kV 电缆截面已用到 1200mm2 。

4 本款与现行国家标准《城市电力规划规范 »GB 50293 的有



关规定基本一致。采用地下共用通道集巾布置各类管线，比分川

配置方式占用地下空间少，尤其能避免道路重复开挖，也便于巡视

检查与维护，具有显著的社会、纤.济、环境综合效益。

5 电缆敷设方式应根据屯 I-k等级、最终敷设电缆的数川、施
工条件及初期投资等因素确定，本款推荐的几种敷设方式在实际

工程中都有运用，比较成熟。本款与现行国家标准《电力飞机 IIJ)览

设计规范 ))GB 50217 的规定某本一致。

6. 1.5 本条为强制性条文。综合了国家现行标准《电力 T~f)l~lli，缆

设计规范 ))GB 50217 和《城市电力电缆线路设计技术规止:)) DL/T

5221 有关电缆与电缆、管道、道路、建筑设施等之间的安全 1，~1i内!去
求，在工程设计中必须严格执行。

6. 1.6 本条为电缆防火要求，提出阻燃电缆和耐火电缆的侦川条

件及防止电缆延燃的基本措施。电缆防火应执行现行[.，:<:[东柏:准

《电力工程电缆设计规范 ))GB 50217 和《火力发电厂与变 lli，y"，li设计

防火规范 ))GB 50229 。

6.2 高压变电站

6.2.4 本条规定了变电站型式的原则要求。由于我国城市用电

量不断增加，越来越多的高压变电站已深入市区负荷中心。市区

用地日趋紧张，变电站选址困难，考虑环境要求，变电站通过简化

接线、优选设备和优化布置等措施，实现变电站户内化、小型化，以

达到节约用地、改善环境质量的目的。近年来，一些城市已在建设

室内变电站、和其他建筑物混合建设的变电站，不仅有效地减少了

占地，而且还能满足城市建筑的多功能要求。

节约用地是工程建设的基本原则。在城市电力负荷集中且建

设地面变电站受到限制的地区，建设地下变电站、和其他建筑设施

合建变电站是节约用地的重要途径。以北京地区为例， 2002 年底

前已投入运行的 15 座地下变电站中，独立建设的全地下或半地下

变电站有 4 座，其他均为与大型商场、办公楼等综合建(构)筑物联

合建设的全地下或半地下变电站，从而有效缓解了电力建设用地

的压力。但考虑到地下变电站工程投资高，设计及施工难度大、建

设周期长、运行、维护、检修条件差，故在目前国情条件下不宜大量

建设，仅适于负荷高度集中、地面户内站选址困难的大中城市中心

区。

地下变电站分全地下和半地下两种布置型式，设计确定变电

站总体布置方案时，应根据变电站所处地理位置和建设条件，在规

划许可时优先选择半地下布置型式，考虑将变压器置于地面，这样

既可以节省建设投资，又便于变压器吊运安装，同时也改善变压器

运行环境。

6.2.5 变电站的主变压器台数和变电站布点数量密切相关，变电

站中安装变压器台数少，则变电站布点就多，但变电站台数过多，

则导致接线复杂，发生故障时，转移负荷和变换运行方式就相应复

杂。单台变压器容量过大，会造成短路容量大和变电站出线过多。

因此，本条款规定安装变压器最终规模不宜少于 2 台、多于 4 台。

同一级电压的主变压器单台容量不宜超过 3 种，同一变电站相同

电压等级的主变压器宜统一规格。

6.2.1 本条为变电站布点的原则规定。

满足负荷要求、节约土地、降低工程造价是基水 )J; [ lj!IJ ;网络优
化、分层分区、多布点是布点实施中的基本要求。

6.2.2 本条与现行国家标准 «35 ~ 110kV 变电所设计规范》

GB 50059 的有关规定基本二致。

6.2.3 由于各城市供电部门对变电站运行可靠性、边设投资标准

掌控不一、习惯采用的主接线型式也不同，本条仅提 II卜A 般的接线

方式。

变电站主接线应满足可靠性、灵活性和经济性的基本原则，

根据变电站性质、建设规模和站址周围环境确定 c 在满足电网规

划和可靠性要求的条件下，主接线力求简单、清晰，以便于操作

维护。
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主变压器的通风散热措施对城市变电站的建设至关重要，一

方面是变压器的外形结构和冷却方式，另一方面是变压器的安装

位置。随着技术的不断进步，为节约能源及减少散热困难，宜选用

自冷式、低损耗和低噪声变压器。对特殊要求地区，宜采用对通风

散热、降低噪声较为有效的变压器本体和散热器分离的布置方

式。目前，在北京、上海、大连等城市已普遍采用这种分离式

布置方式。

6.2.6 本条提出了变电站最终出线规模的推荐意见，以利于变电

站负荷馈线方便引出。在具体工程中应根据实际负荷情况参照各

地典型或通用设计方案进行设计。

6.2.7 本条提出变电站设备的选型原则。设备选型应贯彻安全

可靠、技术先进、造价合理和环保节能的原则。设备的短路容量应

满足较长期电网发展的需要;要注重紧凑和小型化以节省空间;无

油化以保证防火安全;自动化、免维护或少维护并具有必要的自动

功能或智能接口以利于运行管理。应选择优质量、可靠的定型产
仁1

智能配电网是我国电力发展的方向，智能变电站是智能配电

网的基本支撑。智能变电站宜采用智能设备，智能设备应符合相

关标准的规定。

6.2.8 本条为高压变电站的过电压保护和接地要求。本规范仅

对变配电设备的耐受电压水平和变电站中铜接地体的使用范闸作

山规定。

6.2.9 本条提出变电站建筑结构的基本要求。变电站建筑物宜

造型简单，辅助设施、内外装修应从简设置、经济、适用。近年来，

城市变电站的建设做到了与周围环境、景观、市容风貌的协调，有

的变电站还与其他建筑物混合建设，从而实现了减少占地，满足城

市建筑多功能的要求，变电站建筑结构能与城市环境相协调，在建

筑造型风格和使用功能上，体现了城市未来发展，适应城市建设和

发展的需要 o

城市变电站应满足消防标准的有关规定要求，应采取有效的

消防措施，阳已殴有效的安全消防装置和报警装置，妥善地解决防

火、防毒气 J坟环15K等，并取得消防部门同意。

• 105 •



规定。

中压配电线路和配电设施与建(构)筑物、交通设施以及其他

电力线路交叉、接近的安全距离应执行本规范表 6. 1.2 和表 6. 1.5

的规定。

4 为了有效减少线路故障查找时间，本条规定了在中压线路

的分段点和分支点应装设故障指示器 O 有条件的地区，也可全线

路装设故障指示器，并实现故障信息远传。

7. 1.2 本条阐明绝缘导线的应用条件。

1 城市中压配电线路的选型基本原则:首先考虑架空线路;

在人口稠密、建筑设施拥挤的中心城区，架空线路架设困难时，

根据城市发展规划可采用电缆线路;当地下设施复杂、无法建

造合理的电缆通道，应通过技术经济比较选择合理的线路型

式。

采用绝缘导线的架空线路，可有效提高线路的绝缘强度。在

繁华街道和人员密集地段、严重污秽地区、高层建筑周围以及供休

闲、娱乐的广场、绿地都应采用架空绝缘线路。

目前，架空绝缘导线最高电压为 35kV ，国内普遍应用的是

lokV 和 zokV 。

2 由于中压配电线路距离短，其导线截面宜按温升选择。对

一个供电区域同一电压等级的配电线路导线规格，应控制在

2 种r--..-3 种。

1)在计算线路的最大持续工作电流时，还应包括事故转移的、

负荷电流;同时应计及环温、海拔高度和日照的影响。

2)按允许电压降校验导线时，自供电的变电站二次侧出口
至线路末端变压器人口的允许电压降为供电变电站二次侧额

定电压 (20kV 、lOkV) 的 3% r--..-4% 。线路允许电压降与用户供
电电压允许偏差有关，各级配网电压的损失分配可参考表 2 数
值。
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中压配电网7

中压配电线路

7. 1.1 中压配电线路的电压等级包括 6kV 、lOkV 和 20kV 。在

我国除部分大型工矿企业高电压负荷采用 6kV 电压和极少数地

区采用 20kV 配电电压外，绝大多数城市采用 lOkV 电压 O 近年

来，由于电力负荷增长迅速，考虑到未来负荷的发展空间，个

别城市开始研究试用 20kV 电压。

20kV 电压的应用，关键取决于用电负荷和供电距离。在配

电网规划中对于一定规模的高负荷密度新区，应落实负荷现状和

发展规模、电源布局和网络接线。在含有网络和设备改造的供电

区，一定要做好方案和技术经济比较，要注重安全可靠、投资效益

和持续发展。
1 本款规定是目前城市建设的要求，也是城市发展的必然趋

势。我国各城市在发展的过程中，电力线路电缆化的要求渐趋迫

切，各城市的电缆化率也在逐年提高。对于一些文化名城、文物古

迹和景观名城，地质条件不允许电缆穿越的地区，可采用架空绝缘

线路。
2、3 中压架空配电线路的路径应与城市总体规划相结合;电

缆线路路径应与各种管线相协调，要注意与地下危险管线的接近，

如煤气管道、天然气管道、热力管线等，还要与城市现状及规划的

地下铁道、地下通道、人防工程等隐蔽性工程相协调。架空线路走

廊，应与各种管线和市政其他设施统一安排。

配电线路应避开储存易燃、易爆物的仓库区域。配电线路与

有火灾危险性的生产厂房和库房、易燃易爆材料场以及可燃或易，

燃、易爆液(气)体储罐的防火间距应符合国家标准安全距离的

7.1



表 2 各级配网电压损失分配参考表 4 配电线路绝缘子种类较多，有机复合绝缘子(指硅橡胶合

成绝缘子)具有较好的抗污闪性能，但价格较高，可酌情选用。参

照国家现行标准((lokV 及以下架空配电线路设计技术规程 IIDL/

T 5220-2005 的规定，绝缘子的机械强度验算采用安全系数设计

法，绝缘子和金具的选型设计采用安全系数法，其荷载应采用原安

全系数法中的"荷载标准值"。

7.1.3 电缆截面的选择，应校验敷设条件对电缆载流量的影响，

应考虑系统中性点接地方式对电缆绝缘水平的影响。

按照电缆制造标准的规定，根据电缆绝缘水平及其应用条件

分为 3 类 :A 类:一相导体与地或接地导体接触时，应在 1min 内

与系统分离。采用 100% 使用回路工作相电压，适用于中性点直

接接地或低电阻接地、任何情况故障切除时间不超过 1min 的系

统。 B类:可在单相接地故障时作短时运行，接地故障时间不宜超
过 1h ，任何情况下不得超过仙，每年接地故障总持续时间不宜超

过 125h 。适用于中性点经消弧线圈或高电阻接地的系统。 C 类:

不属于 A 类、B 类的系统。通常采用 150%~173% 使用回路工作

相电压，适用于中性点不接地、带故障运行时间超过灿的系统，或

电缆绝缘有特殊要求的场合。

目前对 10kV 低电阻接地系统，可选择额定电压为 6/10kV

的电缆，对 10kV 经消弧线圈接地的系统宜选择额定电压为 8.7/

10kV 的电缆。一些城市考虑电缆敷设环境恶劣，经技术经济比

较选用额定电压为 8.7/15kV 的电力电缆，以提高其绝缘强度。

对 20kV 电压，可根据上述类似条件选用 12/20kV 电缆和

18/20kV 电缆。

新建的 20kV 供电区，应根据建设规模、发展规划以及当地经

济发展水平，合理确定 20kV 配电网的绝缘水平。

7.2 中压配电设施

7.2.1 开关站内可装设断路器、负荷开关或混合装设。站用变压

配电电压等级 各级配网电照损失分配(% )

(kV) 变 j王器
供电电压允许偏差(% )

线路

110、66 2~5 4.5~7. 5 35kV 及以上供电电月二允许偏
35 2~4. 5 2.5~5 差的绝对值之和小于或等于 10

20、10及以下 2~4 8~10

其中 :20、10线路 2~4 20kV 或 lOkV 及以下三相供
电电Ji~允许偏差小于或等于土7

配电变压器 2~4 220V 单相供电电ff.允许偏差
低压线路

小于或等于十 7.5 与一 10
(包括接户线)

4~6

引导体短路热效应的计算时间，宜采用切除短路的保护动作

时间和断路器的开断时间，并采用相应的短路电流值。

各类导体的长期工作允许温度和短路耐受温度如表 3 所示。
表 3 各类导体的长期工作允许温度和短路耐受温度

电缆绝缘种类 交联聚乙烯 聚氯乙烯 橡皮绝缘 乙丙橡胶 裸铝、铜母线、绞线

电压等级 (kV) 1~110 1~6 O.5
长期工作 90 70 60 90 70~80

允许温度 CC)
短路耐受瘟度 250 140~ 160 200 250 200~300CC)

注:表中长期工作允许温度和短路耐受温度均指各种一般的常规绝缘材料。对阻

燃或耐火电缆，其特性为在供火时间 20min~90min 内，供火植度达 800'C ~
1000'C。

20kV 配电线路，其导线截面选择与 10kV 线路共用表 7. 1.2。

3 配电线路杆塔应按照现行国家标准(( 66kV 及以下架空电

力线路设计规范 11GB 50061 的规定设计。线路电杆应选用符合国

家标准技术性能和指标要求的定型产品。现行国家标准《环形钢

筋混凝土电杆 11GB 396 规定了各类梢径电杆的技术数据和技术性

能。近年来电杆本体事故时有发生，主要是制造质量问题(结构、

材料、水泥标号、养护期等)和运行环境如盐雾对水泥电杆的腐蚀

问题，在选用中应予重视。
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器应根据开关站的规模和重要程度装设。当配电网公用的开关站

随用户专用配电站一并建设时，不应设在建筑物地下的最底层，要

保证防潮、防内涝以及消防的需要，同时需设有独立出入口以便于

电力部门管理。，

开关站转供容量不是一个严格要求的量化指标，但其数值应

满足供电负荷和供电可靠性的要求，转供容量与配电站的数量、配

电变压器的容量及其运行负载率等因素有关，并取决于电源进线

的允许载流量，而允许载流量与敷设方式和敷设环境有关，通常考

虑双回电源供电。目前 10kV 开关站转供容量一般在 10MVA~

20MVA ，20kV 开关站可达到 20MVA~40MVA 。所以，本规范考虑

10kV 和 20kV 两种电压，取 10MVA~30MVA 。

7.2.2 说明配电站设施的设计要求。

1 配电站布点要结合实际可能，坚持"小容量、多布点"的原

则，使布点尽量接近负荷中心，缩短低压供电距离，减少低压供电

损耗并有利于保证电压质量。

2 有条件时，配电站可与其他建筑物合并建设以减少占地，

但应满足现行国家标准�(lOkV 及以下变电所设计规范 »GB 50053

的要求，要注意防止内涝对配电站运行的影响。

3 应注意预装箱式配电站的适用范围。对于只能装设油浸

变压器的箱变，要求使用高燃点油浸变压器，并应满足环网接线的

要求。规划时应充分考虑箱变存在运行环境差，使用寿命短，紧急

操作(尤其是在雨天)和维护不方便等缺点。在新建住宅区的规划

中，应结合运行管理要求建设足够数量的室内配电站。

4 现行行业标准� 10kV 及以下架空配电线路设计技术规

程 »)DL/T 5220-2005 规定，台架式变压器最大容量为 400kVA ，根

据南方电网一些地区的应用实践，本规范将台架式变压器上限容

量提高到 500kVA ，设计时应对电杆强度和柱上变压器的抗倾覆

能力进行校核。

对于不宜装设变压器台架的电杆的规定，是采用了现行行业

标准�(lOkV 及以下架空配电线路设计技术规程) DL/T 5220-

2005 的有关条文。

本规范用术语"台架式变压器(简称台架变)"取代术语"柱上

变压器"。

7.3 中压配电设备选择

7.3.1 本条规定了配电变压器选择的原则要求。对于设在居民

区的配电站应采用低噪音的环保型变压器;在有较大谐波源的场

合，应选用能消除或降低 3次谐波的 D，ynll 型接线的配电变压器。

配电变压器运行负载率主要用于调度管理中，掌控运行负荷

情况，防止严重或长期过载。根据配电站的不同接线方式的运行

负载率，合理选择变压器容量。配电站一般设 2 台变压器，按
"N-l" 准则要求，平均最高负载率宜取 50% ，最高负载率取 65% 。

根据我国实际情况，负荷增长迅速，往往超过 65% ，甚至达到 90%

以上。所以在选择配电变压器容量时，应考虑当地负荷情况和特

点以及负荷的变化范围和持续时间等。本规范中所述的 60%-----

80% 是各地出现的实际负载率。

中压单相配电技术可显著降低线损，节约能耗;可提高电压合格

率和供电可靠率。单相变压器在国外一些国家普遍使用，在我国使用

经验很少。据有关资料，在我国南京、无锡、昆山、南通等地曾有工程

实践。因此，在有条件的地区，可以试行中压单相配电的供电模式。

7.3.2 本条规定了配电开关选择的原则要求。对于已有配网自

动化规划且准备实施的地区，应在选用配电开关时，为配网自动化

的实施预留必要的条件，即采用具有电动操作机构的断路器。对

于户外、潮湿地点安装的开关设备，应采用全密闭设备，主要是指

SF6 气体绝缘的全封闭电气设备。

7.4 配电设施过电压保护和接地

7.4.1 本规范符合现行行业标准《交流电气装置的过电压保护和



绝缘配合 »DL/T620 和《交流电气装置的接地 »DL/T 621 有关中

压配电线路和配电设施的过电压和接地规定。

7.4.2 本规范根据各地的应用实践明确复合型绝缘护套氧化特

避雷器的应用。

7.4.3 本规范对中压架空绝缘配电线路的过电压保护作了原则

规定。对于防止 10kV 绝缘配电线雷击断线问题，其断线机理经

有关高校、供电部门实验、研究结论"普通型绝缘导线配电线路发

生断线事故的原因是由于雷电引起绝缘子闪络，激发工频续流、烧

断导线"。据资料介绍，日本、澳大利亚等采用每杆上装设避雷装

置;我国苏州地区采用增加避雷器泄漏雷电流幅值、减少工频续

流，减少导线烧断等方法，对中压绝缘配电线路雷击断线事故起到

了一定的遏制作用。各城市可结合本地区雷电活动情况和运行经

验采取可行的措施。
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8 低压配电网

8. 1 低压配电线路

8.1.1 本条规定了低压配电线路的基本要求。

1 本款规定低压配电线路选型的基本原则。

2 本款规定低压配电带电导体系统型式选择，型式分类见

表 4。我国一般采用单相两线制和兰相四线制。

表 4 低压配电导体系统分类

电惊种类 交 流 直流

1牛加口\::I数 单相 一一川1牛办问口u 气相

导体类型 线 气线 气线 四线 气线 四线 五线 二线 三线

常用方式 线 三线 四线 一一线

8. 1.2 本条规定了低压架空线路的导线选型、电杆选择、导线架

设和导体截面选择。

导线和电缆截面宜参考表 8. 1.2 选择。三相四线制系统的 N

相可根据现行行业标准 (OOkV 及以下架空配电线路设计技术规

程 »DL/丁 5220 的规定计算选择， PE 线可根据现行国家标准《系

统接地的型式及安全技术要求 »GB 14050 的规定计算选择。

8.1.3 本条规定了低压电缆线路的芯数要求、敷设方法、额定电

压和导体截面选择。

8.2 接地

本节规定了低压配电系统接地型式选择、系统接地电阻要求

和漏电保护的配置和选型。

8.2.1 低压配电系统的接地方式直接关系人身安全和系统安全

运行。低压接地有三种型式:
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1 TN 系统:系统的电源端有一点直接接地，电气装置的外

露可导电部分通过保护中性导体或保护导电体接到此接地点。

TN 系统根据中性导体和保护导体的连接组合情况，又可分为三

种:

l)TN-S 系统:整个系统的中性导体和保护导体是分开的。

2)TN-C 系统:整个系统的中性导体和保护导体是合一的。

3)TN-C-S 系统:系统中一部分线路的中性导体和保护导体

是合一的。

当图例标志时， N 线表示中性线， PE 线表示保护线， PEN 线
表示保护中性线。

2 TT 系统:系统的电源端有一点直接接地，电气装置的外

露可导电部分直接接地，此接地点与电源端接地点在电气上彼此

独立。

3 IT 系统:电源端的带点部分不接地或一点通过阻抗接地，

电气装置的外露可导电部分直接接地。

8.3 低压配电设备选择

本节说明低压配电设备的选择，重点说明低压开关设备、隔离

电器和导体材料的选择应用。在实际工程中，应正确、合理选择设

备和材料.提高了.程建设质量和水平。

9 配电网二次部分

本章包括配电网继电保护和自动装置、变电站自动化、配电自

动化、配电网通信和电能计量。配电网二次部分存在的主要问题

是设备质量和规范化程度低，技术和管理水平低。这些是影响电

网安全和供电质量提高的重要环节，因此，在配电网一次设备完

善、规范的基础上，提高配电网保护和自动化技术是未来配电网的

重点工作之一。

9.1 继电保护和自动装置

本节内容为配电网继电保护和自动装置的配置要求。各地应

根据规范规定和行之有效的实践经验进一步统一技术标准、合理

设备配置、规范接线和布置型式。

9.2 变电站自动化

本节提出配电网变电站自动化的原则配置。目前，配电网变

电站一般采用无人值班型式。自动化配置与现行电力行业标准规

定要求基本一致，各地差异在设备档次。

数字化、智能化变电站，目前尚处于试点过程中，其设备参数、

功能配置、信息、通信要求以及设备配套等方面尚需进一步规范。

9.3 配电自动化

我国配电自动化工作，大多数城市还没有开展，也没有规划目

标。本节参考个别地区的实际经验，仅提出配电自动化的建设原

则、功能配置原则和系统组成结构原则。

配电自动化系统组成结构见图 1所示。
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同级管理信息系统，同级用电管理系统，
同级电量计费系统，同级其他系统

10 用户供电

9.4 配电网通信

10. 1 用电负荷分级

本节说明客户负荷分级的原则和分级情况，内容与国家现行

标准《供配电系统设计规范 »GB50052 和住房和城乡建设部《民用

建筑电气设计规范 »]G] 16→ 2008 的有关规定一致。

10.2 用户供电电压选择

10.2.1 、10.2.2 这两条说明了用户供电电压等级和选择的原则，供

电电压选择没有严格的、确切的界限，用户和用电管理部门应根据国

家政策、电力行业有关标准和当地具体情况选择合理的供电电压。

10.3 供电方式选择

10.3.2 对具有一级负荷的用户应采用双电源或多电源供电，其

应急电源应符合独立电源的条件。条件允许时，建议配备非电性

质的应急措施。自备应急电源的容量、启动时间等要求应根据用

户生产技术的情况确定。

10.3.3 对具有二级负荷的用户宜采用双电源供电，应根据当地

的公共电网条件、用户对供电可靠性的要求等确定;是否配备应急

电源应根据用户对可靠性的要求确定。

对于具有一级和二级负荷的用户是否采用两路或以上外电源

供电，还需要考虑→级和二级负荷在用户总用电负荷中的比重、用

户对于可靠性的要求等因素。

10.3.4 对三级负荷的用户可采用单电源供电，对供电没有特殊

要求。在电网条件具备、且用户经济上允许的情况下可采用双电
源供电方式。

图 1 配电自动化系统组成结构

本节对配电网通信建设原则、通信介质和通信方式选择等提

出基本要求。

9.5 电能计量

本节符合现行行业标准《电能计量装置技术管理规程 »DL/T
448-2000 ，主要是计量方式、仪表准确度的选择和关口计量点的

确定。电能计量自动化方面，其功能、通信等已积累了有效的经

验，需进一步提高和规范。
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10.3.5 双电源、多电源供电时，宜采用同一电压等级电源供电。

采用不同电压等级供电可能会造成投资的浪费和运行的不便，而

且可能对电网的安全可靠运行带来一定的风险。

10.3.6 供电线路的型式应根据当地的电网条件和用户的要求确

定。当用户对可靠性要求较高时可以考虑采用电缆线路供电的方

式，当用户对供电可靠性相对较低而地区发展规划要求穿越的部

分区域必须采用电缆时，可以采用架空十电缆混合线路的供电方

式。

10.4 居民供电负荷计算

用电负荷计算是确定配电设施容量的基础，居住区住宅的用

电负荷依赖于居民供电负荷指标。居民供电负荷指标应综合考虑

所在城市的性质、社会经济、气候、民族、习俗及家庭能源使用种类

等因素确定。由于我国各地区社会经济、气候、民族民俗差异很

大，各地区家庭能源的使用种类差异较大，各地区的负荷指标千差

万别，很难确定一个通用的指标，本规范根据国家现行标准《住宅

设计规范 »GB 50096 和《民用建筑电气设计规范 »JGJ 16--2008 的

规定及节能原则，给出了住宅、商业和办公用电负荷指标，各地区

也可制订适应于当地条件的用电负荷指标。在计算工商企业用户

或居民住宅用电负荷时应考虑设备的需要系数和各车间、各住户

间的用电同时系数，一般居民住宅可取 0.2----0.4 ，商业可取 0.5----1，

办公可取 0.6----1 。

居民住宅用电负荷需要系数见附录 E。

10.5 对特殊电力用户供电的技术要求

10.5.1 本条说明了特殊用户的种类和对特殊用户供电的基本原

则。为了防止对电力设备产生有害影响和对用户造成危害，对特

殊用户的供电方式应综合考虑供用电的安全、经济、用户用电性

质、容量、电网供电条件等因素，经技术经济比较确定'。

10.5.2 本条对一些特殊用户提出供电的技术要求:

1 对谐波源、用户的要求。各类工矿企业、运输等非线性负

荷，引起电网电压及电流的畸变，称为谐波源。谐波对电网设备和

用户用电设备造成很大危害。所以，要求用户注入电网的谐波电

流及电网的电压畸变率必须符合现行国家标准《电能质量-一公

用电网谐波 »GB/T 14549 、《电磁兼容限值 谐波电流发射限值》

GB 17625. 1 等的规定要求，否则应采取措施，如加装无源或有源

在滤波器、静止无功补偿装置、电力电容器加装串联电抗器等，以保

证电网和设备的安全、经济运行。用户所造成的谐波污染，按照谁

污染谁治理的原则进行治理。

2 对冲击负荷、波动负荷用户的用电要求。冲击负荷及波动

负荷引起电网电压波动、闪变，使电能质量严重恶化，危及电机等

电力设备正常运行，引起灯光闪烁，影响生产和生活质量。这类负

荷应经过治理并符合现行国家标准《电能质量一一电压波动和闪

变 »GB 12326 的规定要求后，方可接入电网。为限制冲击、波动等

负荷对电网产生电压波动和闪变，除要求用户采取就地装设静止

无功补偿设备和改善其运行工况等措施外，供电企业可根据项目

接入系统研究报告和电网实际情况制定可行的供电方案，必要时

可采用提高接入系统电压等级、增加供电电源的短路容量以及减

少线路阻抗等措施。

3 对不对称负荷用户的用电要求。不对称负荷会引起负序

电流(零序电流)，从而导致三相电压不平衡，会造成电机发热、振

动等许多危害 o 所以要求电网中电压不平衡度必须符合现行国家

标准《电能质量--一三相电压不平衡 »GB/T 15543 的要求，否则

应采取平衡化的技术措施。本规范列举了三项防止和消除电网不

平衡的措施，在实际供电方案中可根据当地电网实际条件进行验

算，以确定合理的供电方案。

4 对电压敏感负荷用户的用电要求。一些特殊用户所产生

的电压暂降、波动和谐波等将造成连续生产中断或显著影响产品



质量。一般应根据负荷性质，由用户自行装设电能质量补偿装置，

如动态电压恢复器 (DVR) 、快速固态切换开关 (SSTS) 以及有源

滤波器 (APF) 等。 11 节能与环保

本章规定了有关节能和环境保护的要求;建筑节能、设备及材

料节能的具体做法;电磁场环境影响治理和噪声污染的控制;污水

排放和废气排放的措施。本章内容较少，但反映了配电系统对节

能和环保的重视，是贯彻节能和环保政策的实践总结，今后在执行

中将进一步强化和完善。

11.1 一般规定

本节提出城市配电网节能、环保的原则要求。

11.2 建筑节能

11.2. 1、11.2. 2 为贯彻国家有关节约能源、环境保护的法规和政

策，落实科学发展观，对建(构)筑物采取合适的节能措施是必要

的。这两条参照国家有关节能标准编写。目前，国家尚未颁布工

业建筑的节能标准，配电网中建(构)筑物的节能措施除本规定外，

可参照国家现行标准《民用建筑节能设计标准 ))JGJ 26-95 、《严寒

和寒冷地区居住建筑节能设计标准 ))JGJ 26→ 2010 、《公共建筑节

能设计标准 ))GB 50189 ，采取适宜的节能方案和措施。

11.3 设备及材料节能

本节提出变配电站内设备和材料节能、环保的基本要求和主

要措施。
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11.4 电磁环境影晌

11.4. 1 本规范引用了涉及电磁环境的三项现行国家标准: ((电磁



辐射防护规定 »GB 8702 、《环境电磁波卫生标准 »GB 9175 和《高

压交流架空送电线无线电干扰限值 »GB 15707 。

1 现行国家标准《电磁辐射防护规定 »GB 8702 规定，凡伴有

辐射照射的一切实践和设施的选址、设计、运行和退役，都必须符

合表 5 的限值要求。

表 5 不同频率范围内的照射限值

频率范围 (MHz) 职业照射限值 (Vim) 公众照射限值 (Vim)

O. IMHz~3MHz 87 40

3MHz-30MHz 27.4 12.2

30MHz-3000MHz 28 12

注:1 职业照射限值为每天 8h 工作期间内，电磁辐射场的场量参数在任意连续

6min 内的平均值应满足的限值。

2 公众照射限值为一天 24h 工作期间内，电磁辐射场的场量参数在任意连续

6min 内的平均值应满足的限值。

2 现行国家标准《环境电磁波卫生标准 »GB 9175 规定，一切

人群经常居住和活动场所的环境电磁辐射不得超过表 6 的允许场

强。

表 6 不同频率波段范围内的电磁辐射允许场强

频率 i 场强单位
允许场强 | 允许场强

→级(安全区) I 二级(中间区)
o. 1MHz-30MHz I Vim <10 <25

30MHz~300MHz I V1m <5 <12

注:1 一级(安全区)，指在该环境电磁波强度下，长期居住、工作、生活的一切人

群，包括婴儿、孕妇和老弱病残者，均不会受到任何有影响的区域。

2 二级(中间区)，指在该环境电磁波强度下，长期居住、工作、生活的一切人

群，可能引起潜在性不良反应的区域。在此中间区域内可建工厂和机关，

但不许建造居民住宅、学校、医院和疗养院等。

3 现行国家标准《高压交流架空送电线无线电干扰限值》

GB 15707 规定，最高电压等级配电装置区外侧，避开进出线，距最

近带电构架投影 20m 处，晴天(元雨、元雪、无雾)的条件下:
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ι 110kV 变电所的无线电干扰允许值不大于 46dB(μVim) 。

11.5 噪声控制

11.5. 1 有关噪声控制的现行国家标准主要有《工业企业厂界环

境噪声排放标准 »GB 12348 、《声环境质量标准 »GB 3096 等。

1 现行国家标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》

GB 12348 主要规定了适用于工厂及可能造成噪声污染的企事业

单位边界的噪声限值。

2 现行国家标准《声环境质量标准 »GB 3096 贯彻《中华人民

共和国环境保护法》及《中华人民共和国环境噪声污染防治条例�，

为保障城市居民的生活声环境质量而制订，该标准规定了城市五

类区域的环境噪声最高限值，适用于城市区域，乡村生活区域可参

照执行。

11.5. 2 本条提出的主变压器噪声水平为经验数据，一般可使变

电站满足第 11.5. 1 条的要求，并可控制设备的制造成本。

11.6 污水排放

11.6. 1 本规范引用了有关污水排放的国家现行标准《污水综合

排放标准 »GB 8978 和《污水排入城市下水道水质标准 »C] 3082 。

1 现行国家标准《污水综合排放标准 ))GB 8978 按照污水排

放去向，分年限规定了 69 种水污染物最高允许排放浓度及部分行

业最高允许排水量。

2 现行行业标准《污水排入城市下水道水质标准 )C] 3082

规定了排入城市下水道污水中 35 种有害物质的最高允许浓度。

适用于向城市下水道排放污水的排水户。

11.7 废气排放

电气设备中，广泛采用 SF6 气体，应采取安全可靠的密封措

施，严防运行中和储存期间 SF6 气体泄漏。
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纯净的 SF6 气体无色、无昧、不燃，在常温下化学性能特别稳

定，是空气比重的 5 倍多，是不易与空气混合的惰性气体，对人体
没有毒性。但在电弧及局部放电、高温等因素影响下， SF6 气体会

进行分解，而其分解产物遇到水分后会产生→些剧毒物质，如氟化
亚硫眈 (SOF2 )、四氟化硫 (SF4 )、二氟化硫 (SFz) 等。所以，装有
SF6 设备的配电装置室应设有机械通风装置，宜在低位区安装

SF6 气体泄漏报警仪，在工作人员人口处装置显示器。设备内的

SF6 气体不得向大气排放，泄漏应采取净化回收。

正常运行时，设备内 SF6 气体的年泄漏率不得大于国家标准

规定限值。

附录 A 高压配电网接线方式

本附录规范了城市高压配电网的基本接线型式及其适用范

围，各城市在规划设计时，应结合城市特点、远景规划、输电网规划

以及现有中、低压配电网情况选择线路型式和接线型式。

规划选定的接线型式不得轻易变更，只能在实施中不断改进

和完善。中间过渡方案也应是规划选定的接线型式 o
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附录 B 中压配电网接线方式 附录 C 弱电线路等级

本附录规范了城市中压配电网的基本接线型式及其适用范

围，各城市应结合城市特点、高压配电网接线、电源布点和城市供

电分区情况选择线路型式和 i接线型式 O

网络应合理简化、接线型式应尽量减少 O

接线型式应满足负荷要求、方便过渡和规范管理。

本附录引自现行国家标准\\ 110kV ~750kV 架空输电线路设

计规范 ))GB 50545 ，与本规范第 6. 1.2 条中架空线路与各级弱电

线路的交叉、跨越和接近的安全距离有要求有关。
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附录 D 公路等级
附录 E 城市住宅用电负荷需要系数

本附录引臼现行行业标准《公路工程技术标准》

JTG BOl---2003 ，与本规范第 6. 1.2 条中架空线路与各级公路的

交叉、跨越和接近的安全距离有要求有关。

本附录引自现行行业标准《民用建筑电气设计规范 ))JGJ 16--

2008 ，供城市配电站主变压器容量选择时，住宅用电负荷统计计算

参照使用。
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