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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 1815 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《煤矿瓦斯抽采工程设计标准》的公告

现批准《煤矿瓦斯抽采工程设计标准 》为国家标准，编号为

GB 50471-2018 ，自 2018 年 9 月 1 日起实施 。 其中，第 5 . 1. 1 、

6.2. 1 条为强制性条文，必须严格执行 。 原国家标准《煤矿瓦斯抽

采工程设计规范 ))GB 50471-200 8 同时废止 。

本标准在住房城乡建设部门户网站( www.mohurd. gov. cn ) 

公开，并由住房城乡建设部标准定额研究所组织中国计划出版社

出版发行 。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2018 年 1 月 16 日



前言

本标准是根据住房城乡建设部《关于印发 ( 20 1 5 年工程建设

标准规范制订、修订计划 〉 的通知 )) (建标 (20 1 4) 1 89 号) 的要求，由

中煤科工集团重庆设计研究院有限公司会同有关单位，在对原国

家标准《煤矿瓦斯抽采工程设计规范 ))GB 5 047 1-2008 进行修订

的基础上完成 。

本标准在编制过程中，编制组进行了深入调查研究，广泛征求

意见，参考国内外有关资料，反复修改，最后经审查定稿 。

本标准共分 8 章和 l 个附录，主要内容包括总则、术语和符

号、矿井瓦斯资源量及抽采量、瓦斯抽采方法、瓦斯抽采系统、瓦斯

抽采泵站 、安全与监控、节能及环保等 。

本次修订的主要内容是:

1.增加了第 8 章节能及环保、第 2 . 2 节符号和第 3 . 2 节矿井

瓦斯涌出量及抽采量等内容，删除原规范第 4 章瓦斯抽采设计参

数和第 7 . 2 节井下固定瓦斯抽采泵站等内容 。

2 . 对其他章节内容做了相应调整 ， 主要体现在瓦斯资源量及

可抽量计算方法、备用抽采泵及附属设备配备要求、泵站内的电气

设备布置及防爆要求等内容 。

本标准中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行 。

本标准由住房城乡建设部负责管理和对强制性条文的解释，

中国煤炭建设协会负责日常管理工作，中煤科工集团重庆设计研

究院有限公司负责具体技术内容的解释 。 本标准在执行过程中，

请各单位结合工程实践，认真总结经验，注重积累资料，如发现需

要修改或补充之处，请将意见及有关资料提交中煤科工集团重庆

设计研究院有限公司《煤矿瓦斯抽采工程设计标准》编制组(地址:
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重庆市渝中区长江二路 179 号;邮政编码: 400016; 传真: 023 -

688982 13) ，以供今后修订时参考 。

本标准主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人:

主编单 位:中煤科工集团重庆设计研究院有限公司

参编单位:中煤科工集团重庆研究院有限公司

煤科集团沈阳研究院有限公司

煤炭工业合肥设计研究院

煤矿瓦斯治理国家工程研究中心

中煤科工集团武汉设计研究院有限公司

中煤科工集团沈阳设计研究院有限公司

中煤科工集团北京华宇工程有限公司

中煤科工集团南京设计研究院有限公司

煤炭工业济南设计研究院有限公司

中煤西安设计工程有限责任公司

中煤郎韩设计工程有限责任公司

大地工程开发(集团)有限公司

山西约翰芬雷华能设计工程有限公司

煤炭工业太原设计研究院

北京圆之翰工程技术有限公司

昆明煤炭设计研究院

主要起草人:卢溢洪万祥富 肖代兵张 刚蒲毅

邱林彬赵春慧夏吉均成 刚严天良

杜子健周厚权黄玉笠吴志坚王勇

吴如喜张世良包勇 李君利李瑞锋

张吉禄郭宝德魏洋陈 云窦玉康

罗承伟王连生 田新华杨纯东

主要审查人:冯冠学 宫守才 白锦胜严志刚龙伍见

李定明赵旭生姜彼赢
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1 总则

1. 0.1 为规范煤矿瓦斯抽采工程设计，提高瓦斯抽采设计质量，

保障煤矿安全生产，制定本标准 。

1. O. 2 本标准适用于新建、改建、扩建煤矿及生产煤矿的瓦斯抽

采工程设计。

1. O. 3 新建矿井瓦斯抽采设计应以批准的地质勘探报告为设计

依据; ，并可参考邻近生产矿井实际的瓦斯地质资料;当新建矿井为

突出矿井时，则应以审核的先抽后建达标后的瓦斯地质资料为设

计依据;改建、扩建和生产矿井应以实测的瓦斯参数为设计依据 。

1. O. 4 瓦斯抽采系统设计规模应满足矿井安全生产要求并留有

一定富余量，同时还应兼顾矿井瓦斯利用。

1. O. 5 瓦斯抽采工程设计应遵循"应抽尽抽、多措并举、先抽后

采、煤气共采"的原则;抽采系统设计应遵循"抽采泵用备结合，高

低负压系统独立"的原则，并应因地制宜采用新技术、新工艺、新设

备、新材料。

1. O. 6 瓦斯抽采工程建设应与矿井建设同时设计、同时施工、同

时投入生产 ，并应满足矿井安全生产所需要的预抽时间 。

1. O. 7 在进行煤矿瓦斯抽采设计时，应提出瓦斯利用方案建议。

1. O. 8 根据矿井建设情况，瓦斯抽采工程应一次设计分期建设分

期投入使用。

1. O. 9 煤矿瓦斯抽采工程设计除应执行本标准外，尚应符合国家

现行有关法规和标准的规定 。
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2 术语和符号

2.1 术语

2. 1. 1 矿井瓦斯资源量 mln e gas r esource 

矿井可采煤层的瓦斯资源量、受采动影响后能够向开采空间

排放的不可采煤层及罔岩瓦斯资源量之和。

2. 1. 2 矿井可抽瓦斯量 drainable gas quantit y , gas vo lume 

to be drained 

瓦斯资源量中在当前技术水平下能被抽出来的最大瓦斯量 。

2. 1. 3 预抽煤层瓦斯 gas dra inage from vi rg in coal seam 

在煤层未受到采动以前进行的瓦斯抽采 。

2. 1. 4 抽采卸压瓦斯 gas drainage with pressure relief 

抽采受采动影响和经人为松动卸压煤(岩)层的瓦斯 。

2. 1. 5 开采层瓦斯抽采 gas drainage from extract ing seam 

抽采开采煤层的瓦斯 。

2. 1. 6 邻近层瓦斯抽采 gas drainage from near coa l seam 

抽采邻近煤(岩)层瓦斯 。

2. 1. 7 采空区瓦斯抽采 gas drainage from gob 

抽采 t作面采空区或老采空区的瓦斯 。

2. 1. 8 地面钻井抽采 gas drainage on ground 

在地面向井下煤(岩)层施工钻井抽采瓦斯 。

2. 1. 9 综合柑l采方法 combined gas drainage 

在一个矿井或工作面同时采用两种及以上方法抽采瓦斯 。

2. 1. 10 穿层钻孔 cross ing ho le 

在岩石巷道或煤层巷道内向相邻煤层施工的钻孔 。

2. 1. 11 顺层钻孔 ho le drilled a long seam 



在煤层巷道内，沿煤层布置的钻孔 。

2. 1. 12 高位钻孔 highly- Iocated ho le 

在风巷向开采煤层顶板裂隙带施工的抽采钻孔。

2. 1. 13 高抽巷 highl y- Iocated d rainage tunnel 

布置在回采工作面上部采动影响裂隙带内并采用密闭方式抽

采上邻近层卸压瓦斯或工作面采空区瓦斯的专用巷道 。

2. 1. 14 瓦斯抽采巷 the gas extraction tunnel 

布置有钻场、钻孔，并敷设抽采管路的巷道 。

2. 1. 15 瓦斯抽采量 gas drainage vo lu me , gas drainage rate 

矿井抽出瓦斯气体中的纯瓦斯量 (20
0

C 、1. 01 X 105 Pa) 。

2. 1. 16 煤层透气性系数 gas permea bil ity co巳 ff i cien t of 

coa l seam 

表征煤层对瓦斯流动的阻力、反映瓦斯沿煤层流动难易程度

的系数 。

2. 1. 17 钻孔瓦斯流量衰减系数 damping [acto r o[ gas flow-

rat 巳 p er hole 

表示钻孔瓦斯流量随时间延长呈衰减变化的系数 。

2. 1. 18 水力割缝 hydrau lic cutting seam 

在钻孔内运用高压水射流对钻孔周边的煤体进行切割，形成

一定深度的扁平缝槽的措施 。

2. 1. 19 水力压裂 hydra u li c crack ing 

在无自由面的情况下 ，钻孔内以高压水作为动力使煤体裂隙

连通的一种措施。

2. 1. 20 深孔预裂爆破 deep- ho le pre-splitting blast ing 

在工作面采掘前施工一定深度的钻孔，并在钻孔内装填炸药

等，利用爆破作为动力，使煤体裂隙增大，提高煤层透气性的一种

措施 。

2. 1. 21 钻孔有效抽采半径 effective radius of degassing borehole 

在一定时间内从钻孔内能抽出瓦斯的有效距离 。

• 3 • 



2. 1. 22 高负压抽采系统 high negative-pressure drainage system 

抽采钻孔孔口或高抽巷巷道口抽采负压大于或等于 10kPa

的抽采系统 。

2. 1. 23 低负压抽采系统 low negative- pressure drainage system 

抽采钻孔孔口或高抽巷巷道口抽采负压小于 1 0 kPa 的抽采

系统 。

2. 1. 24 采动影响区 mming influence region 

因受到井下煤层开采影响，岩层产生剧烈运动，岩层内裂隙发

育、连通性得到明显提高的区域，简称采动区，具体可分为采动活

跃区和采动稳定区 。

2. 1. 25 采动活跃区 mining act i ve reg lOn 

经历煤炭开采过程、岩层剧烈运动和应力调整的区域，岩层连

续两个月沉降位移大于或等于 5mm/月的区域 。

2. 1. 26 采动稳定区 stable r eg ion after mining 

因煤层开采造成的采场围岩内应力重新分布过程已经停止，

岩层连续两个月沉降位移小于 5mm/月的区域，包括老采空区和

废弃矿井 。

2. 1. 27 老采空区 the o ld goaf 

已经开采完毕的采区所留下的封闭空间 。

2. 1. 28 现有采空区 the new goaf 

生产采区内已开采区域所留下的封闭空间和正在开采的工作

面后方尚未封闭的空间 。

2.2 符 号

2.2.1 矿井瓦斯资源量及可抽量 :

A 煤层的煤炭资源量;

K 围岩瓦斯储量系数;

K i -←一可采煤层瓦斯资源可抽系数;

Kj 一二一不可采煤层瓦斯资源可抽系数;
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Kw 一一围岩瓦斯资源可抽系数;

R 一一矿井瓦斯资源总量 ;

R l 一一可采煤层瓦斯资源量 ;

R2 →一受采动影响不可采煤层瓦斯资源量;

凡 一一受采动影响围岩瓦斯资源量;

Rc -一矿井可抽瓦斯量 ;

R 1 c 一一-可采煤层可抽瓦斯量;

R zc ~一不可采煤层可抽瓦斯量 ;

R3c 一一围岩可抽瓦斯量 ;

Wo 一-煤层的原始瓦斯含量 ;

Wc 一一-煤层残存瓦斯含量 ;

走 I 一一一负压抽采作用系数;

b 一一煤层瓦斯预计抽采率;

h 一一煤层瓦斯在井下排放率 。

2.2.2 瓦斯抽采系统规模的确定:

C 一→矿井或采区总回风巷允许瓦斯浓度;

F一一设计供风量 ;

Kl 一一瓦斯抽采不均衡系数;

Kc 一→工作面回采期间本煤层预抽量与预抽期间抽采量之比;

Kr 一一矿井供风备用系数;

Ky 邻近层卸压瓦斯抽采率;

L l 一一预抽煤层区段或工作面回采区域宽度;

Lz 一一预抽煤层区段或回采工作面长度;

L3 ←一回采工作面宽度;

L 一→回采工作面年推进度长度;

Lk 一一穿层钻孔煤孔段总长度或顺层钻孔总长度;

M一一预抽煤层平均厚度;

Q 一一绝对瓦斯涌出量 ;

Ql 一一预计可达到的瓦斯抽采量;
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Q 2 瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量;

也 一一通风要求的瓦斯抽采量;

Q bc -一工作面回采期间本煤层预抽量;

Qc 一一一采掘期间瓦斯抽采量 ;

Qh -一一预抽煤层区段或工作面回采区域瓦斯量 ;

Qj 一一-预抽煤巷条带瓦斯量 ;

Qk -一采空区抽采瓦斯量;

Qlk 一一老采空区瓦斯抽采量 ;

Qp 二一通风所能允许的绝对瓦斯涌出量;

也 一一一预抽石门揭煤区域瓦斯量;

Qy 一一采掘前预抽瓦斯量 ;

Q yC 工作面回采期间邻近层和围岩卸压瓦斯抽采量;

Qxk 一一现有采空区瓦斯抽采量 ;

S 一一钻孔有效控制面积;

W 1 一一预抽达标瓦斯含量;

叫 邻近层煤厚;

q" 一一穿层钻孔煤孔段或顺层钻孔百米钻孔平均抽采量 ;

t 预抽时间;

Y 一一煤的视密度;

飞 一一邻近层瓦斯排放率 ;

叭 一一矿井瓦斯抽采率 。

2.2.3 抽采管路及摩擦阻力:

H一一阻力损失;

L 一一-管路长度;

P 一一管道内气体的绝对压力 ;

P。一→标准大气压力;

Pd 一一管路最大工作压力;

Q。 标准状态下的混合瓦斯流量 ;

QI ←一管路内混合瓦斯流量 ;



T 管路中的气体温度为 t 时的绝对温度;

丁。 标准状态下的绝对温度;

V 经济流速;

d 管路内径;

δ 一一管路壁厚;

[σ] 一一容许压力;

ν。一一标准状态下的混合瓦斯运动教度;

ρ一一管道内棍合瓦斯密度;

A 一一管路内壁的当量绝对粗糙度 。

2.2.4 抽采设备:

C， 一←一抽采泵入口处预计的瓦斯浓度;

KL 一一抽采设备流量富余系数;

Hc 一一抽采设备出口侧正压段管路阻力损失;

H， 一一-抽采系统服务年限内入口侧负压段最大阻力损失;

凡 一一抽采系统压力;

Kx 一一抽采系统压力富余系数;

Pd -一一抽采泵站的大气压力;

P g -一抽采泵工况压力;

P， 一一抽采泵人口绝对压力;

Qb 标准状态下抽采泵的计算流量 ;

Qg 工况状态下单台抽采泵流量;

Q， 一一抽采系统设计抽采量;

T1 一一抽采泵人口气体温度为 1，时的绝对温度;

hCj ←一出口侧正压段管路局部阻力;

h cm 一一出口侧正压段管路最大摩擦阻力;

ι 一一出口侧正压段的出口正压;

hkf ←一井下抽采钻孔的设计孔口负压;

h ，j 一一←入口侧负压段管路局部阻力;

h rnl 一一入口侧负压段管路最大摩擦阻力;

• 7 • 



η 一一工作泵台数;

t l 一一抽采泵人口的气体温度;

可b ←--泵的机械效率 。
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3 矿井瓦斯资源量及抽采量

3. 1 矿井瓦斯资源量及可抽量

3. 1. 1 矿井瓦斯资源量应按下列公式计算:

R = R I 十 R2 + R 3 

R I 2..: A i X W Oi 

Rz = EJAJ × WOJ 

R 3 = K X (R 1 + R 2) 

式中 :R 一一矿井瓦斯资源总量 CMm3 ) ; 

R I 一一可采煤层瓦斯资源量 (Mm3 ) ; 

(3. 1. 1-1) 

(3 . 1. 1-2) 

(3. 1. 1-3) 

( 3. 1. 1-4) 

R2 一一受采动影响不可采煤层瓦斯资源量 C Mm3 ) ; 

凡 一一受采动影响围岩瓦斯资源量 (Mm3 ) ; 

A 一一煤层的煤炭资源量(Mt) ; 

Wo 一一煤层的原始瓦斯含量(旷/t) ; 

K 一一一围岩瓦斯储量系数，可取 O. 05~0 . 20 ，当围岩溶洞 、

裂隙中瓦斯量较小或未编号煤线数量少且厚度很薄

时，可取小值，否则应取大值 。

3. 1. 2 矿井可抽瓦斯量可按下列公式计算 :

R c = R 1c + R 2c + R 3c (3 . 1. 2-1) 

R 1c = 2..: A ; X W o; X K , (3 . 1. 2-2) 

K;= 走 I X kz X 儿 X (WOi - W c;) / W o, (3 . 1. 2-3) 

R 2c = 2..: A j X W Oj X K j (3 . 1. 2-4) 

K j = k l X k2 X k3 X (W Oj - W Cj) / W Oj (3 . 1. 2-5) 

R.1ι = R 3 X K w (3 . 1. 2-6) 



式中: Rc 一一矿井可抽瓦斯量(Mm3 ) ; 

R 1c 一一可采煤层可抽瓦斯量 (Mm3 ) ; 

R2' 不可采煤层可抽瓦斯量(Mm3 ) ; 

R3c -一围岩可抽瓦斯量(Mm3 ) ; 

K ; -一可采煤层瓦斯资源可抽系数;

Kj 一一不可采煤层瓦斯资源可抽系数;

Kw 一一围岩瓦斯资源可抽系数，可取 O . 3 ~ 0 . 4 ; 

走 l 一→负压抽采作用系数，可取l. 2 ; 

走 2 一一煤层瓦斯预计可达到的抽采率( % ) ; 

h ←一一煤层瓦斯在井下排放率( % ) ; 

W， 一一煤层残存瓦斯含量(旷/t)。

3. 1. 3 采用地面钻井抽采采动稳定区瓦斯时，采动稳定区瓦斯资

源量及可抽采量应根据采动稳定区遗留煤炭总量、采动稳定区内

空隙体积及瓦斯浓度等进行估算 。

3.2 矿井瓦斯涌出量及抽采量

3.2.1 矿井瓦斯涌出量应按现行行业标准《矿井瓦斯涌出量预测

方法》八Q 1018 进行预测 。

3.2.2 应根据采区接替、煤层开采 }II员序、采掘工作面接替计划分

别预测投产或达产时瓦斯涌出量以及抽采系统服务时间和范围内

最大瓦斯涌出量。

3.2.3 预计可达到的瓦斯州l采量应按下列公式计算:

Q l = Q , + Qc + Qk 

Q y= L: Q h 十 二Qj + L: Q , 

Q K i × IJ I × Lz × Af × γ X (W o -W 1 ) 

h - 36 5 X 1440 X t 

Q j= qh X L k 

r-. ]( lX S X M X y X(讯(o - W 1 ) 

......J 365 X 1440 X t 
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(3 . 2. 3-1) 

(3.2 . 3-2) 

(3. 2. 3-3) 

(3 . 2. 3-4) 

(3 . 2. 3-5) 



Qc = I;Q bc + I;Q vc 

Q"c = Q h X K c 

(3 . 2. 3• 6) 

(3 .2 . 3-7) 

Q yC = 
K 1 X L3 X L I X Y X ~ m j X (W Oj - W c) X r; j 

330 X 1440 
X K y 

(3.2 . 3-8) 

Q k = I;Q xk + I;Q lk (3.2 . 3• 9) 

式中 : QI 一一预计可达到的瓦斯抽采量(m3 / min ) ; 

Q y - 采掘前预抽瓦斯量 (m3 / min);

Qc 一一采掘期间瓦斯抽采量，包括囚采工作面开采期间继

续预抽本煤层瓦斯量、上下邻近层和围岩卸压瓦斯

抽采量、煤巷掘进时边掘边抽瓦斯量等 ( m3 / min); 

也 一一采空区抽采瓦斯量，包括现有采空区和老采空区瓦

斯量(m3 / min ) ; 

Qh 一一预抽煤层区段或工作面回采区域瓦斯量(旷 /min ) ; 

Qj 一一预抽煤巷条带瓦斯量 (m3 / min) ，对于已掌握瓦斯抽采

基本参数的生产矿井或改扩建矿井，按式 (3. 2. 3-4)计

算 ;对于新建矿井或未取得瓦斯抽采基本参数的生

产矿井或改扩建矿井，按式 (3 . 2 . 3-5)计算 ;

Q，一一预抽石门揭煤区域瓦斯量(m3 / mi时，应按式 ( 3 . 2 . 3-5)

计算;

K I 一一瓦斯抽采不均衡系数 。 预抽煤层区段或工作面回

采区域时，取1. 05~ 1. 20 ; 预抽煤巷条带或石门揭

煤区域时，取1. 50~2 . 00 ; 抽采邻近层和围岩卸压

瓦斯时，取1. 20~ 1. 50 ; 

L I 预抽煤层区段或工作面回采区域宽度 (m) ; 

L2 一一预抽煤层区段或回采工作面长度 (m) ; 

M一一预抽煤层平均厚度 ( m ) ; 

Y 一一煤的视密度 (t/旷) ; 

W1 一一预抽达标瓦斯含量(旷 !t) ， 对于突 出煤层 ，预抽达
. -1 . 



标瓦斯含量按煤层始突深度处的瓦斯含量取值，没

有考察出煤层始突深度处的煤层瓦斯含量时，按

8m3 / t 取值;对瓦斯涌出量主要来自本煤层的采煤

工作面，预抽达标时可解吸瓦斯含量按表 3. 2. 3 取

值;对于瓦斯涌出量主要来自突出煤层的采煤工作

面，预抽达标瓦斯含量应同时满足上述两项要求;

t 一一-预抽时间 (a);

q" 一一一穿层钻孔煤孔段或顺层钻孔百米钻孔平均抽采量

[ m 3 / (min . hm) J ; 

Lk 一一穿层钻孔煤孔段总长度或顺层钻孔总长度 (hm) ; 

S 钻孔有效控制面积(m2 ) ; 

Qbc -一一工作面回采期间本煤层预抽量(m3 / min); 

QyC -一工作面回采期间邻近层和围岩卸压瓦斯抽采量

(m3 / min); 

凡 -一工作面回采期间本煤层预抽量与预抽期间抽采量

之比，可取 o . 3~0 . 5 ; 

L3 一一回采工作面宽度 ( m) ; 

L., -一回采工作面年推进度长度 (m) ; 

171 j 一一邻近层煤厚 ( m) ; 

Yj J 一←一邻近层瓦斯排放率( % ) ; 

K y 一-邻近层卸压瓦斯抽采率(%) ，当采用穿层钻孔抽采

时，根据布置穿层钻孔数量、钻孔终孔间距和钻孔

控制卸压区域范围，取邻近层瓦斯涌出量的 20% ~

80 % ，采用高抽巷抽采、高位钻孔抽采时，取邻近层

瓦斯涌出量的 20 % ~60 % ; 

Qxk 一二现有采空区瓦斯抽采量 (m3 / min) ，生产矿井通过现

场实际考察实测取值，新建矿井可参考类似矿井取

值，也可取预抽、卸压抽后工作面剩余瓦斯涌出量

的 20%~ 60 % ，以邻近层瓦斯涌出为主时取大值，
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以本煤层瓦斯涌出为主时取小值 ， 并用风量验算回

采工作面瓦斯浓度是否超限 ;

Q lk 老采空区瓦斯抽采量 ，通过考察实测或参考类似矿

井取值，如无考察实测资料，可取回采工作面采空

区瓦斯抽采量的 30 %~50 % 。

表 3.2.3 预拍这标时可解服瓦斯含量

工作面 日产量( t ) 可解吸瓦斯量 Wj ( m3 / t)

~ 1 000 ~8 . 0 

100 1-2500 主二 7 .0

250 1-4000 ~6 . 0 

400 1-6000 ~5. 5 

600 1-8000 4二 5 . 0

8001- 10000 主二4.5

> 10000 主三 4. 0

3.2.4 瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量应满足下式要求 :

Qz 二三 Q X r; k (3 . 2. 4-1) 

式中 : 也 一一抽采达标要求的瓦斯抽采量 (m3 / min) ; 

Q 绝对瓦斯涌出量 (m3 / min) ; 

叽 一一矿井瓦斯抽采率( % ) ，按表 3 . 2. 4 选取。
表 3.2.4 矿井瓦斯抽采率

矿井绝对瓦斯涌出 :虽 Q(m3 / min ) 矿井瓦斯拍采率 飞 ( % )

Q<20 二，， 25

20~Q<4 0 二d5

40~Q<80 二主 40

80 :;:三Q< 1 60 二主 45

1 60~Q<300 二，， 50

300~Q<500 二，， 55

500~Q 二主 60

3.2.5 满足通风要求的瓦斯抽采量应按下列公式计算:

Q3 二三 Q - Qp (3 . 2. 5-1) 
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Q F × C =一一一一一 (3 . 2. 5-2) 
p 100 X K r 

式中: Q3 一一通风要求的瓦斯抽采量 ( m3 / min);

Qp 一一通风所能允许的绝对瓦斯涌出量(m3 / min); 

F一一设计供风量(m3 / min); 

C 一一一矿井或采区总回风巷允许瓦斯浓度 c % ) ; 
凡 矿井供风备用系数，取1. 15~ 1. 25 。

3.2. 6 瓦斯抽采系统设计能力应分别大于瓦斯抽采达标要求和

满足通风要求的瓦斯抽采量，并不应大于预计可达到的瓦斯抽

采量 。
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4 瓦斯抽采方法

4. 1 一般规定

4. 1. 1 瓦斯涌出来源多、涌出量大、瓦斯灾害严重、开采强度大的

矿井，应采用综合抽采方法进行瓦斯抽采 。

4. 1. 2 矿井区域防突措施采取的抽采方式和钻孔控制范围应符

合现行《煤矿安全规程》和《防治煤与瓦斯突出规定》的相关要求。

4. 1. 3 开采保护层时，应同时抽采被保护层和邻近层卸压瓦斯 。

4.2 井下瓦斯抽采

4.2.1 预抽煤层瓦斯方式应根据煤层突出危险性、抽采时间和抽

采目的等因素确定，并应符合下列规定:

1 突出煤层宜设置瓦斯抽采巷，并应布置穿层钻孔预抽煤巷

条带及工作面区域的瓦斯;

2 非突出煤层宜采用顺层钻孔预抽;

3 厚及中厚稳定煤层可采用大直径、长钻孔等预抽 。

4.2.2 较难抽采的煤层，可选用水力割缝、水力压裂、松动爆破、

深孔预裂爆破、高压水射流扩孔等方法增加煤层透气性 。 煤层抽

采难易程度可按本标准附录 A 划分 。

4.2.3 抽采卸压瓦斯方法应符合下列规定:

1 宜利用顶、底板瓦斯抽采巷布置穿层钻孔抽采;

2 根据上邻近层瓦斯涌出情况可采用高抽巷、高位钻孔、水

平长钻孔等方式抽采 。

4.2.4 抽采采空区瓦斯方法应符合下列规定:

1 封闭采空区宜采用钻孔或插管等方式抽采;

2 回采工作面采空区可采用埋管、高抽巷或布置钻孔等方式



抽采 。

4.2.5 储存有瓦斯的溶洞、裂隙带，影响采掘时应预先抽采瓦斯 。

4.2.6 瓦斯抽采巷和高抽巷层位选择应符合下列规定 :

1 有利于长时间、大范围实施瓦斯抽采;

2 便于巷道安全掘进，与突出危险煤层的安全距离应符合现

行《防治煤与瓦斯突出规定 》的相关要求 。

4.2.7 抽采钻场布置应符合下列规定:

1 宜布置在围岩地质条件稳定区域;

2 直利用现有的开拓、准备和回采巷道布置;

3 钻场尺寸应满足钻孔施工、封孔等需要 。

4.2.8 抽采钻孔设计应符合下列规定:

1 钻孔参数应满足抽采效果要求;

2 钻孔直径应根据煤层硬度、突出危险性和地应力等确定 ;

3 钻孔间距应根据煤层透气性系数、抽采时间和钻孔有效抽

采半径确定 。

4.2.9 封孔材料选择应符合下列规定 :

1 应满足密封性能好、操作简单、封孔速度快、造价低的

要求 ;

2 可选用水泥砂浆、膨胀水泥等充填材料，亦可选用聚氨醋、

马丽散等新型发泡材料 。

4.2.10 封孔长度应根据孔口段围岩裂隙发育程度、封孔材料、孔

口负压等因素确定，并应符合下列规定:

1 穿层预抽钻孔封孔段长度不应小于 5m ， JI顶层钻孔的封孔

段长度不应小于 8m;

2 抽采卸压瓦斯钻1孔封孔段长度应满足抽采浓度要求并不

应小于 7m。

4.3 地面钻井抽采

4. 3.1 地面钻井预抽应符合下列规定 :



1 有突出危险煤层的新建矿井，必须先抽后建;矿井建设开工

前，应对首采区突出煤层进行地面钻井预抽瓦斯，且预抽率应达到

30% 以上;

2 应根据地形、储气层条件等选择井型;生产矿井近期开采

区域预抽，宜采用直立井;

3 应符合煤层气开采相关标准的要求 。

4.3.2 具备下列条件之一的矿井，可采用地面钻井抽采采动区

瓦斯 :

1 开采煤层群矿井，回采工作面上邻近层瓦斯涌出量大;

2 采动稳定区瓦斯资源丰富，具有经济开采价值。

4.3.3 地面钻井井位选择应符合下列规定:

1 应避开滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害易发地带;

2 应避免井孔穿过断层、陷落柱及强含水层等地质构造 ;

3 应满足长时间、大面积抽采要求 。

4.3.4 钻井井身结构应根据地层、煤层埋藏深度等因素确定，可

采用二开或三开，在保证安全的前提下，应简化井身结构 。

4.3.5 采动区抽采钻井套管结构应符合下列规定:

1 表士段表层套管下端应深入基岩 20m~ 3 5 m;

2 进入采动裂隙带及煤层段的生产套管应采用筛管，管外可

不固定，并应设防止断管的防护装置 。

4.3.6 地面抽气管应采用波纹金属软管与生产套管井口装置连

接，并应在井口安装压力表、流量计、瓦斯浓度检测孔、低压闸阅、

放水装置、放空管'、避雷针、防爆器等装置 。

4.3.7 地面钻井抽采管路的选型和敷设应符合本标准第 5 . 2 节

的要求，抽采设备的选型应符合本标准第 5. 3 节的要求 。
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5 瓦斯抽采系统

5.1 一般规定

5. 1. 1 突出矿井必须建立地面永久瓦斯抽采系统。有下列情况

之一的矿井，必须建立地面永久瓦斯抽采系统或井下移动瓦斯抽

采系统:

1 任一采煤工作面的瓦斯涌出量大于 5旷 /min 或任一掘进

工作面瓦斯涌出量大于 3旷 /min ，且用通凤方法解决瓦斯问题不

合理的。

2 矿井绝对瓦斯涌出量达到下列条件的:

1 )大于或等于 40m3 /min;

2) 年产量1. OMt- l. 5Mt 的矿井，大于 30旷 /min;

3) 年产量。. 6Mt- 1. OMt 的矿井，大于 25旷/min;

4) 年产量。. 4Mt-0. 6Mt 的矿井，大于 20m3 /min;

5) 年产量小子或等于 0.4Mt 的矿井，大于 15旷 /min 。

5. 1. 2 同时采用预抽煤层瓦斯和抽采采空区瓦斯两种抽采方法

的矿井 .应分别建立高 、低负压抽采系统 。

5. 1. 3 瓦斯抽采泵站宜采用集 中建站方式，当有下列情况之一

时，可采用分散建站方式 :

1 分区开拓或分期建设的大型矿井，集中建站技术经济不

合理 ;

2 矿井瓦斯抽采量较大且瓦斯利用点分散;

3 一套瓦斯抽采系统难以满足抽采要求。

5.2 抽采营路

5.2.1 井下瓦斯抽采管路敷设应符合下列规定 :
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1 主干管应根据矿井开拓部署、巷道布置、抽采地点分布、瓦

斯利用要求以及采区接替等因素确定敷设路径;

2 主管宜从专用管道井或因风井出地表，井下主、干管宜敷

设在回风巷内;

3 主干管宜敷设在车辆不经常通过的巷道中，若必须敷设在

辅助运输巷道内时，应采取必要的安全防护措施;

4 管路敷设应便于管路运输 、安装、维修和日常检查。

5.2.2 抽采管路管径应根据主管、干管、支管中不同的瓦斯流量，

按下式分别计算:

d= O 阳存
式中 : d 一一管路内径 (m) ; 

(5 .2.2 ) 

QL 一一标准状态下管路内混合瓦斯流量(旷/min) ;按各类

管路使用年限或服务区域内的最大值，再考虑1. 2 ~

1. 8 的富裕系数确定;

V 一--经济流速 (m/ s) ，可取 5m/s~12m/ s 。

5.2.3 管壁厚度计算应符合下列规定:

1 当采用负压抽采时，应采用刚性管材 。

2 当采用正压输送时，管材壁厚应符合下列规定 :

1)采用聚乙烯类管材时，壁厚应按公称压力选择 。

2 )采用金属管材时，壁厚可按下式计算 :

S P d × d 
2 [σ] 

式中 : 8 一←管路壁厚(mm) ; 

Pd 一一管路最大工作压力 ( MPa) ; 

d 一一管路内径(mm) ; 

(5 . 2. 3) 

[σ〕 容许压力 (MPa) ，可取屈服极限强度的 60 % ;缺少此

值时，铸铁管可取 20MPa ，焊接钢管可取 60MPa ，无

缝钢管可取 80MPa 。
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5.2.4 抽采管路管材直选用金属管材。若选用非金属管材，必须

具有煤矿许用合格证、煤安标志 ( MA)和由质检部门出具的抗静

电、抗冲击 、耐腐蚀、阻燃等鉴定资料 。

5.2.5 管路摩擦阻力应根据管路管径、流量分段计算，各段管路

摩擦阻力可按下列公式计算:

, I Ll νo d\ 0.25 L/)Q ~ P o T 
H = 69 X 10' { 一十 19 2 . 2 一-= 1 ~孚丘. u 一\ d . - - -. - Q 0 J d 5 P T。

T = 273 十 t

T o = 273 十 20

式中 :H ←一摩擦阻力 (Pa) ; 

(5. 2. 5-1) 

(5.2 . 5-2) 

(5 . 2. 5-3 ) 

A 一一管路 内 壁 的 当量绝对粗糙度 (mm) ，钢管可取

O. 10mm~0 . 1 5mm，聚乙烯管材可取 O. 17mm ~ 

0 . 20mm ，铸铁管可取 O . 36mm~ 0. 45 mm; 

ν。 ←→标准状态下的混合瓦斯运动教度 (m2 / s) ，可依据管

路中瓦斯浓度采用力[J权平均法计算，标准状态下空

气运动站度为 1. 5 X 1 0→ m2儿，标准状态下纯瓦斯

运动站度为 1. 87 X 10- s m 2 / S ; 

Q。一一标准状态下的棍合瓦斯流量 ( m3 / h); 

L -二一管路长度 (m) ; 

ρ 一一管道内棍合瓦斯密度 C kg/ m3
) ，可依据管路中瓦

斯浓度采用加权平均法计算，标准状态下空气密

度为1. 293 kg/旷，标准状态下纯瓦斯密度为

O. 7l 5kg/ m3
; 

P。一一标准大气压力(10 1. 325 kPa) ; 

P 一一管道 内气体绝对压力 ( Pa) ; 

T 一一管路中的气体温度为 t 时绝对温度 CK) ; 

T。一一-标准状态下绝对温度 (K) 。

5.2.6 管路局部阻力可取摩擦阻力的 10%~20% 。

20 • 



5.2.7 井下瓦斯抽采管路布置及敷设应符合下列规定:

1 抽采管路应具有良好的气密性、足够的机械强度，并应采

取防腐蚀、防漏气、防砸坏、防静电等措施，通往井下的金属管路应

采取防雷接地措施;

2 在沿巷道底板敷设管路时，应采用高度 0 . 3m 以上的支撑

墩，并应保证每节管子下面有两个支撑墩;

3 在倾斜巷道中敷设管路时，应采取防滑措施;

4 管路应平直敷设，并应避免急转弯或折返，减少弯头数目;

管路应保持一定的坡度，其坡度应根据巷道的坡度确定，并不宜小

于 1 %0 ; 

5 当管路敷设在辅助运输巷内时，应将管路牢固地悬挂或架

在支架上，并应保证运输设备正常通过;在人行道侧，管路架设高

度不应小于1. 8m，管件的外缘距巷道壁不宜小于 O.lm;

6 井下敷设管路应采用法兰盘或快速接头连接;

7 管路安装后应按规定进行气密性检验，并应符合有关规范

要求;

8 当采用专用管道井敷设管路时，专用管道井的直径应大于

管道外形尺寸 200mm;

9 抽采管路不应与电缆敷设在巷道的同一侧;

10 抽采管路与其他管道敷设在同一巷道内时，应采用不同

颜色或标志进行区分。

5.2.8 地面管道布置及敷设应符合下列规定:

1 应采用架空或直埋方式;

2 应避免布置在车辆通行频繁的主干道旁;

3 主、干管应与城市及矿区的发展规划和建筑布置相结合;

4 管道与地上、下建(构)筑物及设施的间距，应符合现行国

家标准《工业企业总平面设计规范 ))GB 50187 的有关规定 ;

5 管道不得从地下穿过房屋或其他建(构)筑物，也不宜穿过

其他管网，当必须穿过其他管网时，应按有关规定采取措施 。
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5.2.9 抽采管路附属装置及设施应符合下列规定:

1 主管、干管、支管、钻场连接处应装设瓦斯计量装置;

2 钻场、管道垂直拐弯、低洼、温度突变处应设置放水器，间

距取 500m~800 r口，最大不超过 1000m;

3 在管路的适当部位应设置除渣装置;

4 管路分岔处应设置控制阀门，并宜选择自动手动两用阀，

规格应与安装地点的管径相匹配;

5 地面主管直埋时，阀门应设置在观察井内;观察井应位于

地表以下，并应采用不燃性材料砌成，且不应透水;

6 抽采钻孔连接管宜设抽采负压和瓦斯浓度检测孔，并宜安

设控制阀门 。

5.3 抽采设备

5.3.1 标准状态下抽采系统压力应按下列公式计算:

H , = (H , + H c) X K x (5 . 3.1-1) 

H , = h ,m + h ，; 十 h kl (5.3. 1-2) 

H c = h cm 十 hc; + h c， (5 . 3.1-3) 

式中 :凡 一一抽采系统压力 (Pa) ; 

H， 一一抽采系统服务年限内入口侧负压段最大阻力损失

(Pa); 

凡 一一抽采设备出口侧正压段管路阻力损失 (Pa) ; 

凡 一一抽采系统压力富余系数 ，可取1. 2~ 1. 8 ;

h ，"， 一-入口侧负压段管路最大摩擦阻力 CPa);

h 一一入口侧负压段管路局部阻力 CPa) ; 

h kl 一一井下抽采钻孔的设计孔口负压 CPa) ; 

h cm 出口侧正压段管路最大摩擦阻力 (Pa) ;

h 一一出口侧正压段管路局部阻力 ( Pa ) ;

h c， 一一出口侧正压段出口压力 C Pa) ;出口进入瓦斯储气罐

可取 3. 5 kPa~5 . OkPa o 
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5.3.2 抽采泵工况压力应按下式计算:

Pg = Pd - H, 

式中 : Pg 一一抽采泵工况压力 (Pa) ; 

Pd 一一抽采泵站的大气压力 (Pa) 。

5.3.3 标准状态下抽采系统流量应按下式计算:

(5 . 3. 2) 

Qb =-2L一 X K L (5.3.3) 
C， X 亨 b

式中: Qb 一一-标准状态下抽采系统的计算流量(m3 / min); 

Q s 抽采系统设计抽采量(m3 / min); 

C， 一一-抽采泵人口处预计瓦斯浓度(%) ; 

队 一一泵的机械效率( %) ，可取 80 % ; 

KL 一一抽采系统流量富余系数，取 1. 2~ 1. 8 。

5.3.4 抽采泵工况流量可按下列公式计算:

Q. = Qh f.• . 一一一'-:'1 (5.3.4-1) 
也 n P , To 

P, = P d - H , (5.3 . 4-2) 

T 1 = 273 十 t j (5 . 3.4-3) 

式中 : Qg 一一工况状态下单台抽采泵流量(旷 /min) ; 

η 一一工作泵台数(台) ; 

P, 抽采泵人口绝对压力 (Pa) ; 

T j 抽采泵人口气体温度为 t j 时的绝对温度 (K) ; 

t j 抽采泵入口的气体温度 ('C) 。

5.3.5 抽采设备选型应符合下列规定:

1 抽采设备应配备防爆电机;

2 矿井瓦斯抽采设备能力，应满足瓦斯抽采系统服务范围或

服务年限 lOa~ 15a 内的最大瓦斯抽采量和最大抽采负压要求;

3 各抽采系统抽采泵及附属设备应分别至少备用一套，备用

泵能力不得小于运行泵中最大一台单泵的能力。
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6 瓦斯抽采泵站

6.1 泵站布置

6. 1. 1 地面固定瓦斯抽采泵站的设置应符合下列规定 :

1 应设置在不受洪涝威胁且工程地质条件可靠地带，并应避

开滑坡 、榕洞、断层、破碎带、塌陷区及架空电力线路等 ;

2 泵房距进风井口和主要建筑物不应小于 50m;

3 泵站内各建(构)筑物间安全距离应符合现行国家标准《建

筑设计防火规范 ))GB 50016 和《爆炸危险环境电力装置设计规范 》

GB 50058 的有关规定 ;

4 泵站应设置防雷电、防洪涝及防冻等附属设施 。

6. 1. 2 井下移动瓦斯抽采泵站设置应符合下列规定 :

1 泵站位置应选择在稳定、坚硬的岩层 中，并宜避开较大的

断层、含水层、松软岩层 、煤与瓦斯突出煤层，不应受采动影响;

2 泵站应设置在啊室或进风巷中;

3 泵站设置地点应有利于泵站设备运输、安装、工艺系统布

置及检修。

6.2 电气及通信

6.2.1 瓦斯抽采泵站应有两回直接由变(配)电所馈出的供电线

路，并应符合下列规定:

1 两回供电线路应来自不同的变压器(或母线段) ，线路上不

应分接任何负荷;

2 瓦斯抽采泵的控制回路和辅助设备，必须有与主要设备同

等可靠的备用电源。

6.2.2 地面瓦斯抽采泵站内的电气设备宜布置在爆炸危险区域
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外，否则应采用防爆型，并应符合现行《煤矿安全规程》和现行国家

标准《爆炸危险环境电力装置设计规范 ))GB 50058 的有关规定 。

6.2.3 地面瓦斯抽采泵站的照明设计应符合现行国家标准《建筑

照明设计标准 ))GB 50034 有关规定;爆炸性环境的照明设计还应

符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范 )) GB 50058 

有关规定 。 站内泵房、变配电室、控制室应设置应急照明 。 井下瓦

斯抽采泵站的照明设计应按现行国家标准《煤矿井下供配电设计

规范 ))GB 504 17 有关规定执行 。

6.2. 4 瓦斯抽采泵站必须有直通矿调度室的电话 。

6.3 建筑、消防

6.3.1 !也面泵站建筑设计应符合下列规定:

1 泵房建筑必须用不燃性材料，耐火等级不应低于二级;

2 泵站周围必须设置栅栏或围墙 。

6.3.2 地面泵站消防设计应符合下列规定:

1 泵站应有消防设施和器材，并应符合现行国家标准《建筑

设计防火规范 )) GB 50016 和 《 消防给水及消火栓系统技术规范 》

GB 5 0974 的有关规定;

2 地面泵房及周围 20m 内严禁堆积易燃物、严禁明火 。

6.3.3 井下移动瓦斯抽采泵站设置于啊室内时，应符合下列

规定 :

1 啊室必须有两个及以上供人员撤离的安全出口，安全出口

间距不小于 5m;

2 啊室必须采用不燃性材料支护;

3 啊室出口应装设向外开启的防火铁门 ，铁门上应装设便于

关闭的通风孔;

4 与响室连接的进回风巷道内严禁堆积易燃物 。

6. 3. 4 井下移动瓦斯抽采泵站应铺设消防管路、配备消防器材，

并应符合现行国家标准《煤矿井下消防、洒水设计规范 ))GB 50338 



和《煤炭矿井设计防火规范 ))GB 51078 的有关规定 。

6.4 给排水、供暖及通凤

6.4.1 地面泵站给排水、供暖及通风设计应符合下列规定:

1 泵站应有供水系统，泵房设备冷却水宜采用敞开式循环

系统;

2 硬度较大的冷却水应采取软化处理;

3 供暖地区瓦斯泵房供暖计算温度应取 100C ~ 12 0C ; 

4 瓦斯泵房应采取机械通风，通风换气次数宜取 8 次/ h ，事

故排风量按换气次数不宜小于 12 次/h，通风机应采用防爆型

设备;

5 事故通风机开启应与瓦斯浓度报警装置连锁。

6.4.2 井下移动瓦斯抽采泵站给排水与通风设计应符合下列

规定:

1 井下移动瓦斯抽采泵站宜设冷却水系统，硬度较大的冷却

水宜进行软化处理;

2 井下移动瓦斯抽采泵站设置于榈室内时，必须有独立的通

风系统，回风风流必须直接引人矿井的总回风巷或主要回风巷中，

响室通风换气次数应与地面泵房一致 。 井下移动瓦斯抽采泵站设

置于巷道内时，应安设在全风压通风的新鲜风流中 。
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7 安全与监控

7.1 安全设施及措施

7. 1. 1 地面瓦斯泵房应按第二类防雷建筑物设计;瓦斯放空管应

按第一类防雷建筑物的排放爆炸危险气体放散管设计，并宜采用

架空接闪线防直击雷。 瓦斯泵房及站内其他建(构)筑物的防雷措

施应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范 )) GB 50057 有关

要求 。

7. 1. 2 瓦斯抽采泵站电力设备应有接地保护，并应按现行国家标

准《交流电气装置的接地设计规范 ))GB/T 50065 规定执行。由地

面直接入井的抽采管道，在井口附近应对金属体设置不少于 2 处

集中接地 。

7. 1. 3 瓦斯泵房内的瓦斯输送管路、瓦斯放空管及使用瓦斯的固

定设备、电子设备等处均应进行可靠接地 。

7. 1. 4 利用瓦斯时，抽采泵出气侧管路系统必须设置防回火、防

回流和防爆炸作用的安全装置。干式瓦斯抽采泵吸气侧管路系统

必须装设有防回火、防回流和防爆炸作用的安全装置 。

7. 1. 5 地面瓦斯抽采泵房入口、出口应分别设放空管，放空管直

径不应小于主管直径，放空管管口的高度应超过泵房房顶 3m 。

7. 1. 6 低浓度瓦斯管道输送安全保障设施应符合下列规定 :

1 采用低浓度瓦斯发电时，应安设阻火泄爆、抑爆、阻爆型阻

火防爆装置;阻火泄爆装置应选择水封式，抑爆装置可选择自动喷

粉式、细水雾输送式和气水两相流输送式中的一种 ，阻爆装置应选

择自动式;

2 抽出的低浓度瓦斯不利用时，其地面排放管路应安设阻火

泄爆、抑爆型阻火防爆装置;阻火泄爆装置宜采用水封式，抑爆装



置宜采用自动喷粉式;

3 抽采易自燃 、 自燃煤层采空区低浓度瓦斯时，应在靠近抽

采地点的管道上安设抑爆装置;抑爆装置宜采用自动喷粉式;

4 阻火泄爆装置、抑爆装置、阻爆装置安装位置及顺序应符

合现行行业标准《煤矿低浓度瓦斯管道输送安全保障系统设计规

范 ))AQ 1076 的规定 。

7. 1. 7 地面瓦斯抽采泵房内电气设备、照明和其他电器仪表，应

采用防爆型。

7. 1. 8 架空电力线路不得跨越瓦斯[泵站的甲、乙类厂房或仓库，

甲、乙、丙类液体储罐或可燃气体储罐;架空电力线路与瓦斯泵站

内此类建构筑物的水平距离不应小于杆塔高度的l. 5 倍 。

7. 1. 9 井下移动泵站抽采的瓦斯应排入总回风巷、一翼回风巷或

分区回风巷时，应保证稀释后风流中的瓦斯浓度低于 0.75 % 。 排

瓦斯管路出 口必须设置栅栏、警戒牌等 。 栅栏设置位置应为上风

侧距管路出口 5m、下风侧距管路出口 30m，两栅栏间应禁止任何

作业 。

7. 1. 10 瓦斯管路与相关设施的安全距离应大于表 7 . l. 10 给出

的距离 。

表 7. 1. 10 瓦斯管路与相关设施的安全距离

7. 2 瓦斯抽采监测监控

7.2.1 瓦斯抽采泵房必须有检测管道瓦斯浓度、流量、压力等参

数的仪表或自动监测系统。设置自动监测系统时，该系统应接入

矿井安全监控系统。

7.2.2 应对瓦斯抽采管路中的瓦斯浓度、压力、流量 、温度等参数

进行监测 。

当抽采容易自燃和自燃煤层的采空区瓦斯时，还应监测抽采
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管路中的一氧化碳浓度。传感器的设置应按现行国家标准《煤炭

工业矿井监测监控系统装备配置标准 ))GB 50 58 1 有关规定执行 。

7.2.3 应监测抽采泵房内环境瓦斯浓度、抽采泵及主电机轴承温

度、水量、水温、水位、抽采泵开停状态、阀门开闭状态等参数 。

7.2. 4 井下移动抽采时，还应监测泵站环境瓦斯浓度及排放口下

风侧栅栏外瓦斯浓度 。

7.2.5 当管路中一氧化碳超限、环境瓦斯浓度超限、泵站设备运

行异常、供水系统发生故障时，应报警; 当环境瓦斯浓度达到断电

浓度、供水系统发生故障时，应断电 。

7.2.6 地面泵房每台瓦斯泵的入口、出口应分别设静压管，值班

室应设人工检测装置。

7.2.7 低浓度瓦斯管道输送抑爆装置的火焰传感器设置应按现

行行业标准《煤矿低浓度瓦斯管道输送安全保障系统设计规范 》

AQ 1076 执行 。
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8 节能及环保

8.1 节 能

8. 1. 1 矿井瓦斯抽采工程设计应遵循"应抽尽抽、多措并举"原

则 ，提高瓦斯抽采率 。

8. 1. 2 抽采钻孔封孔应选择密封效果好的工艺和材料，提高瓦斯

抽采浓度 。

8. 1. 3 矿井抽采出的瓦斯应进行综合利用，利用率应符合现行国

家标准《煤炭工业矿井节能设计规范 ))GB 5 1 053 的有关规定 。

8. 1. 4 瓦斯抽采泵应选择高效节能设备 ，配套减速器传动效率应

大于 92 % 。

8. 1. 5 抽采管路系统应采取下列节能措施:

1 瓦斯抽采泵站位置选择应有利于缩短瓦斯管路长度，必要

时可采用垂直孔或井敷设管路 ;

2 管路宜平直敷设，管路最低处应设放水设施;

3 宜选择阻力小的流量检测装置 。

8. 1. 6 电气设备及线缆应采取下列节能措施 :

1 应选用高效电动机，电动机功率应在经济运行范围内

确定;

2 宜根据具体工况选择变频器，变频装置效率不应低

于 97 % ; 

3 供电线路导线截面应根据供电最大负荷按经济电流密度

选择;

4 电线电缆与设备连接应采取减少接触电阻的措施 。

8. 1. 7 抽采泵站宜采用处理后的矿井水，抽采泵冷却水应循环

利用 。
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8.2 环保

8.2.1 瓦斯抽采泵房噪声声级限值应为 85dB(A) ，应优先选用

低噪声瓦斯抽采设备，并应采取隔声、悄声、吸声、减振、减少接触

时间等降噪措施 。

8.2.2 在井下施工抽采钻孔时，应采取湿式作业。在煤(岩)与瓦

斯突出煤层或软煤层中难以采取湿式钻孔时，可采取干式钻孔，但

必须采取捕尘、降尘措施 。

8.2.3 抽采的瓦斯甲炕浓度在 30 %及以上时，禁止对空直接

排放 。

8.2.4 抽采泵站应有相应的生态保护措施，场地绿化应符合现行

国家标准《煤炭工业矿井设计规范 >>GB 50215 的有关规定 。
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附录 A 煤层瓦斯抽采难易程度分类

A.O.l 煤层预先抽采时，煤层瓦斯抽采难易程度可按表 A. O. 1 

划分 。

表 A. 0.1 煤层瓦斯抽采难易程度

也li孔瓦斯 f(;i量;衰 i成系数 ;煤层透气性系数
类

[ m' / ( MPa' . d)J (d- I ) 

容易抽采 < 0. 003 > 10 

可以抽采 o. 003~0 . 050 I O~O. 1 

较难拍采 > 0. 050 <0 . I 

注 : 当按钻孔瓦斯流量衰减系数和I煤层透气性系数判断出现结果不 致时，以煤

层透气性系数为准。
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本标准用词说明

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下:

1)表示很严格，非这样做不可的:

正面词采用"必须"，反面词采用"严禁";

2 )表示严格，在正常情况下均应这样做的:

正面词采用"应"反面词采用"不应"或"不得";

3 )表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的 :

正面词采用"宜"，反面词采用"不宜";

4 ) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用"可" 。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为"应符合……

的规定"或"应按……执行" 。
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《建筑设计防火规范 ))GB 50016 
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《爆炸危险环境电力装置设计规范 ))GB 50058 
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条文说明



编制说明

《煤矿瓦斯抽采工程设计标准 )) GB 50471-20 1 8 ，经住房城乡

建设部 20 1 8 年 1 月 1 6 日以第 1 8 1 5 号公告批准发布 。

本标准是在《煤矿瓦斯抽采工程设计规范 )) GB 50471- 2008 

的基础上修订而戚，上一版的主编单位是原中煤国际工程集 团重

庆设计研究院，参编单位是煤矿瓦斯治理国家工程研究中心、原煤

炭科学研究总院重庆分院 、原煤炭科学研究总院抚顺分院，主要起

草人是卢溢洪、卿恩东、袁亮 、张刚、王学太、李旭霞 、龙吾见、李平、

万祥富、胡仕棒 、肖代兵 、何大忠、刘林、杜子健、罗海珠、王魁军 。

为便于各单位和有关人员在使用本标准时能正确理解和执行

条文规定 ， <<煤矿瓦斯抽采工程设计标准 》编制组按章、节、条顺序

编写了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需

要注意的有关事项进行了说明 ， 并着重对强制性条文的强制性理

由做了解释 。 但是 ，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效

力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考 。
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1 总 则

1. O. 3 本条依据《煤矿安全规程问1] (( 煤矿瓦斯抽采达标暂行规

定 》制定 。 为使瓦斯抽采系统可靠性高、符合实际情况，达到预期

的抽采效果，作为设计依据的基础资料应是可靠的 。

1. O. 6 按照瓦斯治理"先抽后采"的方针，瓦斯抽采工程的施工应

与矿井建设和生产准备工程同时施工和建成投产，并预留足够的

预抽时间，以保证矿井安全 。

1. O. 7 瓦斯利用方案主要包括利用方式 . 如民用或工业利用、利

用量、利用规模;主要设备包括输送瓦斯管网、民用燃气具、储配

站、调压站等设备，以及工业利用瓦斯时的相关设备，均衡安全供

住的主要措施和资金估算等 。

1. O. 9 目前我国煤炭安全生产形势严峻，近期内国务院及各部委

出 台了多个法规、政策，对瓦斯治理提出了一系列规定和|要求，并

可能日趋严格，因此要求符合国家现行的有关标准、规范、政策及

法规的要求 。
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3 矿井瓦斯资源量及抽采量

3.1 矿井瓦斯资源量及可抽量

3. 1. 1 本条是关于矿井瓦斯资源量计算的有关内容 。 与原规范

和现行行业标准《煤矿瓦斯抽放规范 ))AQ 102 7 思路一致，矿井瓦

斯资源量主要由可采煤层瓦斯资源量 、受采动影响的不可采煤层

瓦斯资源量和受采动影响的围岩瓦斯资源量组成 。 需要说明以下

儿点:

(1)不可采煤层往往既无煤炭资源量，也无瓦斯含量，此时可

按不可采煤层总厚度占可采煤层总厚度之比估算不可采煤层瓦斯

资游、量。

(2) 围岩瓦斯是指煤层顶底板岩石裂隙中瓦斯，地勘报告中无

编号煤层或煤线中瓦斯均视为围岩瓦斯，需要特别说明的是，各矿

井的围岩瓦斯资源量差异性很大， 当围岩含瓦斯量很小时， K 值

可取 0 . 05 ，当围岩含瓦斯量较大时 ， K 值可取 0 . 20 ，特殊情况下，

如洛洞、裂隙带储存有大量瓦斯时， K 值可取 0 . 2 ~ 0 . 5 。 生产矿

井也可按经验取值或实测确定，如重庆中梁山煤电气公司，在底板

岩层中掘进时即有瓦斯涌出，其围岩瓦斯可占瓦斯总资源量 的

20%~30 % 。

(3)计算可采煤层和不可采煤层瓦斯资源量时采用煤层平均

原始瓦斯含量 ，若开采煤层瓦斯含量在全井田范围内变化幅度较

大时，可参照煤炭资源量计算方法来计算各水平、各块段或首采区

瓦斯资源量 。

以观音山煤矿一井为例，举例说明矿井瓦斯资源量计算过程 :

1 ) 可采煤层瓦斯资师、量 。

根据地勘报告，本矿井可采煤层仅有 C1 、 C5共 2 层 ， Cj 煤层保
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有地质资源量 48 . 73Mt ， C5 煤层保有地质资源量 155. 97 Mt 。 全矿

井共划分为 4 个水平，依据中煤科工集团重庆研究院有限公司《威

信云投粤电煤炭有限公司观音山煤矿一井 C1 、 C5 煤层瓦斯基本参

数测定报告 )) ，同时参考原勘探报告和补充勘探报告钻孔瓦斯资

料，确定+800m 、 + 500m 、 + 250m 、 ::f:: Om 水平平均瓦斯含量，详见

表 l 。 经计算， C1 瓦斯资源量 为 545 . 50Mm3 , C5 瓦斯资源量为

2678 . 42 Mr口气

表 1 观音山煤矿一井瓦斯资源量计算结果表

类别 煤层 水平
煤炭地质资源虽 瓦斯含:ld 瓦斯资源量

( Mt) (m' / t) ( Mm勺

十 800m 水平 19. 70 7. 40 145 . 78 

+500m 水平 12. 52 11. 31 141. 60 
C, 

+250m 水平 9. 65 14. 45 139. 44 

士 Om 水平 6.86 17. 30 11 8. 68 

可采 小 计 48. 73 545 . 50 

煤层 +800m 水平 55. 34 10. 80 597 .67 

+500m 水平 39 . 04 16. 93 660.95 
C5 

+ 250m 水平 31. 95 21. 19 677 . 02 

::!:Om 水平 29.64 25 . 06 742.78 

计 155.97 2678 . 42 

不可采煤层(按 25%计〉 805 . 98 

围岩(按 20 % 计) 805 . 98 

三口> 4835.88 

2)不可采煤层瓦斯资源量。

根据地勘报告，该矿井长兴组地层和龙潭组地层均含煤线及

薄煤 1 层 ~8 层，一般可以对比的编号煤层有 C1 、 C2 、 C3 、 c 、 C5 a 、

c s b 、 C6等几层 ， 长兴组单层厚 O . 1 3 m~2 . 30m ，煤层总厚 l. 1 9m~ 

5. 1 4m ，龙潭组地层含煤系数为 3%~ 1 3 % ，单层厚 O . 10m ~ 

11. 5 1m ，普遍集中分布于上段( P 2 12 )顶部，煤层总厚l. 85m ~ 

12. 1 7m ，含煤系数为 2 % ~ 12 % 。 除 C，为局部可采、 C5 为全区可
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采煤层外，其他均为不可采煤层 。 地勘报告未提供各不可采煤层

煤炭资源量，按不可采煤层总厚度估算，本井田内不可采煤层总厚

度占可采煤层总厚度的 30 %左右，不可采煤层瓦斯含量比可采煤

层低 ，因此不可采煤层资源量按可采煤层的 25 %考虑 。 经计算 ，

不可采煤层瓦斯资源量为 80 5 . 98 Mm3 ， 详见表 L

3) 1主|岩瓦斯资源量 。

根据地勘报告， C 1 煤层顶板为灰白色灰岩、粉品结构 ， 具缝合

线构造，坚硬致密，底板为灰岩、粉砂质泥岩 ; Cs 煤层顶板为炭质

泥岩，老顶为灰色粉砂质泥岩，底板为灰白色泥岩，岩芯较破碎 。

因此围岩瓦斯储量系数 K 取 o . 2 。 经计算，围岩瓦斯资源量为

805 . 98Mm3 ，详见表 l 。

3. 1. 2 本条是关于矿井可抽瓦斯量计算的有关 内容 。 矿井可相|

瓦斯量是指矿井瓦斯资源量中在当前技术水平下能被抽采 出来的

最大瓦斯量 。 目前矿井可抽瓦斯量没有统一的计算方法。本标准

计算方法是以原规范为基础修订而成，计算方法和思路与原规范

保持一致，分别计算可采煤层、不可采煤层和l 围岩可抽瓦斯量。可

采煤层和不可采煤层瓦斯资源可抽系数依据该煤层瓦斯最大排放

率，再考虑负压抽采作用系数 k j ，煤层瓦斯预计可达到的抽采率

b和煤层瓦斯在井下排放率 走3等系数 。 其中煤层瓦斯预计可达到

的抽采率 ι系数除应考虑煤层赋存 、瓦斯含量和煤层透气性系数

等因素外，还应符合《 防治煤与瓦斯突出的规定 ))(( 煤矿瓦斯拟l采达

标暂行规定 》和现行行业标准《煤矿瓦斯抽采基本要求 ))AQ 1026 

等规程规范的要求 ，尤其是突出煤层必须满足防突达标的要求 。

若不可采煤层缺瓦斯含量等资料，可按围岩可抽瓦斯量方法计算 。

需要说明的是:呵'抽瓦斯量计算看似简单，实际影响因素多，

难以准确计算 。 此外可抑l瓦斯量结果对瓦斯抽采工程实际意义并

不大 ，既不会决定抽采系统的建立与否，也不会影响抽采系统规模

大小和抽采系统服务年限的长短 。

仍以观音山煤矿一井为例，为简化计算过程，不再分水平计
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算， C1 、 Cs煤层平均瓦斯含量分别为 12 . 62时 / t 、 18. 50m3 / t ， C1 、 Cs

煤层残存瓦斯含量均为 2 . 16时 /t o C 、 Cs 煤层最大瓦斯排放率分

别为 O . 829 、 0.883;负压抽采作用系数企 l 取1. 2; 按防突要求， C1 、

C5 煤层瓦斯预抽率分别为 36 . 6 % 、 56 .7 % ，因此 C1 、 C5 煤层瓦斯

预计抽采率分别取 40 % 、 60 % 0 C1 、 Cs 煤层瓦斯在井下排放率儿

均按 90 %考虑 。 围岩可抽瓦斯量按 35%计，不可采煤层缺瓦斯含

量资料，与围岩一样，可抽瓦斯量按其瓦斯资源量的 35 %计。可

抽瓦斯量计算结果详见表 2 。

表 2 观音山煤矿一井可抽瓦斯量计算结果表

瓦斯资激盘 可打IJ 可抽瓦斯盘
类知l 煤层 ( W o - W , ) / W o k , k 2 k, 

CMm' ) 系数 ( Mm3 ) 

C1 545 . 50 0.829 1. 2 0 . 40 。 . 9 O. 358 195 .30 
可采

Cs 2678 . 42 0 . 883 1. 2 O. 60 O. 9 O. 572 1532 . 06 
;煤层

小计 3223 . 92 1727.36 

不可采煤层 805 . 98 0.35 280. 09 

围岩 805 . 98 0. 35 280.09 

合计 4835 . 88 2287 . 54 

3. 1. 3 采用地面钻井抽采采动稳定区瓦斯对井下通风和安全生

产关系不密切，主要目的是瓦斯资源的完全开采 。 但由 于地面钻

井抽采投资较大，而煤炭开采及井下瓦斯抽采、通风等对井下煤层

中瓦斯资源造成较大的破坏，因此应估算采动稳定区瓦斯资源量

及可抽瓦斯量，并根据估算瓦斯资源量及可抽瓦斯量的大小，评价

地面钻井抽采采动稳定区瓦斯的必要性和可行性，并考虑戚本投

入和经济效益的平衡 。 评估过程中，首先是分析采动卸压区域范

围，划定采动稳定区评估范围;其次是收集现场有关资料，确定采

动稳定区瓦斯来源种类，并选择合理的瓦斯资源量评估模型 ;再次

是确定采动稳定区遗留煤炭总量、遗留煤炭残余瓦斯含量、采动稳

定区内空隙体积及瓦斯体积浓度、邻近卸压煤层残余瓦斯资源量、

采动稳定区生产时风排瓦斯量、卸压围岩孔隙率等 。
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3.2 矿井瓦斯涌出量及抽采量

3. 2.1 本条是关于矿井瓦斯涌出量预测方法的有关内容。

3.2.2 本条是关于矿井瓦斯涌出量预测内容和具体要求的有关

规定。首先投产初期开采区域往往位于煤层露头附近，瓦斯含量

较小，瓦斯涌出量较小，随着开采深度的增大，瓦斯含量增加，瓦斯

涌出量增大，因此本标准不仅要求预测投产初期瓦斯涌出量，为确

保设计的瓦斯抽采系统规模满足后期抽采的要求，还应根据煤层

瓦斯赋存和开采接替计划安排分析何时瓦斯涌出量将达到最大，

并预测此时采掘工作面瓦斯涌出量、采区或矿井瓦斯涌出量 。

此外为分析采掘工作面、采区或矿井瓦斯抽采效果;预计采区

或矿井瓦斯抽采量和计算采掘工作面、采区或矿井的需风量，还应

预测抽采后采掘工作面、采区或矿井瓦斯涌出量 。

3. 2. 3 本条是关于预计矿井或采区可达到的瓦斯抽采量的有关

内容，可达到的瓦斯抽采量是指设计的抽采方式方法在当前抽采

技术条件下所能达到的最大抽采量，需要说明的是该值实质是一

个抽采强度值，即单位时间内的抽采量，与抽采总量本质不同 。 可

达到的瓦斯抽采量与抽采方法、钻场及钻孔间距等、煤层透气性系

数等密切相关，目前尚无明确统一的计算方法，有关规程规范、教

材、手册等也未涉及如何确定瓦斯抽采量的问题，但该问题又是确

定瓦斯抽采系统能力所必需的 ， 因此，本次修订特补充该项内容 。

瓦斯抽采的方式方法很多.按瓦斯汇集来源分为本煤层抽采、

邻近层抽采和采空区抽采;按抽采机理分为抽采未卸压瓦斯和抽

采卸压瓦斯;按汇集瓦斯的方法分为钻孔抽采、巷道抽采和?昆合式

抽采;按开采情况分为采前预抽、回采期间的抽采和开采后的采空

区抽采等 。 本条第一层次按瓦斯抽采与采掘的先后关系来进行预

测统计，分为采掘前预抽、采掘期间抽采和采后采空区抽采，这里

采掘前预抽指对尚未形成工作面的区段煤层或已形成工作面的回

采区域预抽和煤巷条带预抽;采掘期间抽采包括回采工作面生产
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期间继续预抽本煤层、上下邻近层和围岩卸压瓦斯抽采、煤巷掘进

时边掘边抽等;采后采空区抽采包括现有采空区抽采及老采空区

抽采 。 第二层次再按抽采地点统计 。 在预计可达到的瓦斯抽采量

过程中应注意以下几点 :

(1)投产初期采掘工作面往往位于煤层露头附近，瓦斯含量较

小，瓦斯抽采量较小，随着开采深度的增大，瓦斯含量增加，瓦斯抽

采量增大，因此预计瓦斯抽采量时不能仅考虑投产初期瓦斯抽采

量 ，应根据采、掘 、抽接替计划安排，并结合煤层瓦斯赋存情况和煤

层开采顺序分析确定在瓦斯抽采系统服务年限内何时瓦斯抽采量

将达到最大，并预计此时瓦斯抽采量 。

(2) 预计采掘前预抽瓦斯量、采掘期间瓦斯抽采量和采后采空

区抽采量时，应根据设计的抽采方式方法和具体抽采点数量确定 。

如临近层卸压瓦斯量很小，设计也并未考虑抽采|临近层卸压瓦斯，

即不必预计邻近层卸压瓦斯抽采量 。 另外采掘期间瓦斯抽采量计

算式 (3 . 2.3-6)虽未考虑煤巷掘进时边掘边抽瓦斯量，设计中可根

据按钻孔控制范围和抽采时间接计算式 (3.2.3-5) 预测或依据类

似矿井经验评估煤巷掘进时边掘边抽瓦斯量，并将其考虑采掘期

间瓦斯抽采量中即可 。

(3)本标准也未考虑到厚煤层分层开采的情况，若开采上分层

需抽采下分层卸压瓦斯时，可参考预计邻近层卸压瓦斯抽采量的

方法预计下分层卸压瓦斯抽采量，并将其考虑采掘期间瓦斯抽采

量中即可 。

(4)在预计煤层区段或工作面回采区域预抽瓦斯量、煤巷条带

或石门揭煤区域预抽瓦斯量、回采期间邻近层和围岩卸压瓦斯抽

采量时均有一个瓦斯抽采不均衡系数，兰者含义完全一致，但取值

略有不同 。 在预计煤层区段或工作面回采区域预抽瓦斯量时，由

于抽采的负压作用可能将围岩或抽采区域范围之外的一部分瓦斯

抽出，但相对于预抽区域而言该部分瓦斯所占比例较小，因此瓦斯

抽采不均衡系数取l. 05~ 1. 2趴在预计煤巷条带或石门揭煤区域
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预抽瓦斯量时，由于煤巷条带为狭窄的长条状、石门揭煤区域范围

较小，在抽采的负压作用下煤巷条带两侧或石门揭煤区域四周的

瓦斯可能运移到煤巷条带或石门揭煤区域中而被抽采出来，但相

对于回采工作面而言，该部分瓦斯所占比例较大，因此瓦斯抽采不

均衡系数取1. 50~2 . 00; 在预计回采期间邻近层和围岩卸压瓦斯

抽采量时，同样由于抽采的负压作用可能将不可采煤层和围岩中

瓦斯抽出，该值与不可采邻近煤层层数、瓦斯含量大小和围岩含瓦

斯的多少等有关，此时瓦斯抽采不均衡系数可取1. 20~ 1. 50 ，也

可参考对应地层范围内不可采煤层和围岩瓦斯资源量与可采煤层

瓦斯资源量比例的确定 。

(5)邻近层瓦斯排放率平指不考虑瓦斯抽采效果情况下邻近

层瓦斯自然排放率，该值大小与层间距大小和层间岩石性质有关，

应按现行行业标准《矿井瓦斯涌出量预测方法 >>AQ 1 0 1 8 的要求

取值 。 邻近层卸压瓦斯抽采率 K， 的大小应根据针对邻近层的卸

压瓦斯的抽采方式方法种类、钻孔对邻近层卸压区域控制范围的

大小和钻孔间距等因素确定 。

(6) 回采工作面和煤巷条带预抽时间 t 长短主要受煤层透气

性系数大小、设计要求达到的煤层瓦斯预抽率高低和钻孔间距大

小等影响 。 目前生产矿井可通过在不同区域布置不同钻孔间距的

抽采钻孔来考察它们抽采效果 ，并确定抽采达标的时间 。 新建矿

井尚无成熟的计算方法可采用，设计时大多凭经验确定或采用条

件类似矿井经验数据 。

以观音山煤矿一井为例，本矿井为煤与瓦斯突出矿井，设计推

荐采用底板穿层钻孔预抓l 区段煤层瓦斯 (包括工作面回采区域和

煤巷条带区域) ，煤巷条带区域钻孔间距 6m;工作面回采区域因预

抽时间充分，沿走向方向钻孔间距 8m ， 沿倾斜方向间距 10m 。

G煤层透气性系数为 O. 607m2 / MPa2 
• d ~2 . 67 m2 / MPa2 

• d , 

钻孔瓦斯流量衰减系数为 O. 59 d一 1 ~ 1. Od- 1 ，从透气性系数评价

C5 :煤层属于可以抽采放煤层，从钻孔瓦斯流量衰减系评价 C5煤层

• 48 • 



属于较难抽采煤层，总体来讲 C5煤层介于较难抽采煤层至可以抽

采煤层之间 。

+800m 水平西一一采区 Cs 煤层瓦斯含量为 5. 2m3 /t ~ 

1 3.62旷 / t ，西一二采区 Cs煤层瓦斯含量为 7 . 1m3 / t ~14. 6m3 / t , 

按《防治煤与瓦斯突出规定》的要求，在开采前原煤瓦斯含量应降

到 8 . Om3 / t 以下，西一一、西一二采区 Cs 煤层最下一个区段原煤

瓦斯含量预抽率应分别不低于 4 1. 3 % 、 45.2 % ，最下一个区段煤

巷条带区域时间均按 9 个月至 12 个月设计，工作面回采区域预抽

时间按 12 个月至 15 个月设计 。

(7)采空区瓦斯抽采包括现有采空区抽采及老采空区抽采，该

处现有采空区及老采空区即现行行业标准《矿井瓦斯涌出量预测

方法 ))AQ 1 0 1 8 中生产采区采空区及已开采完毕采空区，现有采

空区抽采主要指正在开采工作面采空区抽采 。 当采掘前预抽、回

采期间预抽和卸压抽采后工作面瓦斯涌 出量仍较大，通风排放仍

有困难时，应考虑抽采回采工作面采空区瓦斯，主要是针对回采工

作面后方顶底板来压后上、下邻近层涌入采空区的瓦斯，当开采单

一煤层，采煤工作面瓦斯涌出量主要来自本煤层，采空区的瓦斯来

源仅有残余浮煤和围岩，此时采空区瓦斯抽采量宜取小值，当开采

煤层群时，采煤工作面瓦斯涌出量主要来自上、下邻近层，而上、下

邻近层的卸压主要是通过顶板冒落、底板卸压底鼓后形成的通道

进入工作面，此时采空区瓦斯抽采量宜取大值 。

此外，当确定回采工作面采空区瓦斯抽采量后，应根据回采工

作面过风断面和风速验算回采工作面瓦斯浓度是否超限，否则应

考虑适当提高回采工作面采空区瓦斯抽采量或降低回采工作面推

进度 。

( 8 ) 如设计有高低负压瓦斯抽采系统，按各系统承担的抽采任

务分配高低负压瓦斯抽采系统可达到的瓦斯抽采量。

(9) 以观音山煤矿一井为例，举例说明预计可达到的瓦斯抽采

量计算过程:
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观音山煤矿一井达产时共有西一一 、西一二两个采区生产，两

个采区各布置 l 个综采工作面 。

1)采前预抽瓦斯量计算 。 当开采西一一采区、西一二采区最

下一个区段时，预抽瓦斯量最大 。 根据采掘抽接替计划安排，西一

一采区、西一二采区各考虑一个 C5 煤层区段预抽瓦斯面(同时预

抽工作面回采区域瓦斯和煤巷条带区域瓦斯) 。

西一一采区煤层平均厚 5.49m ，预抽工作面斜长 215mC含煤

巷条带) ，回采工作面长度为 1200m ， C5 煤层最大瓦斯含量为

1 3 . 62时 / t ，抽采后 C5煤层最大瓦斯含量降为 8 . Om3 / t ，预抽时间

按 1 5 个月考虑， KI 值取1. 20 ，西一一采区区段煤层预抽瓦斯

量为:

Qh = 1 . 20 X 1200 X 215 X 5. 49 X 1. 56 X 0 3.63 - 8. 0) 
365 X 1440 X 1. 25 

= 22. 72(m3 / min) 

西一二采区东翼煤层平均厚 4.62m ，预抽工作面斜民 21 5m

(含煤巷条带) ，回采工作面长度为 1320m ， C5 煤层最大瓦斯含量

为 1 4 . 60 m3 / t ，抽采后 C5煤层最大瓦斯含量降为 8. 0m3 / t ，预抽时

间按 16 个月 考虑 ， K 值取1. 20 ，西一二采区区段煤层预抽瓦斯

量为 :

Qh = 1.20 X 1320 X 215 X 4. 62 X 1. 56 X (14.60 - 8. 0) 
h - 365 X 1440 X 1. 33 

=23 . 17 (m3 / mi n) 

2 ) 回采期间瓦斯抽采量计算 。

①回采期间本煤层预抽量 。

西一一采区、西一二采区回采期间工作面继续预抽，其抽采量

按预抽面的 40%考虑，故西一一采区、西一二采区回采期间工作

面预抽量分别为 1 1. 36m3 /min 、 1 1. 59 m3 / min o 

②回采期间邻近层卸压瓦斯抽采量 。

上邻近层部不可采邻近层有 C1 、 c 、 C;l 、 C3 + 1 、 C3 刊 、 c.1 等煤

层 ，西一一采区回采期间邻近层卸压瓦斯抽采量计算详见表 3 。
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表 3 西一一采区各邻近层卸压瓦斯抽采量计算表

煤层 K, L 3 L , Y m J WOJ W cj ?J K, Q,., 

C, 1. 25 150 1200 1. 50 0. 86 9. 60 2. 16 O. 58 O. 50 1. 32 

C, 1. 25 150 J200 ]. 50 0. 39 8. 8J 2. j 6 O. 70 O. 50 0.64 

C3 1. 25 150 J200 1. 50 0. 38 8. 58 2. 16 O. 72 0. 50 0. 62 

C3 • 1 1. 25 150 1200 1. 50 O. 30 8. 47 2. 16 O. 75 O. 50 O. 50 

CH 2 1. 25 J50 1200 1. 50 0. 40 8. 25 2. 16 0.82 0.50 0.7 J 

c., 1. 25 150 1200 l. 50 0. 47 8.26 2. 16 0. 82 0. 50 

合计 土些J
一

经计算，西一-采区回采期间邻近层卸压瓦斯抽采量为

4. 62 m3 / min 。 同样西一二采区 回采期间邻近层卸压瓦斯抽采量

为 4 . 78m 3 / min 。

③掘进工作面局部抽采量预计。

Cs煤层掘进前已实施底板穿层钻孔预柑l煤层瓦斯，仅对 C5 煤

层局部有突出危险的区域需再实施抽采。根据同类矿井的经验，

预计每个掘进工作面局部抽采量为 2. Om3 / min ，西|一一 、西一二采

区最多时各按 2 个掘进局部抽采工作面考虑 。 即西一一 、西一二

采区掘进工作面局部抽采量均按 4.0m3 /min 考虑 。

西一一采区回采期间瓦斯抽采量 : 11. 36 十4.62 + 4= 19.98 

Cm3 / min ) 

西一二采区回采期间瓦斯抽采量 : 11. 59 十 4 . 78 十 4=20 . 37

Cm3 / min) 

3)采空区瓦斯抽采量预计 。

采空区瓦斯抽采率通常可取预抽、卸压抽后工作面剩余瓦斯

涌出量的 20%~ 60% 。 本矿井采空区瓦斯抽采量与风排量按 3 : 7 

分配， 即采空区抽采 30 % ，风排 70% 。 经预测，西一一采区 Cs 煤

层工作面量采空区抽采量为 5 . 27m3 / min ，西一二采区 C5 煤层工

作面量采空区抽采量为 4. 16旷 /min 。 设计考虑到本矿井煤层厚

度变化较大，采空区浮煤较多，采空区瓦斯抽采量波动范围较大，

因此西一一采区、西一二采区采空区瓦斯抽采量均按 6 . Om3 / min 



考虑 。

的预计可达到的瓦斯抽采量。

西一一采区预计可达到的瓦斯抽采量为 :22.72十 19.98+ 6.0 =

48. 70(m3 / min) 

西一二采区预计可达到的瓦斯抽采量为 :23.17 + 20.37十 6.0 =

49. 54 (m3 / min) 

3.2.4 本条是关于满足瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量计算的

有关内容。需要说明的是该处绝对瓦斯涌出量 Q 是指以原煤瓦

斯含量预测的瓦斯涌出量值 。

以观音山煤矿一井为例，举例说明满足瓦斯抽采达标要求的

瓦斯抽采量计算过程 。 观音山煤矿一井达产时共布置西一一、西

一二两个采区，经预测西一一 、西一二两个采区最大绝对瓦斯涌出

量分别为 67. 26m3 / min 、 63 . 96m3 / min ，按表 3.2 . 4 可知，西一一 、

西一二两个采区瓦斯抽采率应大于或等于 45 % 。 西一一、西一二

两个采区满足瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量分别为:

Qz 二三 Q X TJ
k 

= 67 . 26 X 45 % = 30. 27(m3 / min) 

Qz 二三 Q X TJ
k 

= 63.96 X 45 % = 28 . 78( m3 / min) 

3.2.5 本条是关于满足通风要求的瓦斯抽采量计算的有关内容 。

该处绝对瓦斯涌出量 Q 同样也是指以原煤瓦斯含量预测的瓦斯

涌出量值，另外需要说明的是该方法仅仅是近似计算 ，实际瓦斯抽

采量与风排瓦斯量之和可能大于矿井或采区瓦斯涌出量 。

仍以观音山煤矿一井为例，举例说明满足通风要求的瓦斯抽

采量计算 。 西一一 、西-二两个采区设计供风量均为 1 20m3 / s ，风

量备用系数取1. 25 ，采区总回风巷允许瓦斯浓度为 0.70% ，西一

一 、西一二两个采区满足通风要求的瓦斯抽采量分别为 :

F X C ~ n n ~ 120 X 60 X O.7 n~ n , ' , 
Q 二主 Q 一一一一一_ 67.26 - "~:^/^'，v，v，"，，~ " = 26 . 94(m3 / min) 100 X K r _ . .- - 100 X 1. 25 

F X C nn n~ 120 X 60 X O . 7 、
Q 二三 Q 一一一一一 = 63 . 96 - " ~:^'^' ，v.v， "，，~ ' = 23 . 64(旷 /min)100 X K r -_ . 咱 ^^ "i 

3.2.6 本条是关于矿井或采区瓦斯抽采系统规模确定的原则 。



要求首先预计矿井或采区可达到的瓦斯抽采量，再分别计算满足

矿井或采区瓦斯抽采达标和通风要求必须抽采的瓦斯量，确定瓦

斯抽采系统规模应大于瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量和满足通

风要求的瓦斯抽采量，小于或等于预计可达到的瓦斯抽采量 。

以观音山煤矿一井为例，举例说明瓦斯抽采系统规模的确定，

西一一、西一二两个采区满足瓦斯抽采达标要求的瓦斯抽采量分

别为 30. 27旷 /min ， 28.78旷 /min;满足通风要求的瓦斯抽采量分

别为 26 . 94旷 /min 、 23. 64m3 / min; 西一一 、西一二两个采区预计

可达到的瓦斯抽采量分别为 48. 70m3 /m i n 、 49 . 54旷 /min o 设计

考虑到本矿井瓦斯灾害较重 'C5 煤层厚度变化较大和产量波动，

西一一采区 、西一二采区两个采区抽采系统规模均按 50m3 /min

设计，西一一采区、西一二采区分别建立高、低负压抽采系统 ， C5 

煤层预抽由高负压系统负责 ，采空区埋管抽由低压抽采系统负责，

故高负压系 统规模按 44 . Om3 / min 设计，低负压系统规模按

6. Om3 /min 设计 。

在设计过程中可能出现以下三种情况:

(1)若预计可达到的瓦斯抽采量大于瓦斯抽采达标和满足通

风要求抽采的瓦斯量，说明矿井或采区煤炭产能设计合理，拟实施

的瓦斯抽采方式方法和抽采点配置合理，通过瓦斯抽采可满足安

全生产需要 。

(2)若预计可达到的瓦斯抽采量小子瓦斯抽采达标和满足通

风要求抽采的瓦斯量二者之一 ，则说明矿井或采区煤炭产能设计

过高，或拟实施的瓦斯抽采方式单-，或抽采点配置偏少，需要采

取的措施是降低煤炭产能以减少瓦斯涌出量，或加大抽采力度，增

加抽采方式和抽采点来提高瓦斯抽采量。

(3)若预计瓦斯抽采量远远大于瓦斯抽采达标和通风要求抽

采的瓦斯量，应考虑瓦斯抽采的经济性和必要性，最后综合分析确

定矿井或采区瓦斯抽采系统规模 。
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4 瓦斯抽采方法

4.1 一般规定

4. 1. 1 瓦斯抽采方法分类比较多，一般按照瓦斯涌出来源、抽采

时序和抽采工艺分类，如表 4 所示。

表 4 矿井瓦斯铀采方法分类表

分类方法 扣11 采方法

1. 开采层瓦斯扣I1 采，

2 . 邻近层瓦斯柑l采;
按瓦斯涌出来源分类

3. 采空区瓦斯抽采;

4 . 围岩瓦斯灿采

l 采前拍 5

按照时序分类 2 采中怕:

3 采后州

1.钻于L抽采 s

按工艺方式分类
2 . 巷道书I1 采，

3 . 采空 区插(埋) 笆'柑1 采;

4. 地面钻井抽采

从 20 世纪 80 年代开始随着机采、综采和综放采煤技术的发

展和应用，采区巷道布置方式有了新的改变 ，采掘推进速度加快、

开采强度增大，使工作面绝对瓦斯涌出量大幅度增加，尤其是煤层

群开采，矿井瓦斯涌出来源多 ， 涌出量大，需要采用分源综合抽采

方法治理瓦斯，确保矿井安全生产。 开采突出煤层 、瓦斯含量高的

煤层和煤层群的矿井，瓦斯灾害严重，需要通过采前抽采、采 中抽

采和采后抽采的综合抽采方法来实现各时间段的考核要求 。

对于一个矿井、一个工作面而言 ，需结合煤层地质、瓦斯赋存、

巷道布置以及抽采的作用等因素，择优选定几种抽采方法进行有
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机组合，最大限度地利用时间及空间，缓解抽、掘、采的接替矛盾，

增加瓦斯抽采量、提高瓦斯抽采率 。

综合抽采方法在我国各大矿区均得到了推广应用，各矿根据

本矿的特点各种抽采方法的组合不尽相同，表 5 中列出了常用的

瓦斯抽采方式和使用条件，设计中可参考 。

表 5 矿井瓦斯抽采方式及使用条件一览表

抽采分类 州I采方法 书h采方式 适 用条件

L 新建突 n: 矿井，

地面钻井抽采 2 煤层瓦斯丰度高，有地面州l采条件

3 煤层瓦斯含iil高，有充裕预扣|时间

1 首采层为突出 ;煤层 ，

穿层钻孔 2 . 不 fl 采用煤巷超前钻孔作为 区域防

条'肘柑1采 突措施的煤层 :

3 有下邻近层细]压瓦斯需要州l采的煤层

开采层
L. 改有瓦斯拟l采岩巷 ;

2手ßt古孔 2. :I:Jtt层透气性较好或能采取增透措施
大雨乎只

网格怕采 的煤!罢，
州l采

3. ;煤层瓦斯含量高 .有充裕预州时间

1. 1平反 "1"厚稳定煤层 i

预书h 定 向长钻孔拟|采 2. ;域:层透气性好 .

3 . 成孔容易

1.煤j罢 I~íf层钻孔施工容易 :

工作面则{层 2. 煤层透气做好或能采取增选措施的

钻孔书h采 煤层 ;

3. L作面接替紧张

穿层也'ïfL
I 有突出危险煤层.

t司煤 18:城打h采
2. 顶 书11井巷(含石门 、立井、斜井、平恫)

揭煤区域煤层瓦斯
才 F采层

局部书h采
L 宜采用煤巷趟前钻孔作为区域防突

煤巷超前 措施的煤匡 ;

钻孔抽采 2 . 预柑!不充分、掘进工作而瓦斯涌出最

较大
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续表 5

抽采分类 抽采方法 拍采方式 适用条件

1. 上邻近层瓦斯涌出盘较大;

地面钻井抽采 2 . 有条件地面抽采;

3. 需要代替井下抽采巷道的情况

瓦斯柑1采巷努:层 1.下邻近层或围岩瓦斯涌出量大.

钻孔网中各铀采 2. 拦截下邻近层煤层卸压瓦斯

邻近层 定向长钻孔书] 1 采
J.需替代瓦斯抽采岩巷;

2 邻近层层位较好、成孔容易

1.上邻近层或围岩瓦斯含量高 ，

倒l 压在]1 采 巷道抽采 2 . 上邻近层或围岩向开采层采场瓦斯

涌出重t大

穿层钻孔 上邻近层或围岩向开采层采场瓦斯涌

接力抽采 i士l 量较小

工作而}I阪层
1.煤层透气性差 :

钻i孔边采边抽
2 预扣iI 不充分、采场瓦斯涌出结较大，

开采层 易超限

煤巷边掘边拍
1. 煤层透气性好;

2 . 煤巷掘进瓦斯易超限

地面钻井拙采
1.邻近层瓦斯涌出最较大，

2 . 有条件地面抽采

1.瓦斯涌出量较大的回采工作面;

现有 埋-管书h采 2 . 上隅角瓦斯容易超限;

采空区 3 . 有低负压抽采系统

1.邻近层瓦斯涌出量较大的回米工作面;

也lt 孔书11 采 2. 上 |辑 fFJ 瓦斯容易超|坝，
采空区、

3 . 有低负压柑i采系统
裂隙、

1.瓦斯涌出量较大的已采区 i
浴洞区

地而钻井扣li采 2 . 有条件地面抽采;
抽采

3 . 瓦斯柑l采可利用

老采空区
钻孔抽采

1.瓦斯涌出量较大的已采区，

2 . 有低负压抽采系统

密闭捅管如h采
1.瓦斯涌出量较大的已采区;

2. 有低负压抽采系统

围岩 裂隙钻孔扣11采 存在裂隙、溶洞的罔岩瓦斯涌出量较大

裂隙游洞 溶洞钻孔怕采 或有瓦斯喷出危险
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4. 1. 2 (( 防治煤与瓦斯突出规定》第 45 条规定"预抽煤层瓦斯可

采用的方式有:地面井预抽煤层瓦斯以及井下穿层钻孔或顺层钻

孔预抽区段煤层瓦斯、穿层钻孔预抽煤巷条带煤层瓦斯、}I顶层钻孔

或穿层钻孔预抽回采区域煤层瓦斯、穿层钻孔预抽石门 (含立、斜

井等)揭煤区域煤层瓦斯、}I顶层钻孔预抽煤巷条带煤层瓦斯等 。 预

抽煤层瓦斯区域防突措施应当按上述所列方式的优先顺序选取，

或一并采用多种方式的预抽煤层瓦斯措施 。 "对于 "}I顶层钻孔预抽

煤巷条带煤层瓦斯"在现行《煤矿安全规程 》第 21 0 条中给出了适

用条件 。

预抽区段煤层瓦斯的钻孔、预抽煤巷条带煤层瓦斯的穿层钻

孔、预抽井巷(含石门、立井、斜井、平嗣)揭煤区域煤层瓦斯穿层钻

孔、预抽煤巷条带煤层瓦斯的顺层钻孔，钻孔控制范围在现行《煤

矿安全规程 》第 209 条和《防治煤与瓦斯突出规定 》第 49 条均做了

规定。

4. 1. 3 开采保护层必须同时抽采被保护层瓦斯，是因为当开采远

距离保护层时，如果不同时抽采被保护层瓦斯，将可能不足以消除

被保护层的突出危险;当开采近距离保护层时，尽管不存在不足以

消除突出危险的问题，但若不抽采，大量瓦斯则会涌入保护层工作

面，威胁生产安全;而且在开采保护层时，被保护层在卸压后瓦斯

大量解吸、透气性急剧增加，是抽采效率最高的时候 。 在现行《防

治煤与瓦斯突出规定 》第 47 条第 1 款中也把它作为了一条规定 。

4.2 井下瓦斯抽采

4. 2.1 影响选择预抽煤层瓦斯方式的因素很多，应根据煤层突出

危险性、抽采时间和抽采目的等因素确定 。 井下预抽煤层瓦斯主

要有穿层钻孔和顺层钻孔两种方式，穿层钻孔是在抽采煤层的顶

底板内的巷道或钻场向抽采煤层施工钻孔 ;}I顶层钻孔是在抽采煤

层内的巷道或钻场沿煤层施工钻孔 。 突出煤层采掘前，为了避免

直接面对突出煤层，在煤层底板或顶板布置瓦斯抽采巷，在瓦斯抽



采巷道中布置穿层钻孔预抽煤巷掘进条带，或者网格扣如果工作面

区域，降低煤层瓦斯含量， 消除突出，保证不掘突出头、不采突出

面 。 由于布置底板或I页板瓦斯抽采巷，岩巷工程量大，投资高，同

时穿层钻孔见煤段较短 ，抽采时间较长，因此，对于非突 出煤层优

先采用)1顶层钻孔抽采煤层瓦斯 。

随着施工钻孔设备和工艺技术的发展，在煤层中施工大直径、

长钻孔预抽煤层瓦斯得到了很好的利用;同时随着定向钻孔技术

的发展，部分矿井利用开拓、准备巷道施工钻场施工，利用定向钻

孔拐弯的特点，向抽采煤层施工顺层钻孔，替代瓦斯抽采巷施工穿

层钻孔.节约戚本 。 根据全国各地采用定向大直径伏钻孔应用情

况，在煤层较厚、赋存比较稳定、成孔比较容易的矿井应用较好 。

4.2.2 预抽煤层瓦斯钻孔抽采量高低主要取决于煤层瓦斯压力

和|透气性两个因素 。 在透气性较低的情况下，提高未卸压煤层抽

采率的途径除了增加揭露煤的暴露面、延长抽采时间和1提高抽采

负压外，还可通过提高煤层透气性来达到提高柑|采率的目的 。 增

加煤层透气性的方法主要有水力割缝、水力压裂、松动爆破、深孔

预裂爆破、高压水射流扩孔等方法，近年来还发展起利用惰性气体

二氧化碳、氮气等进行斥裂技术来提高煤层的透气性 。

4.2.3 在煤层群开采条件下，由于开采层的采动，在上部空间形

成上部卸压区(冒落带 、裂隙带和缓慢下沉带)和下部空间形成下

部卸压区 。 在卸压区内，含有瓦斯的煤岩层透气性增大，吸附瓦斯

解吸，变为游离瓦斯充满在层间空隙中，钻孔或巷道进入层间空隙

或裂隙区，在负压作用下 ，瓦斯很容易被抽出 。

对 于邻近层的卸压抽采一般有如下两种方式:①开采层层 内

巷道施工穿层钻孔抽采; ②开采层层外巷道(自/l顶底板瓦斯抽采

巷 )施工穿层钻孔抽采 。 顶底板瓦斯抽采巷布置穿层钻孔开采期

间拦截邻近层卸压瓦斯，避免涌入工作面采场，开采后钻孔还可继

续抽采卸压瓦斯;由于开采层工作面进、回风巷道向邻近层施工的

钻孔 ， 随工作面搅进会被破坏，抽采服务时间短， 因此优先利用瓦
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斯抽采巷布置穿层钻孔抽采邻近层瓦斯 。 对于上邻近层，开采后

上邻近层卸压范围大，卸压充分，对于上部煤层较多、瓦斯涌出量

大， nJ采用高抽巷抽采或水平走向(倾向)长钻孔抽采(水平长钻孔

使用的目的主要是为了替代高抽巷) ;对于上部煤层少、瓦斯涌出

量小可采用高位钻孔接力抽采 。 从抽采量来看，一般高拙l 巷忖|采

量较大，水平长钻孔次之，最后是高位钻孔 ;从服务时间来看 ，由于

工作丽采过钻孔后，受采ï#J 影 响或 胃落，钻孔基本破坏，不能长时

间抽采，高抽巷如果层位选择合适，工作面开采期间拦截上邻近层

及围岩卸压瓦斯，开采后可以继续抽采上邻近层及 |莉岩卸压瓦斯 。

本煤层卸压瓦斯抽采主要有边掘边拙和边采边拙 。 边掘边柑|

是指 :煤巷掘进时瓦斯涌出量较大的煤层，掘进巷道的同时抽采巷

道周围卸斥煤体内的瓦斯;边采边抽是指 : 工作面开采时木煤层瓦

斯涌出量'较大 ，利用原有穿层预抽钻孔或) 1 1页层预抽钻孔边采边抽 。

本煤层卸压瓦斯抽采时间较短、区域较小，可作为补充措施 。

4. 2.4 采空区瓦斯的来源主要有两个 : ①采空区浮煤残存瓦斯;

②顶板和周围煤岩中的瓦斯 。 在工作面开采过程中，采空区瓦斯

会随漏风流带入到工作面上隅角及回风巷，导致瓦斯浓度超限 ; 工

作面开采完后，采空区瓦斯会因采动影响或封闭不严，随漏风流进

入回风巷，造成矿井，风排瓦斯量增加 。 为了有效地防止采空 区瓦

斯涌 i H 对矿井安全生产的危害， 同时为了开发利用瓦斯利用资源，

减少对大气环境的污染，对采空区瓦斯进行抽采是十分必要的 。

回采工作面采空区瓦斯分布特征为 :在采空区近工作面区域，

由于漏风风流流速较大，风流对瓦斯的扰动大，高浓度瓦斯随同被

漏风流经上隅角带走的同时，瓦斯浓度也在这个区域内重新分布，

由于漏风流的冲刷作用，在近进风巷瓦斯浓度低，近回风巷瓦斯浓

度高 。 在这区域内涌入的瓦斯在随工作面的推进，瓦斯浓度在沿

煤层方向上向采空区深部趋于平衡 。 在采空区远离丁.作面的区

域，上、下邻近煤层涌入采空区的瓦斯，漏风流较小甚至影响不到，

瓦斯的分布受到的扰动较小，因而其瓦斯浓度在平行于煤层方向



上的瓦斯涌入点附近，瓦斯饿度大，梯度大，且这种分布除了受浓

度扩散和压力扩散作用外，不受其他作用的扰动而维持瓦斯在采

空区的这种分布 。 回采工作面采空区为半封闭空间，根据瓦斯分

布特点和能够利用或布置的抽采通道，可采用埋管、插管、高抽巷

和钻孔抽采 。

4.2.5 煤层围岩裂隙和溶洞中存在的高压瓦斯会对岩巷掘进构

成瓦斯喷出或突出危险 。 为了施工安全，应超前向岩巷两侧或掘

进工作面前方的榕洞裂隙带打钻，进行瓦斯抽采 。

4.2.6 突出矿井为了不直接面对突出煤层 ，一般采用对突出煤层

布置穿层钻孔抽采，然后再掘进煤层巷道进行顺层钻孔预抽，为了

能布置穿层钻孔，需要提前设置底(顶)板瓦斯抽采巷，开采时还可

施工穿层钻孔抽采邻近层卸压瓦斯 。 开采煤层群时，为了长时间

抽采邻近层卸压瓦斯，也有布置顶底板瓦斯抽采巷施工穿层钻孔

抽采邻近层瓦斯 。 瓦斯抽采巷工程量大、投资高，因此，在层位和

位置选择时应保证有足够的抽采时间和较大的抽采范围，充分发

挥其作用;同时，瓦斯抽采巷是治理瓦斯的辅助措施巷道，其层位

选择应保证巷道安全、快速、低成本掘进，应避免巷道掘进时揭穿

有突出危险的可采及不可采煤层，防止因瓦斯抽采巷距突出煤层

太近需采取防突措施，额外增加工期和投资 。

4.2.8 瓦斯抽采钻孔直径一般根据煤层硬度、突出危险性和地应

力等综合确定 。 煤层硬度大、突出危险性大可选择小直径钻孔 ，煤

层较软或地应力大一般选用直径较大的钻孔，瓦斯抽采钻孔直径

一般有 42 、 5 0 、 64 、 7 3 、 89 、 11 0 、 130mm 等规格 。 钻孔参数应满足

抽采效果的要求，如高位钻孔应打到裂隙带内，避开冒落带 ; 边采

边抽钻孔应与开采推进方向相迎，避免采动首先破坏孔口;抽采采

空区瓦斯的钻孔或插管应布置在采空区囚风侧等 。

4.2.10 在选择抽采钻孔封孔长度时，应考虑围岩或煤体的硬度、

破碎情况 、封孔技术及抽采孔口负压等因素，一般通过试验和生产

实践确定。《防治煤与瓦斯突出规定 》第 50 条规定"预抽穿层钻
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孔的封孔段长度不得小于 5m ， )1顶层钻孔的封孔段长度不得小于

8m o"对多个局、矿卸压抽采钻孔封孔长度进行调查均大于 7m ，所

以，本条规定不应小于 7m 。

4.3 地面钻井抽采

4.3. 1 现行《煤矿安全规程 》第 35 条规定，"有突出危险煤层的新

建矿井必须先抽后建。矿井建设开工前，应当对首采区突出煤层

进行地面钻井预抽瓦斯 ，且预抽率应当达到 30 % 以上" 。

新建矿井和生产矿井地面钻井大面积预抽煤层瓦斯，实际上

为煤层气开发。 目前开采煤层气的钻井技术主要井型有常规直

井、丛式井和多分支水平井，衍生的新技术主要有定向羽状分支水

平井技术 。 直井的井口和井底在同一条铅垂线上，直井是开发煤

层气最常用的方式，同水平井、丛式井相比，直井与储层接触的面

积最小，要想获得理想的产量，对储层有一定要求，含气量、储层厚

度、储层压力以及渗透率中有 1 项较高才行 。 丛式井又称密集井、

成组井，在一个位置和限定的井场上向不同方位钻数口至数十口

定向井，其巾可含 l 口 直井，使每口井沿各自的设计井身轴线分别

钻达目的层位，通常用于山 区 、城市、良田、沼泽等地区，可节省大

量投资，占地少，并便于集中管理，可以开发渗透率较低或薄煤层 。

多分支水平井的优点为 : 增加有效供给范围、提高有效导流能力、

减少对煤层的损害、单井产量高，经济效益显著，减少占地面积。

根据调研，生产矿井在近五年开采区内布置的预抽钻井，一般采用

直井 ，其主要目的是采前对全煤层群进行超前预抽，降低煤层瓦斯

含量、消突;开采时依据采动抽采井布置原则，选择条件较好的抽

采井作为二次开发井，加以技术改造成为采动区抽采井 。 采动区

瓦斯抽采是基于煤层开采引起的地层剧烈活动，在采动区上覆岩

层中产生大量的离层、裂隙大幅增加煤岩层的透气性，使得卸压煤

层释放的瓦斯能够在其中汇集、流动 。 因此为了能满足预抽井能

适应采动区抽采的条件，选择直立井型 。 对于五年以后的开采区
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布置的预抽井，在煤层开采时，井壁基本锈蚀破坏，不能再改造为

采动区抽采井，因此，可以根据预抽需要，选择合适的井型 。

有突出危险煤层的新建矿井地面钻井预抽瓦斯、生产煤矿地

面钻井大面积预抽，属于煤层气开发，我国经多年煤层气开发技术

发展，已形成一套完整的开发技术体系，有比较完备的技术标准，

因此，地面钻井预抽煤层瓦斯设计施工和排采等可遵循煤层气开

发相关标准 。

4.3.2 采~J 区地面钻井进行瓦斯抽采可在任意时间施工地面抽

采井，既利用了采动区煤层瓦斯卸压的高效抽采条件，又没有与井

下采掘作业的相互影响和依赖，是一种抽采效率高、易于大规模推

广实施的新技术方法，对改变我国煤矿瓦斯治理的技术现状具有

重要意义 。 淮南矿业集团公司进行抽采试验的地面钻井共有 9

口，抽采采动区卸压瓦斯单孔纯量平均在 1 00 万旷以上 ，单孔最

大纯量达到 363 万 m3 ，抽采 1 0 个月 至 12 个月可以达到井下底抽

巷密集穿层孔抽采卸斥瓦斯的效果 。 经过近十年的理论研究及现

场试验 ，淮南矿业集团已经初步形成了一套适用于"煤层群厚表土

层"地质条件的采动区煤层气地面井设计、施工及抽采成套技术，

并在各大矿区积极推广，大幅提高了矿区的瓦斯抽采效率和l井下

生产的安全性 ，实现了井下安全生产及经济成本控制的双赢 。 晋

城矿区普遍具有工作面瓦斯治理难度高 、治理压力大的困惑 ， 经过

"十一五"及"十二五"期间的国家科技重大专项采动区地面井技术

研究及现场试验，切实解决了采煤工作面、囚风巷及邻近层瓦斯量

过大、瓦斯浓度过高的问题，大幅改善了煤矿井下安全生产问题 。

在晋城矿区已施工了 9 口井，其中有 8 口 井都取得非常好的抽采

效果，通过对每口地面井分别进行专业的设计，从地面井班岩的岩

性(分别在寺河矿、成庄矿及岳城矿进行了取心试验)进行了系统

分析 ， 获得了地面井的变形规律及其主控因素的时空效应，并得到

了采动区地面井变形破坏模型，提出了晋城矿区地面井变形破坏

规律及布井原则，优化了采动影响 区地而井设计，给出合适的井型
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结构，形成了一套适合于晋煤矿区采动影响区地面井的开发模式 。

地面钻井抽采采动区卸压瓦斯技术要求高、施工难度大，地面

井投资较大。煤层开采引起的地层活动剧烈，在采动区上覆岩层

中产生大量的离层、裂隙，大幅增加煤岩层的透气性，使得卸压煤

层释放的瓦斯能够在其中汇集、流动，在煤系地层中产生"卸压增

透增流"效应;同时对地面井的破坏也比较大，有可能使地面井报

废，井孔稳定性问题是影响地面井抽采效果的决定性因素 。 虽然

在淮南、晋城取得了成功的经验，但还需要进一步研究 。 因此，本

条结合目前技术水平实际，提出了两个推荐使用的定性条件:①当

开采煤层上部赋存有多个可采或不可采煤层时，上邻近层有大量

卸压瓦斯涌向工作面采场或采空区 ，采用井下高位钻孔、穿层钻孔

及高抽巷都不能满足瓦斯抽采要求，造成工作面上隅角、回风巷瓦

斯浓度超限，风排瓦斯量大，工作面抽采率不能达标时，常采用地

面钻井抽果采动区卸压瓦斯;②煤层开采后 ，对于老采空区和卸压

稳定区汇集瓦斯资源丰富，经论证有抽采经济价值或有拟!采井可

利用时，可对老采空区和剑l压稳定区进行地面钻井抽采，提高矿井

瓦斯抽采率和瓦斯资源回收利用率 。

4.3.4 地面抽采井井身结构设计的原则是:①应满足钻井、完井

和生产的需要;②满足处理漏、涌、塌、卡等复杂情况作业需要(一

般应留有余地) ; ③能确保钻井施工的安全、优质、快速、低戚本 。

因此，地面井抽采卸压瓦斯井身结构在保证安全的前提下，应尽可

能地简化井身结构，降低钻井成本 。

4.3.5 抽采井井身结构是指由直径不同，且均注水泥封固环形空

间而形成的轴心线重合的一组套管与水泥环的组合。主要由表层

套管、技术套管 、生产套管和各层套管外的水泥环等组成 。 表层套

管是井套管程序里最外层的套管，其作用有 : ①隔离上部含水层 ，

不使地面水和表层地下水渗入fl二筒;②保护井口，加固表土层井段

的井壁;③对于继续也!i下会遇到高压油气层的，在表层套管上安装

防 I质器预防井喷。技术套管又称巾间套管，是套管程序罩 中间一



层或两层的套管 。 主要用来分隔井下复杂地层 。 生产套管是抽采

井套管程序里的最后一层套管，穿过主要产气井段，是瓦斯的主要

通道 。 采动区抽采的井身结构与地面预抽的井身结构不同，目前

采动区抽采钻井的井身结构主要有晋城模式和淮南模式:

晋城矿区采动区瓦斯地面井身结构主要采用三开井身结构，

一开位于基岩下 30m ， 二开布置在裂隙带，三开钻至开采煤层底板

内 30m。二开采用局部固井措施，具体位置根据采动影响下不同

高位破坏位置的分布高度计算确定;三开为钻井主要产气井段，全

程使用筛管。

淮南矿区采动区瓦斯地面井身结构主要采用三开井身结构，

一开钻至基岩下 30m，二开钻至保护煤层上方 5m~lOm ， 三开钻

至开采煤层底板内 lm~2m 。 二开为钻井主要产气井段，在被保

护煤层上方 20m~ 30m 采用局部固井措施，使用筛管贯穿整个被

保护煤层群 。

本条主要对表层套管和生产管进行了规定，在执行中可以参

考上述两种模式进行设计 。

4.3.7 本条只对地面钻井负压抽采的管路和设备选型进行了规

定，对于地面钻井预抽采用排采工艺的抽气机和管网选型应符合

煤层气开发相关标准 。
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5 瓦斯抽采系统

5.1 一般规定

5. 1. 1 本条是关于建立地面永久瓦斯抽采系统和井下临时瓦斯

抽采系统的规定 。 依据现行《煤矿安全规程 ))(( 防治煤与瓦斯突出

规定 》和《煤矿建设项目安全设施设计审查和竣工验收规范 )) AQ

1055 有关内容制定 。 本条是强制性条文，必须严格执行 。

我国煤矿瓦斯灾害事故较为严重的局面一直未能改变 ，特别

重大瓦斯事故屡有发生 。 1 999 年 8 月 24 日 17 时，平顶山市韩庄

矿务局二矿发生特大瓦斯煤尘爆炸事故，死亡 55 人 ;2000 年 9 月

27 日，贵州水城矿务局木冲沟煤矿四采区发生瓦斯煤尘爆炸事

故，造成 16 2 人死亡 ; 2004 年 11 月 28 日 7 时，陕西省铜川矿务局

陈家山煤矿 4 1 5 采面发生特大瓦斯爆炸事故，造成 1 66 人死亡等 。

大力推广抽采煤层瓦斯的治本措施，是降低矿井瓦斯涌出量和减

轻稀释瓦斯的通风负担、防止发生重大瓦斯事故的十分有效的措

施与方法，十分必要;另外 ，矿井瓦斯也是一种资源，抽出的瓦斯可

以利用，变害为宝，并减少对大气环境的污染 。 因此本标准强调具

备相应条件的某些矿井必须建立瓦斯抽采系统 。

首先明确煤与瓦斯突出矿井必须建立地面水久瓦斯抽采系

统 。 煤与瓦斯突出不仅能够造成人员伤亡事故，还可能导致瓦斯

爆炸的重大灾害。 2004 年 1 0 月 20 日，河南郑州煤电集团大平矿

发生煤与瓦斯突出和瓦斯爆炸，造成死亡 148 人的特大事故 。

2012 年 11 月 24 日，贵州盘南煤炭开发有限责任公司响水煤矿河

西采区 1135 掘进工作面发生一起煤与瓦斯突出事故，共造成 23

人死亡， 5 人受伤 。 20 1 3 年 1 月 1 8 日 17 时 2 5 分 ，贵州盘江股份

金佳矿发生特大型煤与瓦斯突出，造成 13 人死亡， 3 人受伤 。 抽



采煤层瓦斯可以降低煤层瓦斯压，力和瓦斯含量，消除煤与瓦斯突

出危险，大大减少煤与瓦斯突出事故发生的概率，因此煤与瓦斯突

出矿井必须建立地面永久瓦斯抽采系统 。

其他符合条件的矿井可依据矿井灾害等级、矿井生产能力 .抽

采量大小、瓦斯资源盘、抽采系统服务年限等因素选择地而永久瓦

斯抽采系统或者井下移动瓦斯抽采系统 。 地面固定抽采系统和井

下移动式抽采系统在功能上互补、各有优缺点:井下移动式抽采系

统的优点是抽采地点机动灵活 、适应性强、投资较小 ，主要缺点是

抓l采泵能力较小，瓦斯抽采量不大 ，瓦斯浓度低，输送安全可靠性

差 .低浓度瓦斯不便于利用 。 大多数矿井将抽采的瓦斯直接排在

总回风流中 .少部分矿井排到地面 。 移动式抽采系统虽然能有效

解取局部 |又域瓦斯超限问题，但不能减轻矿井通风压力 .适用于局

部高瓦斯地点的抽采 。 地面固定抓1采系统的优点是瓦斯抽采量

大，瓦斯浓度高 ，抽采负用较高，服务年限较长，不仅能有效解取采

掘 l三域瓦斯超限问题，也能减轻矿井通风压力，适用于瓦斯灾害较

重矿判的抽采 。

除煤与瓦斯突出矿井外，不再硬性要求全部高瓦斯矿井都必

须建立瓦斯抽采系统，同时也不是全部低瓦斯矿井都不必建立瓦

斯抽采系统，而是综合考虑矿井生产能力和l绝对瓦斯涌出量两个

因素，主要是考虑到将一些生产能力较小、相对瓦斯涌出 量大于

1 0m3 / 1 而绝对瓦斯涌出量较小的高瓦斯矿井排除，而将一些生产

能力较大、相对瓦斯涌出量低于 10m3 / t 而绝对瓦斯涌 : H 量较大的

低瓦斯矿井纳入 。

5. 1. 2 预抽和!采空区抽采对抽采负压的要求差别较大 ，采用同一

趟管路既不便于抽采负压调节又不易满足孔口 负 ffi要求 。 因此提

出同时具有煤层瓦斯预抽和采空区 瓦斯抽采方法的矿井，应分别

建立高、低负压瓦斯抽采系统 。

5. 1. 3 本条依据现行行业标准《煤矿瓦斯抽放规范 )) AQ 1027 

制定 。
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5.2 抽采管路

5.2.1 本条是关于井下瓦斯拙l采:管路敷设的有关原则要求 。

2 当报l采设备或管路发生故障时，为确保管路内溢出的瓦斯

不流入采、掘工作面及机电啊室内，故主管宜从专用管道井或回风

井出地表，井下主、干管宜敷设在回风巷内 。

3 若必须敷设在辅助运输巷道内时，采取的安全措施主要指

将管路架设一定高度，并固定在巷道壁上 。

5.2.2 本条是关于抽采管路管径计算的有关内容 。 需要说明的

是，现有的规程规范对抽采管路能力的富余系数并没有明确要求，

为保持与原规范的连续性，抽采管路能力的富裕系数仍按l. 2~ 

l. 8 考虑。考虑到经济流速变化幅度较大 ， 计算管径经济流速可

取较小值， flfJ通常(或大多数)情况下，管路中瓦斯以较低经济流速

流动，当瓦斯流量特殊(异常〕情况下，管路中瓦斯流动速度提高，

但仍可保持在经济流速内 。

5.2.4 本条是关于抽采管路管材的有关要求，依据现行行业标准

《煤矿瓦斯抽放规范 ))AQ 1 027 制定 。

5.2.5 本条是关于抽采管路摩擦阻力计算的有关内容 ，本次修订

仍采用现行国家标准《城镇燃气设计规范 )) GB 500 28 巾的低压

C < 0. O lMPa)燃气管道摩擦阻力计算公式，管材按钢材考虑 ，混合

瓦斯在管道内运动状态仍按揣流考虑 。 若采用其他管材或管道内

7昆合瓦斯为其他运动状态时，可按照现行国家标准《城镇燃气设计

规范 >)GB 50028 中有关方法进行计算 。

与现行国家标准《城镇燃气设计规范 )) GB 50028 唯一不同的

是考虑到抽采泵前端管道内棍合瓦斯气体呈负压状态，增加l压力

换算 CPO/Pl)系数 。

抽采管路中绝对压力由 泵站主管到支管逐渐降低，计算抽采

管网摩擦阻力时应先从管路末端开始，以当地大气压力减去孔口

负压作为第一段管路内的绝对压力，以前一段管路末端绝对压力
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作为后一段管路内的绝对压力，然后以此类推，逐段进行 。

管路内壁的当量绝对粗糙度除与内壁的光滑程度有关外，还

与海合瓦斯气体成分有关，根据现行国家标准《城镇燃气设计规

范 ))GB 50028 ，天然气、液化石油气和人工煤气取值略有不同，本

次修订参照该规范取值 。

5.2.6 管路局部阻力可取摩擦阻力的 10%~20 % ，抽采管路

系统长、网络复杂或附属设施较多时，可按上限取值，反之则

按下限取值 。 局部阻力除采用估算法计算外，还可通过下式

计算 :

hi= E × tρX v 2 ) 
咽'
a
E

A

J
，
‘、

式中 :h ) 一一瓦斯管路的局部阻力 (Pa) ; 

草一二局部阻力系数，见表 6 ; 

ρ 管道内混合瓦斯密度 Ckg/m3 );

U一一瓦斯平均流速 (m/ 吕〕 。

表 6 各种管件的局部阻力系数

O. 35 

实际计算时，可把各种管件局部阻力折算成相当于一定管路

长度所产生的阻力，即阻力强度 。

一支阀门相当于 td 的阻力长度 (m) ; 

一支丁形件相当于_ld 的阻力长度 C m) ; 
10 

一支滑阀相当于 _1 d 的阻力长度 (m) ; 
20 

一支弯头相当于 )__，_d 的阻力长度 (m) ; 
100 

以上"d"的单位为 mm o
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5.3 抽采设备

5.3.1 本条是计算标准状态下抽采系统所需压力的有关内容 。

以云南观音 山煤矿一井西一一采区抽采系统为例，投产初期开

采 +800m 水平，分别布置高、低负压抽采系统 。

十800m 水平西一一采区高负压抽采管路系统的最大阻力损

失(包含局部阻力)为 13208Pa，高负压抽采系统钻孔孔口负压

hkf = 13000Pa ，抽采泵出口正压 h口= 3500Pa ，高负压抽采系统所

需压力计算 :

Hr= h ，m + h ，j 十 hkf = 13208 + 13000 = 26208(Pa) 

Hc =hcm+hcj 十 h" 二 0+0+3500 = 3500(Pa) 

H， = ( H， 十 Hc ) X K x = (26208 + 3500) X l. 2 = 35650(Pa) 

十 800m 水平西一一采区低负压抽采管路系统的最大阻力损

失为 12889Pa ，低负压抽采系统钻孔孔口负压 H孔 =5000Pa ，抽采

泵出口正压按 3500Pa ，低负压抽采系统所需压力计算:

H , = h ,m +h ,j + hkf = 12889 +5000= 17889 (Pa) 

Hc =hcm 十h Cj + he, = 0 + 0 + 3500= 3500(Pa) 

H， =(H， 十Hc )XK x 二 (1 7889 +3500) X 1. 2 = 25667(Pa) 

5. 3.2 本条是关于计算抽采泵工况压力的有关内容。目前真空

泵曲线是在"吸气温度为 20
0

C ，供水温度为 15
0

C ，出口压力为一个

标准大气压，吸入气体为饱和空气时泵的性能曲线" 。 在计算抽采

泵工况压力时除考虑抽采管网系统总阻力损失和孔口负压外，还

必须满足抽采泵出口正压之需求 。 换句话讲，即抽采泵除必须将

泪合瓦斯气体压力从入 口侧负压状态提升到泵站当地大气压力

外，还必须保证抽采泵出口为正压。

仍以云南观音山煤矿一井西一一采区抽采系统为例，计算瓦

斯泵运行工况压力，西一一采区抽采泵站场地标高 +1216.0m ，大

气压力为 87528Pa，高负压系统抽采泵工况压力为 :

Pg = Pd - H , = 87528- 35650= 51878( Pa) 
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低负压抽采泵工况压力:

P. = P d - H , =87528 - 25667 = 61861 (Pa) 

5.3.3 本条是关于抽采泵标准状态流量计算的有关内容 。 考虑

到己按抽采系统服务范围预计最大瓦斯抽采量或按抽采系统服务

年限 10a~ 15 a 内预计最大瓦斯抽采量，故抽采系统流量富余系数

维持原规范不变 。

仍以云南观音山煤矿一井西一一采区抽采系统为例，计算标

准状态下抽采泵流量， + 800 m 水平西一一采区高负压抽采系统

最大瓦斯抽采纯量为 44 . Om3 / min ，瓦斯抽采浓度按 40 %设计，抽

采泵机械效率取 80 % ，抽采系统流量富余系数取1. 6 ，高负压抽采

系统抽采泵流量 :

门 4 4. . 0
Q b = r;-主;-- X K L = ^ . : -~ '. ':.^ n/ X 1. 6 = 220C m3 / min) 叽 L - Q.LfO X 80% 

十800m 水平西一一采区低负压抽采系统最大瓦斯抽采纯量

为 6 . Om3 / min ，拟采用 1 台泵运转，瓦斯抽采浓度按 7 . 5%设计，

抽采泵机械效率取 80 % ，抽采系统流量富余系数取1. 6 ，低负斥抽

采系统抽采泵流量:

门 6.0Q" = r;-主L二 X K 一 X 1. 6 = 160( m3 / min) 
币 b l 一 0 . 075 X 80 % 

5.3.4 本条是计算抽采泵 t况流量的有关内容。目前真空泵曲

线是在"吸气温度为 20
0

C ，供水温度为 15
0

C . 出口压力为一个标准

大气压，吸入气体为饱和空气时泵的性能曲线" 。 因抽采泵吸入气

体为非饱和气体，因此在计算抽采泵工况流量时，必须将非饱和气

体体积换算为饱和气体体积，换算时依据抽采泵吸入侧的温度和

压力，与抽采泵出口正压无关 。

仍以云南观音山煤矿一井西一一采区抽采系统为例计算抽采

泵工况流量 。 高负压抽采系统拟采用 1 台泵运转，抽采泵人口 绝

对压力和运行工况流量为 :

P , = Pd - H , =87528 - 26208=6 1320C Pa) 
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QbP 肉 T1 220 " 101325 X 293 ~ ~ . / , 
Qg=」-L」=一一 X ~"v，~~vnu^v，'/'n~^v~v 364(m3 / min) 

n P.To 1 " 61320 X 293 

低负压抽采系统拟采用 1 台泵运转，抽采泵人口绝对压力和

运行工况流量为:

P, = P d - H , = 87528 -17889 = 69639CPa) 

QbP O T 1 160 " 101325 X 293 穹
Qg=Ji--一=一一 X ~"v ~̂"v^u v̂，'/ '^~^v^v = 233 (m3 / min) 

η P ， To 1 " 69639X293 

高负压抽采系统以计算工况压力 51878Pa 和工况流量

364m3 / min 选择抽采泵，低负压抽采系统以计算工况压力

61861Pa 和工况流量 233旷 /min 选择抽采泵 。

5.3.5 本条是抽采设备选型的有关内容 。 因目前并未淘汰干式

抽采泵，故取消了选择湿式抽采泵的要求 。 原规范对备用抽采泵

及附属设备的要求是应与抽采设备具有同等能力 ，在表述上有歧

义，本次修订该内容与现行《煤矿安全规程 》保持一致，其目的是当

任意一台工作泵出现问题需要维护或检修时，备用抽采泵均可接

替其运行而不会降低抽采系统总能力 。
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6 瓦斯抽采泵站

6. 1 泵站布置

6. 1. 1 地面固定瓦斯抽采泵站的设置应符合下列规定:

2 原规范要求泵站宜设置在回风井工业场地内，抽采泵站距

井口和主要建筑物及居民区不得小于 50m 。 本次修订取消了"泵

站宜设置在回风井工业场地内"的要求，同时根据《煤矿安全规程 》

2016 版进行调整，泵站改为泵房，井口明确为进风井口，并取消了

居住区 。

原规范主要考虑到瓦斯管路从矿井回风系统铺设出井，为防

止瓦斯气体从管路中、泄漏时威胁矿井生产安全，故要求瓦斯泵站

设置在回风井工业场地内 。 近年来，国家对瓦斯的利用和节能要

求不断提高，部分矿井瓦斯泵站设置在回风井工业场地内不利于

瓦斯利用和节能 。 瓦斯利用主要有民用、化工、发电，大部分矿井

回风井工业场地位置比较偏僻、地方狭窄、交通不便和远离居民驻

地，不利于民用、化工和l瓦斯发电厂设置;同时，瓦斯发电厂设置在

回风井工业场地内，远离主工业场地，不利于瓦斯发电厂余热利

用，根据现行国家标准《煤炭工业矿井节能设计规范 )) GB 51053 , 

采暖与空气调节系统的冷、热源宜采用各种余热，故本次修订不再

推荐将瓦斯泵站设置在回风井工业场地内，矿井可根据具体情况，

综合考虑瓦斯泵站位置 。

瓦斯抽采泵房为甲类厂房，其火灾危险性大，且以爆炸火灾为

主，破坏性大 。 为减少站房发生爆炸时对进风井口和主要建筑物

破坏，避免造成重大人员伤亡、财产损失，故要求泵房距进风井口

和主要建筑物不得小于 50m o 该处主要建筑物是指泵房失事后可

能导致发生重大人员伤亡、财产损失和影响矿井安全生产的建筑
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及设施，主要包括办公楼、联合建筑、职工住宅、食堂、变电所、通风

机房、压风机房等，不包括泵站内的建筑及设施 。

3 本款泵站内各建(构)筑物间安全距离主要从防火间距和

爆炸危险区域两方面考虑，依据现行国家标准《建筑设计防火规

范 ))GB 50016 和《爆炸危险环境电力装置设计规范 ))GB 5005 8 有

关规定，取两者最大值 。

泵站内各建(构)筑物主要包括泵房、加压机房、变配电室、控

制室、气柜(储气罐)等，各建(构)筑物间的防火间距依储存物品的

火灾危险性类别、建(构)筑物耐火等级、气柜(储气罐)总容积，按

现行国家标准《建筑设计防火规范 )) GB 500 16 第 3 . 4. 1 条和第

4. 3. 1 条对其取值进行了规定 。

现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范 )) GB 5005 8 

对爆炸危险区域进行了划分 。

6.2 电气及通信

6.2.1 本条根据现行《煤矿安全规程 》和现行国家标准《煤炭工业

矿井设计规范 ))GB 5021 5 有关要求编写。 为保证瓦斯抽采泵站安

全运行，应严格执行本条文 。

瓦斯抽采泵站供电系统直接关系到瓦斯抽采系统连续运行，

中断供电将引起井下风流中瓦斯浓度超限，巷道瓦斯积聚，甚至引

起井下瓦斯、煤尘爆炸，导致煤矿井下人员伤亡或者重要设备损

坏，造成重大经济损失，影响煤矿生产安全 。 所以瓦斯抽采泵站属

于一级负荷 。 为保证瓦斯抽采泵站安全可靠运行，将本条作为强

制性条文，应严格执行 。

6.2.2 瓦斯泵站的变配电室、控制室布置在爆炸危险区域外分为

两种情况:一种是变配电室、控制室单独布置，与瓦斯泵房的安全

距离符合相关规范要求;另一种是变配电室 、控制室与瓦斯泵房一

面贴 l恼布置 。

当变配电室、控制室与瓦斯泵房一面贴临布置时，应满足以下
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条件:

(1)采用无门、窗、洞口的防火墙分隔。

(2)变配电室、控制室的门窗位于爆炸危险区域以外(与瓦斯

泵房相邻门窗的间距大于 4 . 5 Ìn; 相邻窗的间距小于 4 . 5m 时，其

中一扇窗采用防爆密闭型) 。

6.3 建筑、消防

6.3.1 本条提出了地面泵站建筑有关规定 :

1 瓦斯是一种具有燃爆性质的气体，为防止泵站发生火灾或

泵站外发生火灾波及泵房、加压机房，因此规定泵房、加压机房建

筑必须采用不燃性材料 。 由于瓦斯的爆炸下限浓度为 5% ，小于

10 % ，根据现行国家标准《建筑设计防火规范 >> GB 500 1 6 ， 地面泵

房、加压机房为甲类厂房，泵房建筑的耐火等级不应低于二级 。
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7 安全与监控

7.1 安全设施及措施

7. 1. 1 本条根据国家现行标准《建筑物防雷设计规范 )) GB

500 5 7-2010 第 3 . O. 3 条和《煤炭工业矿井设计规范 ))GB 50215 -

201 5 第 12.8.3 条的相关规定编写 。

煤矿瓦斯泵房属于在正常运行时不太可能出现爆炸性气体泪

合物，即使出现也仅是短时存在爆炸性气体泪合物的环境，即爆炸

性气体环境 2 区 。

依据现行国家标准《建筑物防雷设计规范 ))GB 50057-20 1 0 第

3. O. 3 条第 7 款"具有 2 区或 22 区爆炸危险场所的建筑物"，地面

瓦斯泵房属于第二类防雷建筑物 。

瓦斯放空管为直接排放瓦斯用，有过遭遇雷击点燃的案例发

生，故按第一类防雷建筑物的排放爆炸危险气体放散管设计 。 由

于瓦斯放空管设于泵房附近，同时周围还布有管道，而现行国家标

准《建筑物防雷设计规范 ))GB 5005 7 对接闪杆的支柱及其接地装

置与被保护建筑物及与其有联系的管道、电缆等金属物之间的间

隔距离有明确要求(地上部分约大于 5m，地下部分大于 4m) ，这些

因素导致接闪杆的保护范围更加有限，故建议瓦斯放空管采用架

空接闪线保护 。 对于一些小型瓦斯泵房的放空管，在接闪杆能有

效保护的情况下，可采用接闪杆保护 。

同时，设计人员在确定接闪器的保护范围时，应严格按照现行

国家标准《建筑物防雷设计规范 ))GB 50057 中滚球法计算确定，不

能依据某些设计手册 。 两者间存在差异，而往往设计手册的保护

范围偏大 。

7. 1. 6 本条是关于低浓度瓦斯管道输送安全保障设施的有关要
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求，依据现行行业标准《煤矿低浓度瓦斯管道输送安全保障系统设

计规范 ))AQ 1 0 76 制定 。

7.2 瓦斯抽采监测监控

7.2.1 本条文根据现行 《煤矿安全规程 》第 1 8 2 条 的相关规定

编写 。

• 76 . 



8 节能及环保

8. 1 节 能

8. 1. 5 本条主要是为了降低抽采管路系统阻力制定的 。 抽采泵

站位置的选择应考虑管路长度，必要时可采用垂直钻孔或管道井

敷设，以减少管路长度 。 抽采管路的附属设施如 : 流量计、放水器、

法兰 、转换接头等选择不当均会额外增加阻力 。

8. 1. 6 供电线路应根据供电最大负荷按经济电流密度选择导线

截面，并按照 5 %的电压降进行校核，在杆塔和主要金具不升级的

情况下，线径可放大 1 级到 2 级 。

8. 1. 7 有条件的矿井，瓦斯抽采泵站可采用处理后的矿井涌水作

为水源，提高矿井水的回用率 。

8.2 环保

8. 2.3 本条是关于高浓度瓦斯排放限值的规定，根据现行国家标

准《煤层气(煤矿瓦斯)排放标准(暂行) ))GB 21 5 22 制定，制定本条

的目的是促进高浓度瓦斯的利用 。 瓦斯主要成分为甲 :皖 (CH4 ) , 

是《京都议定书 》明确的六种温室气体之一 ，其温室效应是二氧化

碳的 22 倍，对臭氧层的破坏程度是一氧化碳的 7 倍，对生态环境

破坏性极强，同时它又是一种洁净、高效、优质、安全的能獗，可用

于发电、民用、汽车燃料、煤化工等领域 。 对其加以利用既可节约

能源，又可减少对大气环境的污染 。 因此现行国家标准《煤层气

(煤矿瓦斯)排放标准(暂行 ) )) GB 2 1 52 2 明确要求，对可直接利用

的高浓度瓦斯，应建立瓦斯储气罐 ， 配套建设瓦斯利用设施，利用

方式可为民用、发电、化工等 ;对目前无法直接利用的高浓度瓦斯，

可采取压缩、液化等方式异地利用;对目前无法利用的高浓度瓦
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斯，可采取焚烧等方式处理 。 经过充分的处理和利用，达到本条规

定的"抽采的瓦斯甲:皖浓度在 30 %及以上时，禁止对空直接排放"

的要求。

• 78 • 



SjN: 155182. 0315 

统 . I'ì号 1 5518203 1 5

定价 17.00 元

9 "155182 11 031500 


