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第17章 实例研究3—图书目录信息服务
在本章的实例研究中，我们将在S A X和X P a t h的基础上创建强大的图书目录信息服务（B C I S）。

该系统允许出版者上载描述图书内容的 X M L目录文件，过滤其中的详细信息，然后以 X M L或

H T M L的格式通过电子邮件传递给系统的订阅者。两种传输格式都提供了 U R L，通过它们可以

查看书目，并在 A m a z o n . c o m进行在线购买。这些 U R L都是根据图书的 I S B N和A m a z o n目前的

We b站点结构动态生成的。它们并没有包含在原始的源文档中，这意味着 B C I S系统具备包含到

任何在线书店链接的潜力，这主要取决于订阅者的喜好。

B C I S必须具备扩展性，能够处理任意大小的 X M L目录文件，所以它使用 S A X解析器来访问

所有的X M L数据文档。我们曾经在本书前面的一些章节中讨论过， S A X解析器在处理前并不把

整个X M L文档调入到内存中，而且在任何时候都只在内存中保留文档的一小部分—内存的确

切使用数量取决于文档中的元素嵌套情况。这意味着对能够处理的文件大小并没有上限限制，

也不必关心处理过程中使用的内存数量。这两点都非常重要。如果系统在 D O M中载入文档，通

常情况下它会受到可用内存数量的限制，或者因为分页而运行得非常缓慢。

B C I S是根据出版商 /购买者之间的推模式规划的：出版商（服务器）直接把图书的细节传递

给购买者（客户），而不是购买者向出版者索取相应的信息。 B C I S的订阅者可以选择两种图书目

录（例如与A S P、X M L等等有关的图书），过滤出需要传递给自己的信息。所以，如果出版商上

载的目录文件包含 8 000本关于花园的图书， 25 000本关于汽车的图书， 2本关于X M L的图书，

那么注册时仅表示出对X M L兴趣的订阅者只会收到关于这 2本X M L图书的信息。

出版商 /购买者之间的推模式有几个关键的优势，使得它对于许多应用来说是一个极具吸引

力的选择：

• 它节省了购买者的时间，因为不再需要翻阅出版商的信息，以了解最新变化。

• 它使得信息发布者能够节省宝贵的资源和带宽，因为服务器不再需要处理和服务由客户端

可能发出的大量请求（因为没有发生什么变化）。

• 出版者知道订阅者更希望了解的是信息，所以不再依赖于读者记得回到源位置来查看是否

有更新信息。

可能时下最流行的出版商 /购买者服务的应用就是新闻邮件和 We b站点的更新通知。在这两

种情况下，出版商知道客户端感兴趣的是他们所提供的信息，或者提供的特定服务，所以在相

关事件（例如We b站点中增加了新页面）发生时会把信息用电子邮件通知客户。当客户接收到信

息时，会在空闲时阅读其中的内容，再决定是否采取进一步的动作，例如点击可能包含在电子

邮件当中的超链接。这些类型的应用也可能根据过滤、传输、从服务器向客户端传递数据的原

则进行构建。这意味着 B C I S的编制风格使它很容易就能支持任何类型的信息和传输机制。正是

出于这一原因，这类应用的设计看起来稍微有些复杂，但我们希望在本章结束时大家能够理解

其中的原理。



到本章结束时，我们将了解到：

• 如何在Visual Basic中使用S A X解析器处理任意大小的X M L文档，且无须使用太多的内存。

注意，虽然我们使用的是 V B，我将保证大家能够掌握这类应用如何用任意语言实现，因

此我们也将解释任何“V B主义”的内容，虽然对于那些只进行过 C / C + +或J a v a编程的人来

说这有一些古怪。

• 一种有趣的X S LT替代品，通过将元代码用于模版，能够实现高性能的、编译过的样式表。

• 如何开发一个基于X M L的推模式程序，它适用于许多不同的应用。

17.1   图书目录信息服务

在B C I S中有三种目标客户类型：

• 订阅者—根据所选择的两个目录，使用这类服务接收有关书籍的信息（过滤的数量可以

是任意数量，之所以本例中为两个是为了减少代码的复杂性）。

• 出版商—希望把它们的书籍的信息传递给订阅者的公司或个人。

• 广告商—类似A m a z o n . c o m这样的公司，它们在线销售书籍，并向在传递给订阅者的信

息中包含到它们的超链接的服务支付费用。

如果一名广告商既是出版商，又是订阅者也不足为奇。

在本章的实例研究中，我们不会特别讨论出版商。他们负责创建 X M L目录文件，其中包含

将由系统处理的图书信息。正如我们稍后将看到的，在本实例研究中， B C I S与订阅者之间的交

互仅仅包括将图书目录文件拷贝到某个文件目录中。这种方法使得公司很容易将信息发布到

B C I S服务器上，它们只需通过 F T P将X M L文档上传，但这也意味着你可能需要扩展系统，你应

该决定对于推销给订阅者的每本书，是否向出版商收费。

本章的实例研究也很少涉及广告商，我们将实现的系统仅支持一个广告商，而且它是在转

换代码中硬编码的。你当然可以对此进行扩展，使之包含多家公司。

17.1.1   系统概述

B C I S的系统结构如图1 7 - 1所示。

出版商创建一个X M L文档（显示为C a t a l o g . X M L），其中包含要过滤的所有信息，他将这个

文件推给订阅者。

文件U s e r s . X M L定义了订阅者及其过滤器。本章描述的系统并不提供用于管理该文件的U I，因此

为了增加更多的信息或者改变配置，你不得不（使用类似记事本的工具）手工修正和编辑这个文件。

S A X用户个性化引擎加载用户信息，并根据每个用户的设置转换图书信息，为每个用户创

建一个输出文件。根据我们已经讨论过的出版 /订阅模型，每个转换后的文件可以通过电子邮件

发送给用户。

1. XML文档格式

订阅者信息和图书信息保存在不同的（独立的） X M L文档中。由于我们使用的 S A X解析器

不支持有效性验证，因此系统不使用 D T D或模式验证文件的有效性。实际上，这一点对于我们
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的实例研究没有很大的影响，但是它意味着如果你从本实例中派生出的系统需要有效性验证，

你必须亲自进行验证（例如：保证根元素名称正确等）。

图 17-1

(1) Catalog.XML

本章的实例研究提供了一个 X M L目录样例，名为C a t a l o g . x m l，该文件及本书的其余代码均

可以从站点h t t p : / / w w w. w r o x . c o m /下载。该文件中包含的图书信息文件的格式是我们非常熟悉的，

我们在本书中一直沿用这种格式。

程序清单 1 7 - 1

以上X M L文档有根元素< C a t a l o g >，它能够包含任意数量的 < B o o k >元素。每个< B o o k >元素
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都有多个子元素，它们的含义不言自明，而且我们在以前的章节中曾详细介绍过。

(2) Users.XML

本章的实例研究中提供的 X M L用户文件样例名为U s e r s . X M L。有关B C I S中订阅者的信息定

义如下：

程序清单 1 7 - 2

以上X M L的根元素为< U s e r s >，它能够包含任意数量的< U s e r >元素。每个< U s e r >元素有多个

子元素（其中只能包含文本内容）：

表 1 7 - 1

子元素 说 明

< N a m e > 订阅者的姓名，用于记录日志

< O u t p u t F i l e > 转换时输出文件的名称

< E m a i l >（可选的） 如果存在，< O u t p u t F i l e >将根据该地址通过电子邮件发送给用户

< D e l i v e r y F o r m a t > 指定应用于用户的转换样式表类。它的值可以是 X M L或H T M L

< C a t e g o r y 1 > 用户感兴趣的第一个图书目录。它与使用 X P a t h / C a t a l o g / B o o k /

R e c S u b j C a t e g o r i e s / C a t e g o r y的X M L目录文件匹配

< C a t e g o r y 2 > 用户感兴趣的第二个图书目录。它与 < C a t e g o r y 1 >匹配

对于本章介绍的实例研究，你可以进行扩展，例如：使之支持任意多个目录元素。为了

简化代码，我仅仅实现了两个
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(3) 投递格式

B C I S允许订阅者以H T M L格式或X M L格式接收图书信息。图 1 7 - 2显示了H T M L投递格式，

其中目录过滤器是使用A S P和A S P +编写的。

图 17-2

转换过程创建了一个非常简单的 H T M L输出文件，实际上，它只显示了两个原始的 X M L输

入字段（书名和摘要）。它根据简单的算法计算到 A m a z o n的链接，该算法首先删除 I S B N号中的

连字符，然后在前面增加前缀 h t t p : / / w w w. a m a z o n . c o m / e x e c / o b i d o s / A S I N /。

X M L格式同样相当简洁，参见图 1 7 - 3。

图 17-3
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以上两个转换过程都是由V B类模块执行的，我们稍后会介绍有关内容。

2. 订阅者/用户

如前所述，订阅者是 B C I S实例研究中最重要的实体，因为他们负责定义应用于源 X M L目录

文档的过滤规则，投递格式（ H T M L或X M L），以及可选的电子邮件地址。订阅者是使用类

C U s e r模型化的，类C U s e r C o l l e c t i o n用于以组为单位管理订阅者（参见图 1 7 - 4）。

图 17-4

上图（及本章其他类似的图）采用U M L表示法。我们描述一下这种表示法：它使用一个

框表示类，框被分为三部分。顶部显示类名，中部显示属性（及类型），下部显示方法

（以及参数和类型）。框之间的箭头表示拥有或包含等关系，箭头上的数字表示关系的元

组数（一对一，一对多等）。在上图中，C U s e r C o l l e c t i o n包含零个或多个C U s e r对象。要了

解更多的信息，参见《Instant UML》（ISBN：1-861000-87-1）。

出版商和广告商并没有被模型化，因为系统并不介意谁创建了 X M L目录文件，而且我们只

讨论到A m a z o n的链接。如果决定扩展系统，以每个用户 /出版的每本书为单位向出版社收费，或

者支持多个广告商，我们就需要将它们模型化，因为在那种情况下它们与订阅者同等重要。

(1) VB集合说明

当我们使用V B编写B C I S时，所有集合类都是使用类构造器附件创建的。

我虽然使用类构造器，但通常将变量名由m v a r重命名为m _，并且使用匈牙利表示法表示

变量的前缀。

在设计过程中，我不打算详细解释集合类，因为它们在现实世界中的角色非常简单：它们

包含零个或多个相同类的对象。然而，考虑到有些人以前可能从未使用过 V B，我将简要介绍

C U s e r C o l l e c t i o n类的N e w E n u m ( )方法。

N e w E n u m ( )方法允许我们使用如下的F o r. . . E a c h语法书写代码：

程序清单 1 7 - 3
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这是V B的速记特征，其结果是产生具有较强可读性的编码方法。它的底层实现是基于 C O M

接口I E n u m VA R I A N T的，它使我们能够摆脱传统的较为繁琐的通过索引访问集合项的方法：

程序清单 1 7 - 4

(2) 加载订阅者信息

如前所述，订阅者信息是保存在文件U s e r s . X M L中的。为了将该文件转换为C U s e r类的实例，

我们需要使用类C L o a d U s e r I n f o（参见图1 7 - 5）。

图 17-5

通过调用C L o a d U s e r I n f o的L o a d U s e r I n f o ( )方法，文件U s e r s . X M L将被转化为C U s e r对象，并

放在m _ o U s e r s的C U s e r C o l l e c t i o n中。显然，X S LT不能实现该转换过程，因此我们使用 S A X解析

器以及基于S A X / X P a t h的简单而聪明的转换引擎，这使得转换过程非常易于实现。转换引擎是

由C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e类实现的。

由于转换引擎是基于 S A X的，因此我们不必将X M L文档加载至D O M。我们只需要响应 S A X

事件流中的某些事件，并且构建自己的 C U s e r对象。这样就不必要为 X M L文档创建D O M，在

D O M中搜索节点，然后删除所有D O M节点。这种方式主要有以下两个优越性：

• 我们不必创建D O M节点，并在获取所需的数据后立即删除节点，因而也就不必为此浪费

处理时间和内存。

• 我们能够处理任意大小的文件。无论用户的文件多大，我们只会受到 C U s e r对象占用的

内存的限制，而不会因D O M节点导致受限。如果曾经尝试着将 2 0 M B文件加载至D O M中，
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你可能会发现它所需的内存是文件大小的 3 ~ 4倍，即：大约 8 0 M B。对于 S A X，解析过程

通常只需要几 K B，确切的大小取决于文件中的元素嵌套和字符数据。这一特征使得

S A X非常适于类似 B C I S的系统，因为 B C I S等系统对于需要处理的 X M L文档大小没有上

限。

S A X主要有以下两点不足：

• 无法随机访问X M L文档中的任意数据，除非该数据是由当前事件提供的，或者该数据已经

解析出来并且保存在变量中。

• 事件中不包含元素位置关系指示。举例来说，如果接收到 s t a r t E l e m e n t事件，而且元素名称

为< Ti t l e >，我们无法确定该元素是否包含在另一个元素中（比如： < B o o k >），除非我们在

处理元素的过程中通过设置某些类型的标志表示嵌套。当然， < B o o k >与< Ti t l e >之间可以

是父/子关系或祖先 /子孙关系。嵌套或关系越复杂，需要保留的标志越多。

要详细了解DOM与SAX的优缺点比较，参见本书前面的有关章节（第5章和第6章）。

对于S A X的第一个缺点，我们不太容易克服，唯一的方法是缓存信息。如果 X M L文档不十

分复杂，这个缺点不会太显著。然而，假设你在处理 X M L文档的开始处之前就需要访问 X M L文

档末尾的信息，你不得不解析两次文件，或者重新考虑 X M L文档的结构，并修改生成它的应用

程序。

第二个有关关系位置的问题很容易解决，你只需要编写维护基于 s t a r t E l e m e n t和e n d E l e m e n t

调用的元素堆栈的S A X过滤器，例如：

程序清单 1 7 - 5

产生S A X事件s t a r t E l e m e n t时，我们将元素名称入栈，并有效地构造 X P a t h。产生S A X事件

e n d E l e m e n t时，我们删除元素名称。堆栈最初包含“ /”，它是文档的根。随着 S A X事件的产生，

逐步建立堆栈，事件以及X P a t h将一起被传给下一个处理器。其结果是我们的类将处理类似如下

的事件流：

程序清单 1 7 - 6
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你可能感觉以上代码与D O M有些类似，从某种角度讲，你可以这样认为，但是你应该记

住在以上堆栈中，我们的内存中只有一个图书实例，然而如果采用 D O M，内存中可能会

有上千个实例—因此空闲内存极少。

B C I S是建立在一种转换技术基础之上的，该技术已经发展成为通用的转换引擎，并应用于本

实例研究。转换操作并不是根据X S LT样式表执行的，它使用一个或多个类，这些类作为S A X事件

被调用，同时附加与S A X事件流匹配的某些样式（X P a t h）。这种方法使得B C I S具有很高的性能，

因为伪样式表是经过编译的，而且根据S A X事件流转换文档更加简单，因为你不必跟踪事件嵌套。

这种方法比单纯的X S LT更加灵活，因为你可以利用常用的开发语言进行转换，这些语言可

能允许数据库查询等操作（这在标准X S LT中是无法实现的）。另一个我个人非常推崇的优点是在

执行非常复杂的转换时，你不必纠缠于相当繁琐的X S LT语法，它有助于提高程序的编写效率。

为了理解转换引擎的优点和工作原理，考虑图 1 7 - 6所示的典型的S A X应用程序。

图 17-6

首先解析X M L文档，然后由实现了 SAX DocumentHandler类的类处理S A X事件。如果处理

器代码要定位< B o o k s >中的所有< B o o k >元素，它将有如下代码：

程序清单 1 7 - 7
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S A X事件通过 s N a m e传递起始标记名称，通过 p A t t r i b u t e L i s t传递起始标记中定义的属性。代

码并不困难，但是定位嵌套多层的元素可能会导致大量状态标志，零乱的代码和错误。除此之

外，如果我们寻找许多元素，事件处理器很快会变得相当庞大。正如我们前面所讨论的，通过

引入附加的层 /过滤器将X P a t h添加到事件中，将简化编程模型（参见图 1 7 - 7）。

图 17-7

由于其他人负责维护元素嵌套（使用前面讨论的堆栈方法），我们就不需要任何标志，代码

简化为如下形式：

程序清单 1 7 - 8

对于以上代码，可以用一个复杂的 X P a t h进行测试，我们不必担心要在 s t a r t E l e m e n t ( )中设置

标志，在e n d E l e m e n t ( )中清除标志。代码变得极其简单，它是本章介绍的实例研究的基础。然而，

如果我们需要搜索大量事件，使用 X P a t h并不能解决事件处理器过大的问题。为此，我们将依据

一个或多个X P a t h利用不同的类模块处理S A X事件（参见图1 7 - 8）。

图 17-8
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在上图中，一个类负责处理所有 X P a t h为/ B o o k s / B o o k的S A X事件，另一个类负责处理X P a t h

为/ B o o k s / B o o k / R e v i e w s / R e v i e w的S A X事件。我们实现的引擎允许一个类处理任意多个 X P a t h，

但是同一X P a t h至多只能由一个类处理。

此时，我们将略微偏离主题，讨论一下将在本章使用的 S A X解析器，同时还要涉及一些 V B

代码。一旦了解了如何使用解析器，我们将继续创建 B C I S。

3. Visual Basic SAX解析器

本章实例研究使用的S A X解析器是由Vivid Creations（h t t p : / / w w w. v i v i d - c r e a t i o n s . c o m）开发

的，它称为A c t i v e S A X。Vi v i d公司在X M L领域颇有名气，它是最初—1 9 9 8年年中—采用非

J a v a（C / C + +，V B等）实现S A X的几家公司之一。对于商业 /非商业用途，该解析器都是免费的，

但是如果处理的文件超过 1 0 K B，将显示一个不太讨人喜欢的小屏幕。就我们的实例研究而言，

这个限制无所谓，但是如果你打算使用 S A X处理大文件，你需要购买完整的拷贝（在编写本书

时，它的价格是 9 9英镑或 1 4 9美元），或者采用其他解析器。你可以从以下地址下载解析器：

h t t p : / / w w w. v i v i d - c r e a t i o n s . c o m / s a x / i n d e x . h t m。

使用A c t i v e S A X，我们将创建简单的应用程序，并通过列出 X M L文档中的所有元素演示如

何使用A c t i v e S A X。需要特别说明的是，本章并不打算详细介绍 A c t i v e S A X解析器。

Vi v i d公司的We b站点详细介绍了A c t i v e S A X。站点上提供了许多可下载的X M L样例（S A X

和DOM），相信你会受益匪浅。

首先，你需要从前面列出的 U R L下载并安装Vivid ActiveSAX解析器，创建新的标准 E X E

V B项目，并添加对类型库“Vivid Creations ActiveSAX”的引用。

然后，在缺省的窗体上放置标准的 L i s t B o x控件，在窗体声明的代码模块的顶端声明

S A X P a r s e r类型的变量m _ o S A X P a r s e r：

你会注意到正在使用关键字Wi t h E v e n t s，通过这种方式就能够使用连接点处理来自对象实例

的事件：G a m m a等定义的O b s e r v e r样式的C O M实现（《Design Patterns》，ISBN 0-201-63361-2）。

该样式与我们前面讨论的出版商 /订阅者模型极其类似，除了现在出版商是一个对象，订阅者是

一些V B代码。

定义之后，从对象组合框中选择 m _ o S A X P a r s e r，点击方法组合框，依次选择事件

s t a r t E l e m e n t，c h a r a c t e r s和e n d E l e m e n t，将子例程原型添加到代码模块中（参见图 1 7 - 9）。

按照以下代码修改三个事件处理器的实现：

程序清单 1 7 - 9
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对于每个被处理的事件，我们将事件名称以及元素名称或字符数据写入列表框。

然后，按照以下代码添加窗体加载事件处理器：

程序清单 1 7 - 1 0

以上代码创建S A X解析器实例，然后请求解析器解析文本“ < P r o X M L > E n j o y ! < / P r o X M L >”。

运行代码，虽然我增加了列表框字体的大小，但是你所看到的输出应该与图 1 7 - 1 0非常相似。

图 17-9

LoadUserInfo假设文件Users.XML位于当前工作目录中。

如果愿意，还可以通过p a r s e F i l e ( )方法要求解析器处理文件，

我们稍后将用到该代码：

既然我们已经了解了即将使用的解析器，讨论了执行转换

所需的S A X过滤器 /转换技术，下面让我们分析一下真正所要求

的功能的类。

4. 转换引擎
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X S LT样式表是由模板和样式构成的。每个模板有效地描述了要放置在目标文件中的标记和

元素内容，其中的样式定义的 X P a t h说明如何将源文档拖动到目标位置。我们可以根据模板和样

式建立转换引擎，模板是一个类中包含的一些代码，当特定的样式（ X P a t h）与前面讨论的

X P a t h / S A X事件流匹配时，将调用模板代码。例如：

程序清单 1 7 - 11

类模块的事件映射可以应用于所有 S A X事件，例如：e n d E l e m e n t和c h a r a c t e r s：

程序清单 1 7 - 1 2

显然，对于每个应用程序，我们不希望手工编写以上重复匹配和事件转发代码，因此将该

功能内置于B C I S转换引擎。

既然已经讨论了B C I S的功能，下面开始编写实现系统的代码。

17.1.2   创建BCIS

创建新的标准E X E项目，添加对Vivid ActiveSAX type library的引用。

1. SAX XPath过滤器接口—ITe m p l a t e

为了使转换引擎能够以通用的方式调用我们的模板处理器，需要定义描述所有事件的接口

（仅仅定义了方法而无实现的 V B类模块）。转换引擎将使用该接口调用模板处理器的方法，而不

必知道真正实现该接口的确切的类。

添加新的类模块，将它的名称改为 I Te m p l a t e，并添加以下代码：

程序清单 1 7 - 1 3
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在Java或C/C++中，在此你可以只定义一个抽象类。

然后，添加名为C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m的类模块，并在代码模块中添加以下行，告知 V B它

实现了I Te m p l a t e接口：

既然已经声明了实现接口的类模块，对象组合框将包含 I Te m p l a t e项。选择它，你将看到事

件组合框列出了它的所有方法（参见图 1 7 - 11）。

图 17-11

选择事件组合框中的每个方法，V B将向类模块中添加子例程原型：
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程序清单 1 7 - 1 4

修改c h a r a c t e r s ( )方法，使之包含显示事件名称和传递的 X P a t h的消息框：

程序清单 1 7 - 1 5

然后，为了演示在V B中如何实现多态性和接口，在 F o r m 1的代码模块中添加以下子例程：

该例程向接口传递引用，然后调用 c h a r a c t e r s事件，同时传递 X P a t h“/ C a t a l o g / B o o k / Ti t l e”

和数据“P r o X M L”。在实际的B C I S中，这些是根据X M L源文档创建的，但是现在，我们将值硬

编码在程序中，以便演示引擎是如何工作的。调用 c h a r a c t e r s方法的代码不知道哪个对象类实现

了接口，这意味着它能够以多态方式调用任何对象类的 c h a r a c t e r s方法。这种方法非常有效，因

为你可以在不修改代码的情况下，在任何时刻添加新的 X P a t h的类模块。为了说明这一点，在窗

体中增加一个按钮，双击它，将事件处理器改为如下形式：

程序清单 1 7 - 1 6

代码创建 C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类的实例，然后通过调用子例程引用 I Te m p l a t e接口的
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c h a r a c t e r s方法。如果你运行项目，并点击按钮，将看到图 1 7 - 1 2所示的消息框，它是由

C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类的实例创建的。

图 17-12

关键在于即使 D u m m y C h a r a c t e r s E v e n t ( )方法接受了 I Te m p l a t e类型的参数， V B仍然会向

C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m对象询问 I Te m p l a t e接口，然后调用相应的函数。为了说明这一点，添加

一个名为C H T M L C a t a l o g Tr a n s f o r m的类模块，从C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m模块拷贝所有代码，但

是将I Te m p l a t e _ c h a r a c t e r s ( )中的消息框调用改为如下形式：

程序清单 1 7 - 1 7

回到按钮的事件处理程序，修改代码，创建该类的实例，调用 D u m m y C h a r a c t e r E v e n t s ( )，并

将新创建的对象作为参数传递：

程序清单 1 7 - 1 8

运行项目，点击按钮，除了原来的消息框，你还将看到由 C H T M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类创建

的消息框（参见图1 7 - 1 3）。

图 17-13

以上例子说明我们这个简单的函数能够调用两个不同对象类的相同函数，它同时解释了转
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换引擎扩展模块应遵循的基本原则。当然，转换引擎不应该是硬编码的，它应该允许你注册

X P a t h，以及在S A X事件流中检测到X P a t h时要调用的相关模板处理器。

虽然本章的实例研究不涉及这项内容，但是你很容易将每个转换类模块移至它自己的

ActiveX DLL中，通过这种方式能够创建真正的可扩展系统。

2. 样式匹配

为了将X P a t h与模板处理器相关联，我们使用 C P a t t e r n和C P a t t e r n C o l l e c t i o n。C P a t t e r n用于存

放字符串，除此之外，它还包含对模板处理器的引用（参见图 1 7 - 1 4）。

图 17-14

实际上，一个模板处理器能够负责处理一个或多个样式，反之亦然，但是在本章的实例研

究中，一个样式只与一个模板相关。简而言之， C P a t t e r n是与接口 I t e m p l a t e相关的，这样就不需

要具体的类—它为系统提供了扩展性。

与C U s e r类相似，C P a t t e r n C o l l e c t i o n类是由零个或多个C P a t t e r n类构成的（参见图1 7 - 1 5）。

图 17-15

(1) 创建C P a t t e r n和C P a t t e r n C o l l e c t i o n

为了创建这些类，我们首先讨论类构造器。

如果你以前从未遇到过这个工具，可以通过附件菜单调用它—通过附件管理器菜单项
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能够安装它。类构造器的含义非常明确，你能够利用它迅速创建具有特定属性和方法的

类—不必过多担心输入错误。它还提供了许多其他有用的工具，例如：我们后面将要

用到的迅速创建集合，但是其中的大多数工具都超出了本章的讨论范围。

为C P a t t e r n添加类模块，使用类构造器添加属性和方法。通过按键 C t r l - S更新属性，你的

C P a t t e r n类模块将类似于以下代码（注意，以下代码的格式已经重排，但是仅限于缩进）：

程序清单 1 7 - 1 9

需要注意的是，我在所有V B类模块中手工添加了“Option Explicit”行。通过添加该行，

V B能够保证所有变量都是在引用/使用之前定义的。这是一种非常值得借鉴的方式，因为

否则V B会在第一次使用时动态声明，这可能导致某些错误只能在运行时才能检测出来，

如果你像我一样是个拼写水平一般的人，这简直就是一场噩梦。

转换引擎类将包含样式集合，而且将提供生成集合的 A d d P a t t e r n ( )方法（参见图1 7 - 1 6）。

添加类模块C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e，并添加C P a t t e r n C o l l e c t i o n类型的成员变量m _ P a t t e r n s，

以及间接生成集合的方法A d d P a t t e r n：

程序清单 1 7 - 2 0
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转换引擎将使用样式集合判断是否要将处理源 X M L文档时产生的各种 S A X事件转发给模板

处理器。

图 17-16

(2) 添加S A X解析器

下面，我们需要将S A X解析器集成在转换引擎类中，因此声明 S A X解析器实例：

为了使用户从转换引擎得到反馈，并显示错误信息，我们还要声明保存列表视图引用的变

量：

对于L i s t Vi e w，你需要添加对Microsoft Windows Common Controls 6.0组件的引用。

日志例程将访问L i s t Vi e w，引擎代码将访问该日志例程为用户提供反馈。使用转换引擎的代

码能够传递它创建的L i s t Vi e w的引用，而后转换引擎将使用该引用。从视觉角度考虑，我为本章

的实例研究选择了L i s t Vi e w，但是利用该函数封装日志，你很容易将它改为文件或其他更适当的
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形式。下面显示了L o g L i n e ( )例程的实现：

程序清单 1 7 - 2 1

下面，我们在C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e类中添加P r o c e s s F i l e ( )方法：

程序清单 1 7 - 2 2

P r o c e s s F i l e ( )方法要求转换引擎解析指定的文件，并根据通过 A d d P a t t e r n ( )方法添加在

C P a t t e r n C o l l e c t i o n中的样式调用适当的模板处理器。该函数将 L i s t Vi e w保存在变量m _ o L i s t Vi e w

中，以便L o g F i l e ( )子例程访问（该子例程的作用是为用户提供反馈），然后，函数创建 S A X解析

器的实例，并要求它解析文件。如果出于某种原因 X M L解析失败，我们将通过调用 L o g L i n e ( )例

程通知用户，该例程会在由 o L i s t Vi e w参数指定的L i s t Vi e w中添加项目。

为了检查代码的效果，我们更新窗体，使之包含 L i s t Vi e w。此时，我们将添加构成最终 G U I

的所有控件，因此我们需要添加对以下控件的引用：

• Windows Tabbed Dialog Control 6.0。

• Microsoft Internet Controls。

删除我们以前在窗体中添加的命令按钮以及事件处理器代码。添加标签控件（使用 V B提供

的缺省名称），它的高度是窗体高度的 2 / 3，在标签之下，添加两个命令按钮和两个文本编辑框

（参见图1 7 - 1 7）。

对于窗体中的大多数控件，我都使用了 V B提供的缺省名称，你完全可以更改这些名称，

但是如果文本中用到这些名称，应该格外谨慎。

标有文本Split File的按钮的名称应该为S p l i t F i l e，旁边的编辑框的名称应该是 F i l e To P r o c e s s。

标有文本Scan Directory的按钮的名称应该为 S c a n D i r e c t o r y，旁边的编辑框的名称应该是

S c a n P a t h。

调出标签控件的属性，将第一个标签命名为Web Vi e w，将第二个标签命名为Log Messages，

通过将标签计数改为2删除第三个标签。选择第一个标签，在其上放置 We b B r o w s e r控件。在该控
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件下，放置样式为Dropdown List的组合框（参见图1 7 - 1 8）。

图 17-17

图 17-18

We b浏览器控件将用于查看我们创建的转换信息，组合框显示了转换引擎创建的所有文件的

名称。

选择第二个标签，在其上放置 L i s t Vi e w控件（不是 l i s t b o x），将它命名为L o g Wi n d o w（参见

图1 7 - 1 9）。

这是我们完整的 G U I。按钮 Split  File用于要求转换引擎处理单个 X M L文档。按钮 S c a n

D i r e c t o r y用于在目录中扫描所有X M L文档，并要求处理每个文件。

(3) 记录元素嵌套，创建X P a t h

S A X转换引擎使用E l e m e n t S t a c k结构数组记录S A X事件流中的事件嵌套：

这个堆栈用于为每个转发给转换类模块处理器的 S A X事件建立X P a t h。

将该定义添加到C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e的类模块中，在其中设置两个变量：
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图 17-19

数组大小1 0 0是我随意选择的值，你可以根据自己的需求使用R e D i m增加、删除或更改数

组的大小。对于大多数XML文档来说，100应该是足够的。

当引擎首次启动时，堆栈的当前深度（ m _ l C u r r e n t S t a c k D e p t h）被设置为零，当产生

s t a r t E l e m e n t事件时，深度值增1：

程序清单 1 7 - 2 3

在增加堆栈深度之前，将元素的名称放入堆栈。

产生e n d E l e m e n t事件时，堆栈深度减1：

在事件流的任何时刻，当前 X P a t h是通过列举堆栈中的内容获得的。我们使用 B u i l d X P a t h函

数执行这项操作，将X P a t h存入变量m _ s C u r X P a t h：

程序清单 1 7 - 2 4
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m _ s C u r X P a t h声明为全局变量，向模板处理器转发c h a r a c t e r s等事件时，将使用该变量。

为了在建立X P a t h的过程中，能够在在日志窗口中看到 S A X事件流中的X P a t h，我们需要在

m _ o S A X P a r s e r _ s t a r t E l e m e n t ( )方法中调用B u i l d P a t h ( )函数，并使用L o g L i n e ( )函数将m _ s C u r X P a t h

写入日志窗口：

程序清单 1 7 - 2 5

为了看到代码的效果，双击 Split File按钮，在事件处理器中添加以下代码：

程序清单 1 7 - 2 6

它创建转换类的实例，调用 P r o c e s s F i l e ( )方法，方法的参数包括：第一个文本编辑框中指定

文件名，以及引擎记录X P a t h所用的L i s t Vi e w的引用。为了使转换引擎添加的日志消息可读，我

们需要修改F o r m _ L o a d ( )事件，将L i s t Vi e w视图设置为 l v w R e p o r t，并添加栏目：

程序清单 1 7 - 2 7
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如果我们不执行这项操作，窗体将使用缺省的图标视图，使得文本难以理解。

(4) SAX+XPAT H

运行窗体，指定 c a t a l o g . x m l文档的路径（你可以从站点 h t t p : / / w w w. w r o x . c o m /获得本章的可

下载代码，其中包含 c a t a l o g . x m l文档），然后点击Split File按钮。应该看到列出的所有X P a t h（参

见图1 7 - 2 0）。

图 17-20

为了对事件流有更完整的认识，我们将修改 m _ o S A X P a r s e r _ e n d E l e m e n t ( )，使之在遇到结束

标记时显示元素的X P a t h：

程序清单 1 7 - 2 8

我们还要添加字符事件处理器，用以记录 X P a t h和字符数据：

程序清单 1 7 - 2 9

再次运行窗体，并解析相同的文件，我们将对经 X P a t h扩展的S A X事件流有更完整的认识
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（参见图1 7 - 2 1）。

图 17-21

(5) 阶段总结

到目前为止，我们已经介绍了：

• 如何使用 I Te m p l a t e接口在不知道具体的类的情况下调用模板处理器类模块函数。

• 如何使用C P a t t e r n和C P a t t e r n C o l l e c t i o n将X P a t h与模板处理器相关联。

• 如何用X P a t h扩展S A X事件流。

下面我们要将所有内容组合在一起。

(6) MatchPatterns   MatchPatterns()方法通过搜索C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e的m _ P a t t e r n s变量中

的C P a t t e r n C o l l e c t i o n对象将X P a t h与模板处理器匹配。如果找到匹配的样式，就将 C P a t t e r n对象

放在成员变量m _ o C u r r e n t P a t t e r n中。每个S A X事件处理器都将检查该变量，除非它的值被设置

为N o t h i n g，事件处理器会将事件转发给相关的模板处理器。

样式匹配代码将当前的 X P a t h与C P a t t e r n对象的P a t t e r n属性进行比较。如果它们精确匹配，

或者P a t t e r n属性为“*”，表示匹配所有X P a t h，则搜索成功。如果使用“ *”样式，你应该确保

它是列表中的最后一项，因为一旦遇到匹配项后，搜索立即停止。下面显示了该方法的完整代

码，你应该将它添加到C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e类中：

程序清单 1 7 - 3 0
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代码调用我们前面看到的B u i l d X P a t h ( )函数，然后对于m _ P a t t e r n s中的每个C P a t t e r n对象，判

断它是否与当前的X P a t h匹配。如果匹配，记录样式，并退出例程。如果找不到匹配的样式，清

除当前的样式变量。既然有了该函数，我们就可以修改 s t a r t E l e m e n t和e n d E l e m e n t事件处理器中

现有的对B u i l d X P a t h ( )的调用：

程序清单 1 7 - 3 1

这两个数据处理器不再直接记录 X P a t h，如果设置了m _ o C u r r e n t P a t t e r n对象引用，它们会将

事件转发给与当前样式相关的模板处理器。如果未设置当前样式，则不采取任何操作。字符事

件处理器中也要进行类似的修改，但是不需要调用 M a t c h P a t t e r n s ( )方法，因为我们知道只有前两

个事件中的元素嵌套发生了变化，因此已经设置了当前路径：

程序清单 1 7 - 3 2
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在编译新代码之前，我们还需要在 C S A X Tr a n s f o r m C l a s s类模块中添加m _ o C u r r e n t P a t t e r n变

量定义：

程序清单 1 7 - 3 3

从理论角度讲，我们已经实现了基本的转换引擎。为了查看它的效果，修改 S p l i t F i l e _ C l i c k ( )，

创建C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类的实例，使用 A d d P a t t e r n ( )方法在转换引擎中添加 X P a t h样式

“/ C a t a l o g / B o o k / Ti t l e”，并将C X M L C t a t l o g Tr a n s f o r m对象的引用作为模板处理器传递：

程序清单 1 7 - 3 4

然后，修改C X M L C a t a l o g Transform ITe m p l a t e _ c h a r a c t e r s ( )事件处理器，使之仅显示数据，

而不显示X P a t h，因为我们知道X P a t h总是“ / C a t a l o g / B o o k / Ti t l e”—它是在调用A d d P a t t e r n ( )时

指定的：

运行项目，将在消息框中看到 X M L文档中每本书的书名。转换引擎提供了过滤 X M L原文档

的功能，只有具有特定 X P a t h的事件才转发给我们定义的模板处理器。正如我们通过

C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类中的字符处理器看到的，它能够简化代码，并且使你对这种技术的灵

活性有所认识。

(7) startDocument和e n d D o c u m e n t

为了完成C S A X Tr a n s f o r m E n g i n e，我们将实现 s t a r t D o c u m e n t和endDocument SAX事件，并

采用类似于 s t a r t E l e m e n t的方法将它们转发给模板处理器。

处理到X M L文档的开始处时， S A X解析器将调用 s t a r t D o c u m e n t事件处理器。如果找到匹配

项，代码调用M a t c h P a t t e r n s ( )方法设置m _ o C u r r e n t P a t t e r n变量。我们知道匹配项总是“ /”（文档

的根），因为此时堆栈不包含任何项。如果找到样式，将调用相关的模板处理器的 s t a r t D o c u m e n t

处理器：
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程序清单 1 7 - 3 5

e n d D o c u m e n t方法也大同小异，但是它调用模板处理器的 e n d D o c u m e n t方法：

程序清单 1 7 - 3 6

3. 从U s e r s . X M L加载订阅者信息

到目前为止，我们介绍了 B C I S的基本设计，以及转换引擎的实现。既然已经编写了转换引

擎，只需要少量的编码，我们就能够使用它迅速地创建 B C I S。

第一个需求是将订阅者信息加载至内存。该信息用于通知 B C I S必须将图书目录信息发送给

谁，以及每个订阅者对哪类图书信息感兴趣。下面显示了 X M L用户文件（u s e r s . x m l文档同样可

以从前面列出的站点中下载）：

程序清单 1 7 - 3 7

正如前面所讨论的， C L o a d U s e r I n f o会将该文件加载至C U s e r C o l l e c t i o n，使得每个用户都由

一个C u s e r对象表示（参见图1 7 - 2 2）。

与前面对于 C P a t t e r n和C P a t t e r n C o l l e c t i o n的处理类似，使用类构造器添加 C U s e r和

C U s e r C o l l e c t i o n类模块。如上图所示，对于用户类模块，你需要添加 S t r i n g类型的属性E m a i l、
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D e l i v e r y F o r m a t、O u t p u t F i l e、C a t e g o r y 1、C a t e g o r y 2和U s e r N a m e。对于C U s e r C o l l e c t i o n类模块，

修改C U s e r C o l l e c t i o n的A d d ( )方法，从函数原型中删除 C a t e g o r y 1、C a t e g o r y 2、O u t p u t F i l e、

D e l i v e r y F o r m a t和E m a i l参数，以及函数中的任何引用，修改后的代码将如下所示：

图 17-22

程序清单 1 7 - 3 8

我们之所以删除所有参数，是因为最初创建 C U s e r对象时，这些参数并非都是可用的，由于

它们是C U s e r的属性，因此通过类构造器添加它们。当 X P a t h与I Te m p l a t e _ c h a r a c t e r s ( )方法中的输

入流匹配时，将设置相应的属性。例如，当匹配 X P a t h“/ U s e r s / U s e r / E m a i l”时，我们将设置

E m a i l属性。当X P a t h为“/ U s e r s / U s e r / N a m e”时，我们将创建C U s e r对象，同时设置U s e r N a m e属

性。

添加类模块C L o a d U s e r I n f o，但是不要使用类构造器，因为我们已经创建了该类。

首先，在类模块的顶端添加以下行，声明它实现了 I Te m p l a t e接口，它包含用户集合，以及
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跟踪m _ o C u r r e n t U s e r中构造的当前用户（订阅者）配置文件：

程序清单 1 7 - 3 9

然后，添加L o a d U s e r I n f o ( )方法：

程序清单 1 7 - 4 0

在创建转换引擎之前，注册样式和模板处理器（模板处理器就是 C L o a d U s e r I n f o类本身），

而后请求处理U s e r s . X M L。与前面的模板处理器不同，我们曾使用了通配符“ *”样式。这意味

着每个S A X事件都会添加X P a t h，并转发给模板处理器。由于要处理的 X M L文档非常简单，因此

我们采用这种方法，否则要求多个类模块加载用户信息就矫枉过正了。

下面，按照前面介绍的方法为 I Te m p l a t e添加空的事件处理器，然后参照以下代码修改

I Te m p l a t e _ c h a r a c t e r s ( )方法：

程序清单 1 7 - 4 1

当匹配XPath “/ U s e r s / U s e r / N a m e”时，I Te m p l a t e _ c h a r a c t e r s ( )方法通过调用C U s e r C o l l e c t i o n

的A d d ( )方法创建新的C U s e r对象，将返回对象设置为m _ o C u r r e n t U s e r。如果匹配其他X P a t h，则
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将字符数据拷贝至当前用户对象的m _ o C u r r e n t U s e r属性。

为了使其他对象能够访问加载的用户信息，我们添加名为 U s e r s的属性：

为了测试CLo a d U s e r I n f o类，添加Scan Directory按钮的事件处理器，并增加以下代码：

程序清单 1 7 - 4 2

运行项目并点击按钮，你将看到日志窗口中列出了所有用户名（参见图 1 7 - 2 3）。

图 17-23

如果你非但没有看到用户名列表，反而遇到了错误，你需要再次检查 C L o a d U s e r I n f o解析的

文件U s e r s . x m l是否位于当前目录下，因为代码采用的是相对路径：

另外，你也可以通过如下方式指定路径：

现在，你已经完成了用户信息的加载，下一步是根据每个用户选择的分类和喜欢的输出格
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式—X M L或H T M L—转换X M L源文档。为此，我们需要回到前面实现的 C X M L C a t a l o g -

Tr a n s f o r m和C H T M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类，编写真正执行转换过程的代码。

4. XML到X M L转换

图1 7 - 2 4显示了X M L到X M L转换类C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m。

图 17-24

属性C a t e g o r y 1和C a t e g o r y 2用于告知转换类应该匹配源X M L文档中的哪两个图书分类。任何

与这些分类不符的图书都将被忽略。与这些分类匹配的图书将写入输出流。

修改我们刚才创建的 C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m模块的代码，如下所示声明成员变量和属性访

问方法（我们还可以使用类构造工具完成该任务）：

程序清单 1 7 - 4 3
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下一页显示了ITemplate方法新的实现方式。

调用I Te m p l a t e _ c h a r a c t e r s事件处理器时，私有变量m _ s Ti t l e、m _ s A b s t r a c t和m _ s I S B N用于保

存来自X M L源文档的详细信息：

程序清单 1 7 - 4 4

例程检查的第一个X P a t h是“/ C a t a l o g / B o o k / R e c S u b j C a t e g o r i e s / C a t e g o r y”。如果找到相应的

内容，例程将使用当前的过滤器检查图书的推荐分类。如果找到匹配项，则变量 m _ l C a t e g o r i e s

增一。每本书可能有多个推荐的分类，因此变量 m _ l C a t e g o r i e s用于确定针对当前的图书找到多

少个匹配项。当 I Te m p l a t e _ e n d E l e m e n t ( )方法检测到图书的结束时，如果变量 m _ l C a t e g o r i e s不等

于零，将图书信息写入输出流：

程序清单 1 7 - 4 5
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对于以上代码，特别需要说明的是我们使用简单的 Wr i t e S t r i n g ( )语句构建输出的X M L。这是

由于我们使用S A X解析器处理源文档，这一点非常有意义。如果我们选择通过 D O M对象创建输

出文档，对于大型的输出文件，我们可能会遇到内存问题，而且由于创建 D O M对象会产生相关

的额外开销，因此要花费更多的处理器时间。总之，这种方法非常适于 B C I S，而且它比使用

D O M对象快大约3倍。

该代码不检查“&”等X M L的保留字符；对于需要实际应用的代码，你应该进行这项检

查。

对于图书分类匹配，我们本来可以使用 B o o l e a n值，而不是 l o n g，但是我之所以使用 l o n g是

因为可以允许用户为匹配操作定义分类的最小值。输出 A m a z o n的U R L时调用的R e d u c e ( )函数用

于保证 I S B N不包含连字符—输入流的 I S B N中包括连字符，但是这与 Amazon We b站点的U R L

不一致。以下代码用于删除输入串中的连字符：

程序清单 1 7 - 4 6

为A m a z o n添加的链接可以移至子例程中。如果我们决定支持多广告商，就应该这样做，但

是对于单一的项，内嵌的代码也是可行的。

处理新的图书时，我们需要重置m _ l C a t e g o r i e s变量，因此当我们在 I Te m p l a t e _ s t a r t E l e m e n t方

法中检测到XPath “/ C a t a l o g / B o o k / R e c S u b j C a t e g o r i e s”时，我们将重新设置m _ l C a t e g o r i e s变量。

如果我们忘记重置计数器，第一次匹配成功之后的所有图书都将出现在输出流中—这可不是

我们的订阅者所期望的！由于所有的图书分类都定义为 < R e c S u b j C a t e g o r i e s >元素的子元素，因

此在I Te m p l a t e _ s t a r t E l e m e n t方法中重新设置值是一种很好的方式，虽然我们也可以在 e n d E l e m e n t

事件处理器中将值重新设置为零。下面显示了将值归零的方法：

程序清单 1 7 - 4 7
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如果采用基于S A X的方式过滤X M L数据，只能从输入流中缓存各种数据元素，然后将它们

按照原有的顺序写入输出流。它不可能在输入流中向回搜索（访问以前发生的事件），如果我们

希望在检查与过滤器匹配的图书分类之前将元素写入输出流，就不得不删除一些已经写入的内

容—这不是一种可取的方法。你也可以为每本书创建一个输出，但是首先将它写入临时变量

（或者很小的D O M），一旦与当前的过滤器匹配，再将它写入真正的文件，但是我们采用的方法

对于本章的实例研究来说非常恰当。

前面显示的m _ O u t s t r e a m变量是指向接口 I O u t p u t的引用，I O u t p u t只有一个方法Wr i t e S t r i n g ( )。

通过引入类似于 I Te m p l a t e中使用的重构特性，我们的转换类能够将输出写入任何介质：文件、

内存、套接字等。

添加名为 I O u t p u t的类模块，按照以下代码修改类模块：

稍后我们将实现该接口。

任何X M L文档都只能有一个根元素。到目前为止，我们只讨论了写入 < B o o k s >元素的代码，

现在我们需要创建根元素。为此，我们将实现 s t a r t D o c u m e n t和e n d D o c u m e n t事件处理器。

下面显示了C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m的s t a r t D o c u m e n t事件处理器：

程序清单 1 7 - 4 8

首先，写入X M L声明和根起始标记，以及详细描述用于创建文件的过滤器的 < N o t e s >元素。

最后一行写入< B o o k s >元素的起始标记，它包含匹配的所有图书。

到达源X M L文档结束时，激活 e n d D o c u m e n t事件处理器，因此代码将写入 < B o o k s >元素的结

束标记以及根元素< C a t a l o g >的结束标记：

程序清单 1 7 - 4 9
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完成X M L转换类之后，我们将在主窗体中添加方法 P e r f o r m X M LTo X M LTr a n s f o r m（），它将

针对特定的用户调用X M L到X M L的转换：

程序清单 1 7 - 5 0

方法以C U s e r对象和要处理的X M L输入文件作为参数。 C U s e r对象提供转换的详细信息（例

如：格式和输出文件名）。以上代码创建转换引擎，创建模板处理器，然后将模板处理器传递给

前面讨论的输出接口（ I O u t p u t），所有输出都将写入该接口：

正如以上代码所示，I O u t p u t接口是由窗体实现的，因此我们必须在主窗体的顶端添加以下行：

而且I O u t p u t要实现写入字符串的方法：

变量m _ o O u t s t r e a m定义为Te x t S t r e a m对象，它是Microsoft Scripting Runtime类型库的一部分，

因此你还需要在项目中添加对该类型库的引用。添加之后，在窗体代码模块的顶端声明该对象：

在代码调用转换引擎处理函数之前要设置该对象：

第17章 实例研究3—图书目录信息服务使用755
下载



输出文件名是由用户对象指定的，因此 X M L文档中的每个用户要定义一个用户对象。

P e r f o r m X M LTo X M LTr a n s f o r m ( )中的最后一部分代码是构造 X M L到X M L转换类的分类过滤

器，这是通过从用户对象中拷贝分类实现的：

由于我们能够以每个用户为基础通过调用 P e r f o r m X M LTo X M LTr a n s f o r m ( )方法执行X M L转

换，对于每个希望以X M L格式接收数据的订阅者，我们可以修改 S p l i t F i l e点击处理器执行转换过

程：

程序清单 1 7 - 5 1

如果运行代码，你会发现它只为将分发格式设置为 X M L的订阅者执行X M L转换过程，而且

We b视图标签中的组合框将列出已经创建的所有文件（参见图 1 7 - 2 5）。

图 17-25
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该组合框是通过P e r f o r m X M LTo X M LTr a n s f o r m ( )函数添加的：

组合框中显示的输出文件名是由U s e r s . X M L中的O u t p u t F i l e元素定义的：

程序清单 1 7 - 5 2

然而，如果你从组合框中选择文件名，什么也不会发生，因为我们尚未实现改变处理器。

为此，通过在表单中添加以下代码实现 c o m b o b o x的c l i c k处理器，它用于告知w e b b r o w s e r控件定

位至指定的文件：

如果我们通过点击Split File按钮并选择K W. X M L项执行转换，我们将看到We b浏览器控件中

显示X M L文档的内容（参见图1 7 - 2 6）。

图 17-26
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5. XML到H T M L的转换

X M L到H T M L的转换的实现方式与X M L到X M L的转换基本相同，它们唯一的差别在于这次

的输出格式是H T M L。因此，我只是简单地列出代码，而不做详细的解释。

删除C H T M L C a t a l o g Tr a n s f o r m类中现有的代码，并用 C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m中的代码进行

替换。事件处理器 s t a r t D o c u m e n t、e n d D o c u m e n t和e n d E l e m e n t中需要修改的行已经突出显示：

程序清单 1 7 - 5 3

为了将X M L转换为H T M L，我们将在窗体中添加用于创建 H T M L输出文件的辅助函数。为

此，拷贝P e r f o r m X M LTo X M LTr a n s f o r m ( )函数，将它的名称改为P e r f o r m X M LTo H T M LTr a n s f o r m，

并将所有对C X M L C a t a l o g Tr a n s f o r m的引用改为对C H T M L C a t a l o g Tr a n s f o r m的引用：

程序清单 1 7 - 5 4
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现在，我们已经生成了转换类和辅助函数，可以修改 S p l i t F i l e _ C l i c k ( )方法，使之能够根据

订阅者的配置信息选择适当的转换引擎：

程序清单 1 7 - 5 5

如果我们再次运行程序，你会发现现在能够查看订阅者的 H T M L输出（参见图1 7 - 2 7）。

图 17-27
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既然转换引擎已经就绪， B C I S中尚未实现的部分只剩下直接邮件分发组件以及自动扫描目

录，并检测和处理多个X M L文档。

6. 扫描目录功能

为了实现扫描目录功能，我们将使用Microsoft Scripting Runtime提供的组件。

双击Scan Directory按钮，按照以下代码修改点击处理器：

程序清单 1 7 - 5 6

代码利用F i l e S y s t e m O b j e c t的G e t F o l d e r ( )方法根据当前扫描目录获取 F o l d e r对象。然后，使

用F o r. . . E a c h语句枚举文件夹中的所有文件。如果文件名中包含文本“ . x m l”（扩展名），我们将

在L i s t Vi e w中列出文件名（参见图1 7 - 2 8）。

图 17-28
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成功检测到文件之后，我们需要依次处理每个文件。为此，我们在窗体中添加函数

P r o c e s s F i l e ( )。该函数改写了Split File点击处理器中的代码，它用于接受文件名，我们没有使用

编辑框中的值：

程序清单 1 7 - 5 7

我们可以从扫描代码中调用该函数，为每位订阅者处理每个文件：

程序清单 1 7 - 5 8

扫描目录时，你应该保证目录中只包含有效的X M L分类文件，否则你的订阅者将接收空

的X M L或H T M L文件。在实际应用系统中，你必须改进转换类模块接口，使之能够产生

某种反馈，说明是否创建了输出，以及是否值得发送。

如果运行项目，并指定包含 1 0个X M L分类文件的文件夹，而且我们的 U s e r s . x m l文档定义了

三个订阅者，程序总共将执行 3 0次转换。我们当然可以改写代码，使之仅执行三次转换，如果

你打算采用这种方式，就把它作为练习吧。然而，还有一个问题有待解决。对于 3个用户1 0个文

件的情况，每次转换都使用相同的输出文件名。在执行下一次转换之前，我们需要对前一次转

换的结果进行一定的处理，以免丢失。对于 B C I S，我们采取的操作是将转换结果通过电子邮件

发送给用户。

7. 直接邮件分发组件

为了将图书信息分发给订阅者，我们使用 Microsoft Collaboration Data Object（C D O）库。

在编译以下代码之前，需要在项目中添加 C D O支持，因此从Project | References对话框中选择类

型库“Microsoft CDO 1.21 Library”。如果找不到 C D O库，说明你需要从 O ffice CD中安装

O u t l o o k中的组件。参照以下代码添加类C S i m p l e M a i l e r和S e n d F i l e ( )子例程：
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程序清单 1 7 - 5 9

你应该将以下行：

替换为表示电子邮件帐号的字符串，例如：

该命令的详细语法超出了本章的讨论范围。

要了解有关C D O的更多信息，参见《Professional CDO Programming》（I S B N：1 - 8 6 1 0 0 2 - 0 6 -

8）或《ADSI CDO Programming with ASP》（I S B N：1 - 8 6 1 0 0 1 - 9 0 - 8）。

为订阅者创建了发送电子邮件文件的类之后，让我们回到主窗体的 P r o c e s s F i l e ( )函数并修改

它，如果为订阅者配置了电子邮件地址，它将使用邮件类发送文件：

程序清单 1 7 - 6 0
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对代码的修改包括：声明邮件组件实例，并在转换完成之后检查订阅者的 C U s e r对象的

E m a i l属性。如果存在电子邮件地址，我们通过邮件将输出的结果发送给订阅者，并根据

C S i m p l e M a i l e r类返回的代码写入成功 /失败日志。

再次运行项目，点击扫描目录按钮请求处理数据时，你将在日志窗口中看到有关邮件发送

的消息（参见图1 7 - 2 9）。

图 17-29

每位订阅者都将在他们的收件箱中看到输出结果（参见图 1 7 - 3 0）。
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图 17-30

O u t l o o k等大多数电子邮件客户都能够自动启动相关的查看程序，使得你很容易看到 H T M L

内容。

17.2   小结

在本章中，我们介绍了如何使用 V B类模块而不是 X S LT转换X M L数据。该方法是建立在

X S LT的原理基础之上的，它并不是V B所特有的，你也可以用其他语言来实现。

选择本章介绍的方法或者X S LT主要取决于你编写的应用程序。X S LT是一种功能相当强大的

语言，但是它受到当前规范的限制，而且不能简便地执行数据库查询，以及高级的单文件入多

文件出的转换。
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