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第11章 服务器到服务器
传统的服务器和分布式通信对组件模式系统的依赖性很强，例如 C O M或者C O R B A。这些技

术并不真正适合于 I n t e r n e t，它们有一个依赖程度和 /或平台问题。实际上，甚至在 I n t r a n e t中，可

以发现你将得到这样一些信息，即远程对象被写入怎样的组件结构，它们存在于哪些平台。在

并不知道任何关于共享的分布对象结构的条件下，能够更容易地写出客户应用程序吗？在

I n t e r n e t环境中恐怕你别无选择。

使用X M L作为一个分布组件模式，我们能够克服任何所遭遇的异构结构和平台问题。 X M L

从根本上说，就是一种文本，而且它能够被任何平台和现有的语言所理解，能够传送请求消息

和响应于任何环境。

这一章我们将主要关注用于服务器到服务器通信的技术和技巧，介绍一些使用它们的例子，

并且介绍它们是怎样服务于所举的例子的。

11.1   XML的传送

首先，让我们关注一下有关用于 X M L传输所使用方式的大体情况，其中一些是传统的，另

一些是新的，我们将考虑使用 F T P、M S M Q、H T T P和S M T P来传送X M L。

下面这幅图将描述这样一种情景：一个中心书籍发行商拥有成千上万的大量书籍，一个个

体书籍零售商每周将从发行商处取得几百个书目，而消费者将从零售商处得到自己需要的书目

（参见图11 - 1）。

图 11-1

现在我们已经讨论了在这个链中包含的有关过程，但是 X M L将作用于何处呢？下面这个图

表将强调在不同服务器之间传输消息所使用的方式，随后的文字将解释在其中每一步里是如何

消费者

转卖商

书库

零售商依照得到
的书籍描述，将
定单发送给书库

书库向零售商提
供所有书籍的详
细描述，包括最
新出版的图书

消费者从零售商
处索取书籍标题



利用X M L的（参见图11 - 2）。

图 11-2

11.1.1   基于FTP的XML传送

在书库中有一个常规性的处理过程即送 X M L文档到零售商，此X M L文档包括数据库中所有

最近出版的书籍的标题信息，例如目录、主题、内容摘要和价格等。显然，经过一段时间将会

有成千上万的标题信息，因此 X M L文档将变得很大。这就决定了通过 F T P传送这些文档是最有

效的一种方式，因为这种方式适合于成块的数据传送。

这是一个后台自动、异步的过程，同时，我们必须在零售商的目的服务器运行一个进程，

它对到达的X M L文件扫描目标目录，并且进行适当的工作，如索引某条消息，并将它插入到商

务书籍数据库中。

图11 - 3将显示该工作过程。

图 11-3

11.1.2   XML和消息队列

零售商订购相关所需书籍的过程也是异步的，不过比起通过 F T P来传送X M L文档，这个过
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程要相对轻松一些。这个订单在某一刻将被呈递。消息能够到达是很重要的，因此最好的技术

是消息队列，例如微软消息队列（M S M Q）或者I B M系统的M Q S e r i e s队列（参见图11 - 4）。

图 11-4

订单消息并不是直接送至服务器处理，而是被排成一个消息队列并迟一些时间再处理。订

单在X M L中被传递，该X M L将从使用标记订购书籍的X M L文档中得到，这个文档就是此前已经

通过F T P传出的。

11.1.3   基于HTTP的XML

当一个消费者从零售商处购买一本书时，他使用网络浏览器并提交一个关于该书的 X M L文

档，这个请求将被同步处理，并且能作为一个MSXML 被呈送到We b服务器。或者，如果我们开

发一个定制的组件，就能在其中使用M S X M L组件去实现XML HTTP请求（参见图11 - 5）。

图 11-5

11.1.4   基于SMTP的XML

消费者订购图书能够采用的最后一种方式是通过 S M T P（e - m a i l）。其中，一个X M L文档将

被传送，必须符合以下两点，即遵照一个有效的框架，并有一个检查特定的 P O P 3邮箱的过程，

这个邮箱是专供有效的 X M L书籍定单使用，这些定单是参照订购计划制订的，在消费者与零售

商之间的订购允许异步（参见图 11 - 6）。
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图 11-6

11.2   作为一种分布式组件模式的XML

前面已经演示，X M L作为一种消息在系统间传送有很多种方式，下面我们将关注针对 X M L

消息传送而出现的一些流行的方式和标准。

11.2.1   消息传送和串行化

典型的X M L文档被构造成描述性结构、人可读数据，并可对此进行一些处理。我们可以将

此概念扩展到机读数据，并使用数据串行化按照一个明确的标准来传送消息。这样既减少了平

台的依赖性，又通过使用代码简化了操作。

消息传送包括一个称作串行化的过程和它的反转过程即逆串行化。通过串行化，一个数据条

目被构造成简单的一维数组在线传送，例如数据“H e l l o，Wo r l d！”能够被串行化为这种格式：

同样一个包含有数据的记录集如表 11 - 1所示。

表 11 - 1

列 名 值

F i r s t N a m e S t e v e n

L a s t N a m e L i v i n g s t o n e

C i t y G l a s g o w

它的串行化如下所示。

程序清单 11 - 1
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一旦我们使数据串行化，就能够使它作为一种简单的文本在不同的系统中传送，在目的地

又使用逆串行化使之恢复到合乎需要的系统格式。有许多协议能够用于传送串行数据，最流行

的是H T T P、F T P和S M T P（该协议用于传送e - m a i l）。

1. 使用X M L - R P C和S O A P的串行化

这一章里的主要焦点是 X M L - R P C（X M L远程过程调用），我们将看到它将串行化一些简单

和比较复杂的数据形成X M L并在I n t e r n e t上传送。执行上它将允许许多语言类型被串行化（或逆

串行化），并有一个广阔的范围，非常适合 I n t e r n e t。S O A P即简单对象访问协议，是一个更复杂

和更成熟的X M L - R P C，我们将在后面作一些描述，二者都是完全开放的（在编写本书时），并

且可以被许多平台所运用。

X M L - R P C可能是最流行的、最有用的基于 X M L的分布式通信协议。 S O A P在较长时间后可

能成为其继任者—对更为复杂的系统尤其如此。

2. Coins（X M L和J a v a的混合）

由于有对 J a v a串行化的依赖，一些人并不认为 J a v a b e a n s是在 J a v a中写组件的最好方法。

C o i n s混合了X M L和J a v a，并用X M L代替了串行化，并且不保存对象的状态。它的目标是使程序

之间的消息传送变得简单。

而且，由于X M L是简单自然语言（它没有 J a v a b e a n s那么严格），使得调试过程得到了改进。

在处理过程中，也少了许多限制——这是由于在 X M L格式里，数据能够很容易地在不同应用程

序中改变。如果参考外部组件，那么 C o i n s也能够再还原为X M L文档，这是因为C o i n s支持独立

文档中元素之间的链接（相反，传统的 J a v a b e a n s并不支持超链接且很少支持组件划分）。

C o i n s需要在X M L文件与 J a v a对象间建立密切的联系，而 X M L - R P C在X M L中是一个静态的

接口。这就导致了交换消息的程序之间的依赖性。数据元素能够通过一个更新程序被加入，而

不需要对另一个程序同步更新。

关于Coins的进一步信息可参考此网站：http：//www.jxml.com/coins/index.htm/。

3. WDDX的串行化过程

基于以上二者之间的是 W D D X，即分布式We b数据交换，它是在程序之间交换复杂数据结

第11章服服务器到服务器使用425
下载



构的一种技术。它基本上是语言独立的 X M L数据的描述标准，它还包括一套串行化 /逆串行化的

模块。模块被A l l a i r e所发展。目前，它已经被 JavaScript 1.x、ColdFusion 4.0、C O M、P e r l和

J a v a所包含。W D D X使用X M L描述分布式对象，但并不像X M L - R P C那样激活一个远程调用。

可以从h t t p：/ / w w w·w d d x . o rg /网站中下载WDDX DK并能得到关于W D D X的更进一步的

描述。

W D D X的应用程序将通过串行化把对本地对象的描述打包，然后传送给远程服务器，在那

里，一个应用程序将使用逆串行化过程解包，并产生有用的相关信息。

W D D X并不关心数据如何被发送，只关心数据已被提交到一个网页，而该网页能够从请求

对象中访问被串行化的 X M L，一个包含有所需书籍标题名字的简单 W D D X数据包，如下例所

示：

程序清单 11 - 2

我们能够使用脚本并通过消息的串行化创建数据包，下面就是一个 P e r l的例子：

Perl WDDX库在可下载的S D K中。

程序清单 11 - 3

下面是一个 J a v a S c r i p t的例子，功能和上面的例子相同：
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程序清单 11 - 4

然后，我们将这个已串行化的 W D D X消息存储在一个H I D D E N元素中，而这个元素允许消

息从一个表单区提交来—我们称这个 H I D D E N区域为W d d x C o n t e n t。当内容被提交到

W d d x C o n t e n t后，将使用逆串行化过程得到原始消息，使用 W D D X逆串行化对象去进行此项工

作。

程序清单 11 - 5

W D D X是一个非常有用的规范，并能同许多语言协同工作。实际上，它已经被 A l l a i r e（它

的发明者）用于一些产品的制造，但是，比起 X M L - R P C和S O A P来，它是一个较为封闭的规范，

并与这些规范的要求不一样。同时，它比起 S O A P来有较多限制，但对于简单分布式通信而言它

是胜任的。

4. XMOP的串行化过程

XML Metadata Object Persistence即X M L元数据对象一致性，它的目标是使如 C O M、J a v a和

C O R B A等技术能交互运行，而这是通过提供形式对象串行化的机制来实现，这种机制与特定的

系统对象并无联系。因此对象能够在 C O M和J a v a之间配置，甚至能够在不同的 J a v a的虚拟机上
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配置。

值得注意的是X M O P是X M L - R P C或者S O A P的补充（例如在S O A P方法调用中作为一种界面

参数串行化的方式）。

X M O P使用SODL (简单对象定义语言 ) (SODL可参见h t t p : / / j a b r.ne.mediaone.net /documents

/sodl.htm) 即XML IDL DTD，它允许在C O M和C O R B A中通过使用 I D L使得对对象描述保持兼容

性，X M O P实际上使用S O D L的DTD 1.0版本。

更多的信息请访问：http//jabr.ne.mediaone.net/documents/xmop.htm。

5. KOALA的串行化

另一方面，K O M L（K o a l a对象标记语言）是一种 J a v a解决方案，它描述如何串行化和逆串

行化一个X M L文档中的J a v a对象，并遵循XML 1.0的标准和SAX 1.0标准。一些人可能发现它是

有用的，因为它是一个 1 0 0 %的J a v a解决方案，但是因为它仅能服务于 J a v a对象，这就限制了它

的使用，在 I n t e r n e t上更是如此。

K o a l a方案使用J a v a S e r i a l i z a b l e接口类实现集成。

一个K o a l a可串行化对象必须实现接口 j a v a . i o . S e r i a l i z a b l e，因此用 J a v a描述的一个叫做Bo o k

的类有下面的代码：

程序清单 11 - 6

在K O M L中将被表现为如下的X M L文档：

程序清单 11 - 7

一个K O M L文档的命名空间将指向URL  http://www. i n r i a . f r / k o a l a / X M L / k o m l 11 . d t d，关于

KOML的进一步信息，能在如下站点找到：http://www.inria.fr/ koala/XML/serialization/。

11.2.2   紧耦合系统和松耦合系统

下面我们将讨论X M L所提供的松耦合系统的优点和缺点，松耦合系统是与传统的紧耦合系
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统比较而言的。当今的许多应用程序仍提供紧耦合系统，它要求理解在其中传递的消息格式，

例如是否这些消息使用了 D C O M或C O R B A（I I O P）。另一方面，松散耦合系统并不需要系统间

如此严格的理解，至于X M L，它仅是一个在其间传送的简单文本。

1. 松耦合系统的缺点

对于一个分布式组件解决方案来讲，使用松耦合的 X M L的两个最大可能的缺点是带宽和速

度。例如，尽管X M L消息的创建是简单的，但是在它们被传送到应用程序前必须通过一个 X M L

解析器而使之有效，这个过程是非常重要的。同时，将一个标记文本加到数据中去组成一个

X M L文档也是很重要的，通过传送增加了网络的通信量（尽管使用压缩技术可以减少网络的通

信量）。

紧耦合系统了解其间传输的消息的格式。与 X M L消息比较而言，它能节省网络成本，因为

X M L的消息必须经过解析。当然，传统的紧耦合系统经常需要“握手”，并且如果服务器升级为

另一个新的格式，将很容易导致这种“握手”失败。

2. 松散耦合系统的优点

事实上，基于X M L的组件框架是能够被升级的，多种方法的调用能够被打包在一个请求里，

这与传统的客户 -服务器模式相反，在这种模式里，每个被调用的方法都必须产生一个请求。

图11 - 7显示了传统的远程方法调用的过程：

图 11-7

图11 - 8将显示远程方法调用的X M L过程：

对于一个非常可靠的应用程序而言，它要求一系列的调用被处理成一个事务。这个技术保

证了调用在一种“都做或者都不做”的方式下被完成，如果应用程序希望使用事务，并且你使

用X M L - R P C协议，那么你将不得不在应用程序中加入事务处理的能力。但如果需要的话，更新

的S O A P（和一些商务的X M L服务器产品）有能力去实现基于事务的应用程序。

在一个分布式应用程序中，能够在不同的服务器间只使用一种版本控制。因为每一个 X M L

“文档”都能够被合法化为一个合适的 D T D或者模式，这样能扩充功能和减少冲突。在一个服务

器发现冲突时，将会执行一个良好的错误处理程序。只要 X M L标记没有被删除，所有的功能能

够有效地保持在被有效隔离的分布式组件间。事实上，随着传送语言使用 X M L，只要包括必要
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的数据，客户结构甚至并不必是一种固定的 X M L格式。

图 11-8

松耦合系统中，从相互发送消息的不同协议规范中创建文件是相对简单的。例如，我们将

要讨论使用X M L - R P C和S O A P协议的X M L分布式通信。这些系统是基于不同的 X M L标准的，但

是一些方法如X S LT在X M L文档的特定版本的不同规范之间不能被用于“翻译”，这是毫无理由

的（事实上，这正在被讨论）。

11.2.3   通信方式

使用X M L进行相互通信的服务器能够使用许多协议和标准，在分布式组件间建立彼此联系

的桥梁。最流行的是 H T T P，因为它是使用中最普通的标准，尽管 S M T P和F T P与之非常相似，

并能提供独立传送X M L消息的平台。但是，更多的比较特殊的网络接口，例如： C O R B A / I I O P，

Java RMI（Remete  Method  Invocation）和Microsoft   DCOM/COM能够被用于一些动态X M L应

用程序服务器。

这一部分将关注H T T P作为分布式组件的通信协议，因为它是可用的最简单和最独立的协议。

我们在最后也将讨论其他一些可用的协议，这些协议能够实现一些可变化的传输方法。

1. 远程调用

使用X M L的服务器到服务器通信的首要方法与传统的调用分布式应用程序的方法非常相近，

即通过调用一个方法并传送参数到该方法，而该方法提供一个返回值，细微的不同在于所有这

些调用都在H T T P上运行，并仅使用X M L消息去提供调用远程网络服务器那个方法的信息。

在本节的后面，我们将关注X M L - R P C和S O A P，S O A P提供功能性的描述，它对于异构的分

布式应用程序是非常有效的—它也可能成为服务器通信发展过程中的亮点。

2. 数据交换

数据交换是一种用于W D D X（Web Distributed Data Exchange，We b分布式数据交换）的方

法，它与远程过程调用的不同在于它并不说明特定的协议，且仅仅对创建一个关于数据的基于

X M L的消息，数据交换并不像分布式机制将方法和参数封装起来。纯粹的数据交换是一个主动

的过程，在此过程中，远程服务器的某一个特定页被激活，并且数据以 X M L形式被发送到该页。

430使用XML高级编程
下载

请求

回复 服务器2
服务器1



另外一些方法允许通过C O M、C O R B A、S M T P和另外一些别的传送方式支持数据交换。

11.3   XML-RPC

X M L - R P C即X M L远程过程调用，是一个相对较新的方法，这种方法激活在分布式机器上的

方法并使消息返回。它使用 X M L来传送结构化的消息，而其中封装的功能调用的执行依赖于远

程系统，这样我们就能够使远程系统与本地系统结合起来。事实上，当 X M L - R P C运行在一个纯

粹的H T T P上，并使用X M L（格式文本）来传送消息时，全部的标准是语言独立的。

你可能对平台的独立性产生怀疑，但这个疑虑将很快被打消，即如果考虑到 H T T P和X M L这

两个主要的组件是简单而有效的标准，并被全部的行业所接受，且在所有的平台上运行良好这

个事实。请相信，虽然X M L - R P C是简单的，但是它将是在未来的 2 0年中X M L技术领域中最有效

的一个。

目前的X M L - R P C标准（参见h t t p : / / w w w. x m l r p c . c o m )，允许我们得到一个对于特定方法的返

回值，而该方法使用了一套由远程服务器指定的参数。我们能够直接从一客户或者从一个服务

器使用X M L - R P C而调用在远程服务器上的方法。在关于服务器通信的讨论中，我们将看到更多

此类情况。

在X M L - R P C世界中，访问一些站点将会使你收获颇丰，例如h t t p : / / w w w. m a i l t o t h e f u t u r e . c o m，

它允许你使用一个远程服务器的界面在未来的某个日期发送一个 e - m a i l给你自己，这有点像“提

醒”系统，你能够远程地加入一条新消息，删除一条以前的消息，或者像一些其他方法一样，

在使用者的队列中得到一些消息。所有这些都可以在浏览这些站点和不使用它们的接口下被实

现。图11 - 9将显示这些工作：

图 11-9

近来，我们在一些平台，例如 F r o n t i e r、A p p l e M a c s、U n i x和Wi n d o w s等上已经看到允许使

用者在远程讨论组上加入和修改一条消息。这能够通过网络浏览器或者客户应用程序来实现

（例如Microsoft  Wo r d）。在这样的界面里，你能够创建一个并不基于浏览器的工作站编辑器，它

允许使用文本编辑器去创建或者编辑消息，而该文本编辑器比嵌在浏览器里的编辑器更为先进。

X M L - R P C允许你向讨论论坛粘贴消息，编辑已经存在于论坛里的消息，保存自己的已经存

在的消息。这些工作能够在任何系统里完成，只要该系统支持 H T T P协议和各种文本编辑器。

可能性每周都在增加，在 h t t p : / / w w w. x m l r p c . c o m /网站，Dave  Wi n e r正不断地把它推向前进。
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11.3.1   为什么使用XML-RPC

传统的远程通信方法包括 C O M和C O R B A技术（例如D C O M或I I O P），它们仍然被发展着的

通信技术所支持，尽管这些技术在紧密集成的系统里毫无疑问是流行的，但在分布式通信领域

仍然强调传统的方法。与之相反的是，X M L - R P C系统被广泛的分布式网络所更多地采纳。例如，

X M L系统并不要求在一个方法被调用前必须知道服务器的标识，相反，服务器能够在一个调用

里被标识，或者在使用一个动态的负载平衡后被决定。

传统上，我们必须知道相关的许多技术问题，包括平台形式，它们使用了 C O M还是C O R B A，

但如果它们的系统在防火墙之后（许多系统有这样的问题），另一些问题也将被考虑。

图11 - 1 0将解释在防火墙问题上，X M L - R P C为什么没有问题，而传统的方法将遇到困难，特

别在I n t e r n e t中。

图 11-10

使用X M L - R P C协议，所有的通信都是在 H T T P上工作的，因此，消息传送通过防火墙毫无

问题（几乎所有的防火墙都允许 H T T P通过），进而，随着X M L对界面以及对数据的描述，与传

统的比较固定的系统相比，将会减少很多的集成问题。事实上，所有我们所需要的是 U R L、界

面描述和期望的返回值—这是个简单的问题。

在X M L - R P C . c o m站点最近的一些工作可能是最好的解释。 U s e r l a n d . c o m站点（运行在

F r o n t i e r上）展示了一些修改讨论组消息的方法。这些允许开发者远程调用一些方法去执

行某些动作，如在讨论板上创建一个新的消息和修改一个已经存在的消息—所有这些

都从任何一个远程客户系统通过XML-RPC来实现，而该客户系统是支持HTTP协议的。

U s e r l a n d对每一个相对较短的文件提供一个方法名称，它的期望参数，它的返回值和对该
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方法的一个简短描述，两天之内，人们就可以在平台上例如M a c s，Windows 和U n i x拥有

一个包括多种编程语言的编辑器，这些语言包括 A S P，C O M，P H P，L i n g o，J a v a和

Applescript等。

这一切都毫无问题。事实上，从Dave  Wi n e r发来的一封e - m a i l十分令人感兴趣，其大意是

他想到一个问题，因为在讨论组标准发布 2 4小时后没有一条“成功”的消息被提交。我

怀疑是否每一位读者都在综合了多个平台和传统技术领域里使用的语言后，又考虑 2 4小

时长的时间。XML-RPC的强大功能是毫无疑问的。

最重要的是要记住 X M L - R P C对于分布式计算并不总是正确的选择，它比传统的方法要慢，

传统的方法由于上述的理由被最普遍地用于封闭式网络。但是， I n t e r n e t比绝大多数的封闭式网

络要慢，因此在使用X M L - R P C时并不真感受到等待时间的问题（因为这是网络延迟，而不是导

致绝大多数延迟的处理时间），如果你在一个相同的共用网络里调用一个方法并对速度更看重，

并且也不介意将应用程序界面暴露给远程服务器，最好的选择可能是使用C O M或者C O R B A技术，

例如D C O M或I I O P。像你所见到的一样，当在一个网络服务器上使用 H T T P打包并通过X M L -

R P C传送时，将仍然会暴露一些在C O M / C O R B A应用程序中使用的方法。

图11 - 11将显示一个使用 X M L - R P C的分布式系统的可能的结构，这个图表将解释任何一个

X M L - R P C授权的客户如何调用一个在 X M L - R P C服务器上的方法，而这些服务器又是在不同的

平台上并运行不同的X M L - R P C服务程序，可能有许多可能的结构。能够看到服务器能够在另外

的远程服务器上激活一个方法，并向客户应用程序提供服务。事实上，一个客户激活一个调用

和一个服务器激活该调用二者并没有区别。

图 11-11

11.3.2   XML-RPC适用于何处

前面几章已经描述了 X M L和它的一些相关技术，因此当你听到这样一些事情时或许会感到
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惊讶，即X M L - R P C目前仅仅使用了最基本的一些功能，即 X M L 1 . 0标准和X M L文档对象模型

(XML Document Object Model.)

这些X M L的一些基本特征在实际中几乎被每一个平台所支持，也保证了 X M L - R P C规范能够

被广泛地支持。将来，我们将看到另外一些 X M L特征加入到X M L - R P C规范。

11.3.3   XML-RPC规范—技术全瞻

X M L - R P C的实现是基于HTTP POST方法的，消息体使用 X M L标记，其包含着在远程服务

器上执行的方法和这些方法所使用的全部参数。返回的响应也是基于 X M L的。

一个过程的参数和返回值也可以是简单的数据形式，例如：逻辑型、整型、字符串、浮点

型和日期型，也可以是较复杂的数据结构，例如通过数组和结构实现的复杂的记录和列表结构，

事实上，二进制数同样能被 B a s e 6 4编码表示，并且允许，例如，对于一个方法调用返回一个图

像。

B a s e 6 4编码用于将二进制数据转换成A S C I I文本，由于通过S M T P服务器和另外一些文本

协议传送，所以没有数据被误解。B a s e 6 4编码也是通过X M L - R P C传送二进制编码消息的

标准，例如GIF和JPEG。在本章最后，将做更多的描述。

这个标准的另一个重要部分是必须有一个返回值，它可能是一个结构，并由许多结果值组

成。

该标准包含了 H T T P报头要求、X M L - R P C请求、有效负载格式、 X M L - R P C响应和错误处

理。

1. 报头要求

U R I（Universal  Resource  Identifier）格式中报头的第一行是不指定的，如果服务器仅处理

X M L - R P C调用，它能为空或者是一个单斜线。但是如果服务器处理一个混合的 H T T P请求，那

么我们将使用U R I去指定指向代码的路径，该代码处理 X M L - R P C请求。X M L - R P C请求必须是通

过H T T P标准的P O S T方法。

一个用户代理（ U s e r- A g e n t）和主机（H o s t )必须被指定，内容形式（ C o n t e n t - Ty p e）将是

t e x t / x m l。最后，正确的内容长度（Co n t e n t - l e n g t h）应被给出。

让我们看一个实现报头要求的例子：

程序清单 11 -８

从运行在Windows NT上的F r o n t i e r客户调用在u s e r l a n d . c o m中名叫b e t t y的服务器，上面这个

例子指定了 R P C 2作为X M L - R P C请求的响应。 C o n t e n t - Ty p e（内容形式）被正确的指定为

t e x t / x m l，Co n t e n t - l e n g t h（内容长度）为1 8 1，这是一个合法的X M L - R P C请求。

2. 请求格式
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该请求指定了结构为X M L并且使用X M L标准1 . 0版。全部的请求应包括在一个 < m e t h o d C a l l >

元素中，它必须包含一个子元素 < m e t h o d N a m e >，该子元素包含了一个字符串，它描述了一个将

被激活的远程方法的名字。对于服务器，它正确地标明了一个方法的名字，合法字符为 A ~ Z、

0 ~ 9下划线、逗号、冒号和斜线（X M L经常对第一个字符加以限制）。

如果这个方法含有参数， < m e t h o d C a l l >元素必须包含一个 < p a r a m s >元素，该元素依次可以

包含一个或者多个 < p a r a m >元素，每一个均有一个 < v a l u e >主题，它们的顺序被该方法接口所定

义，下面是一个请求的模板：

程序清单 11 -９

3. 参数指定

被指定作为参数的值被分为标量、数组和结构，而标量形式有：

• 整型。

• 逻辑型。

• 字符串型。

• 双精度型。

• 日期/时间型。

• Base 64。

我们将依次介绍各种形式。

(1) 整型

在X M L - R P C中的整型是一个四字节有符号整数，由 < i 4 >或< i n t >元素来指明， 0只有一位 ，

并且不允许有空白，例如：

程序清单 11 - 1 0

你可能发现一个奇怪的现象：数据形式没有表示成一种属性，可能在普通的X M L - R P C规
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范里缺乏属性。这只是因为标准的作者并没有使用。

属性真的是比元素更有用处吗？在X M L - R P C领域里有许多相关的讨论，但是到目前为止

并没有动议使用它们。

(2) 布尔型（逻辑型）

布尔型在< b o o l e a n >元素里被指明，“错误”用“0”表示，“正确”用“1”表示，例如：

程序清单 11 - 11

(3) 字符串型

字符串被封闭在一个< s t r i n g >元素里，必须由合法的A S C I I值组成，但是由于X M L - R P C必须

是合法的X M L特殊字符，所以例如“ <”和“＆”必须被编码成“＆ l t”和“＆ a m p”。目前在

X M L - R P C里编码没有被指定，因此解析器将使用默认的编码。在 X M L - R P C中，编码类形并不

需要被指定，尽管这是一个在 X M L - R P C中被多次讨论的问题。因此， X M L默认的U T F - 8编码将

被使用，它对于绝大多数的消息都是有效的，下面是一个典型的例子：

程序清单 11 - 1 2

(4) 双精度型

双精度型在X M L中定义为双精度带符号浮点数，在 < d o u b l e >元素里被指明。双精度型不能

包含空格，它包含一个正号或负号，一连串的数字符号，一个小数点和任意位小数（范围取决

于使用情况，并没有被指定），该数据类型的使用情况如下面这个例子：

程序清单 11 - 1 3
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(5) 日期/时间型

日期和时间在 < d a t e Ti m e . i s o 8 6 0 1 >中被指明，是 i s o 8 6 0 1标准的一个子集，该类型对于任何

I n t e r n e t商务系统都是非常重要的，它的格式是： Y Y Y Y M M D D T H H 2 4 : M M : S S，通过X M L - R P C

传送特定的日期和时间消息是非常容易的。有关时区的消息将被服务器或文档所指定，在该元

素里并无描述。下面是一个例子：

程序清单 11 - 1 4

(6) 64进制

我们能通过X M L - R P C使用Base 64标准来传送二进制编码消息，例如 G I F和J P E G，它必须被

指定为二进制文件（如下面这个例子）。< b a s e 6 4 >元素用于指定编码数据，该例没有使用真正的

编码图像。

程序清单 11 - 1 5

(7) 数组

在X M L - R P C中，一个 < a r r a y >包含唯一的 < d a t a >元素，而该元素又包含一些内含参数的

< v a l u e >元素。不同的类型在一个数组中能够被混合。如果一个< a r r a y >元素包含一个数组或结构，

它们甚至能被递归。数组适用于两种情况：一是将传送的数据（例如关于一个对象的状态消息）

由一系列的参数所组成，而这些参数在设计时并不知道；二是参数很多，而你希望以数组形式

传送它们而不是采取分散的个体形式，下面是一个例子：
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程序清单 11 - 1 6

(8) 结构

结构允许你对于值的顺序采取一些智能的办法，它不像数组，数据有一个简单的顺序，结

构在< s t r u c t >元素中指定，它包含一个或几个 < m e m b e r >元素（并无数量限制）。其中，依次序有

< n a m e >和< v a l u e >元素保存数据，像数组一样，结构是可递归的，并且也能包含数组，下面是一

个有关X M L - R P C结构的例子：

程序清单 11 - 1 7
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看了上面这些代码，你可能想到X M L方法能够减少许多冗余，如：

程序清单 11 - 1 8

对于X M L规范，有许多理由使之没有以这样的方式进行定义。其中之一是 X M L - R P C结构定

义的方式与传统编程语言里的结构（或者目录对象）十分相似，在传统的编程语言里我们有明

确的名字 /值对。

4. 响应的报头

响应的第一行将是一个合法的 2 0 0ＯK的 H T T P的报头（除非服务器自身有一个低级错误），

下面是t e x t / x m l的C o n t e n t - Ty p e（内容形式）和一个正确的C o n t e n t - l e n g t h（内容长度），下面是一

个例子（D a t e和S e r v e r是随意的）：

程序清单 11 - 1 9

5. 响应的格式

响应的有效负载必须有一个结构。结构中， < m e t h o d R e s p o n s e >元素能够包含一个唯一的

< p a r a m s >元素，该元素又封装一个唯一的 < p a r a m >元素，该< p a r a m >元素又包含唯一的 < v a l u e >

元素。

程序清单 11 - 2 0
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如果有错误，响应也能包含出错信息，我们看一下这个方面的有关问题。

6. 出错响应

既然可以进行成功响应，那响应也能够返回一个出错消息。在 <method Response>元素里包

含一个< f a u l t >元素，该< f a u l t >元素又包含一个 < v a l u e >元素，< v a l u e >元素包含一个含有两个数

据的< s t r u c t >元素，一个用< i n t >值调用错误代码（ f a u l t C o d e）；另一个字符串叫做 f a u l t S t r i n g来

指明出错理由。

下面是一个例子：

程序清单 11 - 2 1

11.3.4   XML-RPC的实现

X M L - R P C被分成两个组件，叫做客户和服务器，客户独立于服务器。因此一个运行在

Windows NT服务器上的C O M客户能够调用在Unix Apache服务器上的P e r l编写的方法。

X M L - R P C可通过P y t h o n、J a v a、P e r l、Tc l、A S P、C O M和P H P实现。对于每一种方式的进

一步描述参见X M L - R P C部分的“到哪里去”一节。

1. 一个简单的例子

下面这个例子将对以上某些语言加以说明并显示如何调用一个远程的方法，该方法返回了

储蓄账户的余额。该例将分成“ X M L请求”、“客户的实现”、“X M L响应”、“服务器的实现”等

几个方面。

这个例子是基于A S P和MS IIS的，虽然能使用另外的技术编写服务器并使用上述的客户机制

进行调用—只要接口定义保持不变，就没有问题。就是一个漂亮的 X M L - R P C。

在开始这个例子之前，在We b服务器上，把所有的例子文件放到目录< r o o t > / x m l r p c / c l i e n t /下，

并且从指定的U R L上下载A S P客户/服务器文件（U R L在下面的“到哪里去”部分给出），其中要
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保证x m l r p c . a s p文件也在目录< r o o t > / x m l r p c / c l i e n t /下。

同样，在同一个U R L下，使用R e g S v r 3 2实用程序注册C O M组件。保证安装指令（装载I E 5等）

使你能成功地装载R P C工具。

注意注册这个组件，打开一个命令行窗口，输入

RegSvr32 <component name>.dll

将会弹出一个消息窗口告知这个组件已被成功注册。

(1) XML请求

对于该例，下面这段代码将描述了 X M L - R P C的请求，在此我们将调用一个称为 G e t C u r r e n t

B a l a n c e（）的本地方法，该方法接受一个账号作为参数。

程序清单 11 - 2 2

我们看到希望调用的方法称为G e t C u r r e n t B a l a n c e（），并将账号定义为双精度型。

在目标平台上使用X M L - R P C方法，开发商仅仅需要提供参数和方法。实际的ＸＭＬ代码将

被扩展成起始方法调用的一部分， H T T P的P O S T方法将用来代表用户。让我们看一看怎样通过

使用四种语言即A S P、C O M ( V B )、J a v a和P H P实现该功能的。

如果想按自己的方法试验一个例子，可以参见“到哪里去”一节，并下载合适的 X M L -

RPC工具。

(2) ASP

程序清单 11 - 2 3

(3) COM（Visual Basic）
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程序清单 11 - 2 4

(4) Java语言

程序清单 11 - 2 5

(5) PHP

程序清单 11 - 2 6

(6) XML响应

X M L对于上面请求的响应有如下结构：

程序清单 11 - 2 7

如果在调用中存在问题，将收到一个如下的响应。下面的 X M L说明在与X M L - R P C服务器联

系时出现一个问题：
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程序清单 11 - 2 8

因为以上的错误代码和错误串是一个Wi n 3 2错误，因此你将把调用打包在一个错误处理程序

中，应该对正在使用的特定的X M L - R P C工具参照错误描述进行检查。

对于以上功能调用的一个例子如下：

程序清单 11 - 2 9

让我们看看调用这些方法的服务器代码。再次强调服务器实现并不需要使用与客户相同的

语言（甚至平台）。但是我们将得到相同的功效，就像为客户做的那样。

(7) ASP

程序清单 11 - 3 0
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(8) Java

程序清单 11 - 3 1

(9) PHP

程序清单 11 - 3 2

11.3.5   书籍应用例子

下面的这个应用的例子（Wr o x网站上有一些相关的本书没有显示的代码）表明如何激活一

个远程程序来接收消息和更新远程的信息库。 Wrox Books已经决定在世界五个不同的地方安装

五个远程服务器。在那里，书籍信息以 X M L文件的方式存储。尽管这些文件也能从在伯明翰的

本地服务器上直接更新（假设书籍目录的维护是在该站点进行的），使用者将能够选择咨询地点

并得到一个主题表单，当这个表单被返回，使用者能选择一个主题以及查询的区域。这样，就

能在这些地点得到有关该主题的信息。

让我们看看表示相关过程的图表（参见图 11 - 1 2）。
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图 11-12

一个想获得一个或更多服务器上书籍信息的使用者，将通过显示器来选择站点，进而通过

该站点获得一个书籍主题的列表（参见图 11 - 1 3）。

图 11-13

产生显示的H T M L如下所示，它在文件 c l i e n t . h t m里（参见程序清单11 - 3 3）：

程序清单 11 - 3 3
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响应返回了一个城市的列表，以及一个书籍主题的下拉式列表（参见图 11 - 1 4）。

图 11-14

在特定的远程站点，相关书籍的数据在被存入到一个 X M L文件里。这个文件被称作

C i t y N a m e B o o k s . x m l，每个文件是否被查询取决于选择的城市。因此，所有城市的 X M L数据文

件都是不同的，并被该站点更新。

这个例子说明了X M L - R P C的强大，每一个X M L库均能存在世界上不同的远程服务器上。
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同样，使用这个例子，不仅能够将所有的X M L库放进网络服务器的一个目录里，还能够

通过在不同端口创建 We b实现多个虚拟服务器。可以通过如 h t t p : / / m y s e r v e r :

port/<citystore>.xml的方式实现访问，位置对客户是完全隐藏的。

关于在何处指定X M L库位置的进一步描述将在本章给出。

下面的X M L文件是为G l a s g o w书店建立的。这里有许多书，但每本书必须包含一个书的 I D、

出版日期、书名、作者以及书的类属。出版日期是 U K日期格式，所有的处理将在伯明翰 U K

We b服务器上。很明显，如果该 X M L文件要在一些国际化的服务器上处理，使用类似于 I S O

8 6 0 1（该格式被X M L - R P C规范内部使用）时间格式将更有好处。

程序清单 11 - 3 4

第11章服服务器到服务器使用447
下载



1. 获得主题列表

图11 - 1 5将表明从X M L数据文件里获得一个主题列表的过程。

图 11-15

表单被提交到一个称作 s u b j e c t . a s p的页面上，它是用 V B S c r i p t写的。我们必须首先将 X M L -

R P C客户 /服务器的文件包含进来，该文件包含了一个功能即将你的方法调用转换成标准定义

（就A S P而言，目前使用的是V B S c r i p t）。

然后可以使用H T M L在屏幕显示城市及其复选框，这个文件称作 p r o x y. a s p，当按照选择的主

题查询书籍时它将被使用。

程序清单 11 - 3 5
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然后我们创建一个目录对象的实例来保存每一个返回的主题的名字。将使用函数

C h e c k D u p l i c a t e（），这个函数决定是否一个主题的实例已经被找到。如果没有，它将被去掉

—这样就可以避免用户在下拉列表中看到重复主题。

程序清单 11 - 3 6

然后我们引用在前页 c l i e n t . h t m中的隐藏元素F u n c t i o n，它将用于定义被激活的 X M L - R P C方

法。我们想调用的这个方法称作 G e t S u b j e c t s（），被选城市将被作为一个参数传送，因此我们声

明一个数组（该参数必须以数组形式传送）称作 p a r a m l i s t，有一个元素。

程序清单 11 - 3 7

这些值被插入到一个断开的记录集中去，因为有记录集对象的 s a v e（）方法，因而保存分布

式系统数据是简单的。记录集设置了用户游标来许可记录集的断开。

程序清单 11 - 3 8

随后，在记录集对象里创建一个区域。我们想通过标题的地点和它在本地的唯一 I D来识别
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每一个标题。因此，我们在记录集里附属三个标题， I D作为一个整型来定义（整型在 A D O记录

集里以“3”来定义），标题和城市作为字符串（字符串型在 A D O记录集里以“ 8”来定义），然

后使用O p e n（）打开记录集进行操作。

程序清单 11 - 3 9

因为在每一个城市都有一个服务器，我们产生 X M L - R P C调用来得到一个相关主题的列表。

首先检查客户是否已经查看了 G l a s g o w数据库，做这个工作是通过检查 FORM POST，而F O R M

P O S T是由使用 I n s t r（）函数的用户产生的。如果第一个指定的串包含一个第二个串的结果

（“G l a s g o w”在第一个交易里），该函数将返回一个大于零的数。在这种情况下，那么将参数定

义为G l a s g o w（因为G e t S u b j e c t（）期望一个参数）。然后，X M L - R P C使用如下格式产生远程服

务器调用。

显然，该应用程序适合于我们的那些单一服务器，服务器查询以默认方式在本地服务器

上生成。但是，在X M L - R P C调用里的U R L能够被转换到任何远程服务器，只要该服务器

支持对于该应用程序的XML-RPC接口。

在单一服务上测试它的简单方法是在 5个不同的端口上设置 5个测试站点，并且在X M L -

RPC 调用里更改URL，来反映此功能。

对X M L - R P C调用的返回值是一个数组，该数组是一个被查询地点的相关主题使用逗号定界

的数组，因此，使用 split(  )方法来得到主题的一个一维数组。然后再次通过这个数组将一个 I D、

主题标题和城市描述加到记录集中，我们对每一个被用户选定的分布地区重复 X M L - R P C调用，

这些地区都是在请求对象表单里被指定的。

程序清单 11 - 4 0
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当重复每一个被选的主题，我们将从所有选中的地点得到一个完全断开的书籍主题描述的

记录集。如果这些记录集不空，并且使一个主题列表返回，就把它们写进 HTML SELECT元素，

这也是通过重复记录设备对象来实现的。在这个过程中，我们调用了 C h e c k D u p l i c a t e（ ）函数。

它保证了当所有城市的所有主题集中在一起时且某个主题多次出现，不会将同样的主题写两次。

在下一节将对这一功能做更详细描述。如果无主题可用的（这意味着被选城市没有当前的书本

储备），那么一个适当的消息将提示给用户。

程序清单 11 - 4 1

最后，我们将建立一个函数，当用户从 S E L E C T选择一个主题并点击了“GET  BOOKS”按

键，提交了名为p r o x y. a s p文件后，该函数将被调用，在后面我们将作描述。

程序清单 11 - 4 2
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2. 检索书籍信息

既然已经从选中的城市得到了相关主题，那么我们想选择主题中的一个并得到该主题相关

的所有标题，包括书籍的作者。下面是实现该功能的一个例子。在该例中用户选中了 G l a s g o w

和B i r m i n g h a m，并选中C o m m e r c e（商务）作为主题，并点击了“ GET BOOK”按钮（参见图

11 - 1 6）。

图 11-16

应保证你已经遵循了本章开始处的指令并将所有Wr o x下载文件拷贝到你的We b服务器的

下述目录：<root>/xmlrpc/client/。

图11 - 1 7说明系统的这个部分是如何链接到前一部分的，在前一部分里，用户已经选择了一

个主题。

图 11-17
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创建上页（p r o x y. a s p）的脚本基本上使用 J a v a S c r i p t。但是针对A S P，当前使用的工具都是

用V B S c r i p t来实现的，因此，必须有一个使用 V B S c r i p t的程序，用它创建一个V B A r r a y对象并发

送到X M L - R P C方法。这是需要的，因为在 X M L - R P C方法调用里使用的参数表单将上面的请求

描述为一个参数数组（必须是一个V B A r r a y）。下面是P r o x y. a s p文件的第一部分：

程序清单 11 - 4 3

然后，转到使用 J a v a S c r i p t上。首先，再次使用函数 c h e c k D u p l i c a t e（），早些时候它在

S u b j e c t . a s p中已经用过。该函数的基本功能是把值加到 D i c t i o n a r y对象，并检查该值是否已经存

在（使用对象的E x i s t s（）方法）—如果不存在，它将被加上。

程序清单 11 - 4 4

函数D r a w S c r e e n（）封装了X M L - R P C代码，该代码将创建H T M L来显示搜索的结果。我们

再次声明参数数组和保持着书籍数据的目录对象。同时创建断开的记录集并创建一个域将把

X M L - R P C调用的响应加进来。下面已经将它列出用以同 V B S c r i p t比较：

程序清单 11 - 4 5
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激活远程方法的部分有一点细微的不同。首先检查至少一个城市被选中，如果如此，那么

该城市将被引用：

程序清单 11 - 4 6

然后使用C r e a t e V B A r r a y方法返回一个V B A r r a y类型的对象，V B A r r a y保持了该方法的参数。

然后，一个X M L - R P C调用被执行，即使用在对应U R L中的B o o k S e r v e r. a s p文件调用（G e t B o o k s ( )）

函数，V B A r r a y列出参数被发送到这个调用（其中含有城市和主题），然后将返回每本书和它的

描述（一个记录），并用逗号隔开（如：BookRecord1 , BookRecord2, BookRecord3,等等），结果

被附加到记录集。

每个I D被唯一的索引k所定义，该索引标识一个包含书的标题和书的作者的记录。

程序清单 11 - 4 7

创建一个报头来声明主题和被查询的城市。然后重复记录集，对每一个记录都有一个条目
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（不是“no title”，它的返回是该指定主题内无此书），我们保证它仍然未被写过。如果它仍然未

被写过，分裂函数创建一个数组，使用“ #”作为分隔。这是因为在R P C调用期间当B o o k R e c o r d

被创建时，书籍标题同它的作者被“ #”号所隔开。因此，当分裂函数创建数组时，第一个元素

将总是保持书籍的标题，剩下的元素将是书籍作者。

程序清单 11 - 4 8

如果没有相关的书籍，那么将给出一个提示消息，记录集资源将被释放。

程序清单 11 - 4 9

3. 目录的更新

这种分布式系统的一个重要表现是它有能力从中心服务器更新条目，并独立于任何正在运

456使用XML高级编程
下载



行的分布服务器。更新条目的 H T M L界面如下所示。在下载的例子文件为 A d d N e w. a s p文件（参

见图11 - 1 8）。

在这个部分，你将必须作为一名允许写文件的用户被登录，因为你将直接更新X M L文件。

一种方法是进行响应鉴定和对于客户目录的匿名用户失效。你能在 IIS Management

Console中通过右击客户目录和选择特性做到这些。然后，选择Directory Securing（目录安

全）标记并点击E d i t（编辑）键，保证Allow Anonymous Access（允许匿名登录）不被选

择，而Windows NT Challenge／Response被选中。

图 11-18

图11 - 1 9显示目录更新是如何工作的：

图 11-19

被称作A d d N e w. a s p的文件包含以上的H T M L和实现X M L - R P C所需要的脚本。我们想激活的
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X M L - R P C方法有如下接口（参见表 11 - 2）。

表 11 - 2

方法名称 参 数

AddNewBook( ) c i t y—城市名字

P u b D a t e—出版日期

Ti t l e—书籍标题

A u t h o r s—书籍作者列表

S u b j e c t—书籍的主题领域

在客户页，A d d N e w. a s p以常用的PRC include文件和H T M L报头开始：

程序清单 11 - 5 0

然后从上面的网页检查是否有一个作者被提交（它对一本书总是需要的）。如果有，就对每

一个提交的值设立参数数组：

程序清单 11 - 5 1

既然对方法已定义了参数，就能对 X M L - R P C使用C O M对象来激活它。该X M L - R P C将返回

一个已经被加入的书的新 I D（关于XML-RPC COM工具的更多信息将在“到哪里去”一部分给

出）。通过创建x m l r p c C l i e n t对象的实例并向A d d N e w B o o k（）方法传送参数得以实现。然后客户

得到了已经加入的新书的 I D。

作为一个练习，你可能希望尝试和扩展该功能，即从B o o k S e r v e r. a s p文件里使用一个X M L -

RPC调用从书库得到一个新的ID，而不是从本地XML文件中得到ID。

程序清单 11 - 5 2
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最后是一个实际使用的用于更新书籍所需要的程序段，可输入城市、出版日期、书籍标题、

作者和书籍主题。A d d B o o k（）方法作为一个隐藏元素引入。

程序清单 11 - 5 3

4. Wr o x书籍服务器

在该应用中我们仍然没有处理的部分是由 B o o k S e r v e r. a s p所支持的服务器的实现。这是在

I n t e r n e t上工作所使用的X M L - R P C实现工具的典型范例。不需要直接访问服务器代码，但是提供

一个界面标准和语义。这一部分对于理解 R P C应用程序的另一侧是非常有用的。如果你自己写

R P C服务器应用程序，那么它也会有特别的帮助。

应用程序的这一部分就是实现我们已经在前面的程序中调用的远程方法。

在X M L - R P C的A S P版本里，尽管调用过程 r p c s e r v e r（）来激活X M L服务器，客户和服务器

的执行工具有相同的 i n c l u d e文件报头部分对于所有X M L - R P C服务器的实现都是需要的——它是

一个简单的使用数据对服务器的初始化，这些数据都是通过 X M L - R P C调用从客户处P O S T的。
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程序清单 11 - 5 4

除了早些看到的V B A r r a y函数，服务器的剩余部分都使用 J a v a S c r i p t实现。

程序清单 11 - 5 5

第一个函数是对于特定的城市得到一个相关主题。创建一个 MSXML DOM对象的实例并打

开该城市的X M L文件，然后使用 g e t E l e m e n t s B y Ta g N a m e ( )方法得到N o d e L i s t对象，并创建一个

相关主题的一维数组（它是书籍元素的第三个子结点）。

程序清单 11 - 5 6

当集中了所有主题，我们想有一个方法来得到特定城市中被选主题的所有书籍，G e t B o o k s（）

函数将做此工作，同样也装载该相关城市的 X M L库。

程序清单 11 - 5 7
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然后，在一个N o d e l i s t对象里得到所有< b o o k >元素，并遍历每一个元素，检查书籍的主题类

型（书籍元素的第三个子结点）是否与从客户发送的一样。如果有一个主题匹配，那么该书的

标题被加入，成为一个数组的第一个元素。重复遍历每一个 < a u t h o r s >元素（< b o o k >元素的第二

个子结点），每一个< a u t h o r s >元素可能有多个< a u t h o r >子结点。每个作者被加到数组的第二个元

素；该数组就是刚刚将书籍标题加入的那一个，其中每本书的作者被“ #”隔开，下一本书被加

到数组的下一元素等等，以以下形式直至结束。

实现该功能的代码如下：

程序清单 11 - 5 8

如果对于特定城市无相关标题，那么将简单地返回文本“ no titles”（无标题）。
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程序清单 11 - 5 9

为了更新城市的X M L书库，我们将调用 A d d N e w B o o k（）方法，它将把新书标题、一个作

者的数组和书籍的主题作为数据加入。我们创建一个MXSML DOM的实例，并用

d o c u m e n t E l e m e n t作为X M L文件的根：

程序清单 11 - 6 0

该文件最后的 < b o o k >元素用 l a s tCh i l d（）方法找到，将被加入的新元素的书籍 I D比最后元

素的书籍 I D大得多，并被属性b o o k i d定义。

程序清单 11 - 6 1

用C r e a t e E l e m e n t（）方法来创建一个新的 < b o o k >元素并附加到文件后面，然后设置两个属

性，即已经得到的 I D属性和出版日期属性，该属性在R P C调用里也被作为一个参数被传送。

< t i t l e >元素也被创建，并被附加成为新的 < b o o k >元素的子结点，该 < t i t l e >元素的值从X M L -

R P C调用中被传送的参数中获得。

程序清单 11 - 6 2
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创建一个< a u t h o r s >元素并加入被作为参数传入的每一个作者（每位作者都以逗号隔开），成

为< a u t h o r >元素。该元素是< a u t h o r s >的子元素，< a u t h o r s >元素随后被附加到双亲< b o o k >元素。

程序清单 11 - 6 3

随后< s u b j e c t >元素被创建并被附加到< b o o k >元素（该元素早些时候已经创建），主题文本被

设置成一个X M L - R P C参数来传送。随后，< b o o k >自身代表一本新书被加到文档根目录。

程序清单 11 - 6 4

最后，用Microsoft XML执行工具的 s a v e（）方法保存X M L文档，用它被更新的结构和返回

的被加入书籍的 I D作为对X M L - R P C调用的响应：

程序清单 11 - 6 5

第11章服服务器到服务器使用463
下载



11.3.6   到哪里去

下面这个清单展示了一些不同的实现工具和得到它们的站点：

• XML-RPC client for Python，由P y t h o n Wa r e提供：h t t p : / / w w w. p y t h o n w a r e . c o m / x m l r p c /

• XML-RPC client/server for Java，由Hannes  Wa l l n ö e f提供：h t t p : / / h e l m a . a t / h a n n e s / x m l r p c /

• XML-RPC client for Java, 由Josh Lucas提供：h t t p : / / w w w. s t o n e c o t t a g e . c o m / j o s h / r p c C l i e n t . h t m l /

• XML-RPC client/server for Perl，由Ken Ma c L e o d提供：h t t p : / / b i t s k o . s l c . u t . u s / ~ k e n / x m l - r p c /

• XML-RPC in Tcl, 由Steve Ball提供：h t t p : / / w w w. z v e n o . c o m / z m . c g i / i n - t c l x m l / i n - x m l r p c . t m l

• XML-RPC client/server for ASP, 由David Carter- To d提供：h t t p : / / w w w. w c . c c . v a . u s / d t o d / X M L R P C /

• XML-RPC client COM, 由Steven Livingstone提供：h t t p : / / w w w. d e l t a b l z . c o m / x m l r p c / d e f a u l t . a s p

• XML-RPC client/server PHP，由Useful Int.公司提供：h t t p : / / u s e f u l i n c . c o m / x m l r p c /

在F r o n t i e r和Zope 2.0也有内置的X M L - R P C支持( h t t p : / / w w w. Z o p e . o rg / D o w n l o a d / R e l e a s e s / Z o p e -

2 . 0 . 0 1 )。

1. ASP

所有文件，包括客户或者服务器的，只要参于了 X M L - R P C的方法调用，均需要在顶端将文

件x m l r p c . a s p包括进来。通过X M L - R P C调用一个方法，将使用如下语法：

程序清单 11 - 6 6

目前的实现需要 MS Internet  Explorer 5 和在 h t t p : / / w w w. a l p h a s i e r r a p a p a . c o m / l i s D e v /

C o m p o n e n t s /上的免费软件 A S P Te a r组件。在服务器上，Alvaro Redondo的免费B a s e 6 4编码库也

必须注册（使用M S D O S上的r e g s v r 3 2工具）。

2. COM

XML-RPC  COM客户实现是本书的作者自己（ Steven Livingstone）写的，目前，它正在

X M L - R P C领域测试，D L L可免费从h t t p : / / w w w.deltebiz.com/ xmlrpc/ default.asp上得到，它将使

用r e g s v r 3 2工具注册。

目前，P r o g I D是d e l t a b i z . x m l r p c C l i e n t，用V B S c r i p t可以执行一个X M L - R P C调用：

程序清单 11 - 6 7

在表11 - 3中。
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表 11 - 3

参 数 意 义

U R L X M L - R P C服务器的地址

P r o x y U R L 代理服务器的U R L，如果不用代理，可设置为“”

P r o x y U s e r N a m e 使用代理的用户名，如无代理，应使用“”

P r o x y P a s s w o r d 使用的代理的口令，如无代理，应使用“”

m e t h o d N a m e 将调用的远程方法的名字

p a r a m e t e r A r r a y 方法的参数

P r o x y版需要A S P Te a r的商业版，其他版本均可用免费版本。

3. Java

有两个J a v a的实现工具，一个客户 /服务器程序来自于Hannes Wa l l n ö f e r，一个客户程序来自

Josh Lucas。

第一个必须内置在 H T T P服务器上。一个 X M L解析器必须能在此系统上使用。因为 X M L -

R P C库使用S A X，你应该使用一个下载区列出的建议使用的解析器，尽管默认的是 Jamas Clark

的比较流行的X T解析器。这个站点还有A P I文档和一个邮件列表。

Josh Lucas有一个基于 J a v a的X M L - R P C客户程序。下载文档应被包括在你的类路径

（c l a s s p a t h）里，且c o m . b a r i s t a . *应该被引入。

也有 许多用 P y t h o n、 P e r l、 Tc l和 P H P编写的 实现工 具— 所有这 些均可 以从

http://www.xmlrpc.com/这一XML-RPC站点下载。

11.4   SOAP

X M L - R P C由于其简单性获得了广泛的支持，使用它有事半功倍的效果，其代码的编写简单

到几乎可以使用任何语言—在许多平台—在远程服务器上执行。既然许多We b程序员熟悉提

交到服务器脚本和网关的应用程序，因此，他们绝大多数都能使用这些有力的技术实现所需的

代码。

在这一部分，我们将关注对 X M L - R P C的一些改进，它们中的一些被提议称为简单对象访问

协议（Simple Object Access Protocol, SOAP）。首先，我们将关注什么是 S O A P和它形成的理由，

这一点与X M L - R P C的某些缺点的定位有关。随后，将看到使用 A S P描述S O A P的简单工具—

尽管与你在 X M L - R P C看到的风格一样，但一个 S O A P界面能使用任何语言来写。最后，将就

S O A P所能解决的问题范围和不能解决问题的范围进行讨论。

我们将遵循S O A P的最新标准，它来自于h t t p : / / m s d n . m i c r o s o f t . c o m / x m l / g e n e r a l / s o a p s p e c - v 1 . a s p。

请注意，许多文章，包括在M i c r o s o f t站点的一篇仍然参考0 . 9版，但是该版本与新版本有很

大的不同。

11.4.1   XML-RPC++

最初，远程过程调用是通过 H T T P的—使用X M L来定义那些调用—其灵活而功能强大，

因为它建立在两个广泛使用的标准之上。本书将使你相信—只要你需要—X M L作为标准之
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一，功能是非常强大的，因为它能在许多系统里存储或传送、接收数据。就标准的通用性而言，

H T T P无疑是该领域的鼻祖。现在，几乎没有平台不使用针对该协议的服务器软件。

对于X M L - R P C的局限性的讨论与它的构筑基础的一些概念无关，这点我们 11 0 %的确信。更

深入地对这些概念的实现进行分析，我们将看到需要比 X M L - R P C更进一步。我们需要 X M L -

R P C + +，我们需要S O A P。

当然，你将注意到我们并不是只做了如 S t r o u s t r o p对C + +的原始定义中所描述的“＋＋”

的工作。

那么，X M L - R P C在什么地方需要改进呢？第一个方面—尽管包含的范围很广—与在

X M L - R P C里消息被标记的方式有关，因此，我们将从关注 X M L - R P C处理数据的复杂开始，并

考察S O A P是如何定位的。第二个方面与控制有关，将关注管理者如何管理什么能和什么不能被

传送入他所管理的系统，因此，当关注完数据问题之后，我们将继续考虑 X M L - R P C的“全部或

没有”的问题是如何去解决的。

你可能会问既然S O A P如此之好，可为什么不将X M L - R P C完全淘汰呢？原因是尽管X M L -

R P C只存在于一个较短的时间，但它已经吸引了大量的爱好者。全球的程序员都与 D a v e

Wi n e r的U s e r l a n d的例子交互，这些例子是使用X M L - R P C的。并且，正如你在这一部分看

到的，XML-RPC在实现上比SOAP简单，因此，它可能要存在一个较长的时间。

但是，如果某些人不能为他们的平台找到或建立一个S O A P模块，那么我将极力建议构造

一个仅使用X M L - R P C的新R P C系统。行业化的应用程序不可能使用X M L - R P C—尽管它

有许多爱好者。M i c r o s o f t是设计S O A P的关键，也非常热衷于推出它。不久，它可能将使

其他一些服务器到服务器的技术黯然失色。

1. 数据

在数据传送问题上， X M L - R P C的主要薄弱环节是冗长和数据类型。首先，我们将关注在

X M L - R P C里需要传送消息的数量，然后注意数据被分类的方式——通过这种办法，将看到整型

和字符串型在数据传送上的不同。然后，关注 S O A P是如何允许复杂结构和数组被传送的。最后，

我们对S O A P不同于X M L - R P C的特点加以总结。

(1) 冗长

字典里对冗长的定义是：

冗长—过于详细的说明；使用了许多不需要的词语； 嗦；词不达意等。

它详细说明了这个 X M L - R P C问题，要注意利用 X M L - R P C进行消息传送的核心是内容不应

被遗失，即使是使用另外一套（更小的）符号集。

像你在前几段看到的那样，在X M L - R P C里，每个值被一个＜Va l u e＞元素定义。该元素里又

存在另一个元素，这个元素指明该数据类型，接下来是它本身的值，例如：

程序清单 11 - 6 8
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在这里有两个问题，第一个是从 X M L的角度去考察，数据是没有类型的。只是简单地由一

个元素包含另一个元素，而这个元素又依次包含一个字符串，事实是直到开始在 X M L - R P C的层

次上处理文档，才知道数据为整型—这可能对D O M是无效的。因为我们所拥有的只是一个被

称作＜i n t＞的元素。在X M L中关于数据分类的大量工作最近才开始，因此 X M L - R P C的初始创作

者没有使用它。但是，正是因为我们开始使用它，故而我们将迅速地关注这个问题。

第二个问题是虽然对于一条或两条消息这种编码方法可能是较好的选择，但对于大量数据，

它将变得十分冗长：

程序清单 11 - 6 9

因为可能的元素—＜i n t＞、＜s t r i n g＞、＜a r r a y＞等等—只有在高层才会理解，＜v a l u e＞

和＜d a t a＞元素在此显得效果不佳。例如，数组能够被这样表示：

程序清单 11 - 7 0

(2) 结构

对于X M L - R P C的冗长问题，当我们对一个数据结构进行编码时将变得更为突出。回忆一下

X M L - R P C部分，＜ s t r u c t＞元素用于传递一个结构，并且每部分都有一个＜ n a m e＞和＜v a l u e＞

对，例如：

程序清单 11 - 7 1
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相同的消息也能被这样传送 (假定仍然使用比较冗长的类型消息 )：

程序清单 11 - 7 2

这仍然在使用一些如＜ s t r i n g＞和＜ i n t＞的元素来指明数据类型—稍后将解决该问题—

其优点是它将结构直接映射到了X M L。这意味着如果我们把句法加到 X M L - R P C中去，那么我们

能够直接在客户和服务器间传递 X M L。这也表明X M L - R P C如果不通过＜ s t r u c t＞的整理，它无

法做到这一点，因为该＜ s t r u c t＞元素“隐藏”了数据的结构。 S O A P将处理这个问题，但是通

过看看数据的分类将对这个问题有一个最好的解释。

(3) 数据分类

S O A P吸取了最近的W 3 C工作草案—X M L模式的第二部分—来帮助传送更多的将要处理

的数据消息。像你在第 7章里所看到的，该草案提供了大量“内建”的数据类型和一个可以附加

新类型的设计。S O A P使用这个特点加入了一些新的数据类型如变量和数组，很快我们将会提到。

使用S O A P以及在工作草案中定义的数据类型，结构的最后设计可能会是以下形式：

程序清单 11 - 7 3

这可能很像远程过程调用要转换的X M L，但是它比起X M L - R P C的冗长要优良得多。

但结构也伴随一个问题，即可能没有关于一个对象的名字或者参数的任何信息，或者名字

可能毫不相干。S O A P允许我们使用另外的缩写，或联想X M L - R P C技术：

程序清单 11 - 7 4

468使用XML高级编程
下载



决定何时使用这个技术和何时使用类型属性是非常直接的。绝大多数时间里你能用你喜欢

的一个；对于S O A P规范，简单地说，只要某元素的名字不足以唯一指明数据类型，那么就使用

类型属性，下面是浮点型的例子：

程序清单 11 - 7 5

而这是一个简单的字符串：

程序清单 11 - 7 6

尽管这两个技术—对数据类型设置元素名字或者使用 x s d：t y p e属性——可达到同样的目

的，但使用x s d：t y p e属性的优点在于我们能够从解析器中得到正确的数据类型。例如，如果我

们要求解析器来读＜ P u r c h a s e O r d e r＞元素中的内容，那么将得到一个时间和日期值，而不是一

个简单的字符串，当然这需要X M L解析器建立所需元素的类型版本，像第 7章讨论的那样。

(4) XML模式第二部分的扩展

有效的元素值—例如字符串和整型—与在X M L模式第二部分工作草案中所列出的那些

相同： S O A P又加入了另一个—变量—来指明可能包含了许多数据类型的元素。尽管

M i c r o s o f t的Visual Basic广泛使用了变量—并且VBScript 除了变量不用其他数据型式—但

S O A P的变量仅对这样一些数组有用，即这些数组可能包含了混合的值的类型。下面这个例子中

有一个两维数组，其中元素 0包含了一个整数，而元素1包含一个字符串：

程序清单 11 - 7 7

S O A P也将该草案加以扩展，即加入了数组，事实上，它提供了用于编码数组的两种方法，

第一种方法需要将这些数组内容的信息编码成元素的名字，例如：

程序清单 11 - 7 8
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该例摘自于S O A P规范，但是在X M L模式第二部分的工作草案中没有称为 i n t的数据类型，

S O A P数据类型均来自于该草案。这就意味着 i n t类型将来自于自定义类型。S O A P标准并

没有明确说明这些自定义类型消息如何被传送 ,明白地讲 , S O A P消息包并没有一个模式。

也就是说，每一个消息包里，该模式应该被动态创建，因为数据类型可能是复杂的对象。

该元素的名字被设置为 A r r a y O f，后面是数组里每一个元素的基本类型。该元素也有它的类

型属性设置来指明该数组的大小，在该例中， u : i n t [ 4 ]意味着这是一个包含四个整型的数组。

第二种方法是使用一个已命名的元素指明一个数组：

程序清单 11 - 7 9

这里，数组的每一个元素是一个作者。注意你选择哪种技术并不取决于数组的内容。下面

是一个合法的例子：

程序清单 11 - 8 0

这里使用了A r r a y O f处理a u t h o r s，而不是整型（ i n t e g e r s）。使用哪一种方法取决于你使用何

种形式将数组放在另外的消息的上下文之中，而这些消息都是正在传送的。因为这也关系另外

的消息类型。

在结束对数组讨论之前，我将举两个的例子，从中你能感受到S O A P超出X M L－R P C的灵活性。

下面是一个两维字符串数组：

程序清单 11 - 8 1

尽管数组里的所有元素相继排列，但它们应被解释成 2行，每行包括 3列。一个这样的两维

数组与一个由数组组成的数组是不同的，后者可能为如下形式：
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程序清单 11 - 8 2

注意因为这两个数组是分离的，故而大小不同也是合理的。

数组元素也能指出它们在数组中被安排的位置，在这个例子里，我们能向一个序列里插入

一个数组元素：

程序清单 11 - 8 3

指定位置的能力能够允许一个数组的某个部分被传送，在这个例子里有另一个元素没有发

送：

程序清单 11 - 8 4

如果要指定一个连续的元素设置，这些元素开始于数组里的某一个位置，但是又不想指定

初始元素，那么可以指定一个偏移量，并从这里开始装载这些元素：

程序清单 11 - 8 5

如果觉得这里有些不对，那么请不要忘记数组元素是从零开始计数的，偏移量也是如此。

(5) 其他的改进

S O A P已经解决了数据类型的问题，它已经加入了更好的数组处理，并且现在允许 X M L作为

X M L被传送，而不是被处理成冗长的结构。还有另外的什么吗？

好了，另一个加入到 S O A P中的灵巧的特点是它允许一个值被许多地方所引用，传送下面这
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个数据结构本质上并没有错误：

程序清单 11 - 8 6

你将发现如果有几百个作家碰巧都住在 B i r m i n g h a m，那将是一个多么庞大的消息。 S O A P允

许一些被多次涉及的元素以如下形式出现：

程序清单 11 - 8 7

如果数据只能被一次引用则被称作单一引用（ s i n g l e－r e f e r e n c e），该情况下，任何数据没有

一个i d属性。多引用（m u l t i－r e f e r e n c e）技术是很有用的，例如，前面所出现的一些由数组组成

的数组可有如下表达方式：

程序清单 11 - 8 8
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注意这种多引用数组必须使用 A r r a y O f语法，它们也必须在顶层。在 S O A P标准里顶层元素

被称作独立元素；而包含于其他元素的元素被称作嵌入元素。像使用 X M L－R P C一样，S O A P有

一个包含信息的包，这些包被传送到一个过程或从此返回。顶层是一个包。

下面这个例子是不允许的，因为它打破了这些规则：

程序清单 11 - 8 9

数组a r r a y－1是错误的，因为它应该在顶层。而数组 a r r a y－2的错误在于，如果它想在其他

地方被引用，那么应该使用A r r a y O f语法。

(6) 数据处理扩充的小结

S O A P加入了一些高级的 X M L－R P C数据处理能力。一些可能成为 X M L应程程序的标准的

数据类型的加入使 S O A P有了一个坚实的基础。同样，一些技术，例如稀疏数组和多引用元素，

对于减少消息的传送量很有帮助。最后，像 X M L一样进行传送，而不是编码成为名字／值对，

使数据格式变得更加灵活。

既然我们已经使数据处理能力大为提高，那么就再关注一下调用方法。

2. 调用

S O A P加入了大量的产生调用的方法。特别是它允许站点管理者很好地控制服务器什么消息

能处理和什么不能处理。更多的消息在消息包的头部提供，同样增加了使用 H T T P动词的灵活

性。

对于远程过程调用使于H T T P标准作为传输机制存在的一个问题是，对以下两种请求难以区

分。即一些请求可能是某些高级通信过程的一部分，而另一请求可能是低级的或是恶意的。像

我们使用X M L－R P C时所看见的，P O S T动词用于传送这样一些消息，即该消息将决定哪个过程

将被执行。但是P O S T也被用于填写一些表格，它甚至被用于文档的上载。

在某些情况下，对R P C使用P O S T动词也许并不麻烦。例如；安全可能不成问题，或者——

更可能的情形是—可能有这样一种情况，开发商想在一个服务器上实现 R P C功能，但是我们

没有向该服务器加入新动词或报头消息的能力。因此，我们总是想首先通过 P O S T来尝试和传送

R P C消息。
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但是，由于某些原因管理者可能采用防火墙技术阻止 P O S T表单到达到服务器。他们尽管想

允许R P C调用通过，但并不想允许任何其他 P O S T通过。区别X M L - R P C请求是一个被提交远程

过程调用而不是非RPC POST的唯一方法是通过考查实际被传送的数据。但是这意味着防火墙要

有更多的工作，因它需要防火墙能识别有效负载，并解析 X M L。如果对于S O A P使用防火墙，那

么为什么不能使用 B i z Ta l k，We b D AV，或者另外别的什么协议？一方面新的软件不停地被加入

防火墙，一方面又设计一些新的标准，这对于维护防火墙是不可能的。在这种状态下，我们将

需要一个动词来区分P O S T。

X M L - R P C的强大功能在于它使用 H T T P作为它的传送机制。这是非常重要的，因为这就意

味着任何防火墙都将允许我们的过程调用通过—并不需要像使用Corba 或者D C O M那样设置特

别的端口。但是，X M L - R P C的一个问题是对自身的描述不够精确。它通过“ t e x t／x m l”内容形

式来使用动词P O S T，使对粒度的控制变得比较困难。

(1) HTTP的扩展

向H T T P加入新的动词是不可能也是不希望的，设想一下如果每一个人都能简单地把它们所

喜欢的动词随意加入的情况吧！防火墙和服务器管理者将无法知道特定请求的目的，无法提供

可靠的过滤。如果两个不同的服务器都想发明一个如 R E N A M E的新动词，我们如果区分它们？

即使需要，也不能加入新的动词，应该在报头提供更多的消息。 H T T P扩展模式提供一种机

制用于加入附加报头和对于 H T T P请求加入动词信息，希望能在不分析请求本身的情况下，被传

送的消息自然状态能被推断出来。

对于HTTP扩展的一个完整描述参见：

http://www.w3.org/Protocols/HTTP/ietf-http-ext/。

在一条消息被处理前，扩展模式允许一个报头列表被一个服务器或者代理所理解。同样的

方法，你能够指定一个功能调用所需要的参数。如果函数能被运行，它可能需要一个起始参数

和一个终结参数，两者缺一，即为非法调用。使用扩展模式我们能够指定一些相似的过程。如

果服务器不理解任何强制性参数，那么它必须拒绝全部调用。

那么对于指定的消息又如何呢？首先无论你想使用什么 H T T P动词，必须在它前面加前缀 M

—如果出现了任何强制性的报头。第二个要求是这些强制性的报头使用同 X M L命名空间相同

的机制被编组。下面扩展模式的例子有助于问题的理解：

程序清单 11 - 9 0

在我们关注扩展之前，对于H T T P标准部分的含义应加以更新：

• 第一行的结尾指明我们遵从HTTP 1.1版本的要求。
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• 主机报头说明将接收请求的服务器是 w w w. w 3 . o rg。

• 第一行的中间有要求的U R L，格式为 / a - r e s o u r c e。

• 请求的长度是1 203字节（C o n t e n t - l e n g t h），请求的M I M E类型是H T M L。

现在让我们看一下附加的扩展模式部分的信息：

• 因为第一行的动词有M -前缀，那么这肯定是一个M a n：报头。

• 一旦M -被删除，那么请求将使用H T T P动词P U T。

• Man:报头用一个U R I来识别一个命名空间和用 1 6来命名它 (第二行)。

• 16可以用来定义所有必需的用于 P U T的报头。

• 我们有两个强制性报头—copyright 和c o n t r i b u t i o n s。

你所看到这里允许任何人使用 c o p y r i g h t报头为他们自己的目的服务，只要一个唯一的命名

空间前缀用来避免混淆另外的 c o p y r i g h t报头和我们在该例中所使用的 c o p y r i g h t报头—它们可

能有许多。

(2) SOAP的强制性报头

让我们看一下S O A P所需要的报头。事实上在最新的规范里目前仅只有一个，你可能比较喜

欢这种方式。以前的S O A P标准有一个接口名和一个方法名。但是，事实上，方法名前有一个命

名空间前缀—在这个例子里为S o m e - N a m e s p a c e - U R I # G e tLa s t Tr a d e P r i c e—这可能会使S O A P

作者认为接口名都是多余的。

一个S O A P请求可能的报头形式如下：

程序清单 11 - 9 1

用M -前缀来表明已经提供了强制性报头。这将使一个能够理解 H T T P扩展模式的服务器 (或

者一个防火墙 )来寻找一个称为M a n的报头。一旦找到这个报头，处理软件将发现一个唯一的命

名空间—这个命名空间必须设置为 u r n : s c h e m a s - x m l s o a p - o rg : s o a p . v l，如该例所述—这个命

名空间与前缀 0 1相连。因此有一个强制性的称为 S O A P M e t h o d N a m e的报头，它位于命名空间

u r n : s c h e m a s - x m l s o a p - o rg : s o a p . v l，除非有服务器能识别该报头，否则，服务器将不处理该消息。

现在已经为一个站点管理者提供了一个过滤请求的可能性，如果管理者想阻止任何一个请

求到达服务器（依自身权限），那么可以设置不允许在命名空间里报头为 urn:schemas-xmlsoap -

o rg : s o a p . v l的消息通过。如果需要滤出特定的消息，那么可以设置寻找报头 u r n : s c h e m a s -

x m l s o a p - o rg : s o a p . v l : S O A P M e t h o d N a m e。没有检查S O A P M e t h o d N a m e的关键在于其他人使用报

头来表明完全不同的其他内容。使用命名空间，混淆就消失了。

(3) XML-PRC简化了什么

如果我们不介意失去那些使 X M L - P R C变得如此成功的特点—你需要做的仅是实现或处理

一个P O S T指令来实现远程的服务器控制。那么，能使用传统的 P O S T来执行调用，如果还需要
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一个等级划分。像以前的调用现在可有如下表述：

程序清单 11 - 9 2

其中，同在S O A P报头里用于告诉我们哪种方法被执行的前缀在这里没有了。

S O A P标准说明在这里显示的格式，首先应该被客户的软件试验—那是一种使用某方法的

P O S T，该方法在S O A P M e t h o d N a m e报头里被激活。如果 P O S T被服务器所接收，那么我们的调

用与X M L - R P C看起来并无不同，所有改变在于有一个报头来提示何种方法并被执行。

S O A P实际上并不需要报头，因此你可以像使用X M L - R P C一样提交一个简单的P O S T。这

就是为什么防火墙的管理者非常喜欢设置他们的系统使用P O S T动词和X M L的内容类型来

拒绝消息包，如果你所作的全部就是检查 S O A P M e t h o d N a m e是否作为一个报头而出现，

那么你将让一个SOAP通过。

如果一个管理员想实施更多的控制，那么他们能够通过检查 S O A P M e t h o d N a m e的报头前缀

来拒绝 这些 P O S T。当 然，这样 做也有可 能拒绝一 些完全 不相关的 或者碰巧 也使用

S O A P M e t h o d N a m e作为报头名字的非S O A P请求，但这时系统对此什么也不做。拒绝这些请求的

服务器设置应该向客户指明，如果某方法是不允许的那么将以 4 0 5做为一个方法不被允许的返回

值。

如果客户接收到这个错误代码，那么并不等于说明 S O A P不被支持。我们已说过，可能服务

器在允许该调用通过之前需得到更多的信息。在一个 4 0 5事件里，客户将再次提交请求，但这一

次使用M - P O S T格式—包含所有强制性报头。

如果你熟悉S O A P的0 . 9版本，那么将注意到你必须执行P O S T和M - P O S T的顺序已经被颠倒

了。

(4) 方法调用的小结

我希望通过一些有关请求的简单例子能将所有这些阐述清楚。第一个来自于 S O A P标准本身，

并使用普通的 P O S T对服务器产生一个的调用，就像使用 X M L - R P C所做的那样。在下一部分讲

解S O A P服务器的执行时，将解释通过的数据结构，现在仅讲报头消息：

程序清单 11 - 9 3
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S O A P标准里报头并不一定非要包含方法的名字（尽管应该这样）。遗憾的是，对于防火墙

这样做将不能激活方法，因为它并不理解请求的本体。它要么允许所有的方法通过，要么要求

提供报头消息。像我们看到的，在 H T T P扩展模式里M - X X X扩展的目标在于提供一种机制来处

理那些对一定报头的要求。该模式提供了所有的 H T T P动词的一个版本，这些 H T T P动词在正常

情况下没有什么不同，但只有在出现强制性的报头消息时，它们才生效。

现在来看一下如果使用一个强制性 P O S T或M - P O S T再次提交，我们的请求将会怎样。如果

一个服务器或者代理被设置或使用 X M L的内容类型来忽略P O S T时，M - P O S T将被使用。我们的

第二个请求将如下所示，其中包含了传统的报头消息：

程序清单 11 - 9 4

M a n：报头是扩展模式的一部分，指明了一个用于将所有报头编组的前缀，这些报头又是强

制性请求的一部分。在这里，我们说任何以“ 0 1 -”开始的报头均是相同的强制性组的一部分。

像我们从前所说的，“0 1”功能非常像在X M L中的命名空间前缀。事实上，在 S O A P有效载荷里，

它必须被设置成S O A P包中的S O A P命名空间U R I相同的值。

现在防火墙高兴了。它能看到我们将怎样处理请求，也能决定是否允许它通过。通过设置

防火墙来拒绝那些有“ t e x t / x m l”内容类型的P O S T，防火墙能迫使S O A P用户使他的所有方法调

用均使用M - P O S T，这些请求保证有对于防火墙来说必需的报头消息，用来作为一个消息是否能

够通过的依据。

S O A P标准并没有完整地描述我在这里所做的每件事情。它只是展示了一个情况，防火墙

拒绝了那些有“t e x t / x m l”内容类型和有S O A P M e t h o d N a m e类型的报头的P O S T。但是，因

为该标准说明S O A P M e t h o d N a m e报头应被提供，而不是必须提供，故而提供它并不是一

件有用的事，因为没有SOAP方法报头的请求也将允许通过。

这意味着，所有的XML POST必须使用M - P O S T。将来这会产生一个问题，因为这种结合

对于S O A P请求来说不是唯一的。例如，一个服务器可能支持B i z Ta l k或者We b D AV,也支持

S O A P，并且它们都能够使用带有“ t e x t / x m l”内容类型的动词P O S T。防火墙通过迫使

SOAP使用强制性方法以至WebDAV请求被完全阻止。

S O A P的0 . 9版本使用“t e x t / x m l - S O A P”内容类型来解决这个混淆，但是这已经很少提及。
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作为一个有用的分辨器，我认为它将成为最终正确的选择，因为对内容类型的提出并不

是随意的。0 . 9版本也有另一个解决方案，它对S O A P请求报头进行限制。它可能成为一个

对X M L - R P C爱好者的让步。即允许一个S O A P请求与一个简单的P O S T一样，在起始部分

什么也没有。但是如我所说，这将无法分辨一个请求是否为SOAP请求。

11.4.2   实现

我们将关注S O A P实现中较X M L - R P C的高明之处。现在，不再孤立地定义 S O A P规范，将逐

步建立了一个S O A P客户和服务器。在这个过程中，将介绍该标准中的一些关键点。

这一节的代码包括在网上本书的可下载代码部分。

模块结构

有两个我们必需建立的模块—一个用于客户系统，另一个用于服务器系统。因为有某些

函数同时在客户和服务器上执行—例如建立有效载荷—那么我们也需要创建一个普通处理

模块。

(1) 客户模块

我们将从显示一个调用的代码开始。尽管远程调用的思想是在另一个服务器上执行一个函

数，我们仍希望尽可能地像一个正常的功能调用那样实现远程调用。例如，一个用来在数据库

里得到第一个作者的名字本地调用可能有如下形式：

程序清单 11 - 9 5

那么我们希望远程调用有如下的形式：

如果你使用某种语言如C或者C + +（请参见本章后面部分的C + +实现例子）来实现S O A P客户

和服务器，那么将很容易通过参数数量的变化来处理调用。但是，我们将演示用 A S P来建立一个

S O A P实现工具，因此仅能够传送预先给定数量的参数。为了避免该种限制，我们总是传送一个

参数，它是一个数组。该数组将包含真实的参数。这样，参数的多少就可如你所愿。

一个客户请求的例子如下：

程序清单 11 - 9 6
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在这个例子里我们向远程过程（ g e t A u t h o r）传送两个参数。从该调用的任何返回值将放在

变量o R e t里，任何成功或失败的状态信息将放在变量 i R e t里。该远程过程被函数S O A P（）激活，

如果你正在实现自己的系统，那么能够使用任何你认为有意义的名字。

在远程服务器上这个过程做了些什么呢？它返回了一批作者名，他们的 I D都是大于或等于

第一个参数的。在这个例子里，该参数的值来自于一个可变的表单。至于确切地返回作者的数

量，将通过第二个参数设置—在这里用“１”。这个程序将在后面被用到。

你可能注意到这里有两个 i n c l u d e文件，并想知道为什么我们不包含 S O A P C l i e n t . a s p中的

基本模块S O A P. a s p，这样就而只需要包含一个。在绝大多数情况可以这样做，但是，后

面我将向你展示这样一种情形，即我们想建立一个既是客户又是服务器的应用程序。在

这种情况下，将使基本模块被包含两次。因此，最好将此模块独立于客户和服务器模块

之外，是否包含，依需要而定。当然，如果你使用的是一个比 A S P更高级的环境，那么

你能使用条件包含来避免这个问题。

(2) 调用

让我们看一看当执行调用时发生了什么。下面这段代码在 S O A P C l i e n t . a s p内：

程序清单 11 - 9 7

该调用被传送到另一个函数—d oCall( )—它做实际的处理过程。 SOAP( )过程必须包含

它自己，让调用者知道处理是成功还是失败。

那么远程调用实际做了什么呢？这是一个过程的开始，如你所见，首先的任务是准备一个

调用的有效载荷：

程序清单 11 - 9 8
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(3) 有效载荷

创建一个有效载荷是在客户和服务器双方都需要做的工作，因此，有效载荷函数存在于通

用模块—S O A P. a s p内。

像使用X M L - R P C，有效载荷由一些实际的数据组成，这些数据是我们将要传送的。它们被

包含在一个非常严格的消息包里以保证这些数据能够被正确地抽取。有效载荷的实际格式随着

对有效载荷的不同请求情况而不同。例如，承担一个方法调用消息的有效载荷与传送调用结果

的有效载荷不同。S O A P为调用、返回和错误报告提供不同的有效载荷。

尽管有三种形式的有效载荷，但它们还是有一些共同的特征：

• 它们都包含于叫做＜E n v e l o p e＞的元素。这个元素必须属于 S O A P命名空间。

• ＜E n v e l o p e＞元素顺序包含一个＜ B o d y＞元素，它也是在 S O A P命名空间内。这些条件意

味着总是有如下这种模式：

程序清单 11 - 9 9

现在能够编码有效载荷函数，它包含任何已经定义过的子元素，不论是一个调用、一个响

应或是一个错误：

程序清单 11 - 1 0 0
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注意＜E n v e l o p e＞元素也包含对于数据类型的命名空间定义，像早些时候讨论的那样。正常

情况下，仅需要加入 x s d命名空间，但作为一个过渡性的方法，也为 X M L - D R加了命名空间，因

此能从Microsoft XML DO M（在第7章有全面的解释）得到分类的数据。这个元素可以包含任意

数量的命名空间定义，只要你想要。并且它也包含另外的属性，这些属性也满足命名空间的要

求。

我们已经有了创建一个有效载荷的函数，该有效载荷又是包含了任意子元素的，因此需要

一个一般过程来创建那些子元素。一个用于调用，一个用于对调用的响应，一个用于错误指示。

(4) 方法调用和响应

调用和它们的响应使用方法的名字，该名字位于传输的命名空间。响应将“ R e s p o n s e”附

加到方法的名字上，因此我们可有如下调用：

程序清单 11 - 1 0 1

得到响应如下：

程序清单 11 - 1 0 2

创建一个调用有效载荷的函数如下：

程序清单 11 - 1 0 3
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调用响应函数只需要调用该调用有效载荷函数，使用被改动的方法名字：

程序清单 11 - 1 0 4

一个调用的有效载荷相继拥有所有的参数。 addChild( )过程在通用模块S O A P. a s p中，用于将

节点加到输出上。addChild( )的第二个参数一般是将被给出节点的名字，但是在本例中，我们把

它空起来以表明我们想用数据类型的名字作为节点名字（ a d dChild( )函数将在后面讨论）。

注意我们使每一个参数“匿名”便于使用，在标准里并不需要这样做。下面这个从标准规

范里得来的例子展示了将调用编码的另一种方法，这次使用了被命名的参数：

程序清单 11 - 1 0 5

但是，使用一个简单的A S P实现，例如我们正在建造的，比起编码参数名称和其值要麻烦得

多（定义和命名接口的系统正向前发展，下面将要讨论）。因此使用数据类型来命名参数是简洁

明了的。在我们的系统里，如果有一个包含三个元素的数组，并且有与刚才给出的例子里相同

的值将得到：

程序清单 11 - 1 0 6

(5) 方法参数

在S O A P规范叙述了参数可以“输入”和“输入／输出”，这就意味着它们能够赋值，并做

为信息被传送到一个一般过程，该值也可以用于保存函数的结果。但是，在 S O A P里没有把一个

函数定义成这样的模式—哪些参数用于输入，哪些参数还能返回数据。

这意味着对于一个客户实现，没有办法发现在一个调用过程中哪些参数是需要的，对于服
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务器来说也没有办法在执行方法前检查传送的参数。当然，你能够在自己的每个函数里检查发

现是否接收到了所期望的参数。但是理想化的 S O A P服务器层应该把这些对你隐藏起来。

尽管这种检查是非常有用的，但这并不是 S O A P一个部分。原因有二，其一是它将使 X M L -

R P C爱好者们感到苦恼，你将不再能够快速地将客户或服务器模块发布到任何平台，现在将不

得不检查参数的名字和那些参数的数据类型。但是如果客户和服务器模块均在你的控制之下，

那么就可不必如此费心，而可以保证这些参数是正确的。

第二个理由是已经有一些初始化的工作存在指定了一个函数的“足迹”。它们中的一些来自

于软件设计领域。那里，对象和它们的方法可以自动地被多种工具所定义。另外一些是新的，

专用于如 S O A P和X M L - P R C的以X M L为基础的协议。一个这样的初始化工作是 C o m p o n e n t

Description Language（组件描述语言： C D L），它来自于 D e v e l o p M e n t o r，在 h t t p：

/ / w w w. d e v e l o p . c o m / s o a p / c d l . h t m，它允许指定参数的类型以及函数的返回值。

(6) 出错响应

最后的有效载荷类型是针对错误的。如果 S O A P层能够检查出错误，那么一个出错响应就被

返回。在各种层次上都有可能发生错误，可能是一个消息包的错误，或者传送的 X M L的错误，

或者在有效载荷里方法的名字可能与报头里的不匹配。 S O A P本身并不能总是检查出错误，例如，

如果一个错误存在于被传送的 X M L中，或者M - P O S T在没有强制性的参数被传送的情况下被使

用，那么直到这个消息包被 S O A P处理，错误才被发现；另一方面，如果错误的命名空间被用于

特定的S O A P元素，那么S O A P将能够识别该错误，并进行处理。

S O A P对它能够识别的错误的返回指示如下所示：

程序清单 11 - 1 0 7

这个例子来自于S O A P规范本身，仅有的不同在于在 < f a u l t c o d e >、< f a u l t s t r i n g >和< r u n c o d e >

开始于一个简单的命名空间前缀。该标准只要插入子元素，往往就省略名字前缀——这里是

< S O A P : F a u l t >—但是使用S O A P前缀并与S O A P有关的一些代码除外。

< f a u l t >结构中几个部分的含义如下：

• <faultcode>错误代码号，如1 0 0代表调用使用了不被支持的 S O A P版本。

• <faultstring>是错误的字符串表示，对错误 1 0 0它显示“Version  Mismatch”（版本不匹配）。

• < r u n c o d e >被用于指示是否—尽管错误被报告—函数被送到了应用程序，值的范围是0、

1和2，分别说明“可能”、“没有”和“有”。

这三个元素是必须的，但是也可能有第四个元素—< d e t a i l >—它包含该应用程序想返回

的任何内容，例如关于为什么调用失败的详细描述。例如，如果被调用的应用程序失败，那么
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它将返回S O A P错误4 0 0（错误代码），但是并没有告诉调用者更多；该应用程序就能通过使用这

个参数提供更多的信息：

程序清单 11 - 1 0 8

一个出错的有效载荷在如下函数中得到准备：

程序清单 11 - 1 0 9

该函数仅需要一个错误代码和一个描述串来创建一个 < F a u l t >结构，出错串从代码中创建，

并且运行代码取决于一个全局变量。注意描述串仅在它确实被设置后才能被返回。

当使用所有的有效载荷函数时， a d d C h i l d（）被用于在树中创建节点，我们现在转到这个函

数上来。

(7) addChild（）

在前面的部分里简要地对 a d d c h i l d（）进行了说明，在此我们将更加详细地对它进行探讨，

因为它正是S O A P系统的核心。a d d C h i l d（）的目的是向一个X M L树加入节点，节点的使用遵守

S O A P标准的数据规则，例如，如果有一个值为 7的整数，可能创建如下代码：
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程序清单 11 - 11 0

或：

这个函数是非常灵活的，可进行处理数组等工作，又因为它是递归的，因此它能够处理数

组之间的嵌套和其他的复杂结构，它也能将某些 V B对象转化成X M L，例如作为数据库查询结果

的记录集，该函数涉及到支持文档，篇幅很长。这里只展示该例程的一部分。

被传送的参数是将要加入的节点，包括新节点的名字和将转换成节点的实际条目。如果节

点名字为空，那么使用被传送的条目类型作为元素名字：

程序清单 11 - 111

下面是创建包含数据的节点。注意如果我们有一个变量数组，那么我们 A r r a y o f语法：

程序清单 11 - 11 2

依照数据类型，正确设置新的元素：

程序清单 11 - 11 3

将一个记录集作为一个参数的能力使之成为一个功能较强的函数。注意对于每一个领域都

第11章服服务器到服务器使用485
下载



递归调用 a d d C h i l d（），于是得到了条目的正确数据类型。它的另一项功能是，通过它也能处理

嵌套的记录集：

程序清单 11 - 11 4

最后，不匹配的只有参数数组，或不可识别的形式。如果是一个数组，我们将把它看作成

一个变量数组：

程序清单 11 - 11 5

有效载荷功能的最后部分是低层次的例程，它对一个特定数据类型设置了一个节点：

程序清单 11 - 11 6
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为了运用Microsoft XML DOM中的X M L - D M工具，我在n o d e Ty p e d Va l u e属性内放了一个值，

同时也设置了 x s d : t y p e值作为X M L模式第二部分的请求。我猜想，当 M i c r o s o f t发布下一个X M L

D O M版本时，d t : d t语法将被x s d : t y p e语法所取代。在这种语法里，函数的第一行可以不要。

(8) 有效载荷的提交

已经阐明了如何建立一个有效载荷，现在回到所关注的远程调用上来。为了不用来回翻看，

现把代码写在下面：

程序清单 11 - 11 7

如果成功调用了有效载荷，那现在将把有效载荷发送到远程服务器上。记住我们在 S O A P

的增强功能叙述里讨论过，必须在进行 M - P O S T之前先试一个 P O S T。下面是代码的开始部

分：

程序清单 11 - 11 8

如果你正在写自己的S O A P模块，那么记住S O A P标准列出了一些必须被处理的 H T T P返回代

码。例如，重定向代码 3 0 2必须被实现。处理H T T P请求的一些组件将为你做这些工作，但是对

它进行一下检查是有必要的。

在执行了一个P O S T后（或M - P O S T），可以检查返回值。如果收到 2 0 0，那么至少知道H T T P

处理了调用—尽管在S O A P的层次上仍可能有一些错误。除了 2 0 0外的任何值都表示出错，最

有可能的错误代码是5 0 1—没有执行或者5 1 0—没有扩展：
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程序清单 11 - 11 9

实现P O S T或M - P O S T的函数如下：

程序清单 11 - 1 2 0

如果被实现的P O S T类型是强制性的—一个M - P O S T—那么要保证出现所有的报头。

需要去做的任务仅剩下检查返回的数据，这是在 S O A P函数的顶层。C h e c k P a y l o a d（）函数

用于检查一个有效载荷，来确定在报头和有效载荷中的方法名是否一致，并确定命名空间是正

确的等等。这个函数在客户端也用于检查从一个调用返回的有效载荷，而在服务器端用于检查

激活一个调用的有效载荷。该函数返回在 S O A P里的重要节点，或者在 D O M参数里的一个错误

结构：

程序清单 11 - 1 2 1

注意，选择开始于根节点，这是因为在这里要处理两种情况：一是当实际的根节点是一个
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< S O A P : F a u l t >元素，如果远程服务器返回一个< S O A P : F a u l t >和C h e c k P a y l o a d（），就是这种情形。

二是如果在返回的有效载荷里有错误，在这处情况下，将从 C h e c k P a y l o a d（）得到一个错误的

有效载荷。此时，根元素将是 < S O A P : E n v e l o p e >。如果发现了一个 < S O A P : F a u l t >元素，那么将

找出错误代码和另外的信息，并把它显示出来：

程序清单 11 - 1 2 2

如果一切O K，那么将使用X M LTo Va l u e（）把返回的X M L转变成普通变量—a d d C h i l d（）

函数的反转功能是很有效的：

程序清单 11 - 1 2 3

(9) 服务器模块

现在我们开始构建服务器端。第一个要做是创建一个 XML DOM对象，并用提交已给我们发

送的数据来装载它：

程序清单 11 - 1 2 4

下一个得到的是调用者使用的方法。如果它是一个 M - P O S T，那么我们需要得到M a n报头，

它包含了命名空间用以区别强制性报头，如果在命名空间两边有引用的话，那么要把它们删除：

程序清单 11 - 1 2 5

我们将检查命名空间是否与在 S O A P标准里的定义相同，但在此时，什么也没有做：

第11章服服务器到服务器使用489
下载



程序清单 11 - 1 2 6

实际的命名空间标识符—与X M L里的前缀相似—以“n s =”打头，一旦其被重新得到，

就能创建报头名字，进而我们能够得到方法的名字：

程序清单 11 - 1 2 7

有了方法的名字，我们需要将命名空间分开；因为需要将它与有效载荷的命名空间值核对：

程序清单 11 - 1 2 8

下面这个片断并不是 S O A P标准的一部分，但是用于检测目的的有用的代码片断。当方法是

E C H O（）并且命名空间是S O A P时，它所做的就是返给用户一个实际传送的内容：

程序清单 11 - 1 2 9

在确定执行需要的函数之前，需要检查有效载荷的一致性：

程序清单 11 - 1 3 0
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如果有效载荷O K，在传送它们到回调例程之前， o X M L将包含参数节点，并把它们转换成

变量：

程序清单 11 - 1 3 1

如果调用成功执行，那么将创建一个响应有效载荷，并且它将被返回到调用者。另一方面，

如果有错误，那么创建一个错误有效包：

程序清单 11 - 1 3 2

最后将被执行的是一系列的实际的例程。回忆一下我们已经创建的调用：

程序清单 11 - 1 3 3

现在，需要创建m y S e r v e r. a s p模块，S O A P服务器模块需要包含进来以使我们有权使用所有

的有效载荷和数据处理函数。为了创建到你的函数的连接，需要有一个被 S O A P结构调用的回调。

在函数内放入了c a s e语句，它将选择命名空间和方法。这里允许在不同的命名空间里相同的方法

名字能被使用，注意尽管命名空间和方法值能作为参数被传送，但目前它们是全局变量。函数

必须总是将它的值放于v R e t变量，它也是一个全局变量：
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程序清单 11 - 1 3 4

最后是函数本身，例程简单地查询 A u t h o r表（参见最后一章）以获得 i C o u n t值。这些作者的

I D都比i I D要大，查询的结果被放入到了一个数组，在数据库里的每一行都是一个多层数组：

程序清单 11 - 1 3 5
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11.4.3   结论

X M L - R P C以它的简洁性赢得了广大用户。它是非常简单的， X M L - R P C对应用于行业的服

务器到服务器的应用程序没有足够的定义来处理，而 S O A P作为一个主要升级产品使之成为一个

理想的选择，如果它吸取X M L - R P C中的一些简洁的实现的话。

11.5   WebDAV

S O A P为R P C应用程序的创建提供了一个重要的基础。将来在 S O A P的基础上将可能设计出

用于不同的目的的其他R P C标准。

但是，当我们对方法转换的数据格式进行标准化的时候，对于方法本身并没有标准化。在

某些方面这又是不现实的，应用程序的范围是如此的巨大，以至于你不可能将使用的方法常规

化。但是在 I n t e r n e t上有一种类型的应用程序是非常通行的——对于文档的编辑和文档上载。

X M L - R P C的流行很大程度上得益于业内人士对于它的富于想象力的使用。他们设计程序的

目的之一就是为了人们在公告板上上载和编辑信息。另外是一种保持消息条目的能力。这些程

序使用X M L - R P C来允许一个远程使用者来保持他们的数据，而不需要服务器自己关心这些数据

怎样被编辑。

使用这个技术存在的一个简单问题是用于保持信息的方法不是标准化的。换句话说，一个

用于编辑在U s e r l a n d站点上信息的客户应用程序不能用于维护其他站点的信息。同样，使用另外

的协议的保持信息的应用程序，如Microsoft FrontPage，不能用于编辑U s e r l a n d数据。

We b D AV ( Web Document Authoring and Ve r s i o n i n g )提供了一系列特别的方法来编辑和控制

通过H T T P传送的任何类型的数据。 We b D AV定义了一些方法和用于加入、删除和浏览的格式。

S O A P定义了方法调用如何被传送，We b D AV则定义了方法本身。

当然，公布一系列能够被 S O A P调用的方法是有可能的，同样你也能够为一些软件包公布一

个A P I。提供一个覆盖 I n t e r n e t的系统的可能性正在增加。

尽管We b D AV对于处理远程的数据操作是一个不错的方案，但其执行客户和服务器应用程序

并不像X M L - R P C和S O A P那样轻松。但是它提供了一种可能性，例如 M i c r o s o f t已经在他的网络

服务器中加入了一个We b D AV的兼容层，它提供同其 FrontPage Server扩展相似的功能，但现在

这却是一个标准的途径。这意味着任何理解 We b D AV的客户软件都能用来编辑存储在这样服务

器上的文档。许多这样的工具将会出现，但目前 F r o n t P a g e和M i c r o s o f t的We b F o l d e r s（一个

Internet Explorer 5的附加组件）能同任何We b D AV服务器通信。M i c r o s o f t也声明它们将在下一个

发布的E x c h a n g e服务器里提供一个We b D AV界面。

在h t t p : / / w w w. i e t f . c n r i . r e s t o n . v a . u s / r f c / r f c 2 5 1 8 . t x t里找到更多的关于We b D AV的信息。另外也
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有公司从事有关 We b D AV的工作。关于该技术使用情况的一些好的例子请浏览

http://www.sharemation.com/。

11.6   小结

在这章里我们主要看了看一些服务器到服务器的通讯方法，所有这些都包含对 X M L的使用。

我们通过关注通信所需的条件来开始本章的，然后简要的介绍了一下提供给开发商的一些可选

的实现方式。在这一部分里，我们的重点是 X M L - R P C和S O A P，也介绍了一下C o i n s、W D D X、

X M O P和K O A L A。

其后，我们更加深入地探讨了 X M L - R P C—它为什么存在，它能够做什么，它的表达式是

什么和在什么地方我们能够找到一些通信的解决方案。我们也关注了一些使用 X M L - R P C有详细

描述的例子—一个贯穿始终的有关书籍目录的例子。一个 U R L的列表作为工具和附加读物被

提供。

接着我们介绍了对 X M L - R P C进行强化的S O A P，我们已经看到了这种技术—在写作时该

技术尚是初期—是如何改变我们所关注的分布式计算方式的。它的优点是明显的—S O A P是

一种简单的协议，它能使我们利用现存的 H T T P基础设施实现更为强大的功能，并克服了 X M L -

R P C内在的冗长。然后，我们通过一个有教育性的例子描述了这个技术是如何工作的。

最后，我们看了 W E B D AV是如何标准化更多的希望应用在整个 W E B上的普通方法调用。

W E B D AV是一个呼之欲出的技术，故而提供了一些链接以使读者获得更多最新的信息资源。
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