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第9章 转换XML
有人将X M L说成一种文档格式。有人将它说成一种存储数据的分级模式。按照其他的标准，

一个X M L文档可以被理解为通过一种网络化的处理机构来遍历数据。每个网络节点存储或处理

数据并且将结果传输传给相邻的节点。在这个世界里，一个 X M L文档是一种流过或流在一个网

络中的应用中的数据。然而，我们看到，任何 X M L文档都是元素的汇集。这些元素是按某种方

案组织的（无论是显式的，即通过使用 D T D或其他的标准，还是隐式的，即没有一个定义过的

标准），并且也可能是一种分级命令。我们也可以说 X M L文档是一个序列化版本的分级命令—

一种用于在处理机构之间交换信息的文本。然而，在内部，这些处理机构并不使用序列化的版

本（X M L文档）而是使用更便于工作的内部表示。

如果X M L真能够帮助我们，来创建可相互跨越平台的与不同应用之间相互交流的复杂的应

用，并且我们真的想重用使用 X M L标识出的数据，共享那些使用 X M L作为一种通用格式的数据

的话，则需要为那些没有对他们的数据使用相同命令的人和应用做一些准备。在这一章，我们

将考查一下有哪些方法可以将我们的数据转换为另一种 X M L词汇表的数据，或只是重新排列一

下我们的数据。

在这一章，我们将重点放在处理X M L的转换方面。转换X M L有很多的原因，所以在这一章，

先首先看一下为什么和什么时候要将 X M L转换为另一种格式。我们主要使用 X S L转换方式，尽

管将在本章的最后讨论其他转换的方法。

在X M L领域中关于可用的不同的转换方法已经引起了激烈的争论。不同的程序员通常喜欢

用不同的解决方法来处理转换 X M L，所以，我们将看一下下面的可选方法中的一些观点，这样

你可以决定使用哪一种方法（我们假设在读过的第 5章后你已经熟悉 D O M，或者已经正在使用

它）。

在看完了为什么需要转换文档的几个原因之后，我们将继续看一下使用 X S LT作为转换语言。

我们将向你介绍基本的语法，让你通过使用 X S L来转换文档。这将包括一个将书的命令转换为

一种新命令的例子。注意这个转换要求 X P a t h的知识，它是一个在 X S LT中使用的规格说明，用

来指定一个X M L文件的特别部分。 X P a t h已经在前面的章节中详细地说明了。一旦我们看过了

X S LT，我们将看一下如何使用D O M和脚本来修改同一本书列表的命令。在看过更多的动态文档

之后，我们将使用所学的这章 X S L部分和更早的D O M章节中的知识，根据用户的交互作用，创

建一个重新排列过表格内容的文档。然后我们将比较两种转换方法。为了将转换包装起来，我

们将看一下什么时候你可能会考虑使用不同的方法。总共这一章将涉及：

• 为什么X M L转换是必要的。

• 关于X S LT语法的介绍。

• 使用X S LT来转换静态文档的一个例子。

• 使用X S LT来转换更多的动态X M L文档。



这个将把你带到为所需要处理的 X M L文档选择转换类型的位置上来，并且教给你在不同转

换类型背后的核心原则。

9.1   为什么转换 XML

如果我们使用X M L来存储基于文本的文件，或者我们接收由其他类型的程序生成的 X M L，

它是一种混合格式。因为 X M L是一种平台独立的，并且可以在应用中的不同部分之间被转换，

这就经常出现人们要求以不同的命令来处理信息。另外，我们可能经常需要根据一个变动的交

互文档转换文档的命令。例如，根据一个用户的要求或选择进行文档的重构。转换一般属于下

面三个方面之一：

• 命令的转换—从一种X M L术语转换成另一种，就像翻译一样。例如两种金融标识语言

F P M L和f i n M L的例子。

• 创建动态文档—允许用户对文档进行重组、过滤和部分排序，就像允许用户点击一个表

格列的头对内容进行排序一样。

• 转换成另一种解释语言—准备提交给用户用在一些浏览器上，如 WA P（无线应用协议，

Wireless Application Protocol）、H T M L、V O X M L或S V G（可变向量图形，Scalable Ve c t o r

G r a p h i c s）。

让我们按顺序看一下每一部分。

9.1.1   在不同词汇表之间转换

如果我们再考虑一下在第 2章中用X M L标识出的书的目录，可能对目录数据存在着许多潜在

的应用。例如，Wr o x可能在它的站点上或内部网中使用这些书的一个目录，使用在第 3章我们所

创建的D T D。与此同时，几家书店也几乎要求相同的信息。这个听上去像是一个关于 X M L的理

想工作。然而，如果不同的书店使用不同的 D T D来标识相同的数据，我们需要一种方法来将数

据转换成同他们相兼容的版本。

例如，w w w. w r o x . c o m站点可能使用下面的 p u b C a t a l o g . d t d来进行标识，这是在第 3章中我们

遇到过的：

程序清单 9 - 1

然而，XYZBooks Inc.可能要求一种不同格式的数据，就像：
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程序清单 9 - 2

正如你所见，两个< B o o k >元素的属性有着自己的规则： < I S B N >和< P u b d a t e >。再强调一次，

为了按两种格式准备和存储数据，我们只能将一种转换格式到另一种。

这仅仅是我们需要转换 X M L词汇表为另一种格式的例子中的一个，我想你可能想出更多的

例子来。在电子商务中，这类的转换被认为是非常重要，不同的公司可能需要它们的数据的格

式不同。另一方面，我们可能甚至决定更新某个已经存在的应用，需要转换旧的 X M L（现在对

你来说还只是一种想法）为新的命令。

转换在X M L中担当着一个重要的角色，要记住，一旦使用 X M L做了标识，我们就可能重新

使用数据。毕竟，如果我们仅是需要执行一个简单的转换工作，那就没有必要将数据保留两个

版本了。X S L的转换能力非常适合这类转换。

9.1.2   动态转换

上一节考查了一下以不同的方式提供相同的数据，两种方式都要求明确的，静态版本的

X M L文档。但是也意味着我们可能需要做更多的动态转换。如果你考虑过电子表格，在近二十

年之前，它无庸置疑地改革了桌面 P C的使用，用户可以要求点击表格列的头部使数据重排。这

就要求一个动态转换。

任何要求用户交互的转换，或产生交互文档的转换，同产生一个静态文档相比是一个相当

不同的工作。动态转换通常要求事件处理，它包括编程语言的使用。

因为脚本语言和D O M允许无X S L的转换，又因为文档对象模板（ D O M，Document Object

M o d e l）可以被使用在浏览器上，通过与 J a v a S c r i p t和其他语言（如 J a v a，C + +，P e r l，Vi s u a l

B a s i c或P y t h o n）的绑定，所以有些人宁愿通过 D O M和脚本（无X S L）来完成动态转换。在这一

章的后面，我们将看一下使用两种方法的例子，还有为什么你优先想使用其中一种方法的原因。

9.1.3   不同的浏览器

许多的We b开发者都有着这样的经历，开发并行站点或为不兼容的浏览器开发部分站点是一

件头痛的事。对于不兼容的浏览器来说存在着，X M L仅能够服务于We b浏览器，理解X M L可能是

另一回事了。然而，如果我们打算用X M L开发站点，则能够将它转换为不同的标记语言，所以可

以从核心的X M L内容中创建出不同版本的H T M L。让我们看一下它是如何工作的（参见图9 - 1）。
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图 9-1

在这里我们使用了三种不同的样式表来创建 X M L内容的三种不同版本。 I E 5的版本可以仍然

使用X M L，另两种可能是两种不同的解释语言。这个方法避免了给不同的浏览器将内容复制三

次。通过转换X M L数据，几个页面可能使用相同的 X M L内容，可以提供给请求的浏览器按正确

的格式翻译好的页面。在这个例子中，我们简单地使用 X S L样式表作为一个模板来演示数据如

何被显示。这些样式表作为下面数据的模板，所以可以使用这些样式表来转换几页的数据。

实际上，在需要显示在浏览器上的时候，将X M L转换成H T M L是非常流行的，因为W 3 C

关于XML的详细说明很少。

由于新型的浏览器在 I n t e r n e t上的出现，这个方法开始变得日益重要。我们已经看到了数字

电视，游戏控制，多种的移动设备，从手持个人数字助理（ P D A，personal digital assistants）到

移动电话，都提供 I n t e r n e t处理。随着这些不同的客户端的增加，它们分享着浏览器市场，它们

将对为它们不同的需要而设计服务页面造成压力。可能包括，转换 X M L为另一种标识语言，就

像无线标识语言（W M L，Wireless Markup Language），它是一种应用于移动电话和 P D A中的。

所以，将内容转换为另一种版本的能力将变得逐渐普通起来。

9.2   XSL

可扩展样式语言（X S L，eXtensible Sytlesheet Language）是一种基于X M L的语言，它被设

计用来转换X M L文档到另一种X M L文档或转换X M L文档为可翻译对象。原始的X S L语言已经被

分割成三种不同的语言：

• 转换工具（X S LT）。

• 翻译工具（X S L F—可以包括X S LT的使用）。

• XML分级命令处理工具（X P a t h）。

X S L有它自己的根，不管是在层叠样式表（ C S S）中还是在一种叫D S S S L（文档样式语义和

规格语言（D S S S L—读为 ' d e e s s e l '））的语言中。随着它的发展， X S L的样式表现变得更接近

于C S S和远离D S S S L。样式化在第1 3章中有描述。

你可能已经猜到，在这一章中我们所看到的关键点是 X S L的转换能力。X S LT规范从1 9 9 9年
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11月1 6日起成为一种推荐的规范。由于它依赖于 X P a t h规范，所以同一天X P a t h也成为推荐规范，

在文档转换领域作为一种可选方法。

X S LT

这一部分考查了我们如何使用 X S LT来转换X M L文档，并且我们将看到 X P a t h是如何应用到

X S LT中的。在X S LT规范的第一行中明确指出：“[ X S LT ]是一种转换X M L文档到其他X M L文档

的语言”。如同我们在前面看到的一样，出于某种原因，我们可能需要将X M L转换为另一种命令。

为了实现这一点，需要一个 X S LT处理器。一旦看过 X S LT处理器实际的工作之后，我们将讨论

两个常用的工具。

X S LT是用X M L编写的语言。这就意味着，一个用来转换 X M L的X S LT样式的表，实际是一

个有着良好命令的X M L文档。所以，在这一章，我们将学习 X S LT的语法和了解它能为我们做些

什么。

首先让我们先明确一个非常重要的一点：

XSLT引擎不用来操作文档，而是用于操作命令。

为了让一个X S LT引擎能够转换X M L文档，文档首先要被转换为一种命令 ( s t r u c t u r e )或一种

内部模型 (internal model)。内部模型是一棵树。这种模型是独立于任何一种处理它的 A P I的。在

S G M L世界，这种抽象的模型叫做一个树林 ( g r o v e )。因为，X M L是S G M L的子集，继承了S G M L

的一些基本的概念。所以，树林是一种简单的抽象树状命令，独立于任何一种处理这棵树入口

的A P I。例如，D O M就是W 3 C推荐使用于处理树的A P I。D O M是A P I，而树林则是抽象命令。所

以，一个树林可能有多于一种的 A P I或拥有不同语言的不同的 A P I。在整个章节中，在谈到抽象

树状命令时我们使用树林。

看一下下面的X M L：

程序清单 9 - 3

可能被表示为一种抽象树的型式，如图 9 - 2所示。

它并不关心于我们将如何看待或处理文件， < Ti t l e >、< A b s t r a c t >、< R e c S u b j C a t e g o r i e s >和

< P r i c e >都是< B o o k >的孩子，并且< C a t e g o r y >是< B o o k >的孙子，是< R e c S u b j C a t e g o r i e s >的孩子。

这就是为什么我们说，这个抽象的树状命令是一种独立于处理它的 A P I的一种模型（正如W 3 C的

D O M），并且这种命令是X S L处理器所使用的，用于选择命令中的相应部分。 X P a t h是一种语言，

用于处理树中的任何元素。
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图 9-2

2. XSL处理器如何转换源文档

正如我们所说，X S LT操作的是文档的模型而不是语法。源和目标格式都是 X M L的应用，并

且两个的分级命令都是一棵树。另外 X S L样式表是一个X M L文档，所以它也可以用一棵树来表

示。所以，X S LT处理器一共有三棵树。

X S LT是一种公布的语言，意思是你来指定结果的显示，胜于说它如何被转换，并且这就是

为什么我们使用X S L处理器来做这件工作。X S L样式表是由模板组成，它指定了源树中的每个节

点在结果中应如何显示。

图9 - 3说明了处理器是如何工作的。

图 9-3
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在这里面我们可以看到有三个命令。记住源和结果命令都是文档的抽象表现。处理器遍历

源树林，从根开始，查找与在样式表中模板相匹配的节点。当找到一个，它使用在模板中的规

则在结果树中写出结果的抽象表示。然后，在源文档中继续移动，一个节点接着一个节点，根

据前导的X S LT指令< x s l : a p p l y - t e m p l a t e >，在样式表中查找相应的匹配。如果没有可匹配的模板，

它就移动到下一个命令。我们可以说它执行一个缺省模板，不输出任何结果。然后，结果树被

转换成一个X M L文档、文本、H T M L文档或希望的结果。

这个，在理论上可能会发生。但是也有不同的变化关于如何建立 X S LT引擎。X S LT引擎可能

被优化，并且样式表可能不再需要被存储为树林或树状命令。然而，这给出了它们行为的一般

的方法。

在浏览过一个X S L处理器为了执行它的转换是如何工作之后，你将需要确认在机器上已经安

装了这个章节的例子。有不同的方法来实现一个 X S L处理器，让我们看一下其中的两个：

• M S X M L—M i c r o s o f t的X M L解析器，有一个D O M接口，以D O M组件的形式包括了一个

X S LT引擎。包含在 I E 5中M S X M L引擎与推荐的相比已经相当过时了。技术预览版则更新

一些。

• X T—James Clark的致力研究的X S LT引擎。它是用 J a v a编写的，所以可以跨越平台。从

最新的X S LT规范的一致性来说X T要更新一些。

MSXML XSL处理器 M S X M L不只是一个解析器，它还包括了一个 X S L处理器。M S X M L

同I E 5高度集成，但是也可以做为一个独立的C O M组件，可从h t t p : / / m s d n . m i c r o s o f t . c o m / x m l得到，

用于应用程序的集成。这个组件使用 D O M来操作X M L文档的抽象树状命令。因为这样，它可以

被接口化用在像 J a v a S c r i p t、D e l p h i、Visual Basic、Vi s u a l C O B O L、V B S c r i p t、P e r l S c r i p t、

P y t h o n S c r i p t、C + +等语言中。这个组件要求至少系统中有 I E 4或以上版本存在，因为M i c r o s o f t的

X S LT引擎需要一些它提供的其他的D L L。

最初的D O M接口被定义成使用C O R B A接口定义语言（ I D L，Interface Definition Language），

但是M i c r o s o f t的组件技术C O M使用不同的 I D L，所以M S X M L组件接口是用COM IDL来定义的。

不过，M i c r o s o f t的D O M实现，考虑了推荐的精神，在对象接口中保留了同样的方法名。接口

I X M L D o c u m e n t是相当于W3C DOM一级d o c u m e n t接口。W3C document接口从n o d e接口派生，

很像I X M L D o c u m e n t接口从 I X M L N o d e接口派生而来。 I X M L D o c u m e n t接口已经被扩展，包含了

针对X M L文档解析及转换的额外方法。

例如，下面的A S P脚本用于M S X M L组件的 I X M L D o c u m e n t接口来解析要转换的X M L文档和

X S L样式表。然后，它将分析过的源X M L文档进行转换，通过使用分析过的X S L转换表：

程序清单 9 - 4

316使用XML高级编程
下载



使用M S X M L转换文档的一般机制是：

• 装入要转换的初始文档。 l o a d ( )方法同时会解析文档，以便文档作为一棵树状命令被保存

（像我们在前面看到的一样）。

• 装入X S LT文档。l o a d ( )方法再一次解析文档并将其转换成树。

• 使用t r a n s f o r m N o d e ( )函数进行转换。这个函数返回一个字符串（一个 B S T R）。在返回字符

串中包含了转换后的文档。所以，如果 X S LT转换表包含一个从 X M L到H T M L转换的话，

保存在结果串中的文档就是一个H T M L文档。

• 集成在M S X M L组件中的组件有。

• 一个X M L解析器。

• 一个扩展的D O M一级树状接口。

• 一个X S LT转换引擎。

XT XSL处理器 X T是另一种流行的X S LT处理器；由 James Clark组写，易于使用并且可以

从作者的主页上自由下载，网址是： h t t p : / / w w w. j c l a r k . c o m / x m l / x t . h t m l。它使用 J a v a编写，并且

已经在几种J a v a虚拟机上被成功地测试。对于Wi n 3 2平台，可以下载一个单一的执行码，并且它

要求在机器上安装了M i c r o s o f t的J a v a虚拟机。这个处理器将有助于实验这一章中所介绍的不同

的转换处理。

与M S X M L不同，它包括了自己的 X M L解析器，X T引擎能够操作与任何 S A X兼容的解析器

（S A X在第6章中已经讨论过）。一旦S A X解析器用 J a v a实现，它将与X T引擎相适应。软件包也包

括了一个名为X P的快速J a v a解析器。

X T是通过命令行来使用的。在Wi n d o w s下，运行X T比在其他平台上运行要容易。下面的命

令行转换一个X M L文档，通过X S LT样式表，输出一个H T M L文档：

X T也可以接受X S LT参数，例如：

在上面的例子中， r e s u l t参数被包含在X S LT样式表中，作为一个 X S LT变量。这个变量可以

被用在X S LT模板中。

X T的一个很大的好处就是它可以在除了 Wi n d o w s以外的平台上运行。然而，不是所有的平

台允许运行 J a v a应用程序作为独立可执行的方式，大部分的平台要求通过 Java JDK所提供的 J a v a

可执行应用程序来运行。例如，下面的命令行将在 L i n u x下运行X T：
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X T引擎的速度依赖于机器的处理能力，因为 J a v a是一种解释语言。

3. 使用X S LT

现在看一下X S LT是如何工作的，我们将直接跳到一个简单的例子上。让我们用一个用 X M L

标记的书的细节开始，将它转换成X H T M L，用于在浏览器上显示。

X H T M L是HTML 4.0的扩展版本，被设计用在X M L的应用上。更详细的信息，参考最新

的W3C推荐标准http://www.w3.org/TR/xhtml1。

这是一些用X M L标记的书的目录信息，使用的是第 3章的D T D：

程序清单 9 - 5

让我们看一下简单的X S LT样式表，它将用来转换源文档到要求的结果文档。结果文档将是

一个X H T M L文档，用于显示分类中书的题目：

程序清单 9 - 6
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最后，结果X H T M L文档将看上去如程序清单 9 - 7所示。

根据X S LT推荐标准版本1，本例只能由X S LT引擎来执行。S A X O N和X T属于该范围。 I E

5 . 0不支持—因为它不支持XPa t h和一些X S LT命令。然而，在本例中可将以上文件改为

IE 5.0支 持 的 ， 将 命 名 空 间 由 h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / 1 9 9 9 / X S L / Tr a n s f o r m改 为

h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / W D - x s l，并且删除<xsl:output method="html"/>语句。但要记住，即

使做了上述修改，也不能适用于本章所有的例子，所以最好在出现最新的支持 I E的解析

器之后，再使用XT。

程序清单 9 - 7
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简单的结果看上去如图9 - 4所示。

图 9-4

(1) 得到转换的帮助

为了更好的理解假定的例子，想象一下，你现在就是一个 X S LT引擎，以它们的眼光来看这

个世界（继续，没人看你）。首先，作为一个 X S LT引擎，记住，你需要的是文档命令而不是文

本本身。毕竟，你可以只处理命令而不是文本。所以，某人就不得不转换文本为要求的抽象树

命令，树林。作为一个X S LT引擎，你可能有以下两个好朋友中的一个：

• 一个D O M接口的解析器。

• 一个只给出你每个元素事件的解析器。

如果你使用的是一个 D O M接口的解析器的服务，这就意味着解析器封装了整个树，通过

D O M接口来处理在树林上的任何对象。

如果你使用一个给出每个元素事件的解析器，将自己管理树林并且按自己的想法保存文档

命令。这就是使用S A X接口的J a v a方法。

所以，可爱的X S LT引擎，你可以选择是通过D O M接口的解析器来得到帮助对树林进行管理，

还是通过自己管理它。
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内部命令可以用不同的方法实现；然而，尽管你使用关联数组或链表的链表，模型化的

命令是一棵树。DOM是W3C的推荐，指出了如何定义命令的接口。

如果你记起前面的示意图，将有三棵树。一个包含了源文档的表示，一个是结果树命令的

表示，但是第三棵树是什么？不是一个 X S LT文档或是一个X M L文档吗？是的。你已经开始进入

角色了。如果是X S LT文档，转换成一种内部的树状命令并不表示将文本转换成一种分级命令。

X S LT内部命令可能是一些其他内容，为X S LT处理优化过的东西。

所以，原始的X M L文档首先被解析，然后被转换成一种抽象的树状命令，一种分级命令的

内部表示。D O M是这个内部命令的接口。X S LT文档也被解析，转换成一种内部命令。可能是一

种抽象的树状命令，但是也可能是另一种命令，被优化过用于模板的处理和模式匹配。

C a t a l o g . x m l文件：

程序清单 9 - 8

可能会被表示成为如下的抽象树，用在 X S L处理器中（参见图9 - 5）。

图 9-5

(2) 样式表如何转换文档

如我们所讲到的，X S L是一个X M L的应用，所以样式表（如果你愿意也可以称之为转换表）
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是一个真正的X M L文档。因为它是一个 X M L文档，它可以使用X M L的声明开始，指示了 X M L

解析器这个文档编码的X M L版本。

在我们的样式表中的根元素是 < x s l : s t y l e s h e e t >元素：

< x s l : s t y l e s h e e t >元素的第一个属性是 X S LT的版本。第二个属性是 x m l n s : x s l，用来控制X S L

转换推荐的命名空间。

你可能还记得第 7章，关于命名空间和模式，这个声明了 X S LT的命名空间。你可以看到，

命名空间的前缀为 x s l，所以根元素实际是 < s t y l e s h e e t >，但是它被xsl: 进行了限制，作为它的名

字前缀。在已经声明了命名空间，任何一个以 x s l :为前缀的元素都被看作X S L的词汇表。

< s t y l e s h e e t >元素包含三个模板，每一个都嵌在 < t e m p l a t e >元素中，在样式表中确切的是

< x s l : t e m p l a t e >，是由于我们包括了命名空间。你会注意到，在 < t e m p l a t e >元素中有一个叫m a t c h

的属性。这个属性的值是一个模式，按照 X P a t h表达式的形式，用来匹配应该应用模板的树的节

点。

首要的任务是告诉X S LT引擎所期望的输出。在这个例子中，希望是一个 H T M L的结果，指

出使用：

像一个处理器一样，了解期待的输出格式，你将从源文档树中的根节点开始。然后在样式表中

匹配根节点，找到相对应的模板。注意，根节点是文档的节点，不是第一个元素。在这个例子

中，根节点不是< C a t a l o g >元素，而是X M L文档本身。那么，我们有一个匹配文档根的模板吗？

回答是肯定的。如果你还记得在上一章 X P a t h部分，一个文档的根也可以表示为一个“ /”符号。

这一点我们看到在第一个模板中很明确：

程序清单 9 - 9

所以，你已经找到了匹配源文档中根元素的模板了。现在要做什么？为了更好地表示在

X S LT处理器的头部发生了什么，想象一个游标航行于初始的 X M L文档节点树；它的位置是当前

节点，现在当前节点是根元素。

第1步：你已经定位了当前游标在根节点处，并且在 X S LT命令中发现了一个相匹配的模板。

模板有一个“ /”模式。所以，输出下面的结果。记住，我们工作于一个抽象的树状命令中，表

示出来就是图9 - 6中左边的部分：
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图 9-6

在第一个模板的中间，嵌套在 < B o d y >元素间的是一个 < x m l : a p p l y - t e m p l a t e s / >命令。这就是

我们将书写内容的页面。它有一个叫做 s e l e c t的属性，它的值是一个 X P a t h表达式。这个命令的

意思是：

“从X P a t h的查询“/ / B o o k”中，得到一个节点列表。然后，对于这个节点列表中的每个节点，

试着匹配一个模板。如果一个匹配找到了，则应用模板。”

但是“/ / B o o k”是什么意思？它的意思就是“选择从根节点派生出的 < B o o k >元素”。

第2步：更深一步地进入我们的 X S L文件中，找到一个匹配 < B o o k >元素（ < x s l : t e m p l a t e

m a t c h = " B o o k " >）的模板，所以下一步我们就应用这个模板给节点列表中的第一个 < B o o k >元素。

我们的当前游标现在在第一个 < B o o k >节点上。

第3步：我们然后插入与< B o o k >匹配的模板内容到<apply-templates select="//Book"/>命令的

位置处。首先我们加入缺省的 C S S样式属性给书的数据—任何更深一层的元素不包含特定 C S S

样式属性将继承这些属性。接下来，我们找到另一个 < a p p l y - t e m p l a t e s / >，这次使用了一个

“Ti t l e”的s e l e c t属性。根据第一步的规则，我们知道这个要求命令一个 < Ti t l e >节点的集合。然

而，这一次当前节点是第一个 < B o o k >节点，并且我们的 X P a t h表达式指示了，新节点将只包含

当前子节点中的< Ti t l e >节点。这就意味着我们的节点集将由第一个 < B o o k >节点的< Ti t l e >子节点

组成。

从这里我们开始看到了所使用的 X P a t h表达式的多功能性。如果打算替换成 < x s l : a p p l y -

templates select=“/ / Ti t l e”/ >用于存在的节点，节点集中将包含所有从根节点（< B o o k >节

点的根节点）继承下来的<Title>—这将意味在树林中的所有<Title>节点（参见图9-7）。

图 9-7

第4步：接着我们试图匹配一个模板针对于我们的节点集中 < Ti t l e >节点。再一次我们找到了
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一个匹配：<xsl:template match=“Ti t l e”>模板。然后在<xsl:apply-templates select=“Ti t l e”/ >

命令的位置插入这个模板的内容。

第5步：< Ti t l e >匹配模板的内容由一些 C S S样式属性和一个<xsl:value-of select="."/>元素组

成。这个命令取出通过 s e l e c t属性指定的节点的值。在这个例子中， X P a t h是“.”，意思是< Ti t l e >

节点本身，所以我们输出< Ti t l e >节点的内容（参见图9 - 8）。

图 9-8

第6步：现在对于在< B o o k >中创建的节点集，对所有的节点使用了与之相匹配的模板。所以

移动到最先创建的节点集中的下一个节点—是第二个< B o o k >节点。采用与第一个< B o o k >节点

同样的方法，所以我们重复执行第四和第五步。循环进行处理，直到所有的 < B o o k >元素都被处

理完毕。

在这个处理过程中，我们不仅仅将一个 X M L文档从某种文档格式转换到另一种，而且在处

理中也执行一些编辑—只有< B o o k >和< Ti t l e >元素被转换了。而且，转换不只是一到一的转换。

对于初始文件中的每个元素，在结果文档中都可能有一个以上的元素。

我们应该在这里注意一些重要的事情。与 < Ti t l e >相匹配的模板没有在结果树中插入元素，

它插入的是文本节点。如前所说，一个树林是一种内部分级命令。当 X M L文档转换成这种分级

命令，我们转换文本文档为树形模型。在这棵树中， 孩子元素也是树的子节点。数据内容也是

一个子节点。例如，< B o o k >元素包含一个< Ti t l e >元素，这个< Ti t l e >元素不包含元素，但是包含

数据内容，它变成一个子节点。

那么，当假装是一个X S L引擎时我们学到了什么？

• 首先是我们创建了一个树林，它是文档的一种内部树形表示。这个树林总是有一个根元素。

根元素表示X M L文档—它不是文档的顶层元素。然后，在根元素的下面是节点层次。每

个节点都被打印出来。例如，一个节点可以表示一个 D T D、模式或一条处理指令。如果一

个元素有属性，那么每一个元素也有一个属性节点的集合。如果一个节点有数据内容，那

么数据内容被加到元素节点中。因此，一个元素节点可能有一个属性节点的集合和一个数

据内容节点作为孩子。

• 第二，我们为X S LT文档创建了一个命令。这个可能也是一个树林，但是它可能是任何一

种命令，而且为了模板处理和模式匹配作了优化。

• 然后，每一次我们遇到一个 < x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >元素，形成一个节点列表，使用这个列表

继续处理。如果< x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >元素包含一个s e l e c t属性，从指定的X P a t h查询中获得
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节点列表，另外这个节点列表将包括所有的子节点。

• 每一次遇到一个< x s l : v a l u e - o f >命令，我们从源树中提取出一个值，根据在 X P a t h表达式中

的s e l e c t属性。

• 转换不限于一对一的翻译，它也允许其他新的信息内容，一对多的元素翻译，元素的增加，

元素的删除。

9.3   XSLT 样式表命令

好了，我们已经看过了第一个例子，它是通过 X S LT文档来转换一个X M L文档变成一种新的

命令。现在，应该全面地看一下X S LT的命令是怎样的。

从第一个例子中我们已经学了很多；不仅看到对于一个需要转换的文档，X S LT处理器是如何

贯穿全部的—我们看到生成其他元素这一点非常有用—也使用了X S LT元素的四个关键字：

• <xsl:stylesheet>

• <xsl:template>

• <xsl:apply-templates>

• <xsl:value-of>

在开始的第一个例子中，我们使用了 X M L的声明，因为样式表是一个 X M L文档。记住x s l :

作为限定前缀应用于属于X S LT命名空间部分的元素， < s t y l e s h e e t >元素是一个包含其他样式表元

素的文档元素，这就是命名空间被声明的地方。在这个元素中

我们有三个< t e m p l a t e >元素，它被用于指定一个元素或其他节点

中，对被用于指明m a t c h的属性应如何转换。这个可以被看作大

部分转换工作的主要的构建块。 < x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >元素被用

于告诉处理器去处理当前元素的所有子元素，如果没有指出

s e l e c t属性时。否则，只有匹配符合选择标准的节点被处理。最

后，x s l : v a l u e - o f元素被用于输出一个元素内容。

这个说明在X S LT规范中定义的两种元素。除了根元素之外，

是模板和指令。很明显， < x s l : t e m p l a t e >是一个模板，因为在抽

象树状命令中，它将显示在根元素的下面。然而 < x s l : a p p l y -

t e m p l a t e s >和< x s l : v a l u e - o f >是指令，作为< t e m p l a t e >元素的孩子

显示出来。记住一个X S LT文档是一个X M L文档，因为如此就可

以被转化为一个树状命令。

图9 - 9显示了顶级元素，< x s l : s t y l e s h e e t >元素的孩子：

这个说明了为什么 < x s l : s t y l e s h e e t >元素总是一个X S LT样式

表的根元素。在这个元素的下面，我们能够有很多的顶级元素。所以， X S LT处理器工作使用的

抽象命令就是像这样的，有一个根和很多的顶级元素。让我们浏览其中一些。

9.3.1   创建模板

在任何一个X S LT样式表中的关键命令是 < t e m p l a t e >元素，它使用一个m a t c h属性，它的值是
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一个模式—或X P a t h表达式—表示应该使用哪一个节点的模板。更明确地说，任何 X P a t h表

达式返回一个节点列表，与 m a t c h属性值相匹配的节点候选。然而，容易记忆的是模式是一个

X P a t h表达式，它指出对于一个节点应该应用哪一个模板。在模板里面我们可以包含元素和元素

的内容。

9.3.2   处理空白

为了帮助我们使用空白，X S L指供了两种命令，被用作顶级元素：

• xsl:strip-space 用来除掉被选中的节点中的空白节点。

• xsl:preserve-space 保持内容中的任何空白。

1. xsl:strip-space。

当元素的名字包含一个 e l e m e n t s属性时，< x s l : s t r i p - s p a c e >元素从树中删除由空白组成的文本

节点。例如，下面的 < x s l : s t r i p - s p a c e >元素将删除任何 < B O O K L I S T >或< I T E M >元素中的仅由空

白组成的文本节点。

所以，上面的元素告诉X S L引擎，如果元素< B O O K L I S T >和< I T E M >由空白组成，它们的文

本节点应该从树（然而元素节点被保留）中被删除。

2. xsl:preserve-space

同样，如果我们想保留某种元素内容的的空白，那么包含 < x s l : p r e s e r v e - s p a c e >元素。再一次

指出，e l e m e n t s属性用于指示所有所想保留空白的元素列表。下面的例子，对于 < C ATA L O G >和

< P R I C E >元素空白被保留。

9.3.3   输出格式

<xsl:output />元素能够被用于指示一个结果树（尽管并不要求一个X S L处理器实现这个功能）

的输出格式。

再一次强调，这是一个顶级元素，在正常情况下，应立即跟在 < x s l : s t y l e s h e e t >元素后面。

这不是一个强制性的元素，在很多情况下， X S L引擎可能对于 H T M L在某些条件下有缺省设

置：

• 结果树的根节点应该有一个子节点。

• 根的第一个子节点应该是一个 h t m l元素。

• 任何在第一个子节点前的节点应该只包含空白字符。

也可以将结果树设成不同的格式，如 x m l、h t m l或t e x t。< x s l : o u t p u t >元素的一个有趣的属性

是e n c o d i n g属性。这个在后面可以允许我们将某种编码转换成另一种 X S LT引擎所支持的一种目

标编码。例如，一个 A S C I I编码的X M L文档可以被转换成统一码编码文档。所以，为了转换一

个X M L文档到一个新的使用不同编码的 X M L文档，应该在 < x s l : s t y l e s h e e t >元素后面立即包括

< x s l : o u t p u t >元素：
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程序清单 9 - 1 0

9.3.4   合并样式表

一个重用代码的方便方法是创建模块。然后，这些模块可以被用在其他的模块中—X S LT

可以包含或导入外部的样式表。有两种命令可以达到这个效果：

• <xsl:include>元素

• <xsl:import>元素

1. xsl:include

< x s l : i n c l u d e >元素只是简单地允许我们包含一个外部的样式表，在定义 < x s l : i n c l u d e >元素的位

置处。通过U R I所指出的X S LT文档首先被解析，然后被包括文档的< s t y l e s h e e t >元素的子元素替换

需要替换文档的< x s l : i n c l u d e >元素。有必要将< x s l : i n c l u d e >命令定位成< s t y l e s h e e t >元素的子元素：

程序清单 9 - 11

2. xsl:import

< x s l : i m p o r t >与< x s l : i n c l u d e >有很大不同—< x s l : i n c l u d e >只是表示执行一个文件包含，但是

< x s l : i m p o r t >修改文档树。实际上，< x s l : i m p o r t >命令修改模板的顺序和优先处理。

最重要的是，这个元素应该放在其他顶级元素的前面—它应该是< x s l : s t y l e s h e e t >元素的第

一个子元素。

首先，所有被输入的样式表被当做文本被包含。一但它们都被收集完毕，将被用于生成一

棵输入树。所以，每一个被输入的样式表都被包含在宿主样式表的输入树中。这就可以让被输

入的样式表自己再输入其他的样式表。

例如，b o o k l i s t . x s l样式表可能输入一个像这样的样式表：

程序清单 9 - 1 2

现在，让n e w B o o k s . x s l输入其他的样式表：

程序清单 9 - 1 3
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然后，合成的输入树看上去应该如图 9 - 1 0所示。

这就形成了一种命令，它指出一个样式表可以优先于另一

个，B o o k l i s t . x s l的优先权要高于其他两个。当模板与元素相匹

配时，B o o k l i s t . x s l首先被处理，然后是 N e w B o o k s . x s l，最后是

r e c e n t . x s l。< x s l : i m p o r t >命令直接影响了样式表的处理。 X S L文

档树通过这个元素被修改，并且样式表被组装进了单一单元

—输入树。

9.3.5   嵌入样式表

一个样式表不必是一个分离的文档。它能够被嵌入到另一个 X M L文档中。例如，一个动态

命令的X M L文档可能在转换给用户机构之前包括它的样式表，一个 X S L样式表被嵌入到X M L文

档中：

程序清单 9 - 1 4

这里，样式表被包含在X M L文档中。通过一个X M L（用#号所指） i d指出，所以X S L处理器

知道样式表是在文档中的特殊片段，通过一个元素中的 i d属性定义的。X S L处理器将然后从文档

中提取出样式表片段，分析它，并且为 X S L处理器命令内部命令。 X M L文档本身被解析，但是

结果的文档树并不包含样式表。所以，从一个单一的 X M L文档，用户机构得到两个文档命令：

• 一个用于X M L文档的树林，不包括 < x s l : s t y l e s h e e t >元素（它包括了整个样式表）。这个命

令可以用D O M处理。

• 一个X S L文档，只包括< x s l : s t y l e s h e e t >元素和它的内容。这个命令可能是也可能不是一个

树林，可能也可能不被D O M处理。

9.4   使用XSLT的例子

如你所见，X S LT是一个有力的工具，通过一种命令或文档类型，来转换 X M L文档为一个新

的文档—如将一上X M L文档翻译成X H T M L。我们已经看过前面教给 X S LT处理器如何工作的

例子，看过了一个引用部分，解释了对于在 X S LT中最常使用的元素，这一章的第二部分将看一

些例子，关于在不同的环境下使用X S LT。这些将包括：
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• 命令的转换，从一个X M L词汇表到另一个。

• 使用循环重复处理元素—x s l : f o r- e a c h。

• 对需要处理的元素排序。

• 使用x s l : i f和x s l : c h o o s e进行条件处理。

• 创建动态文档。

9.4.1   命令的转换

让我们看一个例子，是将一个 X M L文件改成另一种 X M L命令，不单是 X H T M L。比方说，

我们需要重新排序一个同事给你的X M L文档的元素，像下面：

程序清单 9 - 1 5

情况良好，但是他也给你增加了一些调料，给你提出了一些需求：

• 文档应该输出到能够通过C S S样式表来表现X M L的浏览器上。

• 每一项（指书）必须作为一个块显示。

• 每个标题要首先显示（在块中）。

• 分类和代号应该显示在同一行上，但是分类要显示在前。

• 每块的最后一行应该包含发行日期，接着是价格。

并且，如果不够，他建议 < C AT E G O RY >内容应该用“C a t e g o r y :”字符串显示，并且应该用

圆括号括起来。好，发行日期和价格也应该用一个“ -”分隔开。并且在圣代冰淇淋上加点樱桃，

你只能使用C S S 1样式表。这时候你可能会想这不是你过的日子。但是 X S LT正等着帮助你。

那么，你需要做的第一件事情是，为了能够用C S S来格式化文档，要将存在的文档命令转化，

看上去像这样：
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程序清单 9 - 1 6

为了进行转换，我们将使用下面的样式表，稍后将学到很多的细节。它只包括了两个模板。

这个例子可以用X T和S A X O N来执行。为了在M i c r o s o f t的I E上运行下面的模板，你需要一

个比在IE5中提供的MSXML组件更新的版本。

程序清单 9 - 1 7
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在以前的例子中我们看到，源文档首先被转换成一个树林（一个内部分级命令）。在为了处

理将X S LT文档被转换成一种同部命令之后，接着元素进行匹配（也可能不，看例子而定）模

板。

第一个节点同文档的根相匹配：

程序清单 9 - 1 8

X M L文档可以与样式表相关联，使用一个 <?xml-stylesheet ...?>处理指令。我们想让文档与

一个C S S样式表相关联，所以不得不写在模板中以便让命令文档中包含处理指令。

为了在结果树中创建处理指令，我们使用一个特别的 X S L命令，< x s l : p r o c e s s i n g - i n s t r u c t i o n >

元素。n a m e属性提供了处理指令的名字，数据内容为其他所有的属性。所以下面的 X S L元素：
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被转化为命令树为：

包含在模板中的其他< B O O K L I S T >元素将被插入到结果树中。现在熟悉的 < a p p l y - t e m p l a t e s >

命令指示X S LT处理器应该处理所有的子元素，由于没有一个选择标准—子元素将被处理成当

前节点的子节点—然后，这些节点将同模板进行匹配。如果一个包含数据的孩子没有一个匹

配的模板，它被插入到结果树中。否则，如果同一个模板相匹配，模板被处理，并且它的内容

将包含在结果树中。

你可能已经注意到，没有模板匹配 < B O O K L I S T >元素。X S LT引擎有一个隐含的模板用于匹

配任何一个没有明确指定模板的元素。这个模板允许递归处理，用于处理与模式相匹配的没有

明确定义模板的元素。这个隐含的模板被定义为：

所以< B O O K L I S T >元素，它没有一个明确定义的模板规则，与隐含的模板相匹配。这个隐

含模板也可以叫做缺省模板。

< B O O K L I S T >元素包含< I T E M >元素，对于它存在一个模板。实际上，这是一个我们想重新

组织的元素。重新组织 < I T E M >元素相当容易，我们只是包含了按照需要排列的元素。如果不得

不加入新的元素，只需简单地在模板中包含它们。

我们使用< x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >命令与用在第一个模板的颇为不同。在前面我们使用 s e l e c t属

性来指示X S LT引擎，只有与选择标准匹配的元素使用明确的模板，否则使用缺省的模板。

下面的表达式在输出树中包含了初始 X M L文档的< T I T L E >的数据内容。

s e l e c t属性的X P a t h表达式用来指示 X S LT引擎， < T I T L E >元素的文本节点的内容将插在

< x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >命令所在的相同地方（参见图 9 - 11）。

图 9-11

注意这里是与< I T E M >元素相匹配的模板，因为 < T I T L E >元素的节点是它的孩子，正确的表

达示应该是“T I T L E / t e x t ( )”。如果我们使用“ / / T I T L E / t e x t ( )”来代替，所有< T I T L E >元素的内容

将会如下被插入到结果树中：
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这是因为加入“ / / T I T L E”意味着“处理所有从根节点继承的节点（对于元素类型），名字为

< T I T L E >。”注意，X P a t h表达式“ . / / T I T L E / t e x t ( )”意思是“处理所有从当前选中节点继承的名

字< T I T L E >的节点”。在/ /前加.则意思就完全不同了（参见图 9 - 1 2）。

图 9-12

所以，包含在模板中的匹配 < I T E M >节点的所有<xsl:apply-template select ...>命令都是相对

于当前选中节点的。在我们的例子中，这就是 < I T E M >节点。当前节点的游标通过模板的匹配属

性移动到< I T E M >元素：

程序清单 9 - 1 9
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像前面我们看到的，有一个可替换的方法来从初始 X M L文档中提取正确的信息。如下面举

例所示，所有< x s l : a p p l y - t e m p l a t e s . . . / >命令的地方被<xsl:value-of .../>命令所替换：

程序清单 9 - 2 0

我们看到了有两种方法在正确的地方插入正确的元素：

• 使用< x s l : a p p l y - t e m p l a t e s >命令。

• 使用< x s l : v a l u e - o f >命令。

我推荐使用第二个命令—< x s l : v a l u e - o f >—它明确地告诉我们是被选节点的值插入到输

出树中去。你可能已经注意到，我们在选择表达式中没有包括“ t e x t ( )”指令，因为元素的值就

是它的数据内容。

新的数据内容也可被加入到输出内容中。例如，我们想在结果数据的开始处包含 C a t e g o r y :

表达式，这样我们可以得到像这样的代码：

再一次，我们使用< x s l : v a l u e - o f . . . / >命令，它被< C AT E G O RY >元素的内容所替换，但是我们

也加入了文本C a t e g o r y（参见图9 - 1 3）。

使用X S LT转换文档格式在大多数场合是非常重要的。为了以适当的方式显示 X M L文档，我

们使用X S LT转换成另外一种格式。当在结果文档里使用相同的标签时，我们插入内容，从模板

中使用< v a l u e - o f >或者< a p p l y - t e m p l a t e s >命令获得源文档数据元素，自己写进元素中去。我们很

容易地创建新的标签，文档能被转换成一个完全新的词汇表。我们能够使用以前的例子 (在第2章
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曾经介绍过 )转换这个文档成词汇表。

图 9-13

这种技术能完美地将文档转换成表示语言 ,例如HTML, WML(Wireless Markup Languages)。

当我们以不同的X M L命令交换信息时 ,这对于转换不同的内容是非常有用的。例如 ,当我们转换金

融数据的时候 ,一个公司使用F P M L ,另一个公司使用F i n X M L ,我们能在两者之间转换。

9.4.2   循环

循环是我们在过程语言中经常使用的命令。 X S LT也支持循环命令，使用 < x s l : f o r- e a c h . . . / >方

式。它的内容被重复执行直到最初 X M L文档中的元素符合指定的属性。举一个例子 ,我们能够使

用f o r- e a c h命令把X M L书列表文档转换成表项在列表文档中列出的 X H T M L文档。下面是一个

X S LT程序完整的清单 ,你将看到使用上的一些有趣的事情 :

程序清单 9 - 2 1

你可能注意到的第一件事情是它使用了与以往例子不同的格式。该程序仅仅包含了简单的
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模板固定匹配根元素。事实上，在这个二选一的格式中包括 < x s l : t e m p l a t e >这样的命令是没有必

要的。这个固定的模板是<xsl:template match=“/”>。

我们创建的表每个< I T E M >包含一行。在这个例子中，我们不能使用模板匹配机制，我们使

用f o r- e a c h命令循环始终贯穿程序，使用 v a l u e - o f命令获取元素内容：

程序清单 9 - 2 2

我们告诉处理器，“对根 < B O O K L I S T >元素中的每一个 < I T E M >元素，写 < T I T L E >、

< C AT E G O RY >、< R E L E A S E _ D AT E >和< P R I C E >元素的内容进入表中”。循环命令的标准是从根

开始的一个XPa t h表达式；因此，我们不得不显式地包含在文档树的分支中每一个 < I T E M >的元

素。当不再有元素满足条件时循环才能结束。

为了包含表单元格中的值，我们使用 < x s l : v a l u e - o f . . . / >元素。与你所设想的一样，它获取了

匹配s e l e c t属性的XPa t h表达式的节点的数据内容。

结果输出显示在图9 - 1 4中。

图 9-14

9.4.3   排序

在我们的数据列表中移动数据，加入新的数据，连接合成文档到 C S S样式表，之后，让我们

加入排序。目标是先按照种类排序，再按照题目排序。

用到这个方法的X S L命令是< x s l : s o r t >。为了让X S LT引擎排序，我们包括 s e l e c t属性设置到

XPa t h值。举个例子，按题目排序，我们使用下面的命令：

问题是：我们怎么找到包含这种用法的例子。它是仅仅被使用在 < x s l : a p p l y - t e m p l a t e s . . . / >或
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者< x s l : f o r- e a c h . . . >元素中的一个指令元素，下面这个示例是对“循环”一节中示例的修改：

程序清单 9 - 2 3

现在，< x s l : f o r- e a c h . . . >元素在怎样处理被选择的节点上采用了新的指令。引擎在用模板匹配

节点之前对它们进行排序。在上面的例子中，节点首先按照种类排序，然后按照题目排序，像

图9 - 1 5显示的一样。

图 9-15

排序的次序按照 < x s l : s o r t . . . / >中指定的元素次序排列。举个例子，下面的命令将替代

< T I T L E >和< R E L E A E _ D AT E >对节点排序。
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记住，< s o r t >命令在对节点进行处理前，先对节点进行重新排序（参见图 9 - 1 6）。

图 9-16

9.4.4   条件处理

在过程语言中经常使用的另外一种命令是：

• if命令，在X S LT中以< x s l : i f >表示。

• if/elseif命令，在X S LT中以< x s l : c h o o s e >表示。

在这一点上，你可以想象声明语言 X S LT包含许多程序命令。事实上，产生声明语言是让你

不必显式地告诉X S LT引擎输出特定的内容。若对其指定内容或者模板，都将包含在输出结果中。

尽管如此，X S LT仍然有一定的过程化特性。

现在看来前一个例子，仅仅想要在结果树中包含 < I T E M S >的部分S c r i p t i n g种类。为了这样

做，我们需要一个过滤器，或一个 i f命令，指出引擎“如果碰到这种情况就这样做”。为了达到

这种结果，我们在模板中包括 < x s l : i f >指令元素，像下面的例子这样：

程序清单 9 - 2 4
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现在，在循环中我们包含了一个被满足的条件。如果条件是真，模板中包含在 < x s l : i f >中的

元素被插入结果树中。否则，模板仅仅被跳过了。

在t e s t属性中，我们比较字符串 S c r i p t i n g和< C AT E G O RY >元素的数据内容。实际上，我们使

用c o n t a i n s ( )函数检验是否< C AT E G O RY >元素文本节点包含S c r i p t i n g字符串。首先，如果字符串

s t r i n g 1包含字符串s t r i n g 2，c o n t a i n s ( s t r i n g 1 , s t r i n g 2 )函数返回布尔类型的T R U E，就像我们在上一

章看到的判断部分。 s t r i n g 1被使用< C AT E G O RY >数据内容的C AT E G O RY/text() XPa t h表达式包

含。一个元素数据内容总是一个字符串。

你可能注意到在属性的值中，我们对字符串使用表达式 ' S c r i p t i n g '替代了" S c r i p t i n g "，使用单

引号而不是双引号。这是因为仅仅整个属性的值能被双引号括起来。因此，任何需要被括起来

的表达式，像例子中的字符串那样，仅能使用单引号，像下面的表达式这样：

图9 - 1 7的H T M L文档的模式显示了使用转换样式表。

图 9-17

有时我们需要一个命令显示依赖于项目匹配的某种动作。例如，在前一个例子中，我们用

过滤基本树的方法去转换 S c r i p t i n g类< I T E M >的一部分。在下一个例子中，我们将使用基于种类

类型的不同的转换。

在这个例子中，我们想要表的每一行使用不同的颜色，每一个种类类型使用不同的颜色。

我们可以使用 i f / e l s e i f方法，以< x s l : c h o o s e >元素的形式。这种形式总是和 < x s l : w h e n >元素同时使

用的。每一个条件被< x s l : w h e n >命令判断，更独特的这种方式的判断属性：

程序清单 9 - 2 5
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在上面的例子中，我们用< x s l : c h o o s e >方式建立 if/elseif 命令。每一个条件用< x s l : w h e n >元素

判断。你可能注意到我们使用和上一个例子一样的表达式，但是这一次使用它检验每一个单独

的分支。既然这样，我们检验是否 < C AT E G O RY >元素数据内容包含字符串‘H T M L’。如果是真

的，我们把这行的颜色属性设为红色。我们继续这种方式，检验另外一个 c a t e g o r y类型。和上一

个例子不同的是，我们检查许多条件，而上一个只是检查简单的条件。图 9 - 1 8显示了输出。

需要说明的一个重要情况是，我们使用了一种子程序作为模板，简单的表格不能使用这种

方式。因为这样，我们使用通常的 < x s l : s t y l e s h e e t >命令替代它。
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图 9-18

9.4.5   名称模板

在前一个例子中我们使用没有参数的名称模板：

程序清单 9 - 2 6

一个名称模板能够接收参数。在我们的例子中，想要行头部的对齐方式作为参数（左、右、

居中）。为了这样做，我们加入< x s l : p a r a m . . . >元素命名模板，像下面的片段中显示的那样：

程序清单 9 - 2 7

一个参数被命名为a l i g n m e n t，它的默认值是 l e f t。另外一个是c o l o r，它的默认值是g r e e n。这

些默认值能被c a l l - t e m p l a t e重载为命名模板的参数值：

程序清单 9 - 2 8

第9章 转换XML使用341
下载



下面显示了用c a l l - t e m p l a t e命令创建的两个不同的H T M L文档（参见图9 - 1 9）。第一个图是用

c a l l - t e m p l a t e创建，无参数，两个参数值是默认的， a l i g n m e n t的值为 l e f t，c o l o r的值为g r e e n。另

外一个模式是带参数的 c a l l - t e m p l a t e命令创建的，在A S P种类中，两个参数被设为 c e n t e r和r e d。

图 9-19

9.4.6   编号方式

现在，让我们给X S LT风格表加入行编号，其结果将如图 9 - 2 0所示。

图 9-20

为了获得这个结果，我们使用和前一个例子相同的样式表，但是这一次我们加入

< x s l : n u m b e r. . . >命令。命令的属性是 v a l u e和f o r m a t，v a l u e指明了插入到输出树中的值， f o r m a t指

明了输出的格式。我们指定 v a l u e属性为元素集（< I T E M >元素）中的当前指针位置。下面是代码

段的模式：

程序清单 9 - 2 9
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< x s l : n u m b e r. . . >元素能够使用一些另外的属性，增加它的灵活性。要得到更多的细节，查看

X S LT在网上h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / x s l t中的声明。

下面是前５个例子的总结，在原始 B o o k l i s t X M L文档中应用的X S LT命令：

• 循环—使用< x s l : f o r- e a c h . . . >元素。

• 排序—使用< x s l : s o r t . . . >元素。

• 条件处理—使用< x s l : i f . . . >或< x s l : c h o o s e . . . >元素。

• 名称模板—使用<xsl:template name...>，< x s l : p a r a m . . . >，< x s l : w i t h - p a r a m . . . >和< x s l : c a l l -

t e m p l a t e . . . >元素。

• 编号方式—使用< x s l : n u m b e r. . . >元素。

程序清单 9 - 3 0
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图9 - 2 1是通过以下步骤实现的。

• 用X T转换原始的X M L文档。

• 使用Microsoft IE显示转换的结果（H T M L文档）。

任何一个与W 3 C规范完全兼容的X M L浏览器将转换和显示文档，如果初始的 X M L文档包含

一个< x s l : s t y l e s h e e t . . . >元素。

图 9-21

9.4.7   拷贝

我们现在可以对Booklist XML文档执行一个不同的操作。我们将在转换后的文档中保留与
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初始的X M L文档一样的命令，并且结果仍然为 X M L。我们将对 < I T E M >元素进行简单的排序，

根据它的< C O D E >值（数据内容）。下面的列表将完成这项工作：

程序清单 9 - 3 1

首先，只有一个模板用于匹配任意的元素节点。然后， < x s l : c o p y >元素指明X S LT引擎拷贝元

素节点到结果树。我们也告诉X S LT引擎通过< C O D E >元素的值进行排序。结果通过下面的X M L文

档进行了演示—初始的文档保持了它的命令，但是<ITEM>元素根据<CODE>的值进行了排序：

程序清单 9 - 3 2

9.5   使用DOM进行XML文档的转换

一个X M L文档也可以使用D O M来转换。D O M是一个树林的接口，用于文档的表示。然而，
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使用D O M来转换X M L文档可能会步入危险的境地，因为大部分的 D O M实现可能有大量的私有

的命令。然而，作为这些操作命令的一种解释，你应该把它归咎于 D O M规范的不足。例如，甚

至在D O M 2规范中也没有指出如何装入或存储一个 X M L文档，所以一个D O M实现器将不得不发

明出对于文档适合或不适合的方法，这样在很多的情况下，他们包含了一些私有的命令。

9.5.1   用DOM进行命令的转换

为了比较在X S LT和D O M转换X M L文档命令的方法，让我们使用这一章中前面的命令化转

换部分的同一个例子。

为了更新，我们想进行一个X M L文档转换，具有这样的形式：

程序清单 9 - 3 3

成为X M L文档具有这样的形式：

程序清单 9 - 3 4
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下一部分将展示，V B S c r i p t可以修改Booklist XML文档的命令。

V B S c r i p t例子

V B S c r i p t可以同我们使用X S LT一样获取同样的结果。这一部分中的脚本不可移植（原因将

在下一部分描述），并且只能运行在Wi n d o w s平台上。这就是在使用 X S LT与使用带D O M的脚本

语言的主要不同。为什么选择V B S c r i p t？原因很简单—因为三百万的开发者可以读懂它。

下面的脚本可以通过Windows 脚本主机（W S H，Windows Script Host）来运行。假设你已

经安装了W S H，很简单，将文件保存为Tr a n s f o r m . v b s，并且双击它：

程序清单 9 - 3 5
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让我们看一下这个脚本的更多的细节。第一个任务是使用 C r e a t e O b j e c t ( )方法创建一个D O M

对象。然后装入源文档到D O M中，分析它，并且填入内部的树状命令—所有这些使用 l o a d ( )方

法：

上面的两行不是D O M规范的一部分，它们只是特别用在V B S c r i p t环境中。

很幸运，我们没有得到一个复杂的文档命令，使用 g e t E l e m e n t s B y Ta g N a m e ( )方法可以很容易

地得到需要的元素。如果文档命令包含同样的元素，但是位于不同的级别下，可能就会复杂得

多。那么，下一步就是得到需要转换的所有的元素对象:

程序清单 9 - 3 6

现在我们需要处理包含在b o o k l i s t中的任何的< I T E M >元素对象。为了实现它，在D O M中我们

获得了< I T E M >元素节点的对象实例的个数，使用 l e n g t h ( )方法。你可能希望在这里是c o u n t ( )方法，

但是W 3 C规范使用l e n g t h ( )来表示一个计数实例。注意，有效子节点的范围是从 0到l e n g t h - 1。

因为我们不得不增加一个新元素节点作为 < I T E M >元素的子节点，我们创建了一个对象工厂

保含在D O M对象中：

然后我们在当前处理的 < I T E M >节点的后面追加新的元素，作为一个子节点。一个元素对象

被返回，代表了< D E S C R I P T I O N >元素节点。

到这个阶 段，我们已 经修改了内 部命令，通 过增加

< D E S C R I P T I O N >节点为< I T E M >元素的子节点，如图9 - 2 2所示。

然后我们包含了 < T I T L E >、< C O D E >和< C AT E G O RY >作为

< D E S C R I P T I O N >元素的孩子：

实际上，我们移动了这些节点的实际位置到一个新的位置，如图 9 - 2 3所示。

然后我们使用同样的方法来创建一个新的 < L I S T I N G >元素节点。我们生成它，并把它作

为子节点插入到 < I T E M >元素节点中，我们将 < R E L E A S E _ D AT E >和< P R I C E >元素节点从原来

作为< I T E M >元素节点的子节点的位置，移动到作为 < L I S T I N G >元素节点的子节点的新的位

置:
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图 9-23

程序清单 9 - 3 7

最后，我们将转换后的节点存为一个 X M L文档：

9.5.2   在运行时修改一个XSLT文档

直到现在，我们一直停留在标准的界限里，并且以前的例子可以在任何一个遵循 W 3 C推荐

标准的X S LT处理器上运行。然而，在这一部分，我们将使用一些 M i c r o s o f t的专有扩展来演示

X S LT是如何使用在用户交互上的。

一个 X S L样式表有两种激活方式。一种是在要进行处理的 X M L文档中包含一个

< x s l : s t y l e s h e e t >处理指令，另一种是通过 D O M的私有扩展进行交互。在所有前面的例子中，我

们使用了处理指令作为一个与样式表的链接，但是在这一部分，我们将使用微软的专有的 D O M

扩展来同X L S T处理器进行交互，用来显示如何用X S LT排序图书列表。

在这个例子中使用的几个命令对于 M i c r o s o f t的I E 5是特殊的。一些命令不过是过时的 X S LT

命令，其他的在这个实现中是流行的，但不是 W 3 C标准的一部分。所以，举出的例子只能在

M i c r o s o f t的I E 5上工作。其他的X S LT引擎，像X T，将会报错。

下面的X S LT脚本将用于翻译Booklist XML文档:

程序清单 9 - 3 8
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M i c r o s o f t的I E浏览器要做的第一件事是分析 X M L和X S L文档。M i c r o s o f t的分析器为两个文
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档创建了一个文档模型。这些文档中的每个都可以被 D O M的扩展版本进行处理。 M i c r o s o f t用

C O M接口实现了D O M，并且加入了新的函数。我们可以说，在某些方面 M i c r o s o f t的扩展接口继

承了W 3 C的标准接口，并且加入了新的属性和方法。就是这些被加入的方法，不是 W 3 C的方法，

我们将在例子中使用。

执行运行时动态行为的元素是 < s c r i p t >元素。在运行时被分析和执行的第一个脚本没有与任

何特别对象关联。这个脚本即没有 f o r属性也没有e v e n t属性。

程序清单 9 - 3 9

脚本本身是用< x s l : c o m m e n t >元素括起来的。 < x s l : c o m m e n t >被翻译（在输出树中）成 X M L

文档注释元素。这个脚本是用 J a v a S c r i p t所写的，你可能注意到，我们声明了三个对象，并且赋

了一个n u l l值。

在运行时将被激活的第一个事件是w i n d o w. o n l o a d事件。我们在这个事件上附上一段脚本：

程序清单 9 - 4 0

首先，我们从文档对象中得到X S L样式表文档。然后，我们从文档对象中得到X M L文档。在

X M L对象分级中，文档对象包括了两个扩展的 D O M：

X M L扩展D O M和X S L扩展D O M（参见图9 - 2 4）。

两个对象都是有用的，对排序、转换和在 I E上显

示X M L文档。

我们也可以从X S L树上得到排序域对象。为了得

到这个对象，我们请求扩展 D O M返回找到的包含

o r d e r- b y属性的第一个对象。这里有一个单个的元素包含这样的属性： < x s l : f o r- e a c h >结构。

程序清单 9 - 4 1
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应该提醒大家的是，在写出这个文档的时候，最新的规范已经改变了排序机制，这个命令

不再是一个标准的了。所以，当 I E变得与这个规范兼容时，排序应该被定义成：

程序清单 9 - 4 2

所以，J a v a S c r i p t中包含排序对象的行变成：

s e l e c t S i n g l e N o d e ( )返回的是属性节点，不是元素节点。每一个有一个或多个属性的元素，在

文档树中，被转化成有一个或多个属性子节点的元素节点。所以， a t t r i b N o d e变量包含的是属性

节点对象。

接下来，我们通过标题的顺序来排序和显示条目：

使用s o r t ( )函数：

程序清单 9 - 4 3

首先，属性节点对象的值设成了 ' T I T L E '字符串。实际上，这个有效地修改了扩展 D O M。所

以这里代替用 X S L修改X M L文档，而是使用扩展 D O M—在运行时，X S L样式表可能被扩展

D O M和一段相应的脚本修改。

第二行需要更多的解释。首先，你可能会自问， B o o k l i s t对象是从哪里来的。这个对象是在

X S L脚本中使用下面的命令创建的：
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如你所见，当创建一个 < D I V >元素时，我们就创建了一个名为 B o o k l i s t的唯一标识对象。这

是一个H T M L元素，用来接收X M L到H T M L转换的结果。所以，当下面的表达式被 J a v a S c r i p t解

释器执行时：

我们对初始的X M L文档中的d o c u m e n t E l e m e n t对象调用了 t r a n s f o r m N o d e ( )方法。这是一个

X S L的扩展 D O M，用来排序 x s l S t y l e s h e e t变量。然后，结果被排序放在 B o o k l i s t对象的

i n n e r H T M L属性中。这个会引起H T M L文档的刷新，从而造成显示刷新。然后排序后的表显示在

屏幕上（见图9 - 2 5）。

图 9-25

表头被设置了C S S样式，用于指示每次光标在表头时，浏览器显示出一只小手。用户习惯于

在可被点击的东西上定义一只小手。每一列的表头都同一个 s o r t ( )函数相联，在这个例子中，行

为就像o n C l i c k事件的事件处理器。例如，如果用户点击了 P r i c e列，那么排序函数被调用，使用

< o n c l i c k = " s o r t ( ' P R I C E ' ) " . . . >命令。 s o r t ( )函数接收‘ P R I C E’字符串作为一个参数，设置为

a t t r i b N o d e变量的值。实际上，这个就改变了X S L样式表。改动等于将下面的命令：

替换成：

同最初的X S L样式表。在X S L扩展D O M已经被修改完毕，我们再一次地转换了初始的 X M L

文档，使用改过的X S L样式表，并且将这个转换的结果作为 HTML Booklist对象（如此命名是因

为< D I V >的i d）的i n n e r H T M L属性的输入。

所以，因为X S L文档被转换成一个树状命令（因为扩展 D O M是对这棵树提供的接口），就可

能使用这个接口修改X S L脚本。被修改的X S L脚本然后可以对原始文档执行一个不同的转换。所

以，为了得到基于用户交互的不同结果， X S L脚本可以在脚本语言中被修改。

9.6   XSL转换与DOM转换的比较

X S L与D O M转换处理的一个最主要的不同之处是， X S L是一种公布语言，而不是过程语言。

第9章 转换XML使用353
下载



因为这样，X S L描述的是转换后的文档状态与初始文档的关系。 D O M则是一种A P I，它允许对

树状命令进行操作。

我们看到前面WSH VBScript使用D O M来达到与我们使用X S LT样式表同样的转换结果。但

是我们可以说，更精细的转换引擎（由 D O M 1或D O M 2规范所命令的）比 X S LT来说限制更多。

这主要是因为，D O M 1和D O M 2规范没有集成X P a t h表达式合并为到达一个特别的树状命令节点

的能力。所以，在某种条件下，用 D O M来转换X M L文档要比使用X S LT要困难得多。如果未来

的D O M规范版本包括了通过X P a t h表达式到达一个特别节点的能力，那么使用 D O M可能像使用

X S LT一样容易和有效。

如同我们在其他的 D O M使用的例子中看到的，一个 X S LT样式表可以转换一个 X M L文档为

H T M L。结果的H T M L文档可以包含脚本，用于在后面操纵内容的树状命令。脚本过程可以通过

用户的动作被触发，并且这些脚本可能包含使用 DOM API的代码来操纵与初始的X M L文档相关

的X S LT文档。这就是我们所做的，当用户在一个表头点击时，我们改变一些 X S LT元素的值

（存储的值），来对这个列进行排序。在这个例子中， D O M用于改变X M L元素的属性值，并且由

于X S LT本身也是一个X M L文档，它也可以使用DOM API进行修改。这时，D O M通过提供排序

向X S LT转换加入值，而不必在脚本中包括排序代码。

总之，我们可以说在实际的技术状态中， X S LT样式表可以做得比使用DOM API脚本更易移

值。就像在开始看到的—现实的D O M 1和D O M 2规范不包含任何装入和保存 X M L文档的命令。

因为所有这些原因，最好使用X S LT样式表来进行转换，而不是使用包含 D O M命令的脚本。

9.7   小结

在这一章里，我们已经看过了转换 X M L文档命令。特别是，我们花费了大量时间关注于

X S LT（X S L转换）上。这需要X P a t h和X P o i n t e r的知识，在第8章已经学过了。

我们看到有几个为什么需要转换X M L文档的原因。这些包括：

• 将X M L转换为一种表式语言。

• 在X M L的不同词汇表中进行转换。

• 生成动态文档。

X S LT实际上是一个巨大的专题，希望这一章能够让你习惯于这个特别规范的语法。而且关

于这个题目很可能将被写成一本书（的确，留意一个 Wr o x出版社的《 X S LT Programmer’s

R e f e r e n c e》，ISBN 1-861003-12-9），这个将让你习惯可用的全部功能，并且在写你自已的转换

样式表时提供一个坚实的基础。

由于在X S LT规范完成之前，在 I E 5中可用的实现就被介绍了，所以它们有一些不同，包括一

些扩展。然而，也有一些可以用在你的应用程序中的 X S LT处理器：

• XT - http://www. j c l a r k . c o m / x m l / x t . h t m l。

• SAXON - http://users.iclway. c o . u k / m h k a y / s a x o n。
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