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附录D   IE5 XML模式和数据类型
虽然使用文档类型定义（Document Type Definition，D T D）能够成功地定义X M L文档，但

是我们似乎希望通过更加灵活的方式定义 X M L文档的结构。另外，在X M L文档的设计阶段，最

好能够指定数据类型，以便尽量将X M L文档的处理工作机械化。

为此，W 3 C正在—在编写本书时—从事有关X M L模式和数据类型的建议的制定。其中

包括提议的文档内容定义（ Document Content Definition，D C D）语言。正如本附录所介绍的，

Internet Explorer 5从相当程度上支持X M L模式和数据类型的标准实现。 I E 5正在开发这项技术，

当它正式发布时，附录中列出的属性有可能被修改。

D.1   XML模式

X M L模式（XML Schema）是对X M L文档结构的描述或定义。模式本身是用 X M L编写的。

D T D要求使用者学习类似S G M L的语法，与此相比，模式的这一特性使得它更易于被初学者理解。

Internet Explorer 5实现的X M L模式提供了8个预定义的元素，它们可以用来定义 X M L文档：

表 D - 1

名 称 描 述

S c h e m a 模式的整体包含元素，它定义了模式的名称
E l e m e n t Ty p e 定义模式中使用的元素类型
e l e m e n t 定义已声明的元素的实例，它用在 < E l e m e n t Ty p e >元素中
A t t r i b u t e Ty p e 定义模式中使用的属性类型
a t t r i b u t e 定义已声明的属性的实例，它用在 < E l e m e n t Ty p e >元素中
d a t a t y p e 定义属性或元素可以包含的数据类型
d e s c r i p t i o n 用于提供有关属性或元素的信息
g r o u p 用于组合若干元素，以定义特定的元素序列

D.1.1   IE5 XML模式的元素

本节按照字母顺序详细描述了X M L模式的所有元素，以及它们的属性。

1. attribute元素

< a t t r i b u t e >元素用于定义特定的属性实例，它可以用在 < A t t r i b u t e Ty p e >或< E l e m e n t Ty p e >元

素中。

表 D - 2

元 素名 称 属 性 描 述

a t t r i b u t e d e f a u l t 属性的缺省值，当 r e q u i r e d的值为“n o”时，可以指定d e f a u l t

的值。如果r e q u i r e d为“y e s”，则文档中提供的属性值必须与缺

省值相同



（续）

元 素名 称 属 性 描 述

r e q u i r e d 指定属性值是否是必需的。它的值可以是“ y e s”或“n o”

t y p e 指定< A t t r i b u t e Ty p e >，本属性是它的实例

2. AttributeTy p e元素

< A t t r i b u t e Ty p e >元素用于定义模式中的元素使用的属性的类型。可以使用 < a t t r i b u t e >元素进

一步指定属性的特定实例。

表 D - 3

元素名称 属 性 描 述

A t t r i b u t e Ty p e d e f a u l t 属性的缺省值。如果属性是枚举类型的，则该缺省值必须从列

表中选择

d t : t y p e 属性可以接受的数据类型

d t : v a l u e s 构成枚举类型的一组值，例如：“roses carnations daisies”

n a m e 在模式中标识< A t t r i b u t e Ty p e >元素的唯一字符串，它同时定义

了属性的名称

m o d e l 定义属性是否能够接受模式中未定义的内容。值“ o p e n”表示

允许出现未定义的内容，值“ c l o s e d”表示只允许出现模式中定

义的内容

r e q u i r e d 指定属性值是否是必需的。它的值可以是“ y e s”或“n o”。当

r e q u i r e d为“y e s”时，它与d e f a u l t是互相排斥的

< A t t r i b u t e Ty p e >元素中的d t : t y p e和d t : v a l u e s与< d a t a t y p e >元素中对应的属性具有相同的使用

方法：

需要注意的是，虽然d t是数据类型常用的命名空间前缀，但是我们也可以使用其他前缀。

3. datatype元素

< d a t a t y p e >元素用于定义属性或元素可以包含的数据类型。在编写本书时，对本元素的支持

相当有限。

表 D - 4

元素名称 属 性 描 述

d a t a t y p e d t : m a x 元素或属性可接受的最大值（包含边界值）

d t : m a x E x c l u s i v e 元素或属性可接受的最大值（不包含边界值），即：元素或

属性的值必须小于指定的值

d t : m a x l e n g t h 元素或属性的值的最大长度。对于字符串，它指定了字符

数。对于数字和二进制值，它指定了存储数据所需的字节数

d t : m i n 元素或属性可接受的最小值（包含边界值）。
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（续）

元素名称 属 性 描 述

d t : m i n E x c l u s i v e 元素或属性可接受的最小值（不包含边界值），即：元素或

属性的值必须大于指定的值

d t : t y p e 本附录最后列出的特殊数据类型或简单数据类型。

d t : v a l u e s 对于e n u m e r a t i o n类型，它包含枚举值的列表。

4. description元素

< d e s c r i p t i o n >元素用于提供有关属性或元素的信息。

表 D - 5

元素名称 属 性 描 述

d e s c r i p t i o n 无 元素或属性的描述性文本

5. element元素

< e l e m e n t >元素用于定义< E l e m e n t Ty p e >元素中使用的元素的特定实例。

表 D - 6

元素名称 属 性 描 述

e l e m e n t t y p e 本模式或其他模式中定义的元素类型的名称，本元素

是该元素类型的实例

m i n O c c u r s 通过模式定义元素在文档中是否是可选的。“0”表示

元素是可选的，可以不出现；“ 1”表示元素至少出现

一次。缺省值为“1”

m a x O c c u r s 通过模式定义元素在文档中允许出现的最大次数。“1”

表示只能出现一次；“ *”表示可以出现多次。缺省值

为“1”

6. ElementTy p e元素

< E l e m e n t Ty p e >用于定义模式中使用的元素的类型。可以通过 < e l e m e n t >元素进一步指定元

素的特定实例。

表 D - 7

元素名称 属 性 描 述

E l e m e n t Ty p e c o n t e n t 定义了元素能够包含的内容的类型。“e m p t y”意味着无内容；

“t e x t O n l y”意味着它只能包含文本（除非 m o d e l为“ o p e n”）；

“e l t O n l y”意味着只能包含其他元素，不能包含文本；“ m i x e d”意

味着它能够包含任何内容

d t : t y p e 本附录最后列出的特殊数据类型或简单数据类型

m o d e l 定义元素是否能够接受模式中未定义的内容。值“ o p e n”表示允

许出现未定义的内容，值“ c l o s e d”表示只允许出现模式中定义的

内容

n a m e 在模式中标识< E l e m e n t Ty p e >元素的唯一字符串，它同时定义了

元素的名称
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（续）

元素名称 属 性 描 述

o r d e r 定义了元素出现的顺序。值“ o n e”意味着在包含的一组 e l e m e n t

元素中，只能出现其中的一个元素；值“ s e q”意味着包含的所有

元素必须按指定顺序出现；值“ m a n y”意味着包含的元素可以选

择是否出现以及出现的次数和顺序

下面的7“g r o u p元素”中提供了有关 c o n t e n t和o r d e r属性的例子。

7. group元素

< g r o u p >元素用于将若干< e l e m e n t >和/或< a t t r i b u t e >元素组合在一起，并给它们设置特定的顺

序。利用模式中的< g r o u p >元素，能够精确地控制元素和 /或属性在文档中出现的顺序。

表 D - 8

元素名称 属 性 描 述

g r o u p m i n O c c u r s 通过模式定义组在文档中是否是可选的。“0”表示组是

可选的，可以不出现；“ 1”表示组至少出现一次。缺省

值为“1”

m a x O c c u r s 通过模式定义组在文档中允许出现的最大次数。“1”表

示只能出现一次；“ *”表示可以出现多次。缺省值为

“1”

o r d e r 定义了本组包含的其他组和元素类型出现的顺序。值“o n e”

意味着在所包含的组和元素类型中，只能出现其中一个；值

“s e q”意味着包含的所有组和元素类型必须按指定顺序出

现；值“m a n y”意味着包含的组和元素类型可以选择是否出

现以及出现的次数和顺序

下面的例子说明了如何利用组和元素类型定义元素在文档中出现的次数和顺序。

程序清单 D - 1
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由于主元素 r a c e o r d e r定义了属性o r d e r = " s e q "，因此，< f i r s t >、< s e c o n d >和< t h i r d >元素必须按

照指定的顺序至少出现一次。 g r o u p元素也受到同样的限制；然而，对于组中定义的三个元素，

只有一个能够出现在文档中。所以，下面的组合都是合法和有效的。

程序清单 D - 2

8. Schema元素

< S c h e m a >元素是用于包含模式的元素。它定义了模式的名称，以及模式使用的命名空间。

表 D - 9

元素名称 属 性 描 述

S c h e m a n a m e 定义了模式的名称，模式是通过该名称被引用的

x m l n s 指定了模式中元素和属性的缺省命名空间的 U R I

x m l n s : d t 指定了模式中 d a t a t y p e属性的命名空间的U R I

正如我们前面所说的， d a t a t y p e命名空间前缀不一定是 d t，但d t是常用值，而且它能够明确

指出（对于人类来说）使用该前缀的属性属于 d a t a t y p e命名空间。然而，此处使用的前缀必须与

命名空间定义（的U R N部分）相同。

D.1.2   IE5 XML模式的结构

以下代码显示了 IE5 XML模式的完整结构，其中包含每个属性值应有的类型。虽然元素可

以出现在多个位置，但是在后面出现的元素中，我们删除了属性列表，以免过多的重复：
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程序清单 D - 3
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D.2   XML数据类型

数据类型是通过数据类型命名空间引用的，该命名空间是在模式的 XML <Schema>元素中使

用x m l n s : d a t a t y p e n a m e属性声明的。

下表显示了W 3 C提出且 Internet Explorer 5支持的数据类型，它包含所有常用的数据类型，

以及S Q L、Visual Basic、C、C + +和J a v a等流行的数据库、编程语言和系统内置的类型。本表选

自h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / 1 9 9 8 / N O T E - X M L - d a t a /上的W 3 C注释。

表 D - 1 0

名 称 解析类型 存储类型 举 例

s t r i n g p c d a t a 字符串

（统一码）

n u m b e r 对各位数没有限制 字符串 1 5，3 . 1 4，- 1 2 3 . 4 5 6 E + 1 0

的数字，可以有前

导符、小数和指数

标点符号采用

US English的格式

i n t 数字，可以有符号， 3 2位有符号 1，5 8 5 0 2，- 1 3

但不能包含小数或 二进制数

指数

f l o a t 与“n u m b e r”相同 6 4位IEEE 488 . 3 1 4 1 5 9 2 6 5 3 5 8 9 7 9 E + 1

f i x e d . 1 4 . 4 与“n u m b e r”相同， 6 4位有符号 1 2 . 0 0 4 4

但是在小数点左侧 二进制数

至多有1 4位，右侧

至多有4位

b o o l e a n “1”或“0” 位 0，1（1 = = " t r u e "）

d a t e Ti m e . i s o ISO 8601格式的日 包含年、月、日、 1 9 9 4 11 0 5 T 0 8 : 1 5 : 0 0 3 0 1

8 6 0 1 期，可以包含时间， 时、分、秒和

但不能包含时区、 纳秒的结构或

秒的小数部分可以 对象

精确到纳秒

d a t e Ti m e . i s o ISO 8601格式的日 包含年、月、日、 1 9 9 4 11 0 5 T 0 8 : 1 5 : 5 + 0 3

8 6 0 1 . t z 期，可以包含时间 时、分、秒、纳秒

和时区。秒的小数 和时区的结构或

部分可以精确到纳 对象

d a t e . 秒ISO 8601格式的 包含年、月和日的 1 9 5 4 1 0 2 2

i s o 8 6 0 1 日期。(不能包含时 结构或对象

间)

t i m e . ISO 8601格式的时 包含时和分的

i s o 8 6 0 1 间，不能包含日期 结构或对象

和时区
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（续）

名 称 解析类型 存储类型 举 例

t i m e . ISO 8601格式的时 包含时、分、 0 8 : 1 5 - 0 5 : 0 0

i s o 8 6 0 1 . t z 间，不能包含日期， 时区时和时区分

但是可以含时区。 的结构或对象

i 1 数字，可以有符号， 8位二进制数 1，2 5 5

不能含小数或指数

i 2 同上 1 6位二进制数 1，7 0 3，- 3 2 7 6 8

i 4 同上 3 2位二进制数

i 8 同上 6 4位二进制数

u i 1 无符号数，不能包 8位无符号 1，2 5 5

含小数或指数。 二进制数

u i 2 同上 1 6位无符号 1，7 0 3，- 3 2 7 6 8

二进制数

u i 4 同上 3 2位无符号

二进制数

u i 8 同上 6 4位无符号

二进制数

r 4 与“n u m b e r”相同 IEEE 488 4字节

浮点数

r 8 同上 IEEE 488 8字节

浮点数

f l o a t . 同上 IEEE 754 4字节

I E E E . 7 5 4 . 3 2 浮点数

f l o a t . 同上 IEEE 754 8字节

I E E E . 7 5 4 . 6 4 浮点数

u u i d 代表字节的十六进制 1 2 8字节U n i x F 0 4 D A 4 8 0 - 6 5 B 9 - 11 d 1 -

数，可以有内置的连 U U I D结构 A 2 9 F - 0 0 A A 0 0 C 1 4 8 8 2

字符，且连字符应该

被忽略

u r i 统一资源标识符 遵循W 3 C规范 h t t p : / / w w w. i c s . u c i .

e d u / p u b / i e t f / u r i / d r a f t -

f i e l d i n g - u r i - s y n t a x - 0 0 . t x t

h t t p : / / w w w. i c s . u c i .

e d u / p u b / i e t f / u r i /

h t t p : / / w w w. i e t f . o rg / h t m l .

c h a r t e r s / u r n - c h a r t e r. h t m l

b i n . h e x 代表字节的十六进 没有指定长度

制数

c h a r 字符串 一个统一码字符

（1 6位）

s t r i n g . a n s i 只包含<= 0xFF的 统一码或单字节

A S C I I字符的字符串 字符串

在上表中，所有 i s o 8 6 0 1 x x x形式的日期和时间实际上都使用了 ISO 8601定义的格式的有限子
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集。如果指定年，它必须是四位的。日期格式中不采用序数日期。对于使用星期数的格式，必

须要截去年和月。

XML简单数据类型

W 3 C还推荐了 XML 1.0中使用的记号化数据类型。它们有时被称为简单类型。 I n t e r n e t

Explorer 5支持以下简单类型：

表 D - 11

名 称 描 述

e n t i t y XML ENTITY类型

e n t i t i e s XML ENTITIES类型

e n u m e r a t i o n 枚举类型，例如：允许值列表

i d XML ID类型

i d r e f XML IDREF类型

i d r e f s XML IDREFS类型

n m t o k e n XML NMT O K E N类型

n m t o k e n s XML NMTO K E N S类型

n o t a t i o n N O TAT I O N类型

s t r i n g 代表普通的S t r i n g数据类型
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