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第6章 SAX 1.0：XML简易API
在第5章里考虑了如何使用文档对象模型 ( D O M )编写应用程序。本章将着眼于处理 X M L文档

的另一种方式： S A X接口。我们先论述一下为什么要选择使用 S A X接口而不是文档对象模型，

然后通过编写一些简单的应用程序来探究 S A X接口技术。本章也将讨论一些设计模式，它们在

创建更复杂的S A X应用程序时会有所帮助。最后本章描述了 S A X未来的发展前景。

S A X的接口风格完全不同于文档对象模型。文档对象模型应用程序通过遵循内存中的对象

参照来要求文档中的内容；使用 S A X ,解析器通过向应用程序报告解析事件流来告知应用程序文

档的内容。

S A X即X M L简易应用程序编程接口，全称是扩展标记语言简易应用程序编程接口。

从名称上可以看出， S A X接口可以用来编写应用程序以读取 X M L文档中存有的数据。 S A X

在本质上是一种 J a v a接口，本章所有给出的例子也是用 J a v a编写的。（因为本章没有足够的篇幅

讲解 J a v a技术，为此我们假设读者已具有了 J a v a的相关知识。参见 Wr o x出版社出版的

《Beginning Java2》，ISBN 1861002238；也可以在 h t t p : / / w w w. j a v a . s u n . c o m查找到更多的信

息。）

S A X接口事实上被所有的 Java XML解析器支持，而且兼容性非常好。参看 h t t p : / / w w w.

x m l s o f t w a r e . c o m或David Megginson的站点h t t p : / / w w w. m e g g i n s o n . c o m / S A X /列出的一些实例。

在用J a v a编写S A X应用程序前，你需要安装 S A X类（当然要先安装 Java JDK）。大多数情况

下你会发现X M L解析器自动帮你安装了 S A X类（稍后我们将告知如何快捷地获取这些解析器）。

检查 在你的类 路径中是 否包含如 o rg . x m l . s a x . P a r s e r的类 ，如果没有 ，你可以 从

h t t p : / / w w w. m e g g i n s o n . c o m / S A X /安装这些类。我们随后将介绍一下关于 S A X的起源与发展趋势。

但是现在我们将仅提及它最显著的一个特性： S A X不属于任何标准组织或团体，也不属于任何

公司或个人；它是供任何人实现与使用的一种计算机技术。尤其与大多数 X M L标准族的不同之

处在于，S A X和W 3 C组织没有任何关系。

S A X的开发工作由David Megginson负责协调，S A X的规范可在David Megginson的站点查找

（h t t p : / / w w w. m e g g i n s o n . c o m / S A X/。这个规范中有些不重要的编辑方面的修改，对本书附录 C中

的相关约定进行了再版。

6.1   事件驱动接口

从程序中读取X M L文档基本上有三种方式：

• 把X M L只当做一个文件读取，然后自己挑选出其中的标签。这是黑客们的方法，我们不推

荐这种方式。你很快会发现处理所有的特殊情况（包括不同的字符编码，例外约定，内部

和外部实体，缺省属性等）比想象的困难得多；你可能不能够正确地处理所有的特殊情况，



这样你的程序会接收到一个非常规范的 X M L文档，却不能正确地处理它。要避免这种想法：

X M L解析器似乎并不昂贵（大多数是免费的）。

• 可以用解析器分析文档并在内存里创建对文档内容树状的表达方式：解析器将输出传递给

文档对象模型，即 D O M。这样程序可以从树的顶部开始遍历，按照从一个树单元到另一

个单元的引用，从而找到需要的信息。

• 也可以用解析器读取文档，当解析器发现标签时告知程序它发现的标签。例如它会告知它

何时发现了一个开始标签，何时发现了一些特征数据，以及何时发现了一个结束标签。这

叫做事件驱动接口，因为解析器告知应用程序它遇到的有含义的事件。如果这正是你需要

的那种接口，可以使用S A X。

让我们更加详细地看一下事件驱动解析过程。

你可能已经在用户接口编程中遇到过“事件驱动”这个术语，用来编写应用程序以响应发

生的如鼠标点击等事件。事件驱动解析器和其类似：特别是你必须习惯于应用程序不是你所控

制这一概念。一旦事情要开始发生，你不需要调用解析器，而是解析器调用程序。开始看起来

有些奇怪，但是一旦你习惯了，这就不是个问题。实际上，它比用户接口编程更容易，因为不

需要忙于处理随时发生的鼠标事件， X M L要解析的事件按照相对可预见的顺序出现。 X M L元素

必须完全成对出现，所以你可以知道每个已经打开的元素随后肯定会被关闭。

下面是一个简单的X M L文件：

程序清单 6 - 1

当解析器进行处理时 ,它会调用一连串方法 ,如下所示 (我们将在后面描述实际的方法命名与参

数,这里仅为例证说明 )：

程序清单 6 - 2

你的应用程序提供当 s t a r t E l e m e n t和e n d E l e m e n t等事件发生时需要调用的方法。

为什么使用事件驱动接口

假如可以选择的话 ,那么知道什么情况下使用 S A X这样的事件驱动接口最好，或者在什么时

候使用D O M这样基于树结构的接口更好一些是很重要的。

这两种接口都已经很好地标准化并得到广泛的支持，因此不管使用哪一种接口，都有很多

性能良好的解析器可供选择，而且大部分是免费的。实际上很多解析器同时支持两种接口。
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1. SAX的优点

下面的部分简述了S A X接口最显著的一些优点。

(1) 可以解析任意大小的文件

因为S A X不需要把整个文件加载到内存，所以对内存的占用一般比 D O M小得多，而且不随

着文件大小的增加而增加。当然 D O M使用的实际内存数量要视解析器而定，但在大多数情况下

一个1 0 0 K b的文档至少要占用1 M b的内存。

但是有一点要注意：如果S A X应用程序自身在内存中创建文档的表达，它会占用和允许

解析器创建空间一样大小的内存。

(2) 适合创建自己的数据结构

应用程序可能会想用如书、作者以及出版者这样的高级对象而不是一些低级元素、属性和

处理指令来创建数据结构。这些“交易对象”可能只是和 X M L文件内容有一点关系；例如它们

可能只是组合X M L文件和其他数据源的数据。在这种情况下，如果想在内存中创建面向应用的

数据结构，首先创建一个低级 D O M结构然后毁坏它是很不合算的。可以仅在每个事件发生时处

理它，这样保证商务对象模型合理地增加变动。

(3) 适合小信息子集

如果仅对计算本周图书馆购进的书籍数量或确定它们的平均价 s格感兴趣，那么把不需要的

全部数据和需要的少量数据一起读入内存是非常低效和不必要的。 SAX 一个非常好的特点就是

可以非常容易地忽略不感兴趣的数据信息。

(4) 简单

如题所示，S A X非常易于使用。

(5) 快速

如果可以从经由文档的简单序列中获取你需要的信息， S A X几乎一定是最快的方法。

2. SAX的缺点

在论述完其优点之后应该指出使用 S A X时可能遇到的不足之处。

(1) 不能对文档做随机存取

因为文档并不加载到内存，所以必须按照数据提交的次序进行处理。对于文档中包含许多

内部交叉引用如使用 I D和I D R E F属性的情况，S A X使用起来会困难一些。

(2) 难以实现复杂的查询

复杂的查询对程序而言是非常凌乱的，因为必须自己维护含有你所需要保留信息的数据结

构，如当前元素祖先的属性。

(3) 不能使用文档类型定义（D T D）

S A X 1 . 0不会告知D T D的任何内容。实际上D O M也不会告知太多内容什么，尽管有些提供商

已经扩展了D O M接口以支持这种功能。这对大多数应用程序来说并不是个问题： D T D主要是解

析器感兴趣的问题；而且在本章末尾可以看到这个问题在 SAX 2.0中得到了解决。

(4) 不可获取词法信息

S A X的设计原理是它不提供词法信息。 S A X设法告知文档作者想要说明什么，而不是让你

忙于研究他们说明方式的细节。例如：
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• 你不能查明原始文档中是否包含 “ & # x a ;”或“& # 1 0 ; ”或它是否包含一个换行字符：所有这

三种情况以相同的方式报告给应用程序。

• 你不会被告知文档中的注释说明： S A X假设注释是为方便作者而不是读者设计的。

• 你不会得知属性书写的顺序：这被认为是无关紧要的。

只有当你考虑到以后可能会需要编辑文档，想按照文档原先书写的方式重新创建它时，这

些限制才会导致一些问题。例如你需要编写这样一个应用程序，它用来在完整无缺地保留文档

原有内容的基础上，从另外一个文档添加某些额外信息到原文档中。这样如果你随意改变了属

性的顺序或丢弃了所有的注释，原文档作者会不满意的。实际上，大多数限制和 D O M是一样的，

尽管D O M的确在某些方面提供了稍多一些的信息：例如它保留了注释。此外，很多这样的限制

在SAX 2.0里得到改进；尽管没有完全解决，例如属性的顺序和分割符（单引号或双引号）的选

取一样仍然是个难题。

(5) SAX是只读的

D O M可以从X M L原文件中读取文档，也可以创建和修改内存中的文档。相比较而言， S A X

是用来读取X M L文档而不是书写文档。

实际结果是S A X接口可以很容易地和读取 X M L文档一样书写文档。稍后可以看到，解析器

读取X M L文档时发送给应用程序的事件流同样可以被应用程序发送到文档生成器以创建文档。

(6) 当前的浏览器不支持S A X

尽管有许多支持 S A X接口的X M L解析器。在编写本书时还没有一个主流的 We b浏览器内置

X M L解析器以支持S A X接口。你当然可以把兼容 S A X的解析器合成到一个 Java applet程序中去，

但是从服务器下载 a p p l e t的开销会使低速接入 Internet 的用户失去耐心。实际上客户端 X M L编程

可选择的接口是相当有限的。

6.2   SAX的由来

较少文档提及S A X的历史，因为所有讨论是通过 X M L - D E V公共邮件列表实现的，邮件列表

的文本可以从 h t t p : / / w w w. l i s t . i c . a c . u k / h y p e r m a i l / x m l - d e v /获取。 David Megginson也在

h t t p : / / w w w. m e g g i n s o n . c o m / S A X / h i s t o r y. h t m l中概述了S A X的历史。

整个过程始于 1 9 9 7年底，作为像Peter Murray-Rust这样一些开发X M L应用程序并致力于解

决不同解析器间不能无缝兼容问题的 X M L用户施加压力的结果。早期 X M L解析器的提供者，包

括Tim Bray, David Megginson和James Clark对讨论也做出了贡献，许多其他邮件列表成员对不同

的草稿也提出一些见解。David Megginson发明了一种讨论方法，当然是依照 I n t e r n e t初始的“征

求意见稿”精神，由此意见和建议可以被迅速而公平地处理，最后他于 1 9 9 8年5月11日发布了规

范终稿。

S A X成功的一个主要原因是初始的规范，M e g g i n s o n为许多流行的X M L解析器—包括他自

己的AEl f r e d , Tim Bray的L a r k和M i c r o s o f t的M S X M L提供了前端驱动。一旦S A X以这种方式建立，

其他解析器提供商如 I B M , S u n和O r a c l e很快在它们的解析器中集成了最早的 S A X接口，这样它们

的产品就可以和现有的应用程序一起运行。

最终的 S A X规范是根据 J a v a接口书写的。它已经被改写成其他语言，尽管我们只知道用
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P y t h o n语言编写的接口得到积极支持， P y t h o n是 Lars Marius Garshol创立的（参见

h t t p : / / w w w.stud.ifi.uio.no/~larsga/download/python/xml/saxlib.html ）。当然， J a v a接口可以在其

他可以和J a v a交互操作的语言中使用，例如通过使用M i c r o s o f t的J a v a虚拟机提供的从J a v a到C O M

的接口。不过在本章里将只使用初始的 J a v a。

S A X的结构

S A X是由许多Java 接口构建而成的。了解接口和类之间的区别是很重要的：

• 接口表示它们是什么方法和它们需要的参数种类。接口完全是一个规范；当方法被调用时

它并不提供任何执行代码。然而接口是具体的规范，而不仅仅是文件片段， J a v a编译器保

证需要实现接口的类正确地操作。

• 类提供可执行的方法，包括可以被其他类中代码调用的公共方法。

• 类可以实现一个或多个接口。很多情况下 S A X指定的一些接口理论上可以被各不相同的类

实现，但实际上经常是和某单个类结合实现的。为了实现一个接口，类必须提供接口中定

义的每个方法的代码。

• 几个类可以实现同一个接口。当然这正是 S A X需要重点做的—有许多S A X解析器接口的

实现可以选择，因为它们实现相同的接口，应用程序无须关心使用的是哪一个实现。

一些S A X接口是解析器中的类实现的，而有些 S A X接口必须由应用程序中的类实现。 S A X

自身提供了一些类，尽管可以不使用它们。有些类是解析器必须提供的（如错误处理类），但是

应用程序可以根据需要忽略它们。

1. 基本结构

一个简单的S A X应用程序的构成如图6 - 1所示。

图 6-1

在图中：

• 应用程序是主程序：你编写的用来开始整个处理过程的代码。

• 文档处理器是你编写的用来处理文档内容的代码。
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• 解析器是符合S A X标准的X M L解析器。

应用程序的工作就是创建一个解析器（更准确地说是初始化一个实现 o rg . x m l . s a x . P a r s e r接口

的类）；创建一个文档处理器（通过初始化一个实现 o rg . x m l . s a x . D o c u m e n t H a n d l e r接口的类）；

告知解析器使用哪个文档处理器（通过调用解析器的 setDocumentHandler( )方法）；告知解析器

开始处理一个特定的输入文档（通过调用解析器的 parse( )方法）。

解析器的作用是通报文档处理器它在文档中找到的所有感兴趣的内容，例如元素的起始和

结束标签。

文档处理器的作用是处理这些通报以获取应用程序需要的所有内容。

2. 一个简单的S A X例子

下面是一个非常简单的应用程序：程序仅仅对输入 X M L文件中< b o o k >元素的数量进行统计

（X M L文件清单附后）。

在本例中，通过使用同一个类实现主程序与文档处理器以简化上面图中描述的 S A X应用程

序结构。这是因为一个 J a v a类可以实现几个接口，所以它可以同时做不同工作。

应用程序必须首先创建一个解析器：

程序清单 6 - 3

你只需要在这里说明要使用哪种特定的 S A X解析器。我们选用了 James Clark开发的x p解析

器，它可以从h t t p : / / w w w.jclark.com 获取。当然就像你使用的其他 J a v a类一样，它必须加到 J a v a

类路径中。

选用的解析器必须实现 S A X解析器接口 o rg . x m l . s a x . P a r s e r（否则 J a v a处理起来会很困难），

所以可以把一个 P a r s e r类型的变量赋值给它。由于开始的 i m p o r t语句， P a r s e r实际上代表

o rg . x m l . s a x . P a r s e r。

所以你需要知道选用解析器的相关类的名称。奇怪的是很多可用的 S A X解析器并不特别明

确地公布它们的类名。所以表 6 - 1列出了一些更流行的解析器和创建实例时需要使用的类名（但

是注意这些名称可能随着产品后来的版本而改变）。

表 6 - 1

产 品 详细 描述

A E l f r e d 地址: h t t p : / / w w w. m i c r o s t a r. c o m / a e l f r e d . h t m l

解析器类 : com.microstar. x m l . S A X D r i v e r

Datachannel DXP 地址: h t t p : / / w w w. d a t a c h a n n e l . c o m / p r o d u c t s / x j p a r s e r. h t m l

解析器类 : com.datachannel.xml.sax.SAXDriver

IBM xml4j 地址: h t t p : / / a l p h a w o r k s . i b m . c o m / t e c h / x m l 4 j

解析器类（非确认型） : c o m . i b m . x m l . p a r s e r s . S A X P a r s e r

解析器类（确认型） : c o m . i b m . x m l . p a r s e r s . Va l i d a t i n g S A X P a r s e r

O r a c l e 地址: h t t p : / / w w w. o r a c l e . c o m（需要Te c h N e t注册）
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（续）

产 品 详 细描 述

解析器类 : oracle.xml.parser. v 2 . S A X P a r s e r

Sun Project X 地址: h t t p : / / j a v a . s u n . c o m / p r o d u c t s / x m l /

解析器类（非确认型） : c o m . s u n . x m l . p a r s e r. P a r s e r

解析器类（确认型） :  com.sun.xml.parser. Va l i d a t i n g P a r s e r

x p 地址: h t t p : / / w w w. j c l a r k . c o m / x p

解析器类 : com.jclark.xml.sax.Driver

这样你就已经创建了一个解析器。现在可以指定解析器要进行的操作了。

首先需要告诉解析器当事件发生时调用哪个文档处理器。它可以是任何实现

o rg . x m l . s a x . D o c u m e n t H a n d l e r S A X接口的类。最简单也是最常用的方式是让你的应用程序本身作

为文档处理器。

D o c u m e n t H a n d l e r本身是S A X定义的一个接口。可以让应用程序直接实现接口，这样的话就

必须为接口所需要的各种不同方法提供代码实现。但是在本例中，我们希望忽略大多数事件，

那么定义许多什么都不做的方法是相当繁琐的。好在 S A X提供了对空操作D o c u m e n t H a n d l e r的实

现—H a n d l e r B a s e，我们的程序可以在此基础上进行扩展，这样它会继承所有“空”方法。如

下所示：

程序清单 6 - 4

setDocumentHandler( )调用告诉解析器“ t h i s”类（应用程序）要接收事件的告示。这个类

是o rg . x m l . s a x . D o c u m e n t H a n d l e r的实现，因为它继承了 o rg . x m l . s a x . H a n d l e r B a s e，而其又实现了

D o c u m e n t H a n d l e r。

解析器现在基本上可以运行了；它只需一个要解析的文档和 Java main( )方法使它成为一个

独立的程序。下面首先给出要解析的文件：

程序清单 6 - 5
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注意parse( )的参数是一个U R L字符串。稍后会给出如何用一个文件名代替 U R L。因为程序

涉及到数据的输入和输出，所以必须添加“ throws Exception”到countBooks( )方法以使发生错

误时发出警告。

还需要添加 Java main( )方法以使程序成为一个独立的应用程序。在 m a i n方法中用 n e w

BookCounter( )创建类的一个实例，然后调用对象的 countBooks( )方法；同时对新建对象进行全

程跟踪。代码如下所示：

程序清单 6 - 6

现在程序可以运行了：解析文档直至运行结束（当然假设存在要被解析的文档）。

唯一的不足是程序现在没有产生输出。为使程序更有用，需要添加一个方法对出现的

< b o o k >开始标签进行计数，另外添加方法在文档末尾输出书的统计数目。这些方法使用了全局

变量c o u n t。

应用程序的最后版本如下所示。可以在我们的站点 h t t p : / / w w w. w r o x . c o m /上关于本书的专栏

里找到本章中的代码。

程序清单 6 - 7
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现在可以通过下列形式的命令从命令行运行应用程序：

程序会输出给出的X M L文件中< b o o k >元素的数目。假设c : \ d a t a \ b o o k s . x m l文件中包含下列文

件（可以从h t t p : / / w w w. w r o x . c o m下载获取本章中的代码）：

程序清单 6 - 8

这样在终端会显示下列输出：
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3. DocumentHandler接口

如上面的例子所示，一个 S A X应用程序的主要工作是在实现 D o c u m e n t H a n d l e r接口的类里完

成的。通常我们会对比上面简单例子包含的更多的事件感兴趣，因此让我们看一下构成接口的

其他方法。

(1) 文档事件

首先，有一对方法标记文档处理的开始与结束：

• startDocument( )

• endDocument( )

这两个方法没有参数和返回值。实际上，你通常可以不使用它们，因为程序开始进行的操

作一般可以在调用 parse( )之前完成，而程序结束时要做的操作可以在 parse( )返回值时完成。但

是在一个更复杂的应用程序中，你可能希望调用 parse( )的应用程序是从D o c u m e n t H a n d l e r派生的

一不同的类，在此种情况下，这两个方法有助于初始化变量和最后回收变量资源。

注意一个S A X解析器（P a r s e r类的一个简单实例）应该同时只能解析一个 X M L文档。一旦它

完成了解析，可以再使用它解析其他文档。如果你想同时解析几个文档，就需要为每个文档创

建一个P a r s e r类的实例。你肯定想把这种文档实例一一对应的规则应用到 D o c u m e n t H a n d l e r，因

为在告知事件来源于哪个文档的事件信息中也没有进行什么其他操作。

(2) 元素事件

与文档事件一样，有一对可调用的方法用来标记文档中每个元素的开始和结束标签：

• startElement(String name,AttributeList attList)

• endElement(String name)

n a m e是指在元素开始和结束标签中出现的名称。

如果文档对一个空元素使用简短语法表示（即“ < t a g / >”），解析器将完全按你书写

“< t a g > < / t a g >”的方式通报开始和结束标签。这是因为 X M L定义这两个结构是同等的，所以应

用程序不需要知道使用的是哪一个。

在开始标签里出现的属性捆绑在一起成为 A t t r i b u t e L i s t对象，同时立刻被应用程序处理。基

于事件的模式即始于此，你可能希望每个属性在出现时都发出通报。 A t t r i b u t e L i s t是S A X定义的

另一个接口。类似于解析器，它定义了一个实现接口的类：应用程序需要知道的是它为了获取

各个属性详细信息时可以调用的方法。其中最有用的一个是：

• getValue(String name)

该方法在属性存在时以字符串形式返回命名属性的值，否则返回空。

关于A t t r i b u t e L i s t需要注意的是它仅在 startElement( )方法的生命周期中有效。一旦该方法将

控制权返回给解析器，它可能（并且经常会）用不同的信息覆盖 A t t r i b u t e L i s t。如果想保留属性

信息以备后用，你需要做一个副本。一种简便的方式是使用 S A X“h e l p e r”类A t t r i b u t e L i s t I m p l：

可以让你创建另一个A t t r i b u t e L i s t作为已给出A t t r i b u t e L i s t的私有副本。

(3) 字符数据

X M L文档中出现的字符数据一般通过下面的方法报告给应用程序：

• characters(char[] chars, int start, int len)
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定义这种接口更多的是为了效率而不是方便。如果想把字符数据作为 S t r i n g处理，你可以简

单地构造一个字符串：

解析器可能已经创建了 S t r i n g结构，但是在 J a v a中创建新的对象是需要占用大量资源的，所

以它只给出指向字符存放位置的指针。

使用J a v a处理X M L的一个优点是 J a v a和X M L都是采用统一码标准字符集。不管开始的源文

档中使用哪种字符编码方式，以 c h a r s数组形式传递的字符始终是本地化的 J a v a统一码字符。

重要的一点是解析器可以任意分解字符数据，也可以同时只传送一部分。这就是说如果你

想在文档中查找“g o l d”，那么下面的代码就有错误：

程序清单 6 - 9

为什么呢？因为可能文档中出现了“ g o l d”字符串，但是是通过两次或更多次 characters( )

方法调用来告知应用程序。理论上，可能会有四个调用，分别对应 “ g ” , “ o ” , “ l ”和“ d ”。

问题的最坏情况是在测试中你可能没有发现这种问题，因为实际上解析器很少用这种方式

分解文本。例如，它们可能仅当文本恰好处于一个 4 0 9 6字节边界时才分解文本（同时如果内存

因为某些原因受这种限制），这种情况可能直到程序成功运行几个月后都不会发生。注意这种问

题。

有一种情况解析器必须分解文本，就是当使用外部实体的时候。 S A X规范明确规定一个

character( )调用不能包含来自两个不同外部实体的文本。

如果想直接对字符数据操作而不是简单地无条件地复制它到输出文件，你也许会对其所属

哪个元素感兴趣。然而 S A X接口不会直接提供这种信息。如果需要这种上下文信息，你的应用

程序必须维护一个数据结构，它保留以前事件的一些内存映像。最常见的是堆栈。在下一节会

说明如何使用一些简单的数据结构，既能组合解析器提供的字符数据片段，又可以确定它所属

的元素。

这是第二种报告字符数据的方法，即：

• ignorableWhitespace(char[] chars, int start, int len)

这个接口可以告知S A X规范泛指的“可忽略空白”。如果D T D用“元素内容”定义了一个元

素（也就是说元素可以有子元素，但不能包含 P C D ATA），那么即使“真正”的字符数据是不允

许的， X M L也可以用空格、制表符和换行分割开子元素。这种空白很可能是无关紧要的，所以

一个S A X应用程序几乎总是忽略它：你可以仅仅通过使用一个空操作的 i g n o r a b l e W h i t e s p a c e ( )方

法实现。只有当你的应用程序把输入数据不加改变地复制到输出时，你才有可能想做一些其他

操作。

然而X M L规范允许一个解析器忽略外部 DTD 中的信息。非确认解析器不需要辨别包含元素
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内容的元素和包含混合内容的元素。在这种情况下，可忽略空白可以通过一般的 characters( )接

口被告知。

不幸的是无法在一个 S A X应用程序中判断解析器是否是确认型的，所以一个可移植的应用

程序必须考虑到这两种情况。这也是 S A X的一个局限性，但是在SAX 2.0里得到了修正。

(4) 处理指令

解析器还报告一种被称为处理指令的元素。你很可能不会经常地遇到处理指令：它们是可

能出现在X M L文档中“< ?”“? >”之间任何位置的指令。一个处理指令有一个名称（即目标）和

任意特征数据（目标应用程序有关的指令）。

处理指令通过下面的方法通知给D o c u m e n t H a n d l e r：

• processingInstruction(String name, String data)

按照约定，应该忽略所有的处理指令（或者不加改变地复制它），除非可以识别处理指令的

名称。

在文档开始的X M L声明可能像是一个处理指令，但是它不是一个真正的处理指令，并且

不会通过上述接口告知应用程序—实际上是什么也不告知。

处理指令经常被写成像元素开始标签的形式，包含一连串 k e y w o r d = " v a l u e "属性。然而这种

语法对一个应用程序约定是完备的，而不在 X M L标准中定义。所以 S A X不能识别它；处理指令

数据的内容被当作乱七八糟的东西被忽略掉。

4. 错误处理

到目前为止我们掩饰了对错误的处理，但是在一个真正的生产性应用程序中，错误处理总

是需要认真考虑的。

主要有三种错误可能出现：

• 不能打开X M L输入文件或者它引用的另一个文件，例如 D T D或另一个外部实体。在这种

情况下，解析器就会产生一个 I O E x c e p t i o n（输入/输出异常）而由应用程序处理它。

• 解析器检测到的X M L错误，包括规范化错误和合法性错误。可以通过调用应用程序提供的

错误处理器进行错误处理，如下面所述。

• 应用程序检测到的错误：例如属性中不完整的日期或数字。可以通过在检测到错误的

D o c u m e n t H a n d l e r方法中产生一个例外进行错误处理。

(1) 处理X M L错误

根据X M L标准自身用到的术语，S A X规范对错误严重程度定义了三个级别（参见表 6 - 2）。

表 6 - 2

错 误 描 述

致命错误 通常表示X M L格式不正确。如果存在注册的错误处理器，解析器

就会调用它；反之解析器产生一个 S A X P a r s e E x c e p t i o n。大多数情

况下，解析器发现第一个致命错误后就会终止运行

错误 通常表示X M L格式正确但不合法有效。如果存在注册的错误处理

器，解析器就会调用它；反之解析器将忽略错误
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（续）

错 误 描 述

警告 表示X M L是正确的，但是解析器认为报告一些情况是有用的。例

如可能是一个“交互操作”规则的冲突：输入是正确的X M L但不是

正确的 S G M L。如果存在注册的错误处理器，解析器就会调用

它；反之解析器将忽略错误

应用程序可以通过解析器的 setErrorHandler( )方法注册一个错误处理器。错误处理器包含三

个方法， fatalError( )，error( )和warning( )，分别对应三种级别的错误。如果不想定义全部三种

方法，你可以创建一个从 H a n d l e r B a s e继承而来的错误处理器：它包含所有三种方法的样式，但

所做的操作和没有注册错误处理器相同。

在所有三种情况下，错误处理器方法的参数是一个 S A X P a r s e E x c e p t i o n对象。你可能认为当

错误发生时产生并处理的是 J a v a例外；但是实际上例外是一个正规的 J a v a对象，可以像其他 J a v a

对象一样作为一个参数传递给方法：也可能根本不会被产生。 S A X P a r s e E x c e p t i o n包含错误的有

关信息，如它在X M L源文件中何处出现。错误处理器方法最常见的操作是抽取这些信息以生成

一个错误消息，错误消息可以被写到适当的目标文件：例如一个 We b服务器日志文件。

错误处理器方法还可以产生异常：异常经常被当做参数由解析器提供，但不是必须这样。

如果异常产生了，解析一般会被终止，并且高层的应用程序会看到由 parse( )方法产生的相同的

异常。这是另一个输出诊断消息的时机。是从错误处理器里生成一个致命错误消息还是让高层

应用程序捕获异常，这完全由你决定。

(2) 应用程序检测到的错误

当应用程序在 D o c u m e n t H a n d l e r方法中检测到一个错误（例如一个错误格式的日期），

D o c u m e n t H a n d l e r方法会产生一个S A X E x c e p t i o n，它包含对问题进行解释的适当消息。此后，解

析器就像它自己检测到错误一样进行恰当地处理。一般来说，它不会去捕获这个例外，而是相

同的例外立即从parse( )方法中退出，这样高层应用程序就可以捕获例外。

(3) 确定错误发生的位置

当解析器检测到一个X M L语法错误，它将在S A XPa r s e E x c e p t i o n对象里提供错误的详细信息。

这个对象包括错误所在的 U R L、行、列（行号本身没有多大用处，因为错误可能是在一些外部

实例而不是主文档里）。当在应用程序里捕获到 S A XPa r s e E x c e p t i o n，你就可以抽取这些信息展

示给用户以定位错误。

如果X M L文件相关的错误是在应用程序级被检测到（例如一个无效的日期），那么告知用户

错误发生的位置也同等重要，这时你就不能依赖 S A XPa r s e E x c e p t i o n去定位错误，而是由 S A X定

义一个L o c a t o r接口。S A X规范并不要求解析器提供一个 L o c a t o r，但是大多数解析器提供。

在文档处理器里必须实现的一个方法是 setLocator( )方法。如果解析器持有定位信息，它将

调用setLocator( )方法告知文档处理器L o c a t o r对象的位置。在文档处理器处理时间后的任何时候

它都可以查询L o c a t o r对象以得到源文档中当前坐标的详细信息。总共有三种坐标：

• 文档或当前处理的外部实体的U R L。

• URL里的行号。
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• 行里的列号。

所有相同的信息你当然也可以从 S A X P a r s e E x c e p t i o n对象里获取，实际上当应用程序检测到

错误时可以很容易做到的一件事就是产生一个 S A X P a r s e E x c e p t i o n，由S A X P a r s e E x c e p t i o n直接从

L o c a t o r对象里得到坐标信息—只要写下列语句：

为什么不简单地把定位信息包含于如 s t a r t E l e m e n t ( )等要传递给文档处理器的事件里呢？原因

是效率：大多数应用程序只想得到出错时的定位信息，这样当不需要有关信息时可以有最小的

开销。从解析器到文档处理器的每个调用都提供定位信息是不必要的过多开销。

5. 另一个使用字符数据和属性的例子

了解完错误处理过程后，让我们开发一个稍微复杂一些的 S A X应用程序实例。

现在应用程序的任务是输出目录中科幻书籍的平均价格。我们采用和前面实例相同的数据

文件（b o o k s . x m l）。

我们只关心那些含有 c a t e g o r y = " f i c t i o n "属性的< b o o k >元素，而且对这些元素只需要知道它

< p r i c e >子元素的内容。先累加价格，然后清点书的数量，最后用总价格除以书的总数。

下面是应用程序的最初版本：

程序清单 6 - 1 0
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在这段代码中主要有三个要点：

• 应用程序需要保持一些上下文信息，即当前书目是否是科幻书籍。使用一个实体变量记录

有关情况，当遇到科幻书目的开始标签时就设置 i s F i c t i o n为真，而遇到非科幻书目的开始

标签时就设置 i s F i c t i o n为假。

• 注意字符内容如何在 Java StringBuff e r里累加，直到endElement( )事件通知时才被真正处理。

这可以一举两得：解决了单个元素内容可能会被分解而分别通知的问题；同时意味着当处

理数据时，我们可以知道正在处理哪个元素。任何读到开始和结束标签时 S t r i n g B u ff e r置为

空，即当应用程序遇到 P C D ATA元素（只包含字符数据的元素）的结束标签时，缓冲区里

将包含该元素的字符数据。

• 当书目的价格不是一个有效数字时应用程序需要做一些智能判断。（除非X M L纲要被标准

化，不能指望让解析器做这些确认工作： D T D没有提供在元素中限制字符数据的数据类型
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的方法。）通过将字符串转换为数值的 J a v a构造器Double (String s)报告一个例外可以发现

这种情况。有关代码捕获这个例外，发布一个描述错误的 S A X E x c e p t i o n。然后用适当的错

误消息终止解析过程。

• 对X M L实例文件运行代码，产生下列输出：

但是程序还不是完美无缺的。

首先，如果输入文档不是期望的结构，程序很容易运行失败。例如如果 < p r i c e >元素在

< b o o k >之外出现，或者< b o o k >中没有< p r i c e >元素，或者< p r i c e >元素有自己的子元素，程序都会

给出错误的答案。这些情况都可能会出现，因为没有 D T D，或者是因为使用了不检查 D T D的非

确认解析器，或者是因为文档被用非期望的其他 D T D提交，或者是因为在程序写完之后 D T D已

经被增强了。

其次，检测到错误时的诊断信息很不友好。用户将被告知某个书目价格不是数值，但是在

列表中可能有成千上百的书目：明确是哪个书目会更好一些。在一次程序运行中报告所有的错

误甚至会更有帮助，这样用户就不需要为每发现和纠正一个错误去运行一次程序。（实际上大多

数X M L解析器在一次运行中只报告一个语法错误，这限制了我们目前只能如此）。

在下一节里会看到如何保持更多关于元素上下文的信息，如果要做更全面的有效性确认，

这些信息是必要的。在此之前，先改进一下错误处理过程。使用 L o c a t o r对象确定在源文档中错

误发生的位置并据此报告。为了清楚地说明处理过程，我们用 IBM Alphaworks的 x m l 4 j解析器代

替James Clark的x p解析器，它可以提供更清晰的信息。下面是修改过的程序：

程序清单 6 - 11
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这个版本通过一点额外操作改进了诊断信息。修改后的应用程序做了三件事情：

• 程序保存解析器提供的L o c a t o r对象的注解。

• 当错误发生时，程序在生成 S A X E x c e p t i o n之前使用L o c a t o r对象输出错误定位的有关信息。

注意应用程序必须支持没有L o c a t o r的情况，因为并不要求解析器必须提供 L o c a t o r。

• 程序包括最初的“初因”异常的细节信息（ N u m b e r F o r m a t E x c e p t i o n），异常被封装在

S A X P a r s e E x c e p t i o n里，也可以写一些更精确的诊断信息。

• 把Moby Dick的价格“8 . 9 9”改为“A . 9 9”，下面是用x m l 4 j解析器得到的输出：

本例中应用程序在产生异常之前生成了一条包含位置信息的消息，然后当异常在高层被捕

获时生成真正的错误消息。另一种方法是把位置信息作为异常的一部分来传递，可以通过产生

S A X P a r s e E x c e p t i o n而不是通常的S A X E x c e p t i o n做到这一点。然而应用程序必须处理没有 L o c a t o r

的情况，这时产生S A X P a r s e E x c e p t i o n就不是很方便。一个替代的方法是当解析器不提供 L o c a t o r

时让应用程序创建自己缺省的 L o c a t o r（不包含什么有用信息）。

6. 保持上下文信息

迄今为止从两个例子中可以看出在解析处理过程中 D o c u m e n t H a n d l e r一般需要保持一些上下

文信息。第一个例子是对元素累加计数；第二个例子是由 D o c u m e n t H a n d l e r明确当前是否是在一

个含有c a t e g o r y = " f i c t i o n "的< b o o k >元素里。

几乎所有实际的 S A X应用程序都需要保持一些此类的上下文信息。它经常适于明确当前元

素的嵌套情况，很多情况下也用于了解当前处理数据所有祖先元素的属性。

明显的数据结构是堆栈，因为堆栈很自然地在遇到元素开始标签时添加元素信息，而在遇

到元素结束标签时删除元素信息。当然堆栈需要比存储整个文档少得多的内存，因为堆栈中需

要的最大条目数就是元素的最大嵌套层数。即使在一个庞大复杂的文档里，嵌套层数也很少超

过1 0个左右。

如果更改一下对前面程序例子的要求，我们会看到堆栈是如何发挥作用的。这次允许书籍

目录包含多卷书目，每卷有一个价格并且整个集合有一个价格。在计算平均价格时，我们想知

道整个集合的价格而不是个别卷的价格。

源文档如下所示（也可以在 h t t p : / / w w w. w r o x . c o m站点得到）：

程序清单 6 - 1 2
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处理这种情况的方法是在程序里引入另一个标记，当遇到 < v o l u m e >开始标签时设置标记，

当遇到< / v o l u m e >结束标签时取消标记；如果标记被设置了，程序将忽略 < p r i c e >元素。但是这种

编程风格很快就导致了标记的增多和 i f - t h e n - e l s e条件判断的复杂嵌套。更好的方法是把关于当前

打开元素的所有信息放到一个堆栈里，这样就可以按需查询。

下面是新的程序版本：

程序清单 6 - 1 3
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下面是期望的输出：

看起来好像是我们费了好大力气维护这个堆栈而并没有取得多少效果。然而这是值得的。

所有实际的应用程序变得越来越复杂，拥有一个支持这种逻辑而不破坏程序结构的数据结构是

有益的。注意条件判断，如 isFiction( )和i s Volume( )，现在成为应用于上下文数据结构的方法而

不是应用于当事件发生时保持的标记。随着需要判断条件数量的增多，可以编写更多这样的方

法而不增加 startElement( )和endElement( )方法的复杂度。

6.3   SAX的高级特性

目前涉及到的S A X特性对9 0 %的S A X应用程序来说已经足够了。但是了解一些其他的特性是

有所帮助的，以备需要时使用。本章节给出了这些特性及其设计目标的概观。
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6.3.1   可选择的源输入

目前在我们的例子中，被解析的文档是以 U R L的形式描述的。一般情况下，就 U R L可以描

述的资源的范围而言，这已经足够了。它允许文档存于本地或远程文件中，或由 We b服务器动

态生成。

1. 从字节流或字符流中获取输入

有时想把由另一个程序生成的的 X M L流而不是存放于文件中的 X M L提交给解析器。例如，

X M L可能是存放于关系数据库中，或者是一个 E D I消息翻译程序的输出，或者是嵌入在一个非

X M L格式文件或消息中的X M L片段。你不想仅仅为了让解析器可以读取你的文档而不得不去编

写X M L文件（或安装We b服务器）。

为了处理这种情况， S A X允许以字符流或字节流的形式提交 X M L输入。 S A X提供了

I n p u t S o u r c e类以生成所有可能的输入源。

例如，假设程序想解析存放于一个字符串里的X M L，它刚被通过J D B C从关系数据库中读取。

下面的代码完成上述工作：

程序清单 6 - 1 4

I n p u t S o u r c e是S A X发行版提供的一个类（而不是一个接口）。应用程序可以设置源输入的许

多详细信息，这些信息是相互排斥的。包括提供 U R L，R e a d e r，I n p u t S t r e a m，编码名称或一个

“公共标识”。（在S A X中的公共标识就像和在X M L自身规范中一样令人费解：没有什么线索可以

确定解析器应该对公共标识真正做些什么。但是后面会看到，应用程序可以使用公共标识。）

为什么S A X需要提供两种可选的内存数据， I n p u t S t r e a m和R e a d e r？

I n p u t S t r e a m是一个字节流。 X M L标准对字节流如何转换为统一码字符流提供了许多规则，

例如包括编码属性（它是文档内容开始 xml 声明的一部分）。为把字节转换成字符，完全由标准

J a v a库实现这种转换是不够好的，因为它们不理解这些规则，当然也不能指望它们读取编码属性。

如果X M L从二进制源获得，在处理完编码属性后，希望把字节流传递给解析器直接解释。

而R e a d e r是一个统一码字符流。如果已经有了字符形式的数据，我们不想仅仅为了解析器能

够对它重新解码，而不得不先把它作为字节流进行编码（如 U T F - 8编码所要求）。最好由解析器

直接处理字节流。（实际上关于是否希望在 S A X里提供这种选择还有一些争论。但是它显然很有

用处，它不完全符合X M L规范的精神，X M L规范严格定义了X M L文档为字节序列。也许最好是

不把输入字符流看作是一个 X M L文档，而是当作一个经过预处理的 X M L文档，该文档已经完成

了第一步处理，即字节的解码。）

对于是使用字节流还是字符流，有一个值得注意的障碍：解析器无法解析源文档中出现的

相对U R L。假设源文档包含下面这样一行：
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到哪里去找b o o k s . d t d？ X M L规范说明（事实上）应该在和源文档相同的目录下，但是当然

并没有源文档目录，因为当开始解析时它是在内存中。

S A X通过允许用字节流或字符流提交系统标识（即 U R L）避免了这种情况。这个 U R L不是

用于读取源文档，而只是作为一个用以解析源文档中出现的相对 U R L的基础。

2. 指定文件名而不是U R L

另一个常见的输入源是文件名：例如，命令行接口一般使用文件名而不是 U R L作为输入参

数，而且你可能想在应用程序接口中也使用这种形式的参数。

SAX InputSource类不直接支持为输入指定一个文件名；你必须把文件名转换成 U R L以使解

析器能够处理它。如果使用 Java 2就简单了： Java Fi le类有一个相配的方法。要解析文件

c : \ s a m p l e . x m l，你可以写这样的语句：

（注意parse( )方法要求U R L是一个字符串而不是一个 Java URL对象，因此需要调用 toString( )实

现这种转换。）

对于Java 1.1，如果想让代码能够同时在Wi n d o w s和U N I X上运行，那么把文件名转换成U R L

就要比想象中的稍微困难一点，因为有很多种文件名格式。下面的方法能够处理绝大多数格式，

尽管错误处理还不完善：

程序清单 6 - 1 5

3. 非X M L输入源

S A X使用的更令人惊奇的一种输入方式是把根本不是 X M L形式的数据提交给应用程序。只

要数据是分层格式并可以被合理地映射到 X M L数据模型，你就可以编写一个各种操作类似 X M L

解析器的驱动程序。驱动程序发送如 startElement(  )和endElement(  )的事件给应用程序的

D o c u m e n t H a n d l e r，就像数据是来源于一个X M L文档，实际上并不存在一个要解析的 X M L文档。

为什么要这样做？它可以利用为接收 X M L数据而编写的应用程序，而不经过先以 X M L格式

编写数据然后再进行解析这种笨拙的处理过程。例如，如果有一个应用程序，程序是为处理电
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子商务的输入X M L - E D I消息而设计的，你也许就想编写一个转换程序，能够把比较老的专有格

式的消息提交给应用程序处理。转换程序的一种实现方法是创建一个 X M L文件然后把文件提交

给应用程序。但是如果目标应用程序是为使用 S A X编写的，有一个巧妙的简便方法，就是转换

程序假装是一个X M L解析器去直接调用应用程序。

下面关于S A X过滤器的章节将讨论使用这种方法的可能性。

6.3.2   处理外部实体

人们经常把在文档文本中出现的像 & a u m l a u t ;形式的标志看作 X M L实体。这并不完全准

确：& a u m l a u t ;严格来说不是一个实体，而是一个实体参照。实体是 & a u m l a u t ;所应用的对象，这

就是D T D中的定义，此定义把“ a u m l a u t”和它的扩展文本“ ä”联系起来。

在X M L中有许多不同种类的实体，要非常谨慎地明确我们讨论的是哪种实体。如第 3章中所

提到的，包括表6 - 3所列各项。

表 6 - 3

实 体 描 述

字符引用（Character references） 以数值编码（十进制或十六进制）指定的字符，如 & # x a ;

或& # 1 0 ;（这些并不是严格意义上的实体，为了完备性，在

此处包含这种情况）

预定义实体（Predefined entities） X M L标准中定义的特殊的实体参照，如 & l t ;和& a m p ;只是

唯一一种不需要在D T D中有相应定义（内部或外部）而使用

的实体参照

内部实体（ Internal entities） 其扩展文本在D T D中定义（不作为对一些外部存储对象的

引用）

外部解析实体（External parsed entities） 其扩展文本是在一个独立文件中定义的完备的 X M L形式，

该文件是从主X M L文档通过系统标识或U R L引用的

非解析实体（Unparsed entities） 包括非X M L数据（例如二进制编码图像）：总是外部的。

真正的格式可以是以符号形式标识

参数实体（Parameter entities） 包括D T D而不是文档主体的组成部分

文档实体（Document entity） 主源X M L文档本身就是一个实体

外部文件类型定义（External DTD） 如果文档应用了一个外部D T D，那么D T D也是一个实体

S A X中处理实体的功能关注于解析对外部实体的引用，外部实体即存放于不同“文件”中

的数据—更严格地说，是存放于被系统标识或公共标识识别的容器中。内部实体、字符引用

和预定义实体被解析器直接处理，应用程序不能干预它们扩展的方式。

X M L中的外部实体总是由一个系统标识来识别（一个 U R L或更实际的类似于U R L的东西），

或者也可以是由一个公共标识来识别。公共标识为 S G M L预先考虑：尽管基于已经建立的 S G M L

惯例有一些约定，XML 标准（S A X同样如此）并不真正说明公共标识用来做什么和应该如何使

用。

很多情况下，通过解释系统标识或 U R L来解析外部实体引用的标准规则实际上是不够的。

这些情况包括：

• 当实体存放在数据库中（或任何其他不能直接被 U R L寻址的地方，例如字处理系统中的短
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语库）。

• 当同一个实体引用根据上下文被分别解析。例如， & c u r r e n t U s e r ;实体引用可能被扩展为当

前登录用户的名字。

• 当使用多版本系统，同一实体具有多个版本，以及决定在给定情形使用哪个版本的规则。

• 当存在一系列标准实体的许多副本，而且系统考虑性能因素，想找到最近的副本。

• 当实体被公共标识符而不是 U R L引用时。公共标识在 S G M L领域越来越流行而且许多出

版商也希望能够继续通过X M L使用它们。在S G M L中，公共标识符一般通过被称为目录的

查找表映射到实际文件。 X M L中没有定义这样的机制，但是 S A X允许应用程序使用这种

机制。

当外部实体不能仅仅通过 U R L被找到， S A X应用程序应该提供一个实体分解器

（E n t i t y R e s o l v e r）：即一个实现o rg . x m l . s a x . E n t i t y R e s o l v e r接口的类。应用程序可以通过调用解析

器的s e t E n t i t y R e s o l v e r ( )方法来为解析器注册实体分解器。

实体分解器只需要实现一个方法： resolveEntity( )。它被解析器通过两个参数调用：系统标

识符（即U R L）和公共标识符。如果在实体声明中没有指定公共标识符，公共标识符设为空值。

resolveEntity( )方法的任务是返回一个 I n p u t S o u r c e对象，解析器将使用这个对象读取外部实体的

内容。

在附录C SAX规范中有一个实体分解器的简单实例。

非解析实体与注释

S A X一般来说不会提供给应用程序任何关于 D T D内容的信息。在 S A X定义过程中，人们认

为绝大多数应用程序都不需要这类信息，因此它被搁置了。（我们将看到S A X 2 . 0在这方面扩展一

些可用功能。）

然而，完全禁止对 D T D内容的访问将使 S A X应用程序不能处理一些文档，这些文档包含对

非解析实体与注释的引用。果真这样的话，有一些很少使用但不能断言如此的 X M L特性，它们

仍然为一些人所拥戴。非解析实体允许一个 X M L文档包含对非X M L对象如二进制图像或声音的

引用；非解析注释可以注册和准确识别这些对象的格式。当遇到一个非解析实体时，解析器

（按照定义）不会做任何处理，而由应用程序进行解释。但是应用程序只有在能够识别外部实体

和注释时才能处理它，因此它需要访问 D T D中的有关声明。

因此S A X接口D T D H a n d l e r实际上只提供关于非解析实体与注释很少而且非常特殊的信息，

尽管其名字暗示它可以提供对 D T D中各种感兴趣对象的访问。如果需要这些信息，你可以像使

用其他事件处理接口一样使用 D T D H a n d l e r：编写一个实现 o rg . x m l . s a x . D T D H a n d l e r的类，并使

用DTDHandler( )方法为解析器注册它。随后解析器会告知 D T D对非解析实体和注释的声明中使

用的系统标识符和公共标识符，然后当在文档主体中遇到对这些对象（以 E N T I T Y，E N T I T I E S

和N O TAT I O N类型属性的形式）的引用时可以使用这些信息。

但是不要介意D T D H a n d l e r只提供了比其名字所许诺的少的信息！

6.3.3   选择解析器

就这个标题，可以分别考虑两个问题：
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• 作为设计者，如何决定使用哪个产品？

• 作为程序员，如何把应用程序配置成可以在运行时选择解析器？

第一个问题实际上超出了本书的范围。我们已经列出了一些可用的 S A X解析器，凭心而论，

它们之间的差别很小。它们都是免费的，尽管彼此的许可条件书不同：可以尝试所有产品然后

选择你喜欢的。

解析器一般分为两类，由个人开发的和由组织机构开发的。这两类产品一样可靠。由组织

机构开发的解析器可能有更好的文档资料和支持，它们也会包括许多辅助特性（如支持中文字

符编码或有C O B O L / C I C S接口模块）。如果你恰好需要这些特性，那么它们是很好的选择；如果

不需要，它们将浪费硬盘空间和下载时间。

如果想要一个只进行 S A X解析的解析器，对其他如速度、可靠性和与标准一致性等都不关

心，而且你不需要技术支持，那么还有几个比从 h t t p : / / w w w.jclark.com/xp 获取的 James Clark的

x p解析器更好的产品。AEl f r e d（h t t p : / / w w w. m i c r o s t a r. c o m / a e l f r e d . h t m l）是一个小巧的解析器，

可以选择它嵌入到自己的应用程序中，特别是当下载时间有重要影响作用的 a p p l e t中。S u n和

I B M的解析器可以对不正确的 X M L文件生成更有帮助的诊断信息，所以它们在 X M L编辑环境中

比较有用。对于其他解析器，主要考虑它们的运行环境：例如 O r a c l e解析器在大量用到O r a c l e产

品的应用程序中是显而易见的选择。

实际上保留可选择性是一个不错的主意：你不知道解析器将来会怎么样，而且也不知道应

用程序的潜在购买者是否也有如“拒绝无支持的软件”或“拒绝没有法语错误消息的软件”的

策略。这就意味着你希望避免用决定性陈述的方式编写应用程序，这把你和你的客户限定于某

个特定的产品。例如：

如果是在一个如C O R B A（通用对象请求代理体系结构—参看h t t p : / / w w w. o m g . o rg）的分布

式对象环境中运行，这种问题正确的结构方法是应用程序授权 Tr a d e r完成寻找解析器的任务，

Tr a d e r可以使用各种规则以发现满足运行要求的解析器。可以理解 S A X的设计者希望避免依赖于

这样一个运行时环境，而是给你一些选择：

• 可以使用 S A X发行版包含的简单帮助类 P a r s e r F a c t o r y。应用程序调用静态方法

P a r s e r F a c t o r y.makeParser( )。它通过读取 o rg . x m l . s a x . p a r s e r的系统属性并将其作为一个类

名解释。可以通过使用 J a v a命令行的 - D选项设置系统属性，因此可以编写一个命令行脚本

从环境变量中设置系统属性。

• 可以实现自己的 P a r s e r类初始化机制，类名在运行时确定。可以在一个配置文件或

Wi n d o w s注册表中保留类名。假设可以把名字当作字符串读取，你就可以使用如下的 J a v a

语句创建一个Parser 实例。实际应用中，你需要添加一些错误处理以捕获可能产生的各种

例外。

• 也可以在应用程序中创建已知解析器的列表，然后试着轮流加载它们直至找到一个可以成

功加载的解析器。这样就允许你的用户安装类路径上的任何一个解析器，当然不允许使用
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一个你所不知道的解析器。

第二种技术的一个例子可以在 P a r s e r M a n a g e r类中找到，该类可以从Michael Kay的S A X O N

包得到（参见h t t p : / / u s e r s . i c l w a y. c o . u k / m h k a y / s a x o n /）。该类根据一个叫 P a r s e r M a n a g e r. p r o p e r t i e s

（S A X O N包提供）的配置文件里的信息初始化一个解析器。为了用一个不同的解析器运行应用

程序，只需简单编辑配置文件（文件中写明了指令）。P a r s e r M a n a g e r是可以不依赖于 S A X O N包

中其他组件使用的独立类，而且是自由发布的。一旦安装了 P a r s e r M a n a g e r，并且在类路径中包

含属性文件，你就可以创建一个 SAX Parser，只需写：

将会在后面的例子中实现这一操作。

6.4   一些SAX设计模式

上述S A X应用程序实例仅关注于处理一两个不同的元素，而且这种处理是很简单的。在实

际的应用程序中，需要处理很多个不同的元素类型，这样程序的风格将会迅速地变得非常不结

构化了。主要有两个原因：第一，处理相同全局上下文数据的不同事件的交互操作是很难解决

的；第二，每个事件处理方法都需要做一些完全独立的操作。

所以为了避免这种情况，需要仔细考虑 S A X应用程序的设计。本节提供了一些可能的方法。

下面看看以下两种常用的模式：筛选模式和基于规则模式。

筛选设计模式

筛选设计模式，有时也称为管道模式，其中处理过程的每一步都可以表示为管道的一段：

数据流经管道，每段管道筛选流经过的数据。如图 6 - 2所示。

图 6-2

一个筛选器可以做许多不同的事情，例如：

• 除去源文档中不需要的元素。

• 修改标签或属性名。

• 进行确认验证。

• 规格化数据值（如日期）。

筛选模式的重要特性就是每个筛选器都有输入和输出，它们遵循相同的接口。筛选器一端

实现了接口，另一端作为同一个接口的客户端。所以任何相邻的筛选器对，左边的相当于解析

器P a r s e r，右边的相当于文档处理器 D o c u m e n t H a n d l e r。实际上，这种结构中的筛选器一般同时
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实现S A X的P a r s e r和 D o c u m e n t H a n d l e r接口。（在这里说“ P a r s e r”，当然可能不太恰当。 S A X

P a r s e r的特性不是它可以理解X M L的文法和语法规则，而是它告知文档处理器发生的事件。任何

发出这种通知的程序都可以实现 SAX Parser接口，即使它可能不做任何实际的解析操作。）

筛选器也可能有多个输出，通知多个接收者发生的事件；相对少见的情况是筛选器有多个

输入，从多个数据源汇合事件。

筛选器设计模式的优势是筛选器可以被高度复用，因为就像实际的管道装置一样，相同标

准的筛选器可以以很多不同的方式组装到一起。

1. ParserFilter类

有很多工具可以用来创建上述形式的管道。最简单的是 John Cowan的P a r s e r F i l t e r类，可以

从h t t p : / / w w w. c c i l . o rg / ~ c o w a n / X M L /获取。这是一个抽象类：定义了所有筛选器需要的操作，而

且允许你为自己管道中每个特定的筛选器定义子类。

正像你所期望的，P a r s e r F i l t e r同时实现了SAX Parser和D o c u m e n t H a n d l e r接口；实际上，它也额外

地实现了其他S A X事件处理接口（D T D H a n d l e r，E r r o r H a n d l e r和E n t i t y R e s o l v e r）。该类中的所有事件处

理方法所做的就是把事件传送给管道中的下一个筛选器；定义的子类可以忽略任何需要加工的方法。

P a r s e r F i l t e r类有一个构造器可以把 P a r s e r作为它的参数：结果是创建一段管道并且连接它到

其左边的另一段管道。为创建上图里的三段管道，可以编写下列代码：

程序清单 6 - 1 6

管道的初始化输入当然是一个 SAX Parser，而最终输出是一个SAX DocumentHandler。

2. ParserFilter实例：一个缩进器

下面是一个完全实现 P a r s e r F i l t e r的实例 I n d e n t e r。该筛选器接收S A X事件流，通过在开始和

结束标签前添加空白格消息化数据，以使文档的嵌套结构可视化。然后传递消息化的数据给下

一个D o c u m e n t H a n d l e r（当然可能是另一个筛选器）。

程序代码应该是自己注释的。注意它是如何依赖于超类中的方法以真正地发送事件到

D o c u m e n t H a n d l e r：

程序清单 6 - 1 7
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为了实际运行这个实例，需要一个输出 X M L文档的D o c u m e n t H a n d l e r；假设存在一个叫做

X M L O u t p u t t e r的文档处理器（下一节里将展示 X M L O u t p u t t e r是如何编写的）。然后可以编写如

下的主程序：

程序清单 6 - 1 8

还必须在文件的首部添加对 P a r s e r M a n a g e r类的导入声明：

程序清单 6 - 1 9

为使程序更加实用可行，通过把输入文件作为一个可以在命令行指定的参数（从 a rg s [ 0 ]获

取），并且通过使用前面介绍的 P a r s e r M a n a g e r类创建下面的SAX Parser。它仍然不是一个生产性

程序，例如如果没有输入参数，它就会调用失败，但是已经接近一个实用的生产性程序了。一

旦设置了类路径（记住使用了 P a r s e r M a n a g e r，P a r s e r M a n a g e r. p r o p e r t i e s文件必须也包含在类路径

中），就从命令行运行程序，如：

可以看到输出排版整齐地缩进。因为参数是一个 U R L，所以可以格式化任何We b上的X M L

文件。

3. 管道的终点：生成X M L

如前例所示，经常管道最终的输出会是一个新的 X M L文档。所以常常需要一个

D o c u m e n t H a n d l e r，使用来自管道的事件流生成X M L文档：一种反向的解析。

奇怪的是不能在We b上找到实现这种功能的D o c u m e n t H a n d l e r，所以在这里我们编写了一个

这样的D o c u m e n t H a n d l e r。

该类如下所示。它相当简明，除了为特殊字符生成实体和字符参照的代码，它使用了一些
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J a v a比较少用到的处理字符串和数组的方法：

程序清单 6 - 2 0
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现在可以看到S A X是如何像读取X M L文档一样编写X M L文档。实际上，可以接连运行S A X：

代替P a r s e r这种由其他人编写的标准软件，而 D o c u m e n t H a n d l e r是特定的应用代码，可以编写

o rg . x m l . s a x . P a r s e r的实现，其中包含你生成X M L的应用逻辑，使其和非标准的 D o c u m e n t H a n d l e r

第6章 SAX 1.0: XML简易API使用179
下载



配合编写X M L文档输出。

4. 其他P a r s e r F i l t e r

下面是一些其他有用的P a r s e r F i l t e r。

(1) NamespaceFilter

该P a r s e r F i l t e r实现在第 7章中描述的 XML 命名空间建议稿。可以从 John Cowan的

h t t p : / / w w w. c c i l . o rg / ~ c o w a n / X M L /站点获取此建议稿。

S A X在XML 命名空间建议稿发布之前就定义了，因此没有考虑到命名空间。如果一个元素

名在源文档里以 < h t m l : t a b l e >形式书写，那么传递给 s t a r t D o c u m e n t ( )方法的元素名将是

“h t m l : t a b l e”。应用程序很难确定“h t m l”引用的是哪个命名空间。

N a m e s p a c e F i l t e r解决了这个问题。 N a m e s p a c e F i l t e r跟踪文档中所有的命名空间的声明（即

“x m l n s : x x x”属性），当带前缀的元素或属性名称被 S A X解析器通告，N a m e s p a c e F i l t e r在把它沿

管道继续传递之前，用整个命名空间 U R L代替元素前缀。例如，如果元素开始标签是 < h t m l : t a b l e

x m l n s : h t m l =“h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / R E C - h t m l 4 0 >”，那么传递给下一个D o c u m e n t H a n d l e r的元素

名将是“h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / R E C - h t m l 4 0 ̂  t a b l e”。“^”用来把命名空间U R L和元素的本地部

分分开，因为" ̂  "不能出现在U R L或X M L名中。

有时应用程序不仅需要知道命名空间 U R L，同样也希望知道前缀信息（例如，用在错误消

息中）。N a m e s p a c e F i l t e r不提供此类信息，但是它很容易扩展以提供此类信息。

(2) InheritanceFilter

InheritanceFilter 也可以从John Cowan的站点h t t p : / / w w w. c c i l . o rg / ~ c o w a n / X M L /获取。

很多X M L文档设计使用可继承属性的概念。这种思想是如果元素的特定属性没有出现，则

其值从其包容元素的同一属性中获取。 X M L标准本身采用了这种思想，对特殊的属性 x m l : l a n g

和x m l : s p a c e，这种思想在一些其他标准如X S L格式化对象建议中也被采用。

I n h e r i t a n c e F i l t e r是一个 P a r s e r F i l t e r，它通过包含那些元素中没有真正出现但是从父元素中

继承的属性，扩展了属性列表。扩展了的属性列表传递给 s t a r t E l e m e n t ( )方法进行处理。

I n h e r i t a n c e F i l t e r需要用被作为继承属性处理的属性名列表进行修剪。

(3) XLinkFilter

X L i n k F i l t e r提供对X L i n k规范草稿关于在X M L文档间创建超链接的支持。 Simon St.Laurent

在h t t p : / / w w w. s i m o n s t l . c o m / p r o j e c t s / x l i n k f i l t e r /站点发布了X L i n k F i l t e r。

不像大多数的 P a r s e r F i l t e r，X L i n k F i l t e r不加改变地传递所有的事件。然而在此之中，

X L i n k F i l t e r创建了一个数据结构以反映文档中遇到的 XLink 属性。在管道的后续步骤中可以查询

该数据结构。

X L i n k规范中定义的一种链接是所谓的“包含”链接，链接文本被设计用于在主文档中按行

显示—很像C中的预处理# i n c l u d e命令。相应的X L i n k语法是s h o w =“p a r s e d”。这很类似于一个

外部实体参照，除了应用程序可以控制决策是否和何时包含链接文本：例如，用户可能在显示

文档的长短形式上做选择。当然，可以实现一个直接扩展这种链接的筛选器，提交包含文档给

管道的后续步骤，就像包含文档是物理地嵌入到源文档中一样。

(4) 共享上下文的管道
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有关管道的一个潜在的问题是其中的每个筛选器必须自己处理其他筛选器已经识别的东

西；一个常见的例子是当前元素的父元素。如果一个筛选器已经维持了一个确定此类信息的元

素堆栈，那么其他的筛选器重复同样的工作是一种浪费。

可以通过允许筛选器访问以前筛选器创建的数据结构，或者直接通过公共方法，解决这个

问题。但是这需要管道中的筛选器彼此之间了解比单纯管道模型更多的信息，这降低了任意组

装筛选器的可能性。可以论证，当处理达到这种复杂程度时，最好完全不使用基于事件的处理

方法，而是使用D O M（采用导向性设计模式）。

5. 基于规则的设计模式

创建S A X应用程序的另一种方式是基于规则的方法，它的目标也是功能分割，结构模块化

和简单化。

一般情况下，基于规则的程序使用一种“事件 -条件-操作”的模型：程序包含形如“如果事

件在此条件下发生，则执行操作”的规则集合。基于规则编程因此可以被看作是基于事件编程

的自然扩展。

XSL 处理模型（第9章中将讨论）可以被看作是一个基于规则编程的例子。所有 X S L模板制

定一个规则：事件处理源文档中的节点；条件控制激活哪个模板的模式；操作是模板的主体部

分。可以使用S A X应用程序中相同的概念。

图6 - 3说明了一个基于规则 S A X应用程序的结构。从 X M L解析器得到的输入传到一个开关，

开关根据已经定义的条件分析事件，决定激活哪个动作。然后操作被传递给设计用于实现特定

任务的处理模块。

图 6-3

可以实现各种类型的条件和操作，但是下面描述一个非常简单的实现，它的条件只基于一

个元素类型。

首先，需要编写D o c u m e n t H a n d l e r。因为它的工作是把处理操作切换到处理特定元素类型的

一段代码，所以可以称它为开关器（ S w i t c h e r）。
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开关器所做的是维护一组哈希表 ( H a s h t a b l e )形式的规则。规则集合按照元素类型索引。应用

程序可以指定一个叫做E l e m e n t H a n d l e r的类处理特定的元素类型。当解析器报告一个元素开始标

签，相应的 E l e m e n t H a n d l e r放在规则集合里并被调用以处理这个开始标签。同时，

E l e m e n t H a n d l e r在堆栈里记录，这样相同的 E l e m e n t H a n d l e r可以用于处理元素的结束标签和元素

中直接出现的字符数据。

整个开关器的代码如下：

程序清单 6 - 2 1
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E l e m e n t H a n d l e r有点类似于D o c u m e n t H a n d l e r，但是它只是处理了事件的子集：元素的开始

和结尾，以及字符数据。所以尽管在这里可以使用 D o c u m e n t H a n d l e r，我们仍定义了一个特定类。

这可以作为接口的定义使用，也可以作为实际元素处理器的超集使用：良好的 J a v a编程实践可能

建议使用一个独立的接口类，但是现在可以这样做：

程序清单 6 - 2 2
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到此为止，这是一个完整的通用模型。可以对各种类型的文档使用 S w i t c h e r和

E l e m e n t H a n d l e r类进行各种处理操作。现在在一个实际的应用程序中使用它们：我们想要生成一

个H T M L页面显示从书目列表选择的数据。

下面是相应的应用程序。我们将从主控制结构开始。应用程序创建了一个 S w i t c h e r并注册了

几个E l e m e n t H a n d l e r类以处理在输入 X M L文档中的特定元素。然后它创建一个 P a r s e r，指定

S w i t c h e r为D o c u m e n t H a n d l e r，并进行解析：

程序清单 6 - 2 3

实际的元素处理器可以被定义为 D i s p l a y B o o k L i s t类中的一个内部类：这有助于它们共享对

数据的访问。

处理最外面的元素“b o o k”的E l e m e n t H a n d l e r创建一个H T M L页面框架：

程序清单 6 - 2 4
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处理多个“b o o k”元素的E l e m e n t H a n d l e r开始并结束生成的H T M L表中的行，并初始化一些

变量以存放数据：

程序清单 6 - 2 5

最后，处理< b o o k >元素中字段的元素处理器更新存放数据的本地变量。为了使程序结构清

晰，在这里没有考虑性能问题—使用S t r i n g B u ff e r s变量程序的性能会好于使用 S t r i n g s变量。

程序清单 6 - 2 6
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i n Vo l u m e标志用来跟踪当前元素是否包含于一个 < v o l u m e >包容元素中，在这种情况下，它

是可以忽略的。一旦把所有的代码汇合在一起（完整的代码可以在 h t p : / / w w w. w r o x . c o m找到），

可以用下面的命令运行程序处理一个 X M L实例文件：

输出将如下所示：

程序清单 6 - 2 7
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可以按你所需加工细化该设计模式。可以在以下方面进行优化提高：

• 允许元素处理器访问包含它们上下文细节信息的堆栈。

• 根据条件而不仅仅根据元素名称选择元素处理器。

• 通过允许元素处理器把事件传送给另一个 D o c u m e n t H a n d l e r，把事件处理器当作管道的一

部分使用。

该设计模式的优点是避免了许多 i f - t h e n - e l s e程序语句。在每引入一个新的元素类型时，它不

需要更改D o c u m e n t H a n d l e r以添加条件逻辑。取而代之的是只需注册另外一个元素处理器。

6.5   SAX 2.0

SAX 1.0已经被非常普遍地实现，并且几乎从 1 9 9 8年1月1 2日第一个草稿发布那天起，即比

XML 1.0的最终建议稿早一个月，它已经被广泛地使用。它很好地满足了用户的需求，尽管也有

一些批评意见，其中有些在本章提到了。

所以后续版本SAX 2.0的开发就是自然而然的了，它的开发相对来说不是那么紧迫。在 1 9 9 9

年的前几个月，X M L - D E V邮件列表讨论了有关的需求情况，而且David Megginson在1 9 9 9年6月1

日发布修改规范的测试版本（尽管没有广为宣传通告）。基本上取得了一致意见，看起来SAX 2.0

的最终规范接近于它现在的形式，可以在h t t p : / / w w w. m e g g i n s o n. c o m / S A X / S A X 2 /站点找到。

该规范是否能被广泛地支持是另一个问题。时间会证明一切。

对原S A X接口的扩展方法本身是很有意思的。已经定义了一个标准机制，允许应用程序要

求解析器支持特定的特性或设置特定的属性；解析器在任何情况下都可以拒绝该要求。特性和

属性的集合特性和属性可以在任何时候被任何人提交产生。为了达到这一点，特性和属性是用

U R L来标识，很类似于X M L命名空间的标识方式。

6.5.1   可配置的接口

S A X 2中主要的新接口是C o n f i g u r a b l e接口。一个S A X 2解析器必须像实现 o rg . x m l . s a x . P a r s e r

接口一样实现o rg . x m l . s a x . C o n f i g u r a b l e。C o n f i g u r a b l e接口包含四个方法（参见表 6 - 4）。

在 各 种 情 况 下 ， 如 果 解 析 器 不 能 识 别 特 性 或 属 性 名 ， 它 就 必 须 产 生 一 个

S A X N o t R e c o n g i z e d E x c e p t i o n。这通常意味着应用程序不能确认解析器是否支持该特性。如果解析器

识别了特性或属性名，但不能把它设置为指定值，它就必须产生一个S A X N o t S u p p o r t e d E x c e p t i o n。

更具体地说，考虑一个新的称为 h t t p : / / x m l . o rg / s a x / f e a t u r e s / v a l i d a t i o n的核心特性。该特性用

来修复SAX 1.0在应用程序不能发现或控制解析器是否有效时的问题。在 S A X 2 . 0中，如果特性
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是设置为打开的，解析器必须验证 X M L文档；如果是关闭的，解析器必须不做验证（换句话说，

只要文档是规范正确的，解析器必须能够正常工作）。

表 6 - 4

方 法 描 述

g e t F e a t u r e ( f e a t u r e N a m e ) 允许应用程序查询解析器它是否支持一个特定的特性

s e t F e a t u r e ( f e a t u r e N a m e , b o o l e a n ) 允许应用程序要求解析器开关一个特定的特性

g e t P r o p e r t y ( f e a t u r e N a m e ) 允许应用程序获取一些特定属性的当前值

s e tPr o p e r t y ( f e a t u r e N a m e , o b j e c t ) 允许应用程序用提供的值设置一些特定的属性

一个明确地要求解析器进行验证的应用程序可以进行下列调用：

这是一个核心属性，所以所有的 S A X 2解析器应该能够识别该属性名。可以进行验证的解析

器将正确地返回值，而不能进行验证的解析器将产生一个 S A X N o t S u p p o r t e d E x c e p t i o n。

同样，一个明确地要求解析器不进行验证的应用程序可以进行下列调用：

这时，坚持进行验证的解析器必须用一个 S A X N o t S u p p o r t e d E x c e p t i o n响应这个请求。

另一方面，仅仅想知道解析器是否进行验证的应用程序可以进行下列调用：

6.5.2   核心的特性和属性

表6 - 5是在S A X 2中定义的核心特性和属性。特性只是 B o o l e a n值属性的简称。

表 6 - 5

名称(前缀为h t t p : / / x m l . o rg / s a x ) 值 含 义

/ f e a t u r e s / v a l i d a t i o n b o o l e a n 进行验证

/ f e a t u r e s / e x t e r n a l - g e n e r a l - e n t i t i e s b o o l e a n 扩展一般的（解析过的）外部实体

/ f e a t u r e s / e x t e r n a l - p a r a m e t e r- e n t i t i e s b o o l e a n 扩展外部D T D子集和外部参数实体

/ f e a t u r e s / n a m e s p a c e b o o l e a n 处理命名空间声明。带前缀的元素名

和属性名将使用命名空间的 U R I代替前

缀

/ f e a t u r e s / n o r m a l i z e - t e x t b o o l e a n 通过确保字符数据的所有连续片段在

c h a r a c t e r s ( )方法的一个调用中被传递，

以规格化字符数据

/ f e a t u r e s / u s e - l o c a t o r b o o l e a n 通过调用s e t D o c u m e n t L o c a t o r ( )方法提

供给应用程序一个L o c a t o r对象

/ p r o p e r t i e s / n a m e s p a c e - s e p S t r i n g 当命名空间特性被设置时，被用于

URI和名称本地部分之间的分隔符

/ p r o p e r t i e s / d o m - n o d e o rg . w 3 c . d o m . N o d e 只读属性：如果源文档的D O M存在于

内存中，该属性识别和当前事件有关的

DOM节点
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（续）

名称(前缀为h t t p : / / x m l . o rg / s a x ) 值 含 义

/ p r o p e r t i e s / x m l - s t r i n g S t r i n g 只读属性：对当前事件进行X M L方式

表达的字符串

/ h a n d l e r s / D e c l H a n d l e r o rg.xml.sax.misc. DeclHandler 设置一个处理器处理D T D中出现的元

素和属性声明

/ h a n d l e r s / L e x i c a l H a n d l e r o rg.xml.sax.misc. LexicalHandler 设置一个处理器处理词法事件，包括

C D ATA项，实体和注释

/ h a n d l e r s / N a m e s p a c e H a n d l e r o rg.xml.sax.misc. NamespaceHandler 设置一个处理器处理命名空间声明

S A X 2中的核心属性包括三个新的事件处理接口：特性、属性和处理器。（然而，记住“核

心”仅仅指每个解析器必须识别这些特性的请求；解析器仍然可以拒绝请求。）

声明处理器， D e c l H a n d l e r，满足了访问 D T D中结构化定义的需求。作为应用程序必须解

析的一个字符串， D e c l H a n d l e r提供对元素声明的访问，而且这种访问是可能的最简单的方

式。

词法处理器，L e x i c a l H a n d l e r，满足了另一种访问需求，这种访问是针对 SAX 1.0中禁止的

信息，因为这些信息被认为是应用程序不感兴趣的。这包括内部实体的界限， C D ATA项的界限

和注释的存在信息。因为允许应用程序尽可能减少在文档被复制时对文档的更改，很多应用程

序编写者需要这些特性信息。同样，基于其他一些原因也需要注释信息：例如， X S LT建议稿允

许一个样式指示应该对源文档中注释的操作，所以用 S A X接口编写的X S LT解释器需要访问这些

信息。

命名空间处理器，N a m e s p a c e H a n d l e r，满足了比命名空间特性更高级的命名空间处理的需

求。命名空间特性仅仅使用目前有效的命名空间定义扩展元素和属性前缀，相对而言，命名空

间处理器允许命名空间定义本身以它们自己的名义作为事件进行处理。在下面一些情况中，这

会有所帮助：

• 应用程序在上下文中而不是元素名和属性名中使用前缀（例如，可能在属性值中使用前

缀）。

• 应用程序需要知道使用的前缀（例如，用于错误消息中，或试图复制部分源文档时）。

如前面说明的，SAX 2.0规范还不能认为是稳定的规范，所以即使找到一个支持 SAX 2.0的

解析器，也要小心使用该解析器。

6.6   小结

本章提供了关于S A X接口起源的一些信息，S A X接口被大多数解析器实现支持。

基于事件是S A X的特性和有别于D O M接口的地方。本章讨论了一些导致你使用一个基于事

件的接口而不是D O M的因素。

本章讲述了一个简单的 S A X应用程序的结构，以及三个主要类之间的关系：应用程序、解

析器和文档处理器。本章给出了几个程序例子，说明如何使用这些类编写 S A X应用程序。

本章给出了 S A X应用程序的一些重要的设计模式，特别是筛选器、管道模式和基于规则
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模式。

最后，本章还介绍了有望在稳定的 SAX 2.0规范中出现的特性。

最后应该提醒一句。本章给出的所有程序例子也可以用 X S LT更加容易地编写，我们将在第

9章里讲述X S LT。当然这并不意味着不需要 S A X了：J a v a应用程序可以做很多X S L不能做的工作

—例如，加载数据到关系数据库；而且 J a v a应用程序一般要快得多。但是在决定使用S A X之前，

仔细地考虑你要解决的问题是很有必要的，因为很多情况下，使用 X S L方法，或用X S L做预处理

的混合方法可能会更好一些。
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