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第15章 实例研究1─数据双重性
本实例研究的内容主要是用于说明数据的双重性。数据有许多种形式，因此我们需要以不

同的方式来浏览。如果是扩展页原型，我们可以通过点击数据列的上部来对数据分类和查看数

据。但在网络上，在没有X M L以前，要想实现这种功能并不是一件简单的事情。不过有了 X M L，

我们可以很容易地在客户端存储X M L文档，并随心所欲地对数据进行重新分类和排序。

本章中的例子最初是为一家大保险公司写的。这家保险公司想要一个能让职员对表格的细

节进行修改的系统（这些书面表格包括保险申请单、保险生效单等，而不是 H T M L表单）。一些

人用表单名称查询表单，而另一些人用编号来查询表单。如果想建立一个培训需求量最小的系

统，而不是强迫用户去适应操作表单的一系列规定，我们就要提供一套系统，它可以使用户以

标题或编号来查阅表单。

这个解决方案中采用了下列技术：

• 用A S P把一个S Q L服务器数据库变成X M L。

• 用X S L动态转换X M L。

• 用D H T M L压缩/扩展概要。

• 用XML DOM的客户脚本添加 /去除/更新结点。

15.1   商业需求

在设计过程中从用户界面开始就面临一个主要挑战显然早了些。这是一个电子商务站点，其产

品是可以订购的书面表单。但问题在于这些表单具有双重性，它们同时用名字和编号作为标识符。

在网络应用中解决这个“数据双重性”问题的方法很多，可以采用一些X M L之前的技术，其中

一些技术比另一些技术更简单。但是，如果要想得到一个直观而简单的解决方案，我们选择X M L。

15.2   系统要求

我们设定如下设计目标：

• 改进浏览方式。

• 提供用名字或编码查询产品的功能。

• 提供一个完全直观的用户界面。

• 尽可能减少服务器的访问次数。

我们认为如果能达到这些目标，这个项目就可以认为是成功的。

15.3   设计时间：让我们开始吧

最初的解决方案是建立在M i c r o s o f t技术上的一个系统，其中网络站点建立在 Microsoft Site



S e r v e r。但为了本书实例说明的需要，我们使用了一个 SQL Server数据库和A S P（这个例子在

Windows 9x上的P W S或Windows NT上的I I S都运行良好）。由于这项应用的目标用户平台的限制，

并且都是在室内使用，所以我们可以自由选择浏览器的配置。我们选择了 M i c r o s o f t的IE 5，因为

它是当前最新的浏览器。

我们想为网络管理者提供标准的双模式界面─一个“左边是内容，右边是数据”的标准表

格。管理者可以在左侧的内容菜单上点击所要求的表格类型，右边显示的数据就会相应更新，显

示所选表格的一些细节信息如表格编号、名称、类型、描述等。管理者可以在右边编辑表格信息，

或者通过在左边点击转移到另一个表单上去。图1 5 - 1所示的屏幕拷贝显示了用户界面的样子。

图 15-1

由于关键数据的双重性，用户可以根据名称或编号查找一个表单，因此我们需要两类不同的内

容：一个是表单编号，另一个是表单名字。我们可以采用传统方法使用服务器端的A S P。在这个例

子中一个A S P页面将生成“以名字”为标识的页面，另一个将生成“以编号”为标识的页面。这种

方法的不足之处是需要建立和维护两个页面，并且一旦更改显示内容就要对服务器进行数据传输。

一个改进方法就是使两种显示共用一个页面，并同时向客户传送两种显示内容，但用

D H T M L隐藏其中一种显示。这种方法比第一种方法更简便，而且避免了对服务器的访问，但这

种方法使通过网络传输的数据量增加了一倍。

为了寻找一种更好的方案，我们尝试了 X M L和X S L。X M L和X S L可以理想地只传送一次数

据，实现在客户端处理解释选项的要求。 X M L十分适合本例要求。

15.4   实现方法概述

在X M L方案中，用户可以通过点击某个键实现一种显示内容到另一种的变换，而不需要额外的

服务器访问。数据以X M L格式只传给客户一次。在客户端，可以根据需要对X M L数据进行再解释。

在高端，这个系统包括如下步骤：
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1) ASP读取SQL Server生成的表并建立一个X M L流。

2) 客户端脚本加载X M L文档。

3) 客户端脚本加载并运行X S L文档。

图1 5 - 2显示了这个解决方案的各个部分以及它们之间的关系。

图 15-2

正如我们刚才看到的，这意味着我们在屏幕左侧将会有两种不同的显示内容。图 1 5 - 3中的屏

幕拷贝显示了这两种显示内容。

图 15-3
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15.5   建立数据库

本例中建立数据库所需要的文件是本书提供的下载代码的一部分，文件格式为 S Q L脚本格

式：Wr o x P r o X M L F o r m s . s q l。

要使用这个文件，你首先要用 S Q L生成一个新的数据库：Wr o x P r o X M L F o r m s。然后，如果

使用的 是 SQL Server 7，就用 SQL Server Query Analyzer运行对应 新生 成数据 库的

Wr o x P r o X M L F o r m s . s q l。如果是SQL Server 6.5，可以在Tools | SQL Query To o l菜单下实现同样

的功能。再回到Enterprise Manager你会看到已经生成了 e c o m _ f o r m _ t y p e和e c o m _ p r o d u c t表格。

完成这个过程后，你可以用ODBC Data Sources控制面板应用程序建立一个叫Wr o x P r o X M L

的系统D S N。

注意下载文件中的 e d i t . a s p同前面一个解决方案中的相应文件完全不同。在前一个解决方案

中那个文件的功能是由几个 Site Server页面来完成的。这些页面是标准化的，并含有调用各种

X M L树更新函数的命令，这些函数稍后将会在本章中提到。

15.6   提供XML功能的ASP

整个过程中的第一步是A S P页面F o r m L i s t X M L . a s p从SQL Server表格中读取数据，并返回一

个X M L流。从A S P页面返回的缺省值是H T M L，所以我们要指定其返回值为X M L。命令如下：

程序清单 1 5 - 1

一旦设定返回值类型，除开 A S P脚本标志或ASP response.write生成的内容以外的任何内容

都被认为是X M L，需要有完整的格式。换而言之，这意味着生成的文件：

• 必须在开始声明是X M L。

• 必须只有唯一的一个根元素。

• 必须有相匹配的开始和结束标志。

• 必须有正确嵌套的标志。

任何一个返回X M L流的A S P页面，如F o r m L i s t X M L . a s p都必须符合这些要求，否则你的浏览

器（IE 5）就会报告解析错误。

我们生成的X M L文件格式如下：

程序清单 1 5 - 2
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在这种情况下，一个 < F O R M L I S T >包含一个或多个< F O R M S >，这是一种群组机制，可以将

多个表单组成特定的“类”（例如应用表格）。在每个< F O R M S >分支上，我们可以有一个或多个

< F O R M >分支，分支中含有实际表单的相关信息。 < F O R M T I T L E >和< F O R M N U M B E R >元素是

自解释性的，< S K U >是表单唯一的标识符，这个标识符是必须的，因为表单编号并不总是唯一

的。

下面我们来看看 F o r m L i s t X M L . a s p的代码，这些代码将为我们生成 X M L。像以前提到的那

样，我们设定ASP response对象的Content Ty p e属性为“ t e s t / x m l”，并以此为开始。同时我们也

将R e s p o n s e对象的终止设为-1，防止它在浏览器中缓存：

程序清单 1 5 - 3

接着，我们开始把 X M L写到浏览器中去。调用应用程序将会识别出 A S P分隔符外的任何内

容都是X M L，因为在H T T P头中的Content Ty p e属性已经告诉应用程序这个特性了。接着开始写

入根元素< F O R M L I S T >和T Y P E属性。

程序清单 1 5 - 4

上述命令将会把这一行原样写回到调用应用程序，和A S P分隔符外的H T M L标识符的作用一样。

现在，我们要建立一个和数据库的连接，将使用ADO。同前面生成的System DSN相连很简单：

程序清单 1 5 - 5

在最简单的层次上，为了得到信息和生成 X M L，我们将会生成一个记录集并反复向其中写

入X M L标识和内容。但是， A S P在字符管理方面可能不太完善，所以为了最优，我们将字符管

理交给SQL Server。这种做法产生了一个有些冗长的 S Q L语句，如下所示：

程序清单 1 5 - 6
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将来的A D O和SQL Server版本将会更好地支持X M L，省去这类字符管理的连接。但在这里，

我们要返回每个表单的X M L标识作为SQL Server数据的一部分。

这个过程将会为我们生成一个记录集，按照其中的步骤来生成 X M L文档。记录集中的每一

行都要含有各个表格的完整X M L标识以及表格类型。用F o r m - t y p e来对生成的X M L进行排序和分

组，同时也生成< F O R M S >标识的T Y P E属性。

接着，我们开始一个循环，将结果写下来，每条记录都以 < / F O R M >作为结束标识，并插入

带有T Y P E属性集的一个新的开始标识。对每一条记录都进行如下过程：

程序清单 1 5 - 7

生成对应记录的X M L后，还有一些S Q L语句留下的字符，所以我们去掉这些字符：

程序清单 1 5 - 8

然后我们将记录返回给客户，在记录集中跳到下一条记录：

程序清单 1 5 - 9
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图1 5 - 4是我们生成的X M L文档的结构（含有一些样本数据），这是在 IE 5中显示的结果。

图 15-4

一个简单的开发窍门是一旦生成X M L的A S P正常工作，就将浏览器产生的X M L存储起来。

这样你就可以生成测试数据。当对基于生成 X M L的A S P其他页面进行测试时需要用这些

测试数据（要想生成这些数据，只要在浏览器中查看XML文档时选择File下的Save As...）。

用XML Notepad或你喜欢的A S C I I编辑器可以方便地编辑测试数据。使用这些从X M L文档

中生成的测试数据，令你能用真实数据的一个子集进行检验，从而去除了调试过程中的

一个潜在错误发生源，你也不用担心复杂的S Q L和底层表格，因为可以确信数据的形式是

正确的。我发现这是一种非常有效的增强产品性能的技巧。

站在使用的角度上，最简单的办法是单独调试生成 X M L的A S P，而不是作为一个更完整的

应用程序的一部分来调试。 IE 5的一个很好的特性就是其内部有缺省 X S L样式表，在一个X M L

文档没有明确指定所使用的解释样式表时可以实现 X M L文档的解释（如上一个屏幕拷贝所示）。

它同时也具有展开 /折叠功能，可以很好地实现对 X M L的检查，以保证你得到的东西正是你所想

要的。

已经讨论过了如何从数据库生成 X M L，下面我们看看如何调用 X M L，以及如何显示管理者

可以编辑的表格。

15.7   客户端页面

客户端的开始页面 d e f a u l t . a s p生成了包含两个表的一个表集，左边是 F o r m TO C . a s p页面，生
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成内容表格，右边是 e d i t . a s p页面，可以编辑：

程序清单 1 5 - 1 0

TO C图文框

F o r m TO C . a s p是包含X M L表单列表的页面。它包含了控制应用程序的逻辑，所以我们从讨论这

个页面开始。这个页面基本上是一个“核心”，所有的工作都是通过它里面包含的脚本完成的。页面

上只有两个按钮和一个< d i v >元素。xslresult <DIV>是一个占位符，它接收用X S L转换的X M L结果：

程序清单 1 5 - 11

1. 显示两个视图

我们提到过表单具有双重特性（因为它们可以用名字或编号查询），所以，为了让用户在

X M L的两个视图之间切换，我们用两种X S L样式表之中的一种来转换它。为了进行转换，需要用

M S X M L建立两个D O M，一个用于存储刚用 f o r m l i s t x m l . a s p生成的X M L，另一个保存转换的内容。

当事件O nLoad( )终止时， init( )函数马上加载刚刚生成的 X M L，init( )函数在一个叫 s o u r c e

的XML DOM中。然后它调用函数 changeXSL( )，为我们想要的界面选择合适的结构。另一个

D O M叫s t y l e，它保存转换过的页面结果。

转换过的X M L放在< D I V >占位符之间，在这里用文档其他部分采用的 C S S样式表来确定

X M L的显示格式。

下面是这个页面的全部代码，稍后将更详细地对其进行讨论：

程序清单 1 5 - 1 2
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讨论过页面后，下面讨论一下位于页面中心的各种函数。

2. 函数清单

表1 5 - 1列出了对X M L文档进行操作的函数名称和作用。

表 1 5 - 1

函 数 描 述

init( ) 初始化代码
addNode( ) 向X M L树上添加一个新结点
updateNode( ) 更新X M L树上已存在的一个结点
deleteNode( ) 从X M L树上去除一个结点
update( ) 应用X S L转换并更新占位符< D I V >

changeXSL( ) 加载一个新的X S L文档
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我们也使用表1 5 - 2中列出的几种函数。

表 1 5 - 2

函 数 描 述

setButtons( ) 对选择by name和by number浏览方式的按钮进行状态
设定（激活 /休眠状态）

n a v i g a t e To( ) 接收一个表格编号并加载带选定表单信息的编辑屏幕

除了对X M L进行解释，我们在 by name界面上还提供了一个D H T M L展开/折叠目录。表1 5 - 3

是支持这个目录的函数。

表 1 5 - 3

函 数 描 述

showAll( ) 展开树的所有分支并显示所有结点
hideAll( ) 折叠树的所有分支并隐藏第一级结点以外的所有结点
getChildElements( ) 得到某个给定标识的所有子结点（如果有）
document.onclick( ) 检查一个结点的等级，如果有子结点的话展开 /折叠
（事件处理器）

我们在这里不准备讨论D H T M L的展开/折叠功能，但它们包含在下载的源代码中。我将只讨

论在X M L解释过程中起关键作用的那些函数。

3. 加载X M L表单

前面已经提到过当浏览器中的 o n l o a d事件结束时，会运行下列初始代码：

程序清单 1 5 - 1 3
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我们已经看到F o r m L i s t X M L . a s p是从数据库生成X M L文档的A S P页面的名称。 init( )函数生

成了一个新的Microsoft XML DOM的例子，并将由F o r m TO C . a s p生成的X M L文档加载到其中。

F o r m TO C . a s p页面使用表1 5 - 4中列出的四个全局页面变量。

表 1 5 - 4

变 量 描 述

S o u r c e 与A S P执行结果一起加载的XML DOM

S t y l e 包含当前加载的X S L的XML DOM

R o o t 一个指向 s o u r c e . d o c u m e n t E l e m e n t的快捷键

S t y l e U R L 查看当前用来解释X M L的X S L样式表

当运行 init( )函数时， s t y l e U R L设定为 l i s t . x s l，即缺省样式表。在我们讨论如何应用 X S L样

式表以前，先来看看X S L本身。

4. 显示H T M L

用一个客户端脚本生成页面是十分有效的，但不足之处是你不能只要在浏览器中点击 Vi e w

S o u r c e就能看到H T M L了。如果在页面生成过程中你需要看到 H T M L，只要将这个按钮加到页面

上去：

程序清单 1 5 - 1 4

15.8   “以编号浏览”XSL样式表

在这里提到的两个样式表中， L i s t B y N u m . x s l是比较简单的一个。它生成了一个表单的清单，

按照表单的编号顺序排列，用 < x s l : f o r e a c h >元素的o r d e r- b y属性表示。为了方便，我们在编号后

的括号里显示表格名字。注意编号是如何进入一个与 J a v a S c r i p t函数相连的H T M L超链接中去的

（见下面示例）：

程序清单 1 5 - 1 5
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生成的带J a v a S c r i p t函数的链接如下（参见图1 5 - 5）：

程序清单 1 5 - 1 6

图 15-5

X S L文档在解释的H T M L中建立U R L，H T M L将选定表的各种信息显示在编辑屏幕上。这个

过程是通过一个调用函数 n a v i g a t e To( )完成的。其中表编号作为一个参数传递过去。两个样式表

都生成了同样的调用n a v i g a t e To( )的指令。

这种特性使我们在非描述性网络应用程序中会遇到一点设计上的问题，用户可能从右边的

表单开始编辑图文框的信息，然后没有存储他们所做的修改就移动到另一个表单上去。为了避

免这种情况出现，我们在主编辑图文框中采用了一个布尔标识变量（“d i r t y”）。在这个窗口中的

编辑控制将会把 o n K e y D o w n或o n C h a n g e（取决于哪个适用于控制）中的标识设定为 t r u e，以此

来标明用户更改过的数据。

s k u是表单的唯一标识符（表单编号不是唯一的），我们用它来浏览各个表单。所有的浏览过程

都是由F o r m TO C . a s p中的n a v i g a t e To( )函数激活的。如同我们刚刚提到的，当X S L文档浏览X M L文

档时，它们建立了调用navigateTo( )函数的超链接，将正在处理的<form>结点的SKU传递过去。

n a v i g a t e To( )函数也用来保证右侧编辑窗口的数据在用户移到另一个表单之前没有被更改，

这项函数是通过检查窗口中 d i r t y变量的值来实现的。如果数据没有被改变或用户确认想转换到

其他窗口去， n a v i g a t e To( )函数将会根据传递给它的 S K U来加载新的U R L。如果数据被更改了，

我们仅仅是警告用户，告诉他们没有存储修改内容。这就让用户可以选择是放弃修改还是继续，

或者是接着编辑。

程序清单 1 5 - 1 7
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15.9   “以名字浏览”XSL样式表

这个文件更复杂一些，因为它多了一项 form type，而by-number XSL样式表则无须考虑这一

点。实际上，如果回过头来查阅在本例开始时介绍的 X M L文档结构，会发现我们正是想要用这

个格式来显示数据的。

在第9章关于转换X M L中已经看到，可以用X S L输出标记甚至H T M L标记。对于现在讨论的

这些数据，我要加上用D H T M L实现的折叠和展开所有的标题这个功能。这个功能只与由 l i s t . x s l

生成的by name显示界面有关，因此生成折叠 /展开按钮的代码就在 l i s t . x s l中，这个模板只在X M L

文档的根部应用一次：

程序清单 1 5 - 1 8

上述过程生成了下面的格式化H T M L：

程序清单 1 5 - 1 9
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下一个模板完成了大部分工作。这个模板应用于每个 < F O R M S >结点，而你只需要记住表单

的类型。在解释的H T M L中每种表单的类型都成为属于这种类型的一系列表的“父”结点。子结

点用HTML <LI>标识符建立，从而使它们具有明显的显示标志。

同第一个样式表一样，这个样式表也建立了一个调用 n a v i g a t e To( )函数的超链接：

程序清单 1 5 - 2 0

15.10   激活XSL样式表

讨论过X S L文档后，下面来看看调用X S L文档的函数。

如果按下by name或by number按钮，系统将会调用 changeXSL( )函数，其中x s l d o c参数指明

应该用哪个X S L文档解释X M L数据。 changeXSL( )将调用在样式变量中保存的 XML DOM里的

load( )函数，从而加载X S L文档。如果我们要更换到 by name视图，开始时所有的父结点都折叠

在一起：

程序清单 1 5 - 2 1
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changeXSL( )函数完成所有的工作，我们正是在这里进行的 X S L转换。我们读取X M L文档

并用X S L转换它。生成的H T M L字符串被赋给xslresult <DIV>。浏览器将重新解释刚刚被更改的

< d i v >，这个< d i v >将显示X M L文档中的格式化内容。

程序清单 1 5 - 2 2

15.11   问题：保持树的同步

上面提出的解决方案如果仅用于浏览效果还很不错，但这是一个维护性应用程序，因此要

用于编辑数据。这意味着X M L文档中的数据可以被更改，而原有的X M L文档被废弃了。

对待这个矛盾有两种解决方法：或者我们得到一份新的数据拷贝，让 A S P重新生成X M L文

档，或者我们利用XML DOM的功能更新客户端的X M L文档拷贝。

我选择用客户端脚本来保持客户的X M L拷贝随时更新。我们需要考虑的改变是：

• 添加（新表）。

• 删除。

• XML文档中一个或多个域的改变。

要记住先在客户端进行更改，然后更新服务器上的数据，最后我们需要激活客户端脚本来

反映这些变化。Site Server在应用程序中对更改的数据进行了存储后，我们在其上增加了函数调

用指令，使客户端的X M L进行更新。这个过程在 e d i t . a s p中完成。

这个设计中有一点风险，因为这是一个非事物系统。有可能发生了对数据的更改，但不知

什么原因没有注意到这个变化。那么我们的 X M L数据与基础数据库数据就不会同步了。我认为

在这里这是一个可以接受的风险，因为它发生的可能性很小，而且这个系统也不是一个具有关

键使命的系统，如果非常偶然地出现了数据不同步，问题也可以通过刷新浏览器来“解决”。

为了更新X M L文件我们需要在客户端上添加 3个函数，每个函数对应上面列出的一种情况。

add( )和change( )函数接收一个叫o F o r m的J a v a S c r i p t对象，这个对象是为传递表单属性而生成的

（如果你对 J a v a S c r i p t不熟悉，可以将函数看作是对象，可以通过简单的赋值向对象添加方法）。

每个o F o r m对象有下列属性：

• FormTi t l e。

• FormNumber。

• SKU。

你会注意到这些属性同我们在 X M L中用的一样。更改过的 Site Server代码生成了o F o r m对象

并将其作为一个参数传给 add( )和change( )函数。
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addNode( )函数在X M L树上添加一个新表单。它通过复制一个已存在的结点来完成这个过程，

并用我们传递的 o F o r m对象中的新值来更新结点。模式匹配字符串 / / F O R M选择第一个< F O R M >

结点：

程序清单 1 5 - 2 3

一旦已经有了这个结点，我们通过在表单类型中查找可以找到树中要插入新结点的位置。

如果不能找到相应的位置，就需要生成一个新的分支。有可能发生的情况是：存在一些表单的

类型，但在我们生成X M L时还没有这种类型的表单（例如，在类型表单中有一个 A p p l i c a t i o n类

型，但没有表单标识为A p p l i c a t i o n类型的表单）。

当我们确定了插入点以后，将新结点作为那个点的第一个子结点。模式匹配字符串 / / F O R M

[@TYPE = '"+oForm.formTy p e + " ' ]发 现 带 t y p e属 性 的 第 一 个 < F O R M >结 点 的 值 为

o F o r m . f o r m Ty p e：

程序清单 1 5 - 2 4

addBranch( )函数负责在X M L树中插入一个新的分支。它从对 < F O R M S >结点进行复制这样

一个浅层次开始（仅复制一个结点，不复制结点上的子元素），然后我们将T Y P E属性的值设定

为传递来的字符串，并把这个新结点添加到根元素 F O R M L I S T上：

程序清单 1 5 - 2 5
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更新一个结点同添加一个结点很相似，但我们需要考虑和解决一个新的逻辑错误。表的类

型有可能被改变，如果这样的话我们所要做的就不仅仅是更新一个已知的结点，而是要去掉旧

结点并在X M L树中某个新的父结点下重新生成这个结点：

程序清单 1 5 - 2 6

最简单的更新函数是删除函数。我们需要做的就是找到要删除的结点将它从树上去掉。模

式字符串 / / F O R M [ F O R M N U M B E R =“‘+ s F o r m n o +’”]表示“找到一个 F O R M结点，其子元素

F O R M N U M B E R的值为s F o r m n o”：
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程序清单 1 5 - 2 7

注意当这些函数完成它们的任务后，更新 X M L树的函数也调用 update( ) 函数，update( )反

过来又重新将当前的样式表用于已经更新的 X M L文档。

15.12   小结

在这个实例研究中，我们用 X M L为终端用户提供了一个强化的功能界面，而这是用过去的

技术所无法实现的。

我们面临的问题是：产生的用户界面要允许用户用两种标识符中的一个─名字或编号来

浏览同一部分数据。我们将数据作为 X M L送到客户端一次，而不是每次想改变浏览方式时都要

与服务器进行数据交换，然后由客户端根据我们的需求用 X M L生成想要的显示方式。

我们也允许用户更新他们正在浏览的数据─这些更新不仅仅在客户端生效，而且也要在

服务器上起作用─我们再一次利用了客户工作站的能力，通过添加、删除和改变结点来实时

更新X M L文档。

总而言之，我们实现了设计目标，整个项目是成功的。如果你仔细想想，这个应用在一些

情况下可能是非常有用的。毕竟，我们不太可能具有指向同一物理实体的几种不同方式，但我

们可以为用户提供数据的不同显示方式。利用相似的技术我们可以允许用户重新归类数据，许

多时候我们都可能需要这种操作，从本例中的对图书细节进行归类（即以题目、 I S B N或作者等

分类）到提供足球明星的各种相关信息（以姓名、编号、他们在首发阵容中出现的次数等归类），

每种操作都允许客户以他们想要的形式浏览数据，并且无须再一次连接网络服务器和重新下载

数据。
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