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第10章 XML和数据库
X M L的未来与数据库技术是密不可分的。从存储在不同介质上的数据中自动生成 X M L文档

的能力，从不同的数据存储交换信息的能力，将成为未来面向信息的 I n t e r n e t的主要特点。动态

X M L文档将会增加，变得与X M L一样，被用于装载任何东西，从天气报告到货物定单，电影回

放到体育结果，从图像到声音。

这一章的目的是看一下数据库与 X M L的关系。我们将从两方面来做这件事情。首先我们将

介绍如何使用数据库存储类似 X M L的数据，然后我们将描述如何将 X M L作为一种不同数据库之

间数据交换的方法。对这两个方法的界定不是勾勒得很清楚，但是第一个与存储 X M L数据的新

系统的关系更加密切，第二个与遗留的系统关系更紧密—现有的数据库需要与遗留的系统交

换数据。最后我们将介绍一个例子。所以，这一章可以分成三个部分：

• 存储X M L。

• 将X M L用于交换。

• 图书目录的例子。

在存储的部分，我们将看几个用于存储 X M L的方法，并且考查一下为什么一个简单的文件

系统对我们想要建立精细和复杂系统不是很适合。我们将看到文件系统的局限是什么，为什么

我们需要超越X M L文档，并且哪一种类型的软件包将是最适合存储 X M L。

在我们考虑用来保存 X M L的理想的软件时，可能意识到不是每件事情都是必需的（要看你

想要做些什么），但是我们至少可以建立起一套需求和想法，这样在评测产品时做到心中有数。

在交换部分，我们将看一下数据是如何在不同的存储服务器间通信的，通过使用 X M L作为

一种中间格式。尽管使用 X M L作为一种从一个数据库取出数据放入另一个数据库的方法是意义

重大的一步—例如，从关系型数据库管理系统到一个面向对象数据库管理系统，或者从 O r a c l e

到S y b a s e—我们会看到对于X M L的结构仍然要加以考虑。

了解了存储X M L的理想方法，以及从现有数据提取信息作为 X M L的最好方法之后，我们将

通过图书目录例子举例说明我们的一些想法。

那么，让我们首先看看围绕X M L存储的一些问题。

10.1   存储XML

让我们从X M L的存储开始，看看有哪些可用的方法。我们首先从总体上讨论存储的有关问

题，然后继续阐述为什么要使用数据库而不使用磁盘文件。

10.1.1   持续性问题

为了保证到目前为止你在本书中遇到的 X M L文档能够被再次使用，它们应该保存在某种存



储介质上—通常是文件系统。将信息保存起来留作以后使用称为持续性，而且它也是指在一

个程序结束运行后使信息仍然可用的操作。例如，你可能很高兴地用一个字处理软件来写一封

信，但是如果你关掉计算机或退出程序，就会丢掉信。持续化信件意味着将其保存为以后使用。

到目前为止，在这本书中我们对 X M L的经验是可以使用普通的文件系统中的文档保持 X M L

的持续性。保存这些文档的方式与存储字处理文档或电子表格的方法相同—都保存为文件。

因为它们是X M L，你可以使用众多专门的 X M L编辑工具中的某一个来编辑它们。然而，不像

Microsoft Wo r d文档或声音文件，X M L也是普通的文本文件，以你也可以使用文本编辑器来编辑

它们。

这种技术有许多合适的应用。仍然以我们的图书目录为例，可以看到如果只有少量的出版

商，而且每个出版商仅拥有几本书和几位作者，那么文档不会很大。同样，如果文档中的信息

只被一、两个人使用—例如C D中收集的X M L文件，我相信你可能已经将它们扔在你的 P C中

的某个地方了—那么，单个文件已经就足够了。

1. 文件系统的限制

在某些方面，基于文件的方法很好。然而，对于关键性的应用，这个文件系统的方法就不

是太好了。我们将在这里小节一下这种方法的一些局限并且建立一个我们想实现的列表。

(1) 大小

第一个局限是文档大小。如果在我们的这本书的目录列表中有 2 0个出版商，每一个出版商

有2 0 0本书和5 0个作者会怎么样？我们所传递的X M L文件将变得非常不实用。不仅仅是因为它太

大了，而且如果你想维护文档的不同部分也变得难于操纵。

• 我们想处理巨大的文档，并且想检查同其他部分分离的部分文档。

(2) 并发性

正如我们可能想在文档不同部分间快速和简单地移动一样，我们也可能想让不同的人在不

同的时间更新不同的部分。也许图书的编辑负责增加书名目和作者，经理考虑出版商。在一个

文件系统中只有一个单一文档，在一个时间只能有一个人可以处理信息。如果一个编辑需要增

加新的书目，同时会计想更新作者的信息，一个人不得不等着其他人完成。的确，也可能两个

人试图在同一时刻编辑同一文件，并且其中一个人所作的改变会完全丢失。

• 我们想允许许多人在同一时刻处理同一文档。

(3) 做这项工作的合适工具

也可能是这种情况，一个 X M L编辑器可能不是处理一个文档不同部分的合适工具。我们可

能让会计部门来维护作者信息，而不被文档的其他部分所牵扯，对于他们来说所选择的工具可

能是一个简单的表格。这个表格可能提供其他特性，如查找电话号码或电话拨号。另一方面，

维护书的列表工具可能需要包含书自身的草稿文档。

• 我们想使用最适合处理数据的工具来维护文档的各个部分。

(4) 版本

一个经常考虑的重要问题是控制同一文档的不同版本。

• 我们想能够记录一个文档不同版本的轨迹。

(5) 安全
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使用不同的工具处理文档的不同部分，并且允许不同的用户在同一时刻处理文档的不同部

分引发出安全问题。

• 我们想控制一个文档的某一部分只有某人可以查看或修改。

(6) 综合性：集中和重复

也存在对数据的集中和重复的问题。会计部门可能已经有一个作者的数据库，用于处理皇

室的支付。我们需要重复所有这些信息吗，当需要在目录中生成作者列表时，或者我们应该能

够产生包含许多源的数据的X M L文档吗？

• 我们想在文档中无缝地集成其他的外部数据。

2. 解决问题

用普通的文件系统来解决这些问题是非常困难的。尽管大部分的操作系统允许许多用户同

时打开一个文件，目前大部分的文本和 X M L编辑器不能很好地控制这些文件，让用户编辑同一

文档的不同部分，并且不会影响他人的工作。另外，操作系统所应用的安全机制通常是在文件

级的。这就意味着不同的人可被赋予不同的处理权限处理不同的文档，但是不能处理同一文档

的不同部分。

为了解决上面所提出的问题，需要理解关于 X M L文档的不同观点。实际上，我们需要从我

们基本的X M L单元是一个文档的想法中脱离出来，而把它考虑成可操作的节点集。

文档和节点

对于那些刚接触X M L的人来说，经常困惑的是假设存储 X M L文档的基本单元必须是在一个

文件中的普通文本。因为一个文档必需是人可读的，所以假设就是文件必需被存储为一个文本

文件，或者在一个文件系统内，或者也许在一个数据库的一个字段里。这个实际上是对 XML 1.0

规范的一种错误理解。

一个应用程序—你或我可能写的一个计算机程序—不是想要直接处理 X M L文件，而是

作为一个解析器运作，或X M L解析器。XML 1.0规范的介绍（第一部分）中说：

称为X M L处理器的软件模块是用于读取X M L文档和提供对他们的内容和结构的处理。一

个X M L处理器的工作基于另一个称为应用的模块的行为。这个规范 [XML 1.0]描述了一个

X M L处理器应具备的行为，根据它应该如何读 X M L数据，并且信息是如何提供给应用

的。

换句话说，尽管我们花费了大量时间来看 X M L文档和羡慕它们的结构，现实是我们应该考

虑的文档应根据文档所能够表示的节点结构。 D O M的角色—是否是用 J a v a或V B写的；是否是

I B M或S u n写的—都向我们隐藏了分级结构和让我们操作一棵树的节点。当然，当我们在讨论

数据或在打印页面中表现它们时，就如同在本书中，做到这一点的最容易的方法是使用 X M L标

记语法；然而，我们应该记住这种分离（参见图 1 0 - 1）。

这些没有一个对你来说是新的—定位这些节点的方法是D O M的任务，并且已经在第 5章中

讨论过—那么你可能会问为什么我要重复它。嗯，这意味着我们对 X M L文档的存储的理解有

些改变。比起简单地寻找处理文本的机制—比方说，文件系统或数据库的文本字段——我们

需要理解不同的工具和产品是如何处理分级节点集的。 X M L作为文本，仅仅变成一种在它们的

节点上从一个系统到另一个系统转载信息的便捷的方法（参见图 1 0 - 2）。
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图 10-1

图 10-2

然而，传送节点的方法仍然是 X M L文档；然而，对于解析器来说，一个 X M L文档不过是一

个输入单元。以上图中的文档为例：

程序清单 1 0 - 1
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没有理由说，为什么我们不能取出这个文档的地址信息，并且创建两个更完美的可接受的

X M L文档。这就是在讨论X M L时必然想到的。例如，我可能说Wrox Press的U K地址是：

程序清单 1 0 - 2

并且U S地址是：

程序清单 1 0 - 3

尽管我们没有设计出将如何做到这样，通过处理节点，至少我们已经创建了为两个人对同

一个X M L文档进行工作的可能性—通过允许他们处理分离的节点。倘若我们可以建立一个系

统，它允许独立的节点控制，我们就可以创建一个系统，它看上去允许处理一个 X M L文档的不

同部分。不同的用户可以指定不同的节点集进行处理—以一种有效的X M L文档的形式。继续

考虑我们的两个地址，将包括如下部分（见图 1 0 - 3）。

一个服务器，按这种方法被设计成保证节点的有效—或者X M L文档，它可能是某个大的

X M L文档的一部分—我们将它称为X M L服务器。把这些概念记住是很重要的，在评估不同的

产品时，因为很多的应用程序声称能够处理 X M L，但是可能不允许像我们所期待的控制方法。

我们将在后面讨论一下这些应用程序。

某些人争辨说，这个“节点模型”没有什么名气，因为节点本身与它们所表示的元素无

关。例如，为了处理<Address>元素的headquarters属性，我们应该能够使用：

在使用D O M的地方我们必需使用：
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图 10-3

每个节点从本质上说是一个有着自己的属性和方法的对象。这个方法叫做树林范式。参考

Robin Cover的站点得到更多的细节，在h t t p : / / w w w. o a s i s - o p e n / c o v e r / t o p i c s . h t m l # g r o v e s。同

时这个方法产生一些重要的问题，被激烈地讨论，但不太可能会很快出现在你的系统里。

3. 小结

为了真正地取得对X M L文档的控制，我们需要解决在文件系统的局限性中所遇到的问题：

• 我们想处理极大的文档，并且想检查同其他部分分离的部分文档。

• 我们想允许许多人在同一时刻处理同一文档。

• 我们想使用最适合处理数据的工具来维护文档的各个部分。

• 我们想能够记录一个文档不同版本的轨迹。

• 我们想控制一个文档的某一部分只有某人可以查看或修改。

• 我们想在文档中无缝地集成其他的外部数据。

为解决这些问题，我们必须有在文档中处理任何节点的能力。

10.1.2   文档管理

在了解节点的操作之前，有必要花些时间在中间技术上—在数据库中存储文档。我们已

经确定，使用文件系统来处理文档不是一个用来解决安全问题和用户数量的有效方法。我们也

看到，在节点级进行操作—比起对文档来—可能需要某种方法来解决。在解决这些问题之

前，我将简要地谈到“在中间（ in between）”的方法，用于改善处理文档的方法。这个方法要

比文件系统复杂得多。
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可能正好是这种情况，在你的项目中你可能将 X M L作为一系列的文档。也许你只是需要某

个比文本文件或文件系统稍好一些的系统，但是对独立的节点加锁和安全控制上更精细一些。

我们将很快地从整体上浏览一些处理 X M L文档的存储和提取的产品。其中的某些产品可以满足

我们关于团队开发和版本管理的需求，然而，因为它们将文档作为处理的基本单元，所以不可

能满足我们的所有需要。通过看到这些局限，应该更清楚为什么我们需要某个更复杂的解决方

案。

1. DBMS解决方案

把X M L文档作为关系型数据库管理系统的一个文本字段进行存储是很直接的，并且对于任

何数据库产品都是可能的。然而，一旦存储完成，文件就不再是一个文本字符串—X M L的存

储与你在数据库中保存图像或文本文档采用相同的方法。O r a c l e在它的8 i产品中增加了一个特性，

它允许X M L文档被存在一个字段中，或按 X M L进行查询。这是通过扩展普通的 S E L E C T语句来

完成的。这对于一个强大的文档存储技术有利；一个表中的一条记录可以有一个字段来保存

X M L文档，并且其他的字段可以用来保存文档的信息，像是否被加锁，谁最后修改过它，等等。

与一般的开发项目相比这些特性最可能被某人用于建立一个自己的全 X M L服务器。虽然从

本质上说是两种数据模型的混合体—关系型数据和层次型结构化数据—它将可能建立或者

是一个X M L文档服务器或甚至X M L节点服务器。在像O r a c l e这样的R D B M S的上面构造这样的应

用明显要比在一个不支持X M L的R D B M S上做这样的事容易得多。

你可以通过访问h t t p : / / t e c h n e t . o r a c l e . c o m / t e c h / x m l / x s q l _ s e r v l e t /获得更进一步的信息。一个

s e r v l e t也可以将原来的S Q L查询转换为X M L。M i c r o s o f t也发布了一项技术，它能够将数据

库查询自动地转变为 X M L。更进一步的信息请看 h t t p : / / m s d n . m i c r o s o f t . c o m /

workshop/xml/articles/xmlsql/default.asp。

2. OODBMS解决方案

面向对象的数据库管理系统（ O O D B M S）已经出台很长时间了，并且在我们想看到的理想

的X M L服务器方面提供了许多的特色。然而，大部分商家中的一少部分已经开始把他们的数据

库产品用于非常强大的X M L文档仓库。让我们看一下其中一些产品：

(1) Inso Corporation DynaBase 3.1

D y n a B a s e基于ObjectStore 4.0，但是看上去在处理 X M L文档上并不聪明。它们按照一个图

片或电子表格那样存储，尽管使用所有的面向对象的优点来管理它们。更多的细节可以在

h t t p : / / w w w. i n s o . c o m /和h t t p : / / w w w. e b t . c o m / d y n a b a s e /上找到。

(2) Chrystal Astoria 3.0

A s t o r i a允许组件的存储，它可以是任何类型的文档。基本上是一个使用 X M L / S G M L的团队

开发产品，A s t o r i a可以同其他的批准工具一起控制团队处理组件。它支持搜索、授权、编辑、

回顾和修定、翻译和多媒体发布。更多的信息，参见 h t t p : / / w w w. c h r y s t a l . c o m /。

(3) DataChannel Rio 3.2

R i o在文件夹中存储 X M L文档，这样用户可以有多种层次来处理。文档可以是 M i c r o s o f t的

O ff i c e文件，并且可以自动进行转化。 R i o产品主要是涉及到保证用户在企业内部网上保证与最

新文件同步。然而，最新的发行版使用了 X - M a c h i n e，来自于Software AG（参见后面的Ta m i n o。

第10章 XML和数据库使用361
下载



同样，注意D a t a C h a n n e l站点称它为X S t o r e，但是没有在Software AG的站点上提到X S t o r e。然而，

X - M a c h i n e的描述填在了 D a t a C h a n n e l叫做 X S t o r e的海报上。）Data Channel的站点是：

h t t p : / / d a t a c h a n n e l . c o m /。

(4) Vignette StoryServer

生成动态文档内容，并且能够发布文档到其他的系统中，包括 X M L。他们最近宣布

S y n d i c a t i o n S e r v e r允许存储在他们的系统中，可以按 I C E（Information & Content Exchage—关

于I C E在第1 2章有更多的介绍）格式输出，该格式遵守 X M L的语法。另外一个考虑使用 X M L作

为一种发布环境的是Vi g n e t t e同Q u a r k的合作，它是到处存在的Q u a r k X P r e s s产品的开发者。请看

h t t p : / / w w w. v i g n e t t e . c o m得到更多的细节。

3. 结论

文档管理技术的出现是为了克服文件系统中存储 X M L的局限。R D B M S和O O D B M S产品将

允许体积巨大的信息被存储、加锁，等等。这些可能对某些项目来说是足够了，但是这些产品

更可以被用来作为发现X M L节点服务器使用的基础。

10.1.3   XML存储和数据库

让我们回到用文件系统存储 X M L文档的局限上来，看一下数据库的一些特性，可能会帮助

我们找到解决办法：

• 大小—数据库通常可以处理海量的数据信息。因为这个信息可以以一种很小的单位来访

问—我们可以指出一个作者或两本书—那么就很容易导航。

• 并发性——数据库被设计为允许多个用户同时处理信息。例如，大部分的产品将允许一个

用户处理作者，同时另一个处理书目。他们也允许一个用户编辑一个作者，同时另一个用

户编辑另一个作者。

• 完成这项工作的合适工具—数据库通常是后端的产品，用于很多不同类型的应用。就如

同所有的应用可以从文件系统中读和写一样，也可以处理数据库。一个数据库的界面包括

M i c r o s o f t的A c c e s s表格，一个We b表格，或者是另外的处理信息的数据库。

• 版本—关系数据库一般没有对版本的本地支持，但是许多面向对象的数据库则有。

• 安全—正如数据库允许一个良好的控制，用于控制存在其中的数据的处理，那么，它们

通常也允许不同级别的处理。一个用户可以看到作者，但是不能编辑它们，另一个可能增

加新的书目，但是不能删除它们。

• 集成性—数据库对于可重用信息的共享非常适合。从会计部门来的作者数据可以在图书

目录中所共享。

看上去数据库技术的确很适合我们的需要。关系数据库和面向对象数据库两个都允许控制

小数量的信息。R D B M S和O O D B M S都允许人们编辑同一个区域的不同片段，就像我们在上面讨

论过的两个地址的例子一样。对象数据库将更进一步地允许将安全设在独立的对象上（关系型

数据库通常只允许控制某类的所有对象）。

在这一部分，我们将看一下对象和关系型数据库技术，并且看一看它们各自的好处，关于

模型化和存储分级的节点，正如我们在本节的第一部分所讨论的。

362使用XML高级编程
下载



1. 面向对象数据库

近几年来，以对象的形式模拟真实世界的数据库已经可用了。尽管处理信息的速度比不上

关系型数据库，但它的好处是，在使用了面向对象的编程技术时，可以让信息更易于管理。从

我们当前讨论的观点中的主要好处是他们非常直观地模拟我们的节点分级。

在讨论为什么面向对象在建立 X M L文档上可能是一个有用的方法之前，我们先粗略地看一

下O O的原则。

(1) 面向对象的程序设计

面向对象的程序设计—即O O P—提供一个非常有效和可靠的机制，用于编写结构良好

的程序。一个对象可以是程序员希望的任何东西，从切实的，就像汽车或一个订单，到更抽象

的，就像一个列表。一个类定义是说每一个对象应该是什么：有什么属性；是否还包含其他

类；并且类中有什么属性。

例如，对于作者的类定义可能详细说明了，一个作者有名和姓，他写的书的列表。然而，

一个作者的对象类将拥有实际的值，就像“ S t e p h e n”和“M o h r”。当一个对象从它的类定义中

被创建，这个类就称为被实例化了。

用O O方法来产生可靠代码的一个好处是与一个对象有关的信息可以被封装。这个可以有效

地用于在可以被使用的层次上展现信息。通过允许一个类从另一个类继承，封装的类可以被用

于建立在经过使用和测试的代码上。例如，假设我们有一个 J a v a类P e r s o n，定义如下：

程序清单 1 0 - 4

并且有一个f u l l N a m e ( )的例程，它已经被彻底地测试过，并且发现非常稳定。我们理所当然想

从中得到好处。当我们在Wr o x这个程序中开始定义A u t h o r类，可以通过继承建立在P e r s o n类上：

程序清单 1 0 - 5
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我们现在可以将精力集中在实现A u t h o r类上，建立在P e r s o n类的设计者已经完成的工作之上。

不需要我们写一行额外的代码，任何 A u t h o r已经自动地继承了P e r s o n的特性。所以可以参照下面

的代码显示一个作者的名字：

(2) OO和X M L

可能并不需要总是观注在前面部分中对象与 X M L元素之间的密切关系。回忆一下第 7章中的

模式，一个作者可能看到以下内容：

程序清单 1 0 - 6

为了使用D O M创建这样一个元素将要求大量调用 c r e a t e E l e m e n t ( )和s e t A t t r i b u t e ( )，这样可能

会有很多的错误。使用刚刚介绍的基于面向对象的技术，我们看到创建作者的对象更稳定。例

如，下面的 J a v a S c r i p t创建刚列出的作者文档中的第一部分：

程序清单 1 0 - 7
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当然可以通过使用函数来让以上部分小些，但是面向对象方法的好处是处理数据的模型，

而不只是节点。在 J a v a例子中，可以说插入一个作者，而不是一个名为‘ a u t h o r’的节点。

(3) 持续性

O O数据库填补了 J a v a等应用程序对持续性对象的需求。虽然也可以在一个磁盘文件或一个

关系数据库中表示 A u t h o r对象，但是前者的效率很低，后者要求程序员经常在两个数据模型中

切换—关系型和层次型。的确存在很多工具，用于映射在像 J a v a和C + +一类语言中的类与关系

数据库，但是对于在一个关系数据库中模拟分级数据要求对那些表做很多的连接（我们将在下

一部分看到连接和关系数据库）。如果对象树很深，这就可能用很多表来表示，结果也会相当的

慢。

(4) 好处

O O D B M S好处是在当我们真的想处理关系和深度复杂的对象时候。然而，因为它们不像一

般的R D B M S那样快，如果复杂度不大的话，后者仍然可以用来模拟对象结构。我们将看一下在

两个使用对象技术的产品上演示前面所讨论的大部分的高级技术。

(5) 面向对象数据库产品

让我们看一下两个面向对象数据库：

(6) Object Design——eXcelon 1.1

e X c e l o n产品是受到广泛赞誉的 O O数据库，最近加入了 X M L的支持。虽然一般的

ObjectStore 4.0—存在于e X c e l o n下的数据库—的行为是用于存储文件，在对象的分层中将

其作为一个单元（看一下前面的文档管理部分），e X c e l o n确实分析X M L输来产生新的对象。换

句话说，比起每个对象在数据库中是一个全 X M L文档，它用的只是文档中的节点。这些节点可

以通过使用X Q L查询（参见第8章）而得到（参见图1 0 - 4）。

由于e X c e l o n能够分析节点，并将它们保存为唯一的对象，因此 e X c e l o n领先于其他产品。

O b j e c t S t o r e底层的O O技术完全能够操纵这些节点。We b站点h t t p : / / w w w. o d i . c o m / e x c e l o n /上列出

了更多的信息。

(7) POET——Content Management System 2.0

C M S是基于Object Server Suite(OSS) 6.0，P O E T是自己所有的面向对象数据库。同将输入的

X M L转化为e X c e l o n对象的方式有着相似的行为，C M S允许节点在任何一级被作为“组件”进行

描绘。这些组件相互之间是独立地用于注销和版本控制，等等，这就意味着两个人可以在同一

时刻编辑同一文档的不同节点。

在结构中搜索可以有两种方法来执行，或者作为标准的文本进行广泛的搜索，或者在标记

内。然而，后一种方式并不区分是哪一级别的标记，所以如果叫 < Ti t l e >元素出现在我们的不同

文档中，它们将被找到。所以它们不能像我们在后面要说到的 X P a t h一样复杂。
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图 10-4

然而，一个非常有力的特点是重用内容的能力。一个组件可以从其他的地方引用，但是只

需要维护一次。组件的方式仿佛确实是在它所引用的位置上（参见图 1 0 - 5）。

图 10-5

像其他的一些产品一样， C M S具有组件登录（ c h e c k - i n）和注销（c h e c k - o u t），版本控制和

样式转换等功能。更多的信息请访问 h t t p : / / w w w. p o e t . c o m /。

(8) 小结

O O数据库的本地能力使它们成为操纵 X M L文档的最有可能的后选对象。独立操纵节点的能
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力—是否加锁、安全或版本控制—给了它们满足前面所提到的高级需求的潜力。这里提出

的两个应用程序的每一个都提供一个可靠的基础，用在一个基于需要先进的存储和获取处理的

X M L的项目中。

如果每件事都很好，你可能会问自己收获是什么。在许多方面，文化比技术更重要。 O O数

据库软件安装的库只是关系数据库的一小部分，这一点似乎也不会很快发生改变。当然像这里

所介绍的产品可能会取得一些进展，原因就是它们可以很好地管理 X M L，但是用O O技术的产品

很少。

这不是说不存在技术问题。听上去很明显，但 O O数据库比对象数据更好。在模拟其他类型

的结构时，它们不像关系数据库一样有效，然而在分级的情况下是非常快的—比方说几个对

象，每一个都包含几万个其他的对象。

所以，尽管我们找到了一个用 O O数据库的很好的解决方案，但必需继续探索，因为大部分

你要处理的是关系型存储介质。

2. 关系数据库

关系数据库管理系统—或R D B M S—使用熟悉的行和列的方法来存储数据（参见图1 0 - 6）。

图 10-6

这个模式显示了一张表，它将包含作者。每一个作者用一行表示，一个作者的每个属性用

一列表示。

抛开O O数据库的众多优势，到目前为止 R D B M S仍然是最流行的，因为它们可以表示太多

的现实世界的问题，并且对很多这样的问题给出更快的响应时间。例如，货物订单。这些例子

都非常适用于这个模型，作为一个二维数组的集合，像联系管理系统，股票控制软件包，等等

（参见图1 0 - 7）。

图 10-7
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基本的关系数据库概念是：

• 表

• 查询

• 连接

下面的几个部分介绍了这些概念，如果你对使用关系数据库很有经验，可以忽略这些概念。

在学习过这些基础知识后，将看一下如何用关系数据库来模拟节点的分级，然后是如何自动完

成某些转换。你将需要熟悉这些概念，并了解这个模拟是如何做的。

(1) 表

一个简单的用来存储作者的书目的数据表可能包含如表 1 0 - 1所示的内容：

表 1 0 - 1

作者城市编号 名 M I 姓 简 历

1 S t e p h e n M o h r S t e p h e n高中起即开始编程，现在是Omicron Consulting的资

深软件系统工程师。他使用C + +、J a v a、J a v a S c r i p t、C O M和各

种互联标准和协议设计和开发系统

2 K a t h i e K i n g s l e y K a t h i e是K i n g s l e y - H u g h e s开发公司的M D，这是一家专注于

H u g h e s We b开发和可视化编程语言的培训和咨询公司

3 F r a n k B o u m p h r e y Frank Boumphrey现在在Cormorant Consulting供职，这是一

家专门为医药和法律文档提供服务的公司。它主要负责将 X M L

应用在We b文档中

在表中每一个作者有着他们自己的入口或行。每一行是由许多字段组成的，对每一个作者

是通用的，例如，每个作者都有一个姓的字段和名的字段。即使一个特别的字段为空，像每一

个作者的M I字段，但在每一行中仍然会存在。

表头对应于表定义中的列。这些可以被定义如下形式（参见表 1 0 - 2）：

表 1 0 - 2

列名 数据类型 是否允许空值

A u t h o r C i t e I D I n t e g e r 否

F i r s t N a m e S t r i n g 是

M I S t r i n g 是

L a s t N a m e S t r i n g 否

B i o g r a p h y S t r i n g 是

用这个定义，我们已经指明了要存储的每个作者的属性，并且指出哪些字段必须存在，哪

些是可选的。因为很少有作者没有一个唯一的 I D和姓，我们已经制订了一条记录的最小需求。

在决定了如何在表中存储数据之后，我们需要一种机制来取出它。

(2) 查询

处理存储在关系数据库中数据的通用办法是使用结构化查询语言或 S Q L。尽管在这几年中对

于S Q L中的可用的特性有了改进和增强，它的核心仍是 S E L E C T语句。使用这个语句，请求

R D B M S服务器返回给我们所有在数据库中的作者的请求应该是如下形式：
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对那些新手来说的一个常见的错误是将星号读成“请检索所有的记录”。这个理解是

将星号的作用等同于在目录中查找文件时*的作用，但是在S Q L中，它的意思是“请检索

所有的列”。

在前面我们定义的作者表的例子中，将意味着返回五列数据。一个只取出指定列的查询，

应该是这样：

一个S E L E C T语句的结果形成一个结果集—一

个查询结果的列表，可以被单步遍历，取出每一行的

数据—在这个例子中将包含如下的结果（参见表

1 0 - 3）：

如你所见，即使没有星号我们也从数据库中取回

了所有行，因为这是 S E L E C T的缺省行为。一个限制

返回记录的方法是使用一个W H E R E子句。例如，如果我们需要 Stephen Mohr的传记，我们应该

书写下面的查询：

在这个例子中，我们要求数据库返回字段 L a s t N a m e被设成M o h r的所有记录，然后只返回给

我们B i o g r a p h i c a l字段。你可能希望 W H E R E子句非常丰富，下面举出的例子将返回 K a t h i e和

S t e p h e n两个人的传记。

(3) 连接

之所以称为关系数据库是因为它们可以处理关系。连接的主要目的是在一个数据中建立表

之间的关系。尽管也可能把数据存储在一个巨大的表中，没有连接，它将很快在资源使用及响

应时间上变得低效。例如，没有人阻止我们创建像这样的系统（参见表 1 0 - 4）：

表 1 0 - 4

F i r s t N a m e L a s t N a m e B i o g r a p h i c a l Ti t l e I S B N

S t e p h e n M o h r ⋯⋯ XML Application 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5

S t e p h e n M o h r ⋯⋯ Designing Distributed 1 - 8 6 1 0 0 2 - 2 7 - 0

Applications with

X M L，A S P，I E 5，L D A P

And MSMQ

K a t h i e K i n g s l e y ⋯⋯ XML Application 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5

H u g h e s

F r a n k B o u m p h r e y ⋯⋯ Professional Style Sheets 1 - 8 6 1 0 0 1 - 6 5 - 7

For HTML and XML

F r a n k B o u m p h r e y ⋯⋯ XML Application 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5

然而，很明显，不需要重复每一个作者的名字和传记的细节在每一本他们写的书上，同样
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名 姓

S t e p h e n M o h r

K a t h i e K i n g s l e y - H u g h e s

F r a n k B o u m p h r e y



也没有地方显示参与每本书写作的每个作者的名字。不仅仅是因为低效，也是因为难于维护，

当一个作者的信息改变时就需要将它拷贝到每一个出现的地方。

为了实现在书与作者之间更高效的关系，我们需要建立多对多的关系。这就要求一个特别

的技术，稍后将进行介绍。在介绍之前，先看一下一对一和一对多的关系应如何建立。

(4) 一对一和一对多连接

你可能还记得我们的书的目录，一本书可以包括一个价格，每个价格可以有一个货币符号：

程序清单 1 0 - 8

如果我们采用刚才提到的方法—将所有的数据都放在一张表中—那样它将像表1 0 - 5所示

存在数据库中：

表 1 0 - 5

Ti t l e I S B N C u r r e n c y P r i c e

XML Application 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5 U S D 4 9 . 9 9

Designing Distributed Application 1 - 8 6 1 0 0 2 - 2 7 - 0 U S D 4 9 . 9 9

With XML, ASP, IE5, LDAP and MSMQ

Professional Style Sheets for HTML And XML 1 - 8 6 1 0 0 1 - 6 5 - 7 G B F 4 5 . 9 9

然而，模式可能会认为只有三种货币符号是可用的，每一个价格（指书）只能使用一种货

币符号，尽管并不反对每个货币符号被使用多次。所以我们可以在书的实体与一个新的实体，

货币符号，之间建立一种一对多的关系。合理化数据的过程叫做标准化，将在下面更详细地讨

论。将货币符号分离到另一个表中会给我们带来几个好处：

• 可以存储货币符号的附加信息，像用在下拉框和报告中的货币符号名称，也可能是一个汇

率。

• 我们可以保证在列表中只有一个符号被输入到书的表中。

我们通过增加一个货币符号的新表来实现它（参见表 1 0 - 6）：

表 1 0 - 6

货币编号 缩写

1 U S D 美元

2 G B F 英镑

3 C D 加拿大元

C u r r e n c y I D列是表的主键。用于确定表中的每一行都是唯一的，也用来记录在其他表中的地

址的方法。尽管在这个例子中我们可以使用 S h o r t N a m e作为主键，但是有一个普遍的经验就是使

用数字来连接表，因为它们是压缩的，并且可以比较得很快。
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在建立起我们的货币符号表之后，修改书的表以便从货币符号表中指出它的货币符号（参

见表1 0 - 7）：

表 1 0 - 7

Ti t l e I S B N C u r r e n c y I D P r i c e

XML Application 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5 1 4 9 . 9 9

Designing Distributed Application 1 - 8 6 1 0 0 2 - 2 7 - 0 1 4 9 . 9 9

With XML, ASP, IE5, LDAP and MSMQ

Professional Style Sheets for HTML And XML 1 - 8 6 1 0 0 1 - 6 5 - 7 2 4 5 . 9 9

这里我们看到通过使用主键的值建立了一个引用。因为 C u r r e n c y I D在书表中看上去不像在货

币符号表中是主键，我们说它是一个外键。在某些数据库系统，可能会加强这种主键与外键的

关系，例如，我们不能把数字 10 000放到字段中，因为在货币符号表中不存在相应的记录。设置

一个列具有一个外键的属性是用来保证数据一致性的重要方法。

现在来通过在W H E R E子句里使用变量生成书和它们的货币符号的记录集：

像前面一样，我们想取出的列被列在 S E L E C T和F R O M之间，但是这一次我们要求两个不同

的表中的数据，书的表和货币符号表。然而，为了让每一行有意义我们要求书表中的每一行都

要与货币符号表中的每一行相匹配。但是我们不是想要随便的一行，而是想要与在书表中的货

币符号数字相同的行。实际上，在书表中的 C u r r e n c y I D列执行了一个查找，在货币符号表中获

得它所需要的细节。结果集看上去将同表 1 0 - 8所示。

表 1 0 - 8

Ti t l e S h o r t N a m e P r i c e

XML Application U S D 4 9 . 9 9

Designing Distributed Application U S D 4 9 . 9 9

With XML, ASP, IE5, LDAP and MSMQ

Professional Style Sheets for HTML And XML G B P 4 5 . 9 9

这时，尽管已经将我们的数据分割成不同的表，但可能在任何时候通过连接重新得到它，

就好像是一个表。

这个货币符号的例子模拟了一对多的关系—一个货币符号与多本书有关—但是同样的

技术也可用来模拟一对一关系。例如，我们可能在一张表中保存价格和货币符号，并且从一本

书中指出全部的价格。一本书应该只有一个价格。

(5) 多对多的连接

刚刚描述的方法，是在一个表中的一列中设置了对另一个表的一列的引用，对于一对一或

一对多的关系很好。然而，它不允许我们表示在书到作者的假设中所需要的多对多的关系。提

醒一下，我们说过一本书可以有多个作者，并且一个作者可能写过许多书。为了实现这一点，

需要一个单独的表，除了我们试图建立的关系外什么都没有。
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让我们假设有如下的作者表（参见表 1 0 - 9）：

表 1 0 - 9

作者编号 名 姓 简历

1 S t e p h e n M o h r ⋯⋯

2 K a t h i e K i n g s l e y - H u g h e s ⋯⋯

3 F r a n k B o u m p h r e y ⋯⋯

注意每一个作者有一个唯一数字—或主键—用来标识他们，就像货币符号那样，但是

在这个表中没有对书的引用。现在，证我们看一下书表（参见表 1 0 - 1 0），对于每一本书也有一

个唯一的 I D：

表 1 0 - 1 0

书籍编号 书 名 I S B N

1 XML Applications 1 - 8 6 1 0 0 1 - 5 2 - 5

2 Designing Distributed Applications with XML, ASP,IE5, LDAP and MSMQ 1 - 8 6 1 0 0 2 - 2 7 - 0

3 Professional Style Sheets for HTML and XML 1 - 8 6 1 0 0 1 - 6 5 - 7

再次注意，就像在作者表中没有对书表的引用一样，

这个表也没有对作者的引用。不像一对一和一对多关系

那样使用表的额外字段来实现，我们需要建立第三张表，

用来维护多对多的连接。这个额外表参见表 1 0 - 11。

这个表只包含了其他两个表的关系。这个技术可以

被扩展，可以提供需要的更多表的关系。那么我们如何

从数据库中提取信息呢？为了找到 Stephen Mohr所写的

所有书，我们将使用下面的 S Q L语句：

程序清单 1 0 - 9

并且，为了找到“XML Applications”这本书的作者，我们使用语句：

程序清单 1 0 - 1 0

注意这些查询将这三个表进行了连接。第一个查询进行如下工作：

• 匹配B o o k A u t h o r. a u t h o r C i t e I D到A u t h o r. a u t h o r C i t e I D的W H E R E子句部分用来取得在

B o o k A u t h o r表提到的所有作者。
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B o o k I D a u t h o r C i t e I D

1 1

1 2

1 3

2 1

3 3



• LastName到‘M o h r’的比较部分用来将作者的列表缩小到 Stephen Mohr。

• 在两个B o o k I D字段进行的比较查找S t e p h e n所写的书。

使用这个连接，我们可以提出关于书和它们到作者的关系的问题。完全的表的配置看上去

如图1 0 - 8所示。

图 10-8

(6) RDBMS和X M L

让我们回到这一部分的中心议题上来；对于关系数据库所给出的这些特性，它们能够很好

地提供对X M L文档操作的高级功能吗？为了解决这个问题，我们需要检查关系数据库是如何模

拟节点信息的。

记起我们关于表的讨论，可以看到一行可以很容易地表示一个元素，用表的列来保存属性。

例如，在前面表配置图中的A u t h o r表很容易保存书目录的< A u t h o r >元素。

我们知道一些元素也包含文本属性，但是这个可以使用一个已命名的列进行摸拟，比如

P C D ATA。因为它有一个我们知道的名字，这样当进行输出时，不应该以一个属性被取出而应该

是作为元素。

书的目录中关于这一点的一个例子是 < I m p r i n t >元素，看上去如：

在I m p r i n t表中的数据如图1 0 - 9表示：

在一个表中将元素映射成元素相当直接，但是只是完成了一半；我们仍然需要表示节点间

的关系。为了做到这一点，我们需要使用与在前面部分所看到的不同类型的连接。我们可以模

拟父亲/孩子关系，简单地通过在表中创建一个外键，用它来表示孩子，在表中用主键表示父亲。

例如，我们刚创建的 I m p r i n t表可能被扩展成（参见图1 0 - 1 0）：

其中f k _ I m p r i n t s字段是一个引用—或外键—做为父表 I m p r i n t s的主键。这个表被提出面

向出版商为（参见图1 0 - 11）。
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图 10-9

图 10-10

图 10-11

(7) RDBMS的局限

刚看上去好像相当有用；父亲和孩子节点的分级表示可以通过设置从子表到父表的一种引

用来建立。然而，这里面有一个主要的问题，父 /子关系太严格了。例如，用我们刚才提出的方

法，就不可能表示程序清单 1 0 - 11所示的结构：

程序清单 1 0 - 11

这是因为在类型C的元素与它的父亲之间的关系不是固定的；它可能有一个类型 A的父亲也

可能有一个类型B的父亲。如果我们使用刚介绍的简单的主 /外键技术，这个X M L结构将只能存

在或者这个父亲或者那个父亲。换句话说，类型 C的元素将有一个到 A表或到B表的外键，而不

是两个都有。

所以，尽管R D B M S用它的表结构在相当程度上模拟了节点，但它不能很好地处理这些节点

的关系。尽管这样说，我们不应该放弃将 R D B M S作为存储X M L节点的机制。有很多的情况用这

类的数据库将表现得非常充分。实际上，正像我们在后面要看到的，书的目录的例子工作得很

好，因为这个模式不包括我们才提到的那种情况。

后面，我们将深入介绍如何将一个模式转化为一系列的表和关系。

(8) 产品
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尽管R D B M S的安装库是很巨大的，但是在这一领域没有什么能与 P O E T或e X c e l o n相比。下

面的产品可能是最先进的。我们列出了比较感兴趣的几个应用。

LivePage Corporation LivePage Enterprise 3.0

L i v e P a g e可以转化X M L到关系数据库。它通过在关系数据库上设置一个软件层来实现的，

它可以处理转入和转出。L i v e P a g e本身不是一个数据库，但是搭乘在下面其中一个产品的上面：

• IBM DB2 2.1或更新版

• Microsoft SQL Server 6.0或更新版

• Oracle SQL 7或更新版

• Sybase SQL Server 10和11

• Sybase SQL Anywhere 5.0或更新版

这个产品不是作为一个 X M L服务器来投入市场和销售的，因为它提供了存储和发布 X M L文

档以外的工具。然而，提到它很重要，因为对于我们在前面所提到的使用 R D B M S中的局限，可

以被克服，从而产生一个独立的强大的产品。查看 h t t p : / / w w w. l i v e p a g e . c o m /得到更详细的信息。

(9) 实用工具

下面的可能更关心于在现有的数据库上进行 X M L的项目，但是一般不用在大型的项目需求

中。

(10) Cerium Component Software Incorporated——X M L D B和XML servlet

X M L D B根据X M L文档和生成指令来创建要求的表并且插入数据。XML servlet是一个模板驱

动的，使用一个基于 X M L的语言，可以处理指定的 S Q L查询和 H T M L表格。参见 h t t p : / /

c e r i u m w o r k s . c o m / t e c h . h t m l。

( 11) IBM——D a t a C r a f t

用他们自己的话说：“一个应用生成工具应该针对于在We b商务应用中的上下文R D F / X M L应

用。D a t a C r a f t，是一个能够生成可视化框架和对于 D B 2的运行查询的工具，是一个出色工具，

可以用在使用X M L的We b数据库应用生成方面。 D a t a C r a f t提供聪明的工具，可以可视化地导航

资源图，并且可以可视化地从基于 X M L和R D F的图中建立查询。D a t a C r a f t使用R D F和X M L来描

述集中的数据，并且用于在服务器和客户端交换资源图和查询。”参见h t t p : / / w w w. a l p h a w o r k s .

i b m . c o m / f o r m u l a / d a t a c r a f t。

(12) Intelligent Systems Research——O D B C 2 X M L

一个用于转换O D B M数据库数据到X M L文档的工具。 S E L E C T语句被嵌在一个模板中作为

处理指令。参见h t t p : / / m e m b e r s . x o o m . c o m / g v a u g h a n / o d b c 2 x m l . h t m。

(13) Mey & Westphal RIPOSTE Software—X O S L

一个Microsoft Windows DLL，用于转换一个数据库到X M L文档。这是一个模板驱动的，使

用嵌入特殊X O S L元素的查询。参见h t t p : / / w w w. r i p o s t e . c o m / x o s l /。

(14) Ronald Bourret—X M L - D B M S

使用J a v a类在关系数据库与X M L文档间进行转换，使用一个映射语言来决定哪一个列是属性，

哪一个是元素。参见 h t t p : / / w w w. i n f o r m a t i k . t u - d a r m s t a d t . d e / D V S 1 / s t a ff/ bourret/xmldbms/

x m l d b m s . h t m。
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(15) Stonebroom——A S P 2 x m l

一个OLE COM组件用于在一个X M L文档和任何O D B C或O L E - D B数据源间转换数据。这个

产品是模型驱动的，但是输入和输出 X M L都必需使用A S P 2 X M L的特殊标记。参见 h t t p : / / w w w.

s t o n e b r o o m . c o m /。

(16) Volker Tu r a u——D B 2 X M L

使用J a v a类从一个关系数据库转换数据到一个 X M L文档，可能返回一个文件、流或 D O M对

象。参见h t t p : / / w w w. i n f o r m a t i k . f h - w i e s b a d e n . d e / ~ t u r a u / D B 2 X M L / i n d e x . h t m l。

10.1.4   结论

此刻，O O数据库具有表示和维护 X M L文档的优势。它们的分级结构可以便利地表示包含

X M L文档的分级结构，并且在一个文档中的很多重要的独立节点可以在数据库中通过对象来表

示。

然而，关系数据库和 X M L的流行表明战争没有结束。关系数据库厂商将继续加入日益增加

的复杂的X M L的特性，同时，第三方提供的产品将在这些数据库上建立 X M L服务器。有资料表

明，许多公司已经抓住关系系统的解决方案，通过在这些信息上放置一个 X M L层—就像

L i v e P a g e—将变得重要和有价值。

在继续之前，我想提一下下面的产品，它们不是很容易地适应我们上面的目录例子。它们

或多或少的被注上“XML 服务器”的牌子。

1. Bluestone——XML Suite

这是一个基于 J a v a的产品，它允许X M L文档从服务器发到服务器，并且在每一个服务器中

一个文档的处理器可以基于文档类型被调用。这是一个功能非常强大的方法，特别关系到现有

的数据。这个套件的 X M L服务器部分使用D S I M（数据源集成模块）来允许 X M L文档被取出或

存进其他的系统中。下面是这个产品所带的：

• ODBC

• JDBC

• XML

• LDAP

• SMTP e-mail

• FTP

下面是可以单独获得的：

• SAP R/3

• PeopleSoft

• Tu x e d o

• CICS

• MQSeries

想了解详情，参见h t t p : / / w w w. b l u e s t o n e . c o m / x m l /。

2. Software AG——Ta m i n o
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Ta m i n o像X M L一样存储X M L文档。一个很重要的特点是它在现有数据库系统上提供一个位

于上面的层，可以用来将数据库映射到 X M L。这个模块叫做 X - N o d e。参见 h t t p : / / w w w.

s o f t w a r e a g . c o m /。

3. UserLand Software——F r o n t i e r

F r o n t i e r可以从它的对象数据库驱动的内容管理系统中取出 w e b页面，对X M L的输入和输出

进行特殊的处理。参见h t t p : / / f r o n t i e r. u s e r l a n d . c o m /。

10.2   XML的交换

因为现有的数据问题是非常的重要，我们将看一下这些数据如何从 X M L提取出来并且用

X M L进行表示。在这一部分，我们将看一下 X M L是如何：

• 提供一个标准的方法在不同系统之间交换信息。

• 提供一个标准的方法在不同的系统中查询数据。

• 给客户机 /服务器技术一个新的生命延续。

10.2.1   数据标准

正如我们在前面所讨论过的，许多人都有从 X M L的文档视图到数据结构视图转变的困难。

尽管X M L经常被作为一种有力的标记文档的方法，也应该记住在 XML 1.0规范讨论“X M L文档”

时，它的意思是与一个字处理文档或电子表格不同的东西。

字处理和电子表格文档在你的硬盘上是清晰可辨的，它们保存在一个目录下的文件里。一

个X M L文档也可能以这种形式存在，并且许多正在开发的应用程序也使用这种方法来保存信息。

然而，这些应用程序最终有局限，通常调用一些在文本两边用一些标记来标识出的行，以便它

们能够以一种有趣的方法来表示莎士比亚的著作。

然而，一个X M L文档不需要存在这种固定的形式。它可以在需要的地方被创建，通过一个

We b服务器。然后，也可能对同样的“文档”有两个需求，可能返回不同的结果。例如，生成

一个X M L文档的页面，其中包含一列Wr o x的作者，可能今天返回一个列表，明天就又增加了新

的作者了。

为了举例说明它，让我们创建一个基本的 A S P脚本来输出一个Wr o x作者的列表作为简化的

X M L：

程序清单 1 0 - 1 2
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X M L的结果文档可能看上去像：

程序清单 1 0 - 1 3
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我们已经将相关的数据表示成一系列的节点，通过使用 X M L，意味着现在可以发布这个数

据到任何感兴趣的系统中，倘若系统可以首先转化 X M L。例如，我们可以输出一个存在 O r a c l e

中的作者列表，输入到P O E T数据库中，不需要写任何的O r a c l e到P O E T的转换程序。实际上，甚

至没有人要编写一个关系到对象的转换程序。我们所要做的就是确保两边都可以读或写普通的

X M L语法。应该记住， O D B C是被设计用来在不同的数据库系统上建起一座桥梁，然而我们拥

有X M L意味着更加先进。

一个应用程序，它可以像M i c r o s o f t的A c c e s s表格或一个 J a v a应用程序一样直接处理数据库中

的信息—如果发生同 I n t e r n e t的通信，它可以使用如图 1 0 - 1 2所示的结构。

图 10-12

然而在这个方法中有几个问题：

• 仅有理解O D B C的系统可以接收这个信息。

• 很多防火墙不允许O D B C的交易。

• ODBC易被黑客攻击。这些黑客可能发送一些需要被服务器验证的未经授权的交易。

通过在通信管道的两端加上X M L接口，我们去除了客户端对O D B C的依赖（参见图1 0 - 1 3）。

同样，如果我们以某种方法封装 X M L，并且通过8 0端口（正常的H T T P端口）传送它，可以

第10章 XML和数据库使用379
下载

服务器
客户

数据
库



解决防火墙的阻挡问题。实际上， M i c r o s o f t有一个新的技术， S O A P（简单对象访问协议，

Simple Object Access Protocol），它就是这么做的。想了解关于 S O A P的更多信息，参见第11章。

图 10-13

10.2.2   查询标准

如前所述，我们刚写的用于返回一个包括作者信息的 X M L文档的A S P脚本，将返回所有在

数据库中的作者。显然，这个对我们很有用，我们想通过查询这个数据的子集减少网络流量和

响应时间。

为了开始，让我们只是简单地修改一下作者到 X M L脚本，以便它可以在W H E R E子句中接收

一个参数。大部分的代码仍然保留，所以我只显示出新的行：

程序清单 1 0 - 1 4

这个允许我们简单地通过在 U R L中指定一个参数而取回不同作者的 X M L表示。例如，我们

要求返回的X M L被放在H T M L页面中的数据岛（Data Island）中，格式为：

程序清单 1 0 - 1 5
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目前只有M i c r o s o f t实现了数据岛，但是对这个例子没有什么影响。我将介绍如何用 U R L来

要求X M L返回单个的作者。同样的脚本也可以用来取回全部或几个作者。

1. XML查询与数据库查询

然而，现在我们碰到了一个有趣的问题，我们是以相关数据库的特殊格式来运行查询，但

是得到的结果却是X M L。这个现象非常重要，我们表现的输出数据独立于后面的数据存储的格

式，如果也能够使用一种独立于后端的数据库的方式查询数据是不是更好呢？例如，我们用对

象数据库来替换关系数据库。刚才使用的查询方法—L a s t N a m e = ' M o h r '—可能在一个对象环

境下就没用了。如果我们用来取回数据的查询不需要改变就会很理想了。

如前面所述，尽管我们已经在 X M L的数据库上创建了一个层，但仍需要按照处理下面的数

据库的方式进行查询。实际上，应用结构如图 1 0 - 1 4所示。

图 10-14

M i c r o s o f t已经明确表态；一个层位于SQL Server 7上返回指定的S E L E C T语句查询结果为

XML。

2. XML查询语言

我们已经建立了一个简单的方法从任意的关系数据库取回数据并且以 X M L来表现它们。换

句话说，我们已经将关系数据映射到 X M L的节点结构。至于外部的世界关系到我们的数据库，

可能也包含X M L，用我们现在的实现方法查询数据，外部世界将需要知道数据是以什么格式存

储在这个例子中的关系数据库。相反我们需要能够查询节点。

在写这本书的时候，有许多关于分析 X M L语法查询的工作已经完成—这个我们在第8章已

经讨论过。因为关于这方面不存在什么协议，专门为现在这个例子的目的，我们将把数据库看

成一个大的X M L文档，并且使用X S L语法来满足要求。
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关于X S L的查询语法已经从X P a t h中分离出来。可以在h t t p : / / w w w. w 3 c . o rg / T R / x p a t h上看到

一些介绍。

我宁愿使用X P a t h而不是其他的建议来查询 X M L，因为它允许一个查询被表述成一个 U R L。

这是一个有关以数据为中心的 I n t e r n e t的一个重要的考虑。

所以，假使我们想使用X P a t h来进行查询，我们应如何正确地进行呢？最好和最有效的解决

方案是，实际地编写一些将X P a t h的查询转化为针对下面的数据库的正确形式的查询。实现的细

节将依赖于不同的数据库系统，但是我们将举例说明一些后面例子中的一些观点。

现在，我们将使用一个相当简单的方法，用这个方法装入作者列表到 XML DOM（文档数据

模型，Document Object Model）中去，并且接着使用X S L来选择节点。然后我们会得到可以改

变后端数据库的好处，同时查询保持不变。让我们修改一下脚本，替换 S E L E C T查询中所传递的

W H E R E部分，我们像这样传递一个X P a t h语法的查询：

(1) 使用D O M来写X M L

我们需要做的第一件事就是修改脚本来存储从数据库取回的信息到一个 XML DOM。我们应

该真正地在做其他事之前完成它，但是对于某些文档，像我们所产生的那个，非常快和容易，

只需要用脚本嵌入一些标记的名字。然而，使用 D O M则要确保所有的标记是匹配的，所有的属

性都用双引号括起来，并且所有的命名空间都是正确的。我们甚至可以用一个解析器来验证节

点树，在我们将结果发回给调用者或传输结果之前，来确认结果是正确的。

在声明完变量之后，是创建一个 D O M，用来保存结果（注意 I E 5将需要安装 I I S来运行这个

特殊的脚本，尽管你可以容易地使用所选的解析器来修改脚本）：

程序清单 1 0 - 1 6

这个对象提供给我们处理所有D O M的特性（查看第5章，关于可用特性的全部讨论）。接着，

我们在数据库上运行查询用来检索所有的作者：

程序清单 1 0 - 1 7

这段代码同样能够正确地建立起结果集。然而在能够写出标记之前，这一次将使用 D O M。
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第一步是创建一个叫做< A u t h o r s >的元素，它将用来保存所有的作者：

如你所见，创建这个元素比起在开始和结尾写出 < A u t h o r s >和< / A u t h o r s >还要容易，因为

D O M保证了这个层次将被正确地维护。现在准备开始循环处理数据。每一次，从数据库中得到

一条记录，我们需要在D O M中创建一条新的元素，这一次叫 < A u t h o r >：

请注意，对于使用D O M的新手常犯的一个错误是假设刚才所创建的节点与某个东西相连；

不是这样的！尽管你不得不通过解析器对象来调用元素的生成函数，节点是完全自由地浮动的。

当它已经被完全配置好了在循环的末尾，我们将把它附接给 < A u t h o r >节点。

处理< A u t h o r >元素的第一件事就是设置它的 a u t h o r C i t e I D属性。注意，如果在数据库中的值

为N U L L，s e t A t t r i b u t e ( )函数将会失败。所以，一般情况下我们将首先检查 N U L L。然而，在这

种情况下，我们知道因为它是表的主键，它的值将总是存在的：

在记录中接着的四个字段被在 X M L文档中的元素所表示。为了向 < A u t h o r >节点加入元素容

易些，我们增加了一个叫做 F i e l d To E l e m e n t ( )的函数，细节如下：

程序清单 1 0 - 1 8

在数据库中的P o r t r a i t字段对应一个叫做 p i c L i n k的属性，在一个叫< P o r t r a i t >的空元素中。不

像a u t h o r C i t e I D属性，我们需要检查数据库的值是否是 N U L L，因为如果是，它将跳出循环。如

果是N U L L，我们将不厌其烦地创建< P o r t r a i t >元素：

程序清单 1 0 - 1 9

在完成循环进到下一条记录之前，我们将 < A u t h o r >节点追加到< A u t h o r s >节点上：

程序清单 1 0 - 2 0
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一旦完成增加新的节点到 < A u t h o r s >节点，可以拷贝所建立的节点列表到我们在前面创建的

解析器对象的X M L文档容器中。我们需要这么做，因为在这个地方 o A u t h o r s对象只是一个包含

一组节点的节点，不是一个完整的X M L文档：

一旦我们创建了D O M，需要把它发送给浏览器。用必要的信息放在它的前面来显示它是一

个X M L文档，然后使用D O M的x m l属性来编写它的内部结构的文本化的信息。 D O M考虑了开和

关标记，将属性用引号引起来等等：

程序清单 1 0 - 2 1

最后是一个在前面我们提到过的一个函数，它是用来简化从记录集的字段中创建节点，和

把它们加入到另一个节点中。同时在使用 p i c L i n k属性的时候，不用担心当数据库中的值是

N U L L时会创建任何东西。如果数据集很大，这件事就很值得做，因为可能会存在许多空元素，

它们占用空间。然而，应该只有在知道文档的 D T D允许当元素为空可以不存在时我们才这样去

做。在这种情况下它将是：

程序清单 1 0 - 2 2

(2) 增加查询

我们刚写的代码只是简单地以 X M L的形式输出所有的作者，但是使用 D O M要好于写自己的

标记。换句话说，我们不应该增加额外的功能到已经有的东西上。然而，既然数据在 D O M中，

可以用它来做任何我们想处理X M L的事情。特别是，可以增加自己的X S L查询语句。

附加的代码被突出显示，而且它位于将数据库中的数据转换为 D O M的代码之后。只有那时

我们才可以使用X S L语句：

程序清单 1 0 - 2 3
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如果没有查询被传给调用者，则返回整个结果集。然而，如果存在一个查询，我们使用

s e l e c t N o d e s语句来进行过滤。 s e l e c t N o d e s语句可以用在任意节点上，所以我们可以这么写：

然而，因为所建立的< A u t h o r s >节点不是一个正确的X M L文档，它没有根节点，并且查询开

始用一个 /—意味着从根开始工作—结束时不会返回任何东西。所以查询事先创建的 D O M对

象的文档元素，我们将< A u t h o r s >节点保存在里面。

(3) 输出结果

用X S L选择的节点的结果不必是一个有效的X M L文档。例如，X S L查询：

将返回下面的节点：

作为一个X M L文档它是无效的，因为没有根节点—或一个以上的根节点，看你是怎么看

了！

然而，我们可以像以前一样简单地用一个 < A u t h o r s >节点包装每件东西，因为结果不一定是

作者。以前的查询用< A u t h o r s >包装后看上去将是：

程序清单 1 0 - 2 4

它将打乱我们的 D T D或模式，因为 < L a s t N a m e >只能作为 < A u t h o r >的子节点而不是

< A u t h o r s >的。当然可以说结果只能返回作者，并且只能将结果放在一个 < A u t h o r s >元素里，但

是这将极大地降低了脚本的灵活性。例如，如果有人想列出在数据库中所有图片的引用列表，

那样他们就可以创建一个肖像长廊，他们可能使用如下的查询：

这个查询要求我们的服务器查找所有的 < P o r t r a i t >元素，元素要有p i c L i n k的属性，它被赋了

一些值，那就是，它是非空的。另外，每个返回的 < P o r t r a i t >元素必须是< A u t h o r >元素的子元素，

< A u t h o r >元素必须是< A u t h o r s >元素的子元素。那个查询可能返回下面的结果：

程序清单 1 0 - 2 5
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如果不将它包装在 < A u t h o r s >里，并且不能仅仅创建像希望中的新的如 < L a s t N a m e >和

< P o r t r a i t s >这样的包含元素（因为它们也会校验失败），然后可能会考虑用一般的元素来进行包

装。例如，可以设计自己的包容器，并且也许在它的里面包括对到达的信息应如何返回的信息：

程序清单 1 0 - 2 6

甚至可以更进一步，加入时间戳和其他的信息，用来辅助处理查询结果。在下一部分，我

们将简要地看一下关于一些包装数据的方法。现在只能返回所要求的数据—例如，可能有多

于一个的元素在文档的根。让我们完成脚本，把 X S L查询结果写出来：

程序清单 1 0 - 2 7

注意这次使用了循环。因为可能有一些顶级的节点，需要在结果节点列表中循环，为每一

个节点输出X M L，要好于简单地把整棵树输出成为X M L。

3. 优化

在前面所勾勒出的技术相当低效。在发觉只想要其中的一个之前，它要求我们读出所有的

作者。在我们这个简单的例子中，它不是一个很大的处理，但是在一个有着成千上万记录的数

据库中可能会很慢。

为了提高效率，应该利用其下的数据库的查询能力，并且使用 X S LT和X P a t h的能力来合并

它们。假设想主要考查关系数据库，我们将快速地看一下 X P a t h语句是如何被映射成 S Q L语句。

例如：

要求所有叫M I的作者。这个可以直接被映射为：

选择一个单个的作者应该是：

将被映射成：

X P a t h也允许根据树中其他部分的节点的值来选择节点。例如，使用第 7章的书目录模式，
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如果你想选择所有的书，这些书与一个特别的出版商相关联，则需要下面的 X P a t h查询：

这个意思是说，我们需要所有的 < B o o k >元素，把它的 i m p r i n t / @ I D设成与 < P u b l i s h e r >的

< C o r p o r a t e N a m e >为“Wrox Press Ltd.”下的 < I m p r i n t s >元素下的 < I m p r i n t >元素的

s h o r t I m p r i n t N a m e属性一样的值。

在S Q L中模拟分级的语句是很直接的。我们可以使用简单地连接语句来得到父 /子关系，所

以/ C a t a l o g / B o o k将变成：

请求的指定出版商的查询部分为：

也不是很困难：

程序清单 1 0 - 2 8

（假设我们知道文本元素 < C o r p o r a t e N a m e >已经被存在一列而不是表中了。我们可以在后面

看到。）

在C a t a l o g / B o o k上的过滤很困难。为了做到这一点，我们需要介绍关于 S E L E C T语句的另一

个方面—子查询。子查询允许查询结果被用作值的列表用于检查另一个查询。在我们的例子

中，想创建一个所有 s h o r t I m p r i n t N a m e值的列表，并且查看哪一个与 i m p r i n t元素的I D这个值相匹

配，在使用那个列表查找引用 i m p r i n t的书之前。我们可以如下实现：

程序清单 1 0 - 2 9

请注意，我已经方便地优化了在以前建立的用来只选择一个出版商的其他过滤器。然而，

我确信你可以看出，用 S Q L查询来模拟X P a t h查询是可能的。但是存在两个问题。第一个就是

X P a t h仍然不是一个标准，所以现在你所写的可能会改变。第二个就是你需要分析 X P a t h语句，

并且能够理解整个语法。这些问题如何被完全解决还不是很清楚，但是我们可以看到 X P a t h解析
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器的出现是位于特别数据库层的顶端，就像 O D B C站在不同低层数据存储格式的顶端一样。

10.2.3   结论

X M L提供了一个相当强大的在不同数据间交换数据的方法。这个对于数据库特别有用，因

为在不同类型数据间发生的数据相互交换是相当困难的。

尽管数据可以以一种普通的格式被表示，并没有什么用于取回的可以接受的标准。尽管不

像我们希望地那样灵活，用X P a t h指定查询说明了使用标准查询语法的潜力。

10.2.4   你可能需要的标准

我们已经讨论了用于选择 X M L数据的不同可能的查询语法。对于查询标准的问题，我们也

讨论了如何返回数据结果的论点。提出几个标准指示应该如何去做。

1. 片段数据交换

最简单和可能最有效的是片段数据交换建议，在 h t t p : / / w w w. w 3 . o rg / T R / W D - x m l - f r a g m e n t。

这个提议提供了一种机制，通过对它的松散的节点给出一些上下文。在第 8章我们已经看到了这

一点，但是现在拿来在这里使用，并且看一个例子：取出一个作者的传记。我们在前面所写的

代码允许使用下面的语法：

来取回：

程序清单 1 0 - 3 0

片段数据交换的提议建议，应创建一个提供上下文的分离的文档：

程序清单 1 0 - 3 1
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注意，这个片段数据交换文档显示在同一层次的元素为需要上下文的元素，但是它不会为这些

元素的内容来浪费空间。所以你可以看到，所有在< A u t h o r >元素中的元素都被命名了，但是没有内

容。同样，所有其他在数据库中的表示其他作者的< A u t h o r >元素也没有内容，尽管属性仍然被传递

给了每个元素，而不管它在什么位置上。查询结果数据通过在U R I的< f r a g b o d y >处被引用。为了让

这个机制工作，你需要创建一个脚本，用来输出象上面格式的X M L，并且按以下方式进行引用：

这个片段参考了前面的< x m l A u t h o r s >脚本。

前面关于片段数据交换的提议的草稿允许片段和它的内容包装到一个 X M L文档中。

尽管可以实现，但是这个提议不坚持把它标准化。相反它宣布一个包装工作组将解决这

个问题。

2. SOAP和X M L - R P C

我们可以返回结果的另外一种方法是通过 S O A P或X M L - R P C，它们将在第11章被深入讨论。

这两个协议都提供了包装对一个服务器调用结果的方法，尽管它们不包含上下文信息。增加上

下文信息到返回文档是一件简单的事情。

10.3   图书目录的例子

理论已经足够了。我们已经了解数据库可以保存 X M L并且可以通过X M L在不同的数据库之

间交换数据。是到了作为一个数据库实现图书目录的时候了。

在下面的例子中，假设Wrox Press已经有了一个关于作者信息的关系数据库，但是我们需要

创建新的数据库用于出版商和图书信息。在后面，将使用模式来定义一个关系数据库表结构。

10.3.1   处理存在的数据和应用

假设我们拥有一个数据库，其中包含作者的名字、地址和他们的一些记录。出于这个演示

的目的，我已经简单地创建了一个图书数据库，使用了 Microsoft Access创建数据库向导。这个

例子的数据入口表单有两页，如图 1 0 - 1 5所示。

图 10-15
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关于这个例子有几点要弄明白。第一个就是数据已经存在了。在计划一个可能基于 X M L的

项目时把它提到台面是很重要的。试图让公司的每一个人把在他们存储介质上的现有的数据库

应用程序移到X M L上应非常慎重。同样因为这些应用程序，所以使用 X M L处理可能不是最好的。

在这种情况下，我们需要简单的数据录入表格，用它可以很容易地增加新记录和修改记录。用

户应该被要求这样编辑吗？

程序清单 1 0 - 3 2

即使提供给用户X M L的编辑器来进行数据维护—在市场上有一些很不错的产品—它仍

然在某些地方不同具备简单的Microsoft Access表单所具有的功能。例如，当光标停留在家庭电

话号码域上时，点击拨号按钮，将产生如图 1 0 - 1 6所示的对话框：

图 10-16

转换数据到X M L意味着弱化我们的应用，而不是增强它，简单地说，我们已经有了一个相

当适合的应用和数据存储介质。让我们离开那，但是看一下是否我们可以按 X M L抽取这个数据。

1. XML记录集

我们需要确定的第一件事是当我们以 X M L输出现有的数据时，应该采用什么样的格式。在

前面我们看到，很多数据库的产品已经被扩展了，允许数据作为一系列相关的记录输出。数据

仍然是一个X M L文档，但是所使用的X M L的语法反映了数据存储在关系数据库中。这里有一个
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例子，显示了我们的作者地址信息是如何以这种结构类型被输出的：

程序清单 1 0 - 3 3

为了与使用结构输出X M L相区分，我们把从数据库中输出的 X M L叫做X M L记录集。它对于

我们有用—主要是因为它用的是X M L。一旦我们用X M L来记录数据，显然可以使用所有以前

在这本书中的操作 X M L部分中学到的工具；可以使用 X S LT来将信息转换成为一系列的使用

H T M L的表，或者可以改变列的名字，这样数据就可以插入到别的数据库中了。

但是让我们诚实一点，使用这个方法有一个主要的缺点。最明显的就是，唯一能够执行的

验证是保证一个< R e c o r d S e t >元素只包含R e c o r d元素，并且从顺序上它们只包含 < C o l u m n >元素。

如果我们希望转换这个信息到另一个服务器上去，数据将被存放在那里，服务器没有一个简单

的方法来知道被突出显示的列不应该显示在这里：

程序清单 1 0 - 3 4

当然，我们能够包括带有数据的信息，这些数据是用来说明什么列是所要求的。 M i c r o s o f t

的活动数据对象（A D O，Active Data Objects）采用这种方法。下面显示了存在我们的 A c c e s s数

据库的数据将如何被输出，如果A D O的新特性被用于持续一个记录集：
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M i c r o s o f t的A D O现在版本为2 . 5。更多的信息可以看h t t p : / / w w w. m i c r o s o f t . c o m / d a t a / a d o。

程序清单 1 0 - 3 5
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但是即使使用了这个额外信息，仍然有一个普通的数据版本在数据库中；我们已经按记录

集表示数据，要好于使用一些结构。那就是说，在数据需要被转换成其他的关系数据库的情况

下，这个技术将可能被大量地应用。因为所有的 R D B M S可以按照表、行、列来转换，所有的都

可能识别该格式。使用模式元素提供的附加信息来表示列的定义，这种方法是一个相当有力的

技术。下面的代码使用A D O来生成输出结果也是简单的（下面用的是 Visual Basic）：

程序清单 1 0 - 3 6

这种简单性所带来的好处可能就是你的应用所需要的。

2. XML数据：使用转换

然而，假设我们需要在单调的信息上增加一些结构，最简单的方式是将结构放在将要转换

输出的数据上。下面是一个 X S LT样式表的例子，这个例子可以将这种单调的图书格式转变为图

书目录例子使用的格式（如果我们想将一个单调结构融合到结构化的目录中）：

程序清单 1 0 - 3 7
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这个样式表简单地从 < z : r o w >中取出每个属性，并且把它们输出成元素，尽管使用了不同的

名字。转换的结果为下面的简单的X M L文件：

程序清单 1 0 - 3 8

在小型系统中可能很少会在这种技术或一种不需要中间介质的 X M L记录集的数据而直接编

写为不同目标的不同脚本的技术中间进行选择。然而在一个大一些的系统中，它可能需要为许

多的用户提供很多种格式的信息，这种技术可能更有用。例如，如果我们想输出信息，以这样

一种方式，它能够被一个完全不同的系统所理解，或者我们以单调格式输让目录系统来处理它，

或者我们可能生成另一种样式表用它再次地转换单调格式。

因为这些映射类型不总是一对一的，甚至可能设计出一种文档结构，用来说明如果将记录

和字段映射到要求的模式格式。像上面的样式表可能被自动生成，甚至可能提供信息让低层的

数据库对其进行修改。

3. XML数据：使用脚本

把信息看成一种结构化的 X M L的方法是生成一个作者的列表，作为在 We b服务器上的X M L

页面。在前面我们已经看到是如何做的，所以在这里我只显示主要的循环部分，并做了一点修

改，允许现有的作者数据库能够使用：

程序清单 1 0 - 3 9

4. 结论

从现有系统提取数据带给我们很多问题。尽管最完美的解决方案是以一种普通的格式取回

数据—关系结构的X M L表示—然后转换成希望的格式，这可能很充分地表现出性能问题。

如果对于数据所要完成的目标不多，那么特定的脚本可能就是答案。如果对于数据有很多的目

的格式，那么将数据的中间X M L表示进行缓冲可能是最好的，然后可以按照要求进行转换。
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10.3.2   图书目录模式

现在已经确定如何使用已经存在的作者数据，但是仍然需要在一个数据库中表示图书目录

的其他部分。在这一部分，我们将研究图书目录模式定义的一些关键部分，并且随着发展，我

们将勾勒出一些创建关系数据库的关键点。在数据库中，将保存数据并且与模式相一致。在做

这个的过程中，我们将建立一些规则，可以在后面使用它们来使从一个模式创建一个关系数据

库的处理自动化。最后，我们将讨论用来进行自动转化代码的主要特点。代码将用来执行自动

转换，关于源代码的全部有效的清单，从 h t t p : / / w w w. w r o x . c o m下载。

1. 定义目录数据库

在这个讨论中，我们将经常转换每一个模式定义为一个节点结构。我将通过下面的简单转

换来表示节点结构（参见图 1 0 - 1 7）。

图 10-17

结构通过节点的位置被指出。例如，在图 1 0 - 1 8中指出一个A类型的节点有一个请求的属性

叫做B，一叫C类型的节点和零个或多个D类型的节点：

图 10-18

满足这个节点结构的X M L文档的例子包含如下结构：

程序清单 1 0 - 4 0
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让我们开始转换模式定义为关系数据库，通过例举出一般的模式的一些关键特性—明显

的X M L文档—它们是：

• 分层。

• 属性。

• 纯文本元素。

• 纯文本元素的多发性。

• 枚举。

• 拥有i d数据类型的属性。

• 作为容器的元素。

• minOccurs属性。

• 拥有指定数据类型的属性。

• 拥有i d r e f数据类型的属性。

• 拥有i d r e f s数据类型的属性。

(1) 分层

第7章的图书目录模式开始部分如下所示：

程序清单 1 0 - 4 1

其中描述了一个 < C a t a l o g >元素，它只能包含其他元素。这就意味着不允许有其他的文本，

它包括在< C a t a l o g >元素中但是没有包括在 < C a t a l o g >所包括的元素中（你可能还记得第 7章的这

个意思，< C a t a l o g >不能包含混合的内容）。这个特性极大地简化了数据库的实现。

< C a t a l o g >元素可以包含< P u b l i s h e r >，< T h r e a d >和< B o o k >这类的元素。所以这些元素可以出
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现任意多次，但是至少有一个 < P u b l i s h e r >，并且至少一个 < B o o k >。由这种模式定义所表示的

X M L文档的例子包括：

程序清单 1 0 - 4 2

节点结构如图1 0 - 1 9所示。

你可能会回忆起对关系数据库的特性的讨论，这个模式可以容易地用四个表来表示。你可

能会问“为什么不是树？”，因为这里只有一个 < C a t a l o g >，并且我们

可以隐藏其他的表与 < C a t a l o g >之间的关系。然而，因为我们想产生

一个可以被容易生成的解决方案—也可能该数据库在将来会扩展

—我们将创建一个C a t a l o g表。

这些表之间的层次关系可以通过在低层次的表与包含它的表之间

创建连接来建立。例如，为了产生一条 P u b l i s h e r表中的P u b l i s h e r记录

与一条C a t a l o g记录（在这种情况下只有一条）的连接，我们将需要

如图1 0 - 2 0所示的结构。

为了找到 < C a t a l o g >的所有 < B o o k >子节点，我们将简单地查询

B o o k表得到所有 f k _Ca t a l o g列被设置成了与我们正在搜索的 < C a t a l o g >值一样的值。

现在我们能够定义最初的两个规则（规则 1仅用来节省在后面的规则中重复自身使用）：

• 规则1—无论何时我们创建一个新表，创建一个与表名相同的主键，但是使用一个 p k _的

前缀。这一列将是一个 a u t o m a t i c a l l y - i n c r e m e n t e d（自动增加）的整数。

• 规则2—对每一个元素节点类型，创建一个与元素相同名字的表，然后：
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• 如果元素节点是一个子节点，创建一

个与父元素节点同名的列，但是使用

f k _的前缀。

• 创建一个在刚创建的列和与其父元素

节点同名的表中的列的外键关系，列

的名字是父元素的名字加一个前缀

p k _。

(2) 属性

我们需要的三个表中的第一个是 P u b l i s h e r表。模式定义告诉我们所需要的表的信息：

程序清单 1 0 - 4 3

就像< C a t a l o g >元素，一个< P u b l i s h e r >元素只能包含其他元素—它能包含非混合的内容。

元素是< C o r p o r a t e N a m e >，< A d d r e s s >，< I m p r i n t s >和< A u t h o r >，如图

1 0 - 2 1所示。

应用分层规则我们建立了四张表，并且建立了它们之间的关系。

然而，< P u b l i s h e r >也有一个叫做i s b n的属性节点。它可以非常容易地被

表示为P u b l i s h e r表的一个字段，并且我们将给它同节点一样的名字。注

意，节点结构表明需要一个属性节点，所以应该通过在表中增加要求

字段而实现它。因为不允许NULL值，所以如图10-22所示定义这个列。

现在可以定义另一个规则：

• 规则3—对于每个属性节点。

• 创建一个与属性节点同名的列。

• 如果要求属性，那么列不允许为N U L L值。

(3) 纯文本元素

< P u b l i s h e r >元素可以包含的下一个元素是 < C o r p o r a t e N a m e >，定

义如下：

<ElementType name="CorporateName" content="textOnly"/>

像第一个规则要求的那样，我们将创建一个名为 C o r p o r a t e N a m e的表。在根据规则设置好键

值之后，一个在P u b l i s h e r表和C o r p o r a t e N a m e表之间的一对一的关系就出现了，如图 1 0 - 2 3所示。

以一个数据库的观点，用于 c o r p o r a t e N a m e的额外的表是不必要的。这就是说，数据被放入

到另外一个表，正像 P u b l i s h e r表的一列。而从 X M L角度，额外的表也是不必要的。
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< C o r p o r a t e N a m e >元素的内容仅是文本—它不能包含任何子节点—所以可以被容易地存储为

P u b l i s h e r表中的一列。因此，P u b l i s h e r表更有效的形式如图1 0 - 2 4所示。

图 10-22

图 10-23

图 10-24

比起每一个元素都有一个表，它提高了性能，因为它不需要创建许多的连接来取得数据。

为了取得< P u b l i s h e r >信息，只需要下面的查询：

然而使用一个独立的公司名称表，需要这样做：

尽管看上去好像没有什么多余的工作，只用了一个查询来检索出版商地址，但当我们看到

后面的地址模式时，将会发现这是多么的复杂—并且可能很慢。

在实现一个用于X M L数据的关系存储时，应决定哪一个字段应该是属性，哪一个应该是纯

文本元素，这是件很容易的事。建好以后，刚刚在 P u b l i s h e r表中描述的数据可以被输出为元素：

程序清单 1 0 - 4 4

或者输出为元素的属性：

我们没有一个简单的方法知道哪一个是更好的输出，那么问题是用什么方法来表示数据库
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是最佳的，但我们应能容易重新生成 X M L。一种可以考虑的技术是在输出之前，把模式当作数

据。另一种方法是在取得数据后，对它进行转换，然后每一个字段作为属性重新返回。

这两种方法可能适用于不同的情况，被用在某些在前面关系数据库部分所描述的工具中。

在这里我们使用了一个简单方法，它是在数据库中将列命名，通过这种方法就很容易重新取回

丢失的信息。如果属性用 a t t r _作为前缀，纯文本元素使用 e l e m _，那么应该能够很容易区分它们

的不同。我们需要修改规则 3，以包括前缀a t t r _：

• 规则3—对于每个属性节点。

• 创建一个与属性节点同名的列，使用前缀 a t t r _。

• 如果要求属性，那么列不应该允许为 N U L L值。

我们也可以包含下一个规则：

• 规则4—如果一个元素的节点只包含文本，那么在它的父元素表中创建一列，列的名字

与节点一样，使用前缀 e l e m _。

(4) 纯文本元素的多发性

尽管把一个纯文本元素作为一个字段是一个有用的优化，也存在不能用的情况。当元素可

以显示一次或多次的时候就是这种情况。如果我们继续处理模式，可以看到 < S t r e e t >元素就只包

含文本，但是它可以在地址的街道部分表示为多行：

程序清单 1 0 - 4 5

尽管< S t r e e t >没有子元素，但是由于它具有多个值，所以不能在关系数据库用一列来实现。

所以我们需要增加一个表来保存 < S t r e e t >的多个值。首先让我们改一下规则 4：

• 规则4—如果一个元素的节点只包含文本，并且最大发生次数为 1次，那么在它的父元素

表中创建一列，列的名字与节点一样，使用前缀 e l e m _。

这就意味着我们已经拥有了所有要完成 A d d r e s s表的规则—没有S t r e e t列—看上去将如图

1 0 - 2 5所示。

然而，在创建S t r e e t表之前还有一个问题。到现在为止，我们创建的用来保存元素信息的所

有表都简单地与它的父元素相关联，并可能拥有属性。然而 < S t r e e t >元素没有属性但是包含自己

的数据。所以需要在一个表中用一列来保存它。但是因为这个数据不是一个属性或是一个纯文

本的子元素，所以我们无法命名。在一个关系数据库中，每一列必须有一个名字，所以把它叫
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做p c d a t a。

图 10-25

现在S t r e e t表将如图1 0 - 2 6所示。

图 10-26

使用这个表，地址中街道部分的数据可能如图 1 0 - 2 7所示。

图 10-27

在这个例子中有两个地址，第一个使用了街道记录为 1，2和3，第二个使用4和5。现在需要

修改规则2来处理元素拥有自己文本内容的情况：

• 规则2—对每一个元素节点类型，创建一个与元素相同名字的表，然后：

• 如果元素节点是一个子节点，创建一个与父元素节点同名的列，但是使用前缀 f k _。

• 创建一个在刚创建的列和与其父元素节点同名的表中的列的外键关系，列的名字是父元素

的名字加一个前缀p k _。

• 如果元素节点的内容只是本文，那么创建一个名字为 p c d a t a的列。

一个元素的多发性是在< R e c S u b j C a t e g o r i e s >里定义的：

程序清单 1 0 - 4 6

< R e c S u b j C a t e g o r i e s >元素本身容易模拟；只要创建一个新表。可能有一些冗余—因为在
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这种情况下一个< C a t e g o r y >可能只关联了一个< B o o k >—但是我们不得不保留看上去冗余的表，

以便在需要时重建正确的X M L结构（在后面将进一步讨论）。

比较难于模拟的部分是< C a t e g o r y >元素出现了三次。这意味着我们不能使用通常的规则，因

为既不能创建三个名为 C a t e g o r y的表—如果 C a t e g o r y元素不只是文本—也不能在

R e c S u b j C a t e g o r i e s表中创建三个名叫C a t e g o r y的表—因为< C a t e g o r y >只是文本。

我们有一个规则说明，如果一个元素发生一次以上，它必需放在自己的表中，所以我们将

创建一个名为C a t e g o r y的表。然而，我们会看到当开始写元素处理代码时，需要：

• 在当前的分层中计算元素的处理会发生的次数。

• 不要在一个元素再次发生时创建一个新表。

如果按照下面的定义，结果表将没有什么不同：

程序清单 1 0 - 4 7

实际上一个触发器只能触发 3次。

注意这个规则假设后续的分类不重要。如果很重要，可以在 SQL DDL中加入位置指示器用

来指示元素显示的顺序。

(5) 枚举

在我们查看关于地址的模式时，你可能已经认识到 h e a d q u a r t e r s属性值只能是y e s或n o。一种

可以实现的方法是把 h e a d q u a r t e r s创建为一个布尔字段，但这在后面可能会产生问题，例如再增

加一个 'Used To Be'的选项。这样的话，我们希望建立对枚举的一般的需求，以便可以用在任何

环境下。

首先，需要设置一个表，用来保存枚举值（如图 1 0 - 2 8）。把它叫做 e n u m _ h e a d q u a r t e r s用来

减少与其他名字冲突的可能性。

图 10-28

这个表仅有一列，因为它只需要包含 h e a d q u a r t e r s所可能有的值。因为

它们是唯一的，所以可以被设置为主键。在表中的数据如图 1 0 - 2 9所示。

这就给出枚举的规则：

• 规则5—对于每一个具有枚举类型的属性，用与属性节点值相同的

名字创建一个表，使用前缀 e n u m _。包含一个与属性节点同名的可变长字符串列，使用前

缀p k _ e n u m _和variable-legnth string数据类型。把枚举的值填在表中。

我们需要再次修改规则3，以保证不会丢失被枚举的属性的信息：

• 规则3—对于每个属性节点：
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• 创建一个与属性节点同名的列：

- 如果属性是一个正常的属性使用前缀 a t t r _。

- 如果属性是一个枚举类型使用前缀 a t t r _ e n u m _。

• 如果要求属性，那么列不应该允许为 N U L L值。

实际上我们仍然没有完成规则 3！在后面会看到更多⋯⋯

(6) 拥有i d数据类型的属性

出版商的定义的下一部分是它的名称和地址的列表：

程序清单 1 0 - 4 8

每一个< P u b l i s h e r >都有一个叫做< I m p r i n t s >的元素，按顺序包含名为 < I m p r i n t >的元素。每

一个< I m p r i n t >元素都有一些文本，像名称和地址的标题和一个叫 s h o r t I m p r i n t N a m e的属性，它是

i d类型数据。

使用规则2我们创建了两个新表， I m p r i n t s和I m p r i n t，每一个都指向它们的父元素。第一个

表看上去如图1 0 - 3 0所示。

图 10-30

第二个表—I m p r i n t—包含文本内容，所以有一个 p c d a t a列。这也是按规则 2处理的。仅

有一件事我们没有注意到，就是 s h o r t I m p r i n t N a m e属性。这个属性为 i d类型，意思就是它将用于

X M L文档的其他部分，用来引用一个元素。实际上，这个模式已经设置了这样一种方式就是

< T h r e a d >元素—稍后我们就会看到—可以通过引用它的简称来指向一个名称地址。因为使

用了枚举信息，我们不想丢掉这个信息，所以我们通过在列的前面加上 a t t r _ i d _来保留它。所以

修改规则3：

• 规则3—对于每个属性节点：

• 创建一个与属性节点同名的列：

- 如果属性是一个正常的属性使用前缀 a t t r _。

- 如果属性是一个枚举类型使用前缀 a t t r _ e n u m _。

- 如果属性是 i d类型使用前缀a t t r _ i d _。

• 如果要求属性，那么列不应该允许为 N U L L值。

所以I m p r i n t表看上去如图1 0 - 3 1所示。
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图 10-31

(7) 作为容器的元素

注意在这里我们介绍的一些冗余的东西是不可避免的。如果我们在设计这个数据库的时候

没有想过将数据输出为X M L，那么可能不需要 I m p r i n t s表，因为它只允许 I m p r i n t表中的名称地址

能够同P u b l i s h e r表相连接。像这样的一个表结构通常是用在当想让每一个出版商有许多名称地

址的时候，但是在我们的模式中，每一个出版商仅有一个名称地址。如果我们从节点的角度来

表现这个数据库结构，那么下面如图 1 0 - 3 2所示的两个结构没有什么不同。

图 10-32

这是因为， I m p r i n t s没有自己的数据—它只是其他数据的一个简单容器。然而，尽管我们

想使关系数据库尽可能的高效，但也不得不保留这个表，与没必要的多个的连接在一起。否则

当输出X M L的时候，将没有办法知道在< P u b l i s h e r >与每个< I m p r i n t >之间有一个包含元素。

(8) minOccurs属性

在< A u t h o r >元素中的M I元素可以为N U L L。这是因为m i n O c c u r s在模式中被设成了 0，意味

着如果需要可以完全忽略那个元素。不能被忽略的元素有一个给定的空串作为缺省值，它与

N U L L不同。在输出数据的时候，我们可以检查是否它为 N U L L，如果是就不会输元素。否则，

尽管字段为空，它也得输出。为此我们增加一条规则：

• 规则6—如果一个元素有一个为0的m i n O c c u r s值，设置允许列为空。

(9) 拥有指定数据类型的属性

< C a t a l o g >中的最后的项级元素是 < B o o k >元素。定义的开始使用属性类型，我们在以前已经
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看过，除了一点：

属性类型被指明了，要好于把它当作一般的文本。另一个例子是在 < P r i c e >元素中：

因此我们需要创建一个元素的正确类型的列。这就要求修改规则 3：

• 规则3—对于每个属性节点：

• 创建一个与属性节点同名的列：

- 如果属性是一个正常的属性使用前缀 a t t r _。

- 如果属性是一个枚举类型使用前缀 a t t r _ e n u m _。

- 如果属性是 i d类型使用前缀a t t r _ i d _。

• 数据类型应该是一个长度为 2 5 5的v a r i a b l e - l e n g t h字符串，除非用d t : t y p e属性指出数据类型。

• 如果要求属性，那么列不应该允许为 N U L L值。

(10) 拥有i d r e f s数据类型的属性

下面这个属性集也是我们以前没有遇到的，但是这些不能被简单地模拟为数据库存储类型：

这两个属性的目的是指供一个用空白进行分隔引用了 < A u t h o r >和< T h r e a d >元素的列表。没

有什么可以简单地在用数据库的列对它进行维护，所以我们将通过创建与属性同名的表来模拟

这种关系，使用外键来指向A u t h o r和T h r e a d表。我们将以创建元素表的方法来创建这个表，所以

A u t h o r将如图1 0 - 3 3所示。

图 10-33

并且t h r e a d s将同图1 0 - 3 4所示。

图 10-34
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我们需要定义的规则如下所示：

• 规则7—如果一个属性是 i d r e f s类型那么：

• 创建一个与属性同名的表。

• 在其中创建一个列，名字与元素名字首字母大写的单数形式一样，加上前缀 a t t r _ i d r e f _。

• 创建一个与首字母大写的单数形式同名的表的外键，对于要处理的表使用 a t t r _ i d _列。

因为它有一点复杂，让我们用 a u t h o r s属性来进行一步步地检查。首先，创建一个名为

a u t h o r s的表，拥有一般的特性。然后，在表中增加一列，名字为 a u t h o r s的单数形式，且第一个

字母为大写—A u t h o r—并且加上一个前缀 a t t r _ i d r e f _。最后，创建一个外键，将这个列与在

目标表中的a t t r _ i d _列连接（在这个例子中是A u t h o r表的a t t r _ i d _ a u t h o r C i t e I D）。注意这个规则假

设i d r e f s属性拥有一个元素名字的复数形式，它的 I D被引用—在设计X M L模式时一个普通的习

惯。

一个迄今为止我们已经看到的允许的模式设计数据可能是：

程序清单 1 0 - 4 9

你可以看到a u t h o r s和t h r e a d s属性是在文档中任何地方出现的 i d s的简单列表。

注意如果我们创建的表结构对你来说是很熟悉，那么你走对路了；我们将正确地建立同样

的表和关系，用来生成下面的X M L：

程序清单 1 0 - 5 0
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然而，请注意这种方法，因为每一本书都包含它的作者，所以会重复很多次—如果一个

作者写了两本书，那么就会重复两次。这个 i d r e f s技术允许元素包含其他的元素，而没有不必要

的重复。

( 11) 拥有i d r e f数据类型的属性

另一个我们还没有给它定义规则的属性是 i d r e f。一个使用这个类型的例子是当引用一本书

的地址名称时：

不像 i d r e f s，在这个属性中只能有一个引用可以出现，所以我们不需要使用一个额外的表。

所需要做的是用一个合适的名字创建一个列，然后创建一个与 I m p r i n t表的这个列相连的外键。

我们的规则将是：

• 规则8—如果一个属性是 i d r e f类型，那么：

• 创建一个与属性同名的列，加上前缀 a t t r _ i d r e f _。

• 创建一个在这个列与对应的属性同名表的 a t t r _ i d _ c o l u m n间的外键关系。

在这个例子中，我们在 B o o k表的 a t t r _ i d r e f _ i m p r i n t列与表 I m p r i n t 表的

a t t r _ i d _ s h o r t I m p r i n t N a m e间的外键关系。注意这个规则假设 i d r e f属性有着与 i d所指的元素相同的

名字—再一次指出，这是一个在设计X M L模式时的普通的习惯。

(12) 结构

图1 0 - 3 5是将使用我们的规则创建P u b l i s h e r分层信息的表和关系的表示。

图1 0 - 3 6是将使用我们的规则创建B o o k分层信息的表和关系的表示。

(13) 小结

使用X M L通过X M L模式来定义我们的X M L文档的好处表明我们能够自动地完成许多任务。

在这个例子中，我们已经创建了一系列的规则，这些规则将允许从模式中创建一个关系数据

库。

在查看代码之前，将总结一下迄今为止所创建的规则。注意我已经增加了一些子句用来明

确地显示规则的优先级（后面的规则在某种情况下要更先一些）：

• 规则1—无论何时创建一个新表，创建一个与表名相同的主键，但是使用一个前缀 p k _。

这一列将是一个a u t o m a t i c a l l y - i n c r e m e n t e d（自动增加）的整数。

• 规则2—对每一个与规则4不匹配的元素节点类型，创建一个与元素相同名字的表，然后：
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图 10-35

图 10-36

• 如果元素节点是一个子节点，创建一个与父元素节点同名的列，但是使用前缀 f k _。

• 创建一个在刚创建的列和与其父元素节点同名的表中的列的外键关系，列的名字是父元素

的名字加一个前缀p k _。

• 如果元素节点的内容只是本文，那么创建一个名字为 p c d a t a的列。

• 规则3—对于每个与规则5、7或8不匹配的属性节点：

• 创建一个与属性节点同名的列：

- 如果属性是一个正常的属性使用前缀 a t t r _。

- 如果属性是一个枚举类型使用前缀 a t t r _ e n u m _。

- 如果属性是 i d类型使用前缀a t t r _ i d _。
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• 数据类型应该是一个长度为 2 5 5的v a r i a b l e - l e n g t h字符串，除非用d t : t y p e属性指出数据类型。

• 如果要求属性，那么列不应该允许为 N U L L值。

• 规则4—如果一个元素的节点只包含文本，并且最大发生次数为 1次，那么在它的父元素

表中创建一列，列的名字与节点一样，使用前缀 e l e m _。

• 规则5—对于每一个具有枚举类型的属性，用与属性节点值相同的名字创建一个表，使

用前缀 e n u m _。包含一个与属性节点同名的可变长度字符串列，使用前缀 p k _ e n u m _和

variable-length string数据类型。把枚举的值填在表中。

• 规则6——如果一个元素有一个为 0的m i n O c c u r s值，设置允许列为空。

• 规则7—如果一个属性是 i d r e f s类型那么：

• 创建一个与属性同名的表。

• 在其中，创建一个列，名字与元素名字首字母大写的单数形式一样，加上前缀 a t t r _ i d r e f _。

• 创建一个与首字母大写的单数形式同名的表的外键，对于要处理的表使用 a t t r _ i d _列。

• 规则8—如果一个属性是 i d r e f类型，那么：

• 创建一个与属性同名的列，加上前缀 a t t r _ i d r e f _。

• 创建一个在这个列与对应的属性同名表的 a t t r _ i d _ c o l u m n间的外键关系。

2. 自动创建数据库

下面的脚本出了我们前面章节设计和创建树的一系列指令的规则。我们已经讲过了，因为

同等的X S LT样式表转换成X M L - D R模式是非常复杂的，所以，如果转换过程太复杂，就应该使

用脚本来实现。在关系型数据库的两个表之间创建关系，主要的问题是不仅需要这些表存在，

而且在目标表上的主键要存在。为了做到这一点，我们总是在创建表和键值之后创建关系。这

样做的最安全的办法是，在我们能够写入的任何层次点，进程的任何阶段构造表示这些结构的

节点树。

使用节点结构构造命令的另外一个优点是，可以有机会优化命令。例如，为每一个元素建

立一个命令创建表之后，我们能够删除这些命令，这些元素能够容易地以列的形式存储。

脚本（s c h e m a t o r d b . a s p）首先创建表单定义模式，然后，两个 D I V拥有处理结果。第一步提

供查看将被创建的表和列的快捷方式，第二步给出了将被产生的活动 S Q L命令：

程序清单 1 0 - 5 1
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脚本开始时创建XML DOM，处理X M L计划输入，产生SQL DDL输出，产生样式表的输出。

在这个过程中包括两个样式表。第一个把创建的命令列表转换成每一个列的属性摘要，按照将

要显示的列的次序排序。主键和外键将能够看到。

第二个样式表把相同的创建节点转换成正确的 S Q L语句，创建反映模式的数据库。

首先，我们创建一些变量存储输出的各个部分：

程序清单 1 0 - 5 2

当按下按钮时，函数被执行：

程序清单 1 0 - 5 3

首先装入模式文档，然后检验它是否真正包含模式节点：

程序清单 1 0 - 5 4
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下一步，创建所有存储计划表的分析结果的元素：

程序清单 1 0 - 5 5

我们实现模式的第一种途径是创建需要的所有的表。这是一个包含每一种元素类型的表，

拥有i d r e f s类型的任何属性类型的表和拥有枚举类型的每一种类型的表。这两种情况的表在元素

和属性类型信息存储之后被命名：

程序清单 1 0 - 5 6

列举的表被加以前缀 e n u m _ t o确保不和别的名字冲突。我们不得不创建必要的结构，把列举

的值加入到列举的表中：

程序清单 1 0 - 5 7

虽然我们为每一个元素类型创建了表，但对元素之间存在的层次关系一无所知。因此，下
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一阶段通过每一个元素和在匹配元素类型中定位它的定义的方式进行：

程序清单 1 0 - 5 8

如果元素不仅仅是纯文本，或者不仅仅是元素的一个事件，或者是一些属性，我们将把它

留在表中，并创建连接。然而，如果元素是纯文本，或者是一个事件，或者它没有属性，它能

在父表中安全地当作一个列：

程序清单 1 0 - 5 9

介绍了所有的元素后，我们现在了解所有的属性：

程序清单 1 0 - 6 0
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对每一种属性，取得它们的定义：

程序清单 1 0 - 6 1

不论是什么属性类型，需要对父表做一些事情，现在取得它的名称：

严格上来说，对属性做的任何事情依赖于它的类型：

枚举是依靠创建在属性元素表上的列实现的。枚举表在初期就已经被创建了。

I D R E F也是加到父节点的一列：

I D R E F S需要建立一个连接：

I D意味着加入一列到父节点中：

指定数据类型意味着创建指定数据类型的列：

程序清单 1 0 - 6 2
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现在我们在对列表的循环中创建或者删除某一个表，来达到优化的目的。注意，如果删除

命令创建表，则不得不删除相应的结构创建在表中的主键：

程序清单 1 0 - 6 3

我们已经创建了列表，因此把它加入到包含节点中。

把所有的限制、主键、外键和其他的内容，放进另一个容器，把它们放入包含节点中：

程序清单 1 0 - 6 4

加入指令列表，用数据组装一些表：

最后，为转换存储完整的文档，装入需要的样式表（ D B C r e a t e Vi e w. x s l，带有这本书的可下

载的代码）。你可能需要为这个样式表编辑 U R L以便在自己的系统上定位它。如果装入成功，文

档解析正确，转换它，并且把结果放在网页上正确的地方：

程序清单 1 0 - 6 5
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第一次转换创建了将在数据库中被创建的摘要，列出了所有的表和列。下一次转换将自动

发送一系列指令给 S Q L数据库，创建数据库的元素。（为了定位D B C r e a t e S Q L . x s l—带有可下

载的代码，你需要改变系统显示的U R L）：

程序清单 1 0 - 6 6

剩下的代码提供需要建立命令指令的所有函数。第一个创建了一个轮流需要主键的新表：

程序清单 1 0 - 6 7
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下一个函数创建一个在表中的 I D列：

程序清单 1 0 - 6 8

创建数据需要我们在一个已经存在的表上执行插入动作：

程序清单 1 0 - 6 9

主键和这个函数一起被创建。注意，如果键值的主要目的是作为终点来参考，那么，它可

能有b A u t o参数设置。它设置了自动增加的整型的主键：

程序清单 1 0 - 7 0

在一个表上设置外键可进行查找，指向另外一个表的主键：
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程序清单 1 0 - 7 1

一个I D R E F列能在两个表之间建立联系，但没有必要对指定的表的主键建立联系：

程序清单 1 0 - 7 2

一个I D R E F S属性已经成为了一个媒介，或者连接，被创建的表。我们需要找到这个表，从

两个表中找到它，通过这个媒介自动连接：

程序清单 1 0 - 7 3

通过对需要创建的外键的列表增加一个指令来建立一个联系：

程序清单 1 0 - 7 4
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这个函数允许我们找到一个已经存在的指令去创建表：

这两个函数允许我们转换单词，像 a u t h o r到A u t h o r（C a p F i r s t），a u t h o r s到A u t h o r

（C a pFi r s t S i n g u l a r）一样，在属性有 I D R E F，I D R E F S的值时，创建被引用的表的时候进行转换：

程序清单 1 0 - 7 5

在这个函数中，一个详细数据类型的新的列被增加了：

程序清单 1 0 - 7 6

下面描述了更多的指定函数的调用：

程序清单 1 0 - 7 7
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这个函数允许我们从一个节点中检索属性的值，如果这个属性不存在，返回一个空串：

程序清单 1 0 - 7 8

最后，是我们的错误输出函数。第一个使用在装入另外的 X M L文件的时候，报告了一些解

析错误。第二个使用在运行错误发生的时候：

程序清单 1 0 - 7 9
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命令的列表必须在创建指定数据库之前先进行准备，因为它允许我们优化和排序这些命令。

例如，创建了需要的表的列表后，可以检查和删除纯文本的表。可以保证在两个表之间建立关

系之前，所有的表都已经准备好了。

一旦我们有命令列表，样式表能够被应用，转换命令为 S Q L的描述。两个阶段的进程是比较

有利的，因为，它把输入和输出分离开来。如果创建表的命令或插入键值与另外类型的数据库

不兼容，转换样式表能够被改变。如果使用了不同的语法，源程序代码能够被改变。

图1 0 - 3 7是运行书中目录模式脚本的结果：

图 10-37

左边是需要被执行的指令的列表，右边是一系列 S Q L语句指令。

10.4   结论

X M L和数据库之间仍然有很大的距离。我们已经建立了大量的方法去完成任务—有时候

是太多的方法。然而，数据库厂商的执行官曾经声明，承诺给数据库加入 X M L功能，把数据库

的功能带给X M L，并且将加速发展。

X M L将日益成为数据交换、显示、索引等的基础，它将进入我们当前处理的每一种应用和

设备。从移动电话，到家庭娱乐系统，到人造卫星系统，基于 X M L基础的应用将会更简洁和拥

有更高的效率。

同时，通信语言逐渐使用X M L，诸如到处存在的信息存储单元、文档、图像、传真、音频、

视频、电子表格，将发现它们本身的文件格式将成为 X M L的格式。M a c r o m e d i a和Q u a r k公司已

经宣称它们的知名产品将使用 X M L格式。M i c r o s o f t也声明即将发行的O ffice 2000套餐中将附带

X M L的语句。

随着X M L的大量应用，程序员和系统设计师设计交付动态 X M L文档变得越来越重要。为了

做到这一点，他们当然需要了解数据库技术。
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