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第39章 并行服务器管理

本章要点：

理解并行服务器的优点

单实例与并行服务器数据库的比较

决定何时并行服务器能够解决一个商务需要

为失效设计一个并行数据库

为可伸缩性设计一个并行数据库

并行服务器创建的特殊考虑

怎样监控与调整并行服务器

附加提示与注意

39.1   理解并行服务器的优点

O r a c l e并行服务器用于两种基本的应用类型：那些需要高可用性与那些可以与底层硬件一

起移植的应用。为了让并行实例运行，需要比单实例数据库更多的组件。本章将介绍这些附

加的组件都是什么，及怎样使用它们管理你的并行服务器数据库。

并行服务器是一个选项，允许两个或更多的实例同时装配在相同的数据库上。使用多实

例，可以增加数据库资源的数量或净值数量。这些资源包括：

■ 系统全局区，包括共享池空间与数据库调整缓存。

■ 后台进程如数据库写（D B W R）、日志写（L G W R）与并行处理伺服器。

■ 用户进程。

■ S Q L * n e t或N e t 8监听器。

图3 9 - 1显示了这些资源在并行实例中是怎样成倍增长的。如你可以想像的，这些增长允

许数据库为更多的用户处理更多的工作，这也是多数人归因于并行服务器的最主要的好处。

只要你使用了长时期伸缩性机制，当你增加更多的硬件结点时，你也可以启动更多的实例。

提示 并行服务器可以帮助增加你正在做的任务数，而对相同数量的用户，不会增加每

项工作的持续时间或减少同步工作的总时间。如果工作可以在可用的实例之间分散以

避免对可用资源的竞争，就可以实现这个目标。

可以使用不同的初始化参数配置在并行服务器数据库上运行的各种实例。这使你可以根

据你的用户需求，为进行繁重事务处理的用户调整一些实例，以最好地支持批报表程序并优

化联机决策支持活动。如果实例运行在具有不同能力的结点上，如内存大小、 C P U数量或

C P U能力，也需要分别配置它们。

另外，附加的实例可以为用户与数据库管理员提供安全覆盖。有许多事件（有计划的与

无计划的），会导致O r a c l e实例停止运行。在单实例数据库中，一个停止的实例对用户及他们

的应用关闭了所有对数据库的存取。在并行实例中，运行在一个停止实例上的用户可以重新

连接到一个仍在运行的实例上。对 Oracle 8的用户来说，如果应用使用了特定的 O r a c l e调用接
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口（O C I）调用，N e t 8配置文件具有正确的条目，这个重新连接可以自动实现。可以设计你的

系统使用具有一个或多个富余实例的并行服务器，以便在主实例不可获取时支持你的所有用

户。

图39-1   单实例与并行服务器实例和资源

如果硬件可以支持足够的结点，可以在相同的数据库上使用并行服务器的伸缩特性及故

障恢复能力。只需简单地在一个或多个结点上保留实例，用于故障恢复的情况，而不用为性

能的提升而同时运行它们。在设计多实例数据库时，在这两个功能之间进行明确的区分是非

常重要的。将工作转移到因为故障恢复的原因才保留的实例上，在失败实例的用户需要使用

它时，将会导致竞争与性能问题。

39.2   单实例与并行服务器数据库的比较

为完全理解并行数据库的组织结构，需要很好掌握数据库与实例的区别。数据库是由存

储在硬盘上的一套文件组成的，包括数据文件、重做日志文件及控制文件；实例包括一套内

存结构与进程，主要的结构称为系统、或共享全局区（ S G A），需要的后台进程是数据库写

（D B W R）进程、重做日志写（L G W R）进程、系统监控（S M O N）进程与进程监控（P M O N）

进程。如果运行Oracle 8（版本8 . 0或8 . 1），C K P T进程也是一个强制性的后台进程，还有许多

可以通过设置初始化文件中的参数启动的选择性进程。

O r a c l e并行服务器需要附加的后台进程。其中一些由初始化参数启动，另外一些自动启动，

与非并行实例的强制性进程一样。需要哪个进程，可以使用初始化参数控制哪个进程，依赖

单实例数据库

共享池

系统全局区 系统全局区

系统全局区

用户

用户

数据库

高速缓存

数据库

高速缓存
共享池

数据库

高速缓存
共享池

并行服务器数据库



于正运行的O r a c l e的版本，但至少总是需要一个负责管理实例之间封锁的锁（ L C K）进程。

在本章稍后，将看到O r a c l e并行服务器版本与控制特定后台进程参数之间不同的细节。

提示 需要做好准备修改单实例数据库使用的init.ora参数，以使并行服务器使用的多个

实例可以成功地相互作用。一些参数在每个实例中都是相同的，另一些需要映射每个

单独的实例的使用。

还需要知道如何在并行方式下启动一个实例。一个通常的排它的 O r a c l e实例在启动时锁定

控制文件，禁止任何其他的实例使用。为设置这个锁，实例必须以并行方式或共享方式打开。

在7 . 3版本中，通过在命令行状态的 S TA RT U P语句中包括PA R A L L E L或S H A R E D关键字，或

在G U I数据库管理工具的实例管理屏上使用 S H A R E D单选按钮达到这个目的。在 O r a c l e 8中，

需要将初始化文件中的PA R A L L E L _ S E RV E R设为T R U E。

注意 实例管理G U I屏幕是O r a c l e的企业管理器产品的一部分，只能运行在N T平台上。

也存在专门的并行服务器管理G U I工具，但它们也被限制在N T平台上使用。然而，使

用其他操作系统的数据库也可以使用这些工具，只要为数据库服务器将N T平台配置为

客户端。

39.2.1   厂商接口

并行服务器使用两个或更多的并发实例运行一个单独的数据库。硬件必须支持这种配置：

允许独立的结点共享存储有数据库的硬盘。许多厂商在 U N I X簇中支持多个结点，有一些早已

提供了N T下的两个或四个结点簇。一些厂商支持使用专有操作系统的簇。在所有情况下，厂

商必须提供软件去管理簇及对共享硬盘的存取。这可能是专有操作系统的一部分，或是一个或

多个另外的产品。O r a c l e保证并行服务器可以运行在可以成功与这些软件交互的平台上。有些

情况下，O r a c l e会限制并行服务器可以运行的结点的数量，即使厂商可以配置更多的结点。

为达到不同的实例可以相互交谈的目的，必须使用硬件的结点之间的连接与磁盘管理软件。

O r a c l e代码与厂商代码之间的接口随时间改变。在 7 . 3版本中，O r a c l e需要硬件厂商提供分布锁

管理器（Distributed Lock Manager, D L M），提

供O r a c l e在不同结点的实例之间传递消息的机

制，这种体系结构如图3 9 - 2所示。有些情况下，

O r a c l e与厂商紧密配合工作为 D L M编写所需要

的代码，其他早已具有簇管理软件的厂商可以

与O r a c l e交谈而不需要进行任何修改。在 N T平

台上，没有发布7 . 3版本的并行服务器选项，直

至Oracle 8产品在它的开发中加入了这个选项。

因此，为避免为新的版本重写代码，并行服务

器的N T版本是基于Oracle 8体系结构的。

在O r a c l e 8，8 . 0版本中，O r a c l e将D L M集成为它自己的代码。集成的 D L M（I D L M）通过

统称为组成员服务（Group Membership Services GMS）的一系列服务与厂商软件对话。G M S

负责管理簇、处理共享硬盘存取、代表 I D L M在不同的结点之间传递消息。一些厂商甚至支持

启动与关闭接口以便O r a c l e可以随之在每个结点上启动与关闭 G M S。8 . 0版本配置的一个图表
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如图3 9 - 3所示。

为改进O r a c l e的性能与能力以指明并诊断问题，设计师们在开发 Oracle8i 8.1版本的并行

服务器中决定将大多数G M S函数合并入内核中。这需要对后台进程、 L M O N、对I D L M的监控

进程增加代码。没有合并入 I D L M的G M S执行的功能仍作为簇组服务（Cluster Group Services,

C G S），由簇厂商提供。这个改进减少了 O r a c l e对厂商代码的依靠，簇实现只暴露极小部分，

同时提供更无缝的产品用于管理。图 3 9 - 4显示了Oracle 8i 8.1版本的一张图表，簇存取的体系

组件。

不管正使用哪个版本， O r a c l e /厂商接口的详细资源依赖于厂商的体系结构。需要阅读与

特定硬件、软件及O r a c l e版本相关的O r a c l e并行服务器安装手册，以找出这个配置的详细内容。

也许必须运行一些特殊的厂商提供的代码，并在初始化文件中设置参数以配置特定版本所需

要的后台工作。

如果运行在U N I X或N T操作系统上，当计划并行服务器时，必须考虑的最后一点是在这

些平台上，必须将数据库文件旋转在裸盘分区上以便它们可以被多个实例成功地共享，包括

数据文件、控制文件、联机重做日志文件。有些情况下，这非常有利，因为在硬盘写方面有

一些性能改进，但对系统管理员管理而言，裸盘通常更难于管理。除了用于系统的操作系统

文档之外，还可以在O r a c l e安装与配置指南中为特定的数据库版本找到裸盘的细节。

39.2.2   使用并行缓存管理锁进程

并行服务器使用并行缓存管理（ Parallel Cache Managenent, PCM）控制不同实例对数据

库块的存取。实例只有在以正确的状态拥有必要的 P C M锁时才能存取一个块。为了使用

I N S E RT、U P D AT E或D E L E T E操作改变一个块的内容，实例必须以排它方式保持这个块的

P C M锁。要查询一个块的内容，实例以共享方式保存必需的 P C M锁。P C M锁根据基本需要在

实例之间传递，从模式名中你可能会猜出，排它模式一次只能由一个实例拥有，而共享锁可

以由多个实例同时拥有。 P C M锁与行级锁是完全独立的， O r a c l e使用与单实例数据库相同的

方式继续使用行级锁以确保在某一时间只有一个用户可以改变一行的内容。

每个并行实例控制一个 L C K进程以追踪该实例 P C M锁的状态，并在实例与D L M之间传达

锁请求。就每个实例来说，每个 P C M锁都有一个状态：

■ NULL   当锁没有使用时。

■ SHARED   当锁以共享模式持有时。
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■ EXCLUSIVE   当实例当前拥有这个锁只为它自己单独使用时。

每个锁的状态存储在 S G A区中的一个特定区域，称为共享锁区域。当用户需要一个锁，

而他当前没有拥有这个锁，或是要求以排它模式拥有而当前以共享模式拥有这个锁时， L C K

进程负责将锁状态改变的请求送给 D L M。与此相似，当D L M接收到锁状态改变的请求时，它

发出一个请求放弃实例上的L C K进程的锁，那里当前持有P C M锁。

D L M负责所有实例的锁的全局分配，并管理不同实例发出的锁的管理请示。 D L M可以分

配没有使用的锁或从另一个实例重新调用锁，并将它们传递给发出要求的实例。 D L M还维护

所有锁的当前状态，不管它们是否已被分配给一个实例。在 O r a c l e 8以前，D L M是由操作系统

厂商或O r a c l e提供的，是与平台有关的。因而，你用于启动或停止 D L M的命令以及需要配置

它的任何文件或参数在不同的平台互不相同。一个 Oracle DLM配置文件示例如清单3 9 - 1所示。

清单39-1   DLM配置文件示例

无论你正以分离的D L M使用Oracle 7或以I D L M使用Oracle 8，都需要查询与平台有关的

O r a c l e安装 /配置指南获得特定的 D L M配置信息。在Oracle 7中，这个选项趋向于依赖平台，

因为D L M是由厂商提供的，而 I D L M完全由初始文件中的参数配置。由 D L M、L M D 0与

L M O N使用的两个后台进程接大小排列时需要这两个参数。

向数据库数据文件分配 P C M锁是多实例数据库系统管理员的主要任务。由于共享锁区域

与D L M结构需要内存，过多的锁会导致性能退化。如果没有分配足够的锁，会导致大量的块

碰撞询问（p i n g i n g）。

确定并阻止过量的块碰撞询问

当一个实例需要一个 P C M锁，而这个P C M锁当前正由另一个实例以排它模式持有时，就

会发生块碰撞询问。在释放这个锁之前，拥有这个锁的实例唤醒 D B W R进程，检查由这个锁

覆盖的块。D B W R查看所有含有改变但还没有向硬盘刷新的块，并将它们写回到数据库文件。

这个写脏块的进程作为 P C M锁向下变化的部分称作碰撞询问。当增加由一个单独的锁覆盖的

块的数量时，也增加了另一个实例可能需要这个锁而导致更多块碰撞询问的潜在可能性。

在碰撞询问的另一端是需要这个锁的实例。当接收到这个锁时，这个实例必须将它需要

的数据块都读入缓冲器缓存，不能依赖于内存中早已存在的这些块的映射，因为其他的实例

在它持有排它锁时可能已修改了这个块。如果接收实例需要在硬盘询问所有的块，这些询问

被认为是真实的碰撞询问，但是，如果接收的实例不需要或只需要询问到硬盘的块，不必要

的块写操作被认为是假的碰撞询问。参见图 3 9 - 5查看这些不同类型的碰撞询问。

当实例需要定期存取确实相同的块时，真的碰撞询问可能会是无法避免的。假的碰撞询

问组成不必要的额外开销，需要被检测出来并减少它们。你所经历的碰撞询问与假碰撞询问

的总数依赖于数据库设计及初始化文件中 P C M锁参数的设置。

注意 碰撞询问并不是坏事，而是并行服务器体系结构的一个必要的组件。过量的碰撞

询问是一个问题，因为它降低了性能，本章讨论怎样设计一个维护可接受级别碰撞询

问的数据库。



图39-5   碰撞询问在实例之间是怎样发生的

对那些正使用或计划使用 Oracle 8i，8 . 1版本的人而言，一个新的特性—高速缓存融合

（Cache Fusion），阶段I将帮助减少p i n g i n g。在Oracle 8i，8 . 1版本中，D L M接受P C M共享锁的

请求，并可以容易地构建请求的实例需要的读一致性块映象，它可以避免碰撞询问。与其说

是将另一个实例要读的块写回硬盘，倒不如说是拥有排它 P C M锁的实例将使用它的块服务进

程（B S P）后台进程建立所需要的块映象。它将使用任何所需的信息建立与请求实例与 I D L M

联系时刻一致的块映象。 B S P会将这个块映象通过调整结点相互连接直接传送给请求的实例。

这不只避免了资源仪器的硬盘读写，而且块映象拷贝可以不需要 I D L M改变原有实例上锁的排

第39章计并行服务器管理计计649
下载

实例1

实例1持有锁 1 0

与锁 11，实例 2

请求它们

所有锁1 0与锁11

下的脏块被刷新

到硬盘

实例 2将块读入内存，

没有读取任何实例 1锁

1 0写回的块—假的碰

撞询问。所有锁11下的

块是真的碰撞询问。

实例2

由锁10覆盖的块

由锁11覆盖的块

实例1

用户1 用户2

LCK0LMD0

BSP

实例2

相互连接

①实例1上的用户1在一个排它PCM锁下改变一个块及相关的回滚块

②用户2请求块用于实例2的查询，实例2上的LCK0进程联系LMD0进程将PCM降级为共享状态。

③代替改变锁，BSP进程在实例1的内存调整缓存中建立了一个重做块，使用所有必要的回滚信息，

并通过相互连接直接将整个块发送给实例1。

图39-6   高速缓存融合，阶段I怎样避免碰撞询问。



它状态就被传递。图3 9 - 6显示了高速缓存融合怎样在Oracle 8i，8 . 1版本上工作。

39.2.3   使用并行缓存管理锁参数

使用一套全局高速缓存管理参数规定实例的 P C M锁的环境。全局高速缓存管理参数名以字

符串G C为前缀。反映先前讨论过的每个O r a c l e并行服务器版本中体系结构的改变，这些参数在

不同版本之间略有不同。表3 9 - 1列举了参数名与描述信息并指明它们在哪个版本中是合法的。

表39-1   PCM锁管理参数

参 数 名 描 述 7 . 3 8 . 0 8 . 1

G C _ D B _ L O C K S 哈西P C M锁的数量 X ( 3 )

G C _ D E F E R _ T I M E 在响应p i n g请求之前的等待时间 ( 1 / 1 0 0秒) X ( 3 ) X ( 4 )

G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S 对数据文件分配P C M锁 X ( 3 ) X ( 4 ) X ( 5 )

GC_FREELIST GROUPS 空闲列表组标题块的哈西锁的数量 X ( 3 )

G C _ L AT C H E S 为闩管理保留的锁的数量 (只在8 . 0 . 4版本) X ( 3 )

G C _ L C K _ P R O C S 锁进程的数量 ( L C K 0 , L C K 1 ,等等) X ( 3 ) X ( 4 )

S t a r t

GC_RELEASABLE LOCKS 好的精细P C M锁的数量 X ( 3 ) X ( 4 ) X ( 5 )

G C _ R O L L B A C K _ L O C K S 用于回滚段的锁的数量 (只用于版本8 . 0以前的 X ( 3 ) X ( 4 ) X ( 5 )

标题块的哈西锁 )

G C _ R O L L B A C K _ S E G M E N T S 回滚段重做块的哈西锁的数量 X ( 3 )

G C _ S AVE ROLLBACK LOCKS 延迟回滚段块的哈西锁的数量 X ( 3 )

G C _ S E G M E N T S 用于非回滚段标题块的哈西锁的数量 X ( 3 )

G C _ TA B L E S PA C E S 用于A LTER ONLINE/OFFLINE表空间命令的 X ( 3 )

哈西锁的数量

可以将这些参数中的大部分设为它们的缺省值，如许多 D B A所做的那样。当然，需要监控

数据库性能以确保没有创建不必要的开销，这些开销可以通过改变这些值避免。并行服务器最

严重的问题趋向于由于选择不合适的 G C _ R E L E A S A B L E _ L O C K S与G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参

数值导致的过量的 p i n g i n g与锁变换。而且，每个锁在 D L M中消耗空间，同时也在每个实例的

S G A区内的共享锁区域消耗空间。如果定义了过多的锁，可以使用用于 P C M锁管理的内存，

这是其他数据库操作需要竞争的区域。

如在表3 9 - 1中所见的，有两种类型的P C M锁：哈西锁与精细锁，也称为数据块地址（ d b a）

锁。这两种类型的锁有一个重要的不同之处，当一个哈西 P C M锁是一个实例必需的时，它并

不将它释放回D L M，除非它是另一个实例必需的。因此，一个实例很有可能含有一个哈西锁

并直至实例关闭之前从不释放它。然而，一个精细锁只在实例使用由该锁管理的块时才由该

实例持有，在此之后，锁返回给D L M供另一个实例甚至是同一个实例使用（如果需要）。

通常，对查询集中的应用应该使用哈西锁，因为实例可以共享模式获得相同的锁。只要

块没有被任何实例更新，这些锁便被每个执行查询的实例不确定地持有。可以定义这些哈西

锁跨越许多块（这减少了锁的总数），因而减少了这个实例需要的内存。如果也定义了锁覆盖

连续的块，将通过读相邻的一套块改进全表扫描的性能。在事务密集型数据库中，应该考虑

使用精细锁，这些锁的每一个覆盖一个单独的块或可能是很少的一些相关块。因而 p i n g i n g的

可能性，特别是假的p i n g i n g的可能性，明显地降低。

警告 不应该自动使用精细锁，除非预期在实例之间会有严重的P C M锁竞争。精细锁产
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生附加的消耗，因为它们在实例完成相关块后自动释放，即使另一个实例不需要它们。

当然，如果为了故障转移的目的在两结点系统中使用并行服务器，其中在任何时间只有

一个实例会真正含有活动的用户，可以使用最小数量的哈西锁，而不管数据库活动的类型。

锁在用于故障转移的目的而单独使用的并行环境下，不会提供它们通常的实例之间的功能。

怎样设置G C _ R E L E A S A B L E _ L O C K S与G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数的值以达到要求的

P C M锁分布呢？首先，应该清楚在 Oracle 7中，缺省的状态与 Oracle 8和Oracle 8i略有不同，

在Oracle 7，7 . 3版本中，缺省的机制是哈西锁，参数 G C _ D B _ L O C K S决定文件可以获得多少

个哈西锁，这些文件上没有使用 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数分配的P C M锁。这个参数中没有

列出的文件将使未分配的锁在它们之间平均分配，图 3 9 - 7显示了一个只有 1 0个哈西锁的数据

库配置—在该例之外似乎没有这样的数据库存在，将这 1 0个锁由缺省的状态进行分配。图

3 9 - 7已简化用于这个示例。数据文件中的第一个块没有必要由分配给它的最小号的 P C M覆盖，

而是使用了一个哈西算法。

图39-7   哈西PCM锁的缺省分配

在Oracle8 8.0版本中，缺省的锁机制是精细锁，具有可释放的锁的数量与 D B _ B L O C K _

B U F F E R S值相同。缺省情况下，O r a c l e 8与O r a c l e 8 i的数据文件上没有预分配的锁。每当实例

需要一个块时，可释放池中的一个精细锁分配给并覆盖这个块，当不再需要这个块时，锁被

释放并可被下一个需要它的块获得。

当分配P C M锁时，不需要给以下种类的表空间分配任何锁：

■ 只读模式。

■ 临时模式。

■ 只含有一个回滚段。

■ 只含有一个临时段。

将这些表空间的文件 I D号排除在G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数之外，以避免分配不必要的

锁。

文件1

文件2

文件3

文件4

文件5

锁1

主键

锁6

锁7

锁8

锁9

锁10

锁2

锁3

锁4

锁5



提示 通过将所有的只读段放入它们自己的表空间，可以将这些表空间改变为只读的，

因此减少所需要的 P C M锁的数量。与此相似，可以在为临时段定义表空间时，通过

使用T E M P O R A RY关键字减少必须分配的锁的数量。这可以阻止在这些表空间中创

建任何其他类型的段，以便安全地对它们的数据文件分配 0个P C M锁。

另外，应该预定表空间只含有回滚段，因为你不需要对与其相关的数据文件分

配P C M锁，只需要对回滚段自身分配 P C M锁。然而，没有特殊的关键字确保这些表

空间摆脱其他类型的段。

1. 在7 . 3版本中的P C M锁

如果在7 . 3版本中使用G C _ D B _ L O C K S参数定义哈西锁，它们将在数据文件之间平均分配

（参见图3 9 - 7）。你也许非常确定想要忽略这种缺省的组织，并按最适合你的应用与数据库设

计的比例，对你的数据文件分配这些锁。使用初始化文件中的 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数完

成这项任务。必须留有一些未分配的锁，以便 O r a c l e具有一池备用锁以分配给没在

G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S中指定的数据文件，或分配给也需要增加的数据文件。 G C _ F I L E S _

TO _ L O C K S参数的语法如下：

这里

其中， f i l e _ l i s t是一个文件 I D号，或多个以逗号分隔的独立文件的文件 I D号，或破折号，用于

包括的集； l o c k s是锁的数量。

可以包括任何需要的不同的文件列表，以冒号分隔每个文件列表及锁计数值。注意条目

的完整集必须括在双引号之内，并且在条目之内还能有空格。在此是一个合法的分配了总数

为1 005个锁的参数示例：

文件1接受1 0 0个锁，文件2 ~ 5共享另外的5 0 0个锁，文件6、8、1 2分享另4 0 0个锁，文件7、9、

1 0、11共享5个锁。图3 9 - 8显示了文件7、9、1 0、11上的五个锁是怎样分配给这些文件的，每个

文件的第一个锁依赖于哈西算法。这个参数中没有列出的任何文件将由备用锁覆盖。这将是由

g c _ d b _ l o c k s指派的但不是由 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S分配的锁平衡。在前面的例子中，将有

G C _ D B _ L O C K S减去1 0005的备用锁，这些备用锁可以如图3 9 - 7所示以缺省循环方式分配给文件。

如果想让这些锁覆盖连续批的块，可以使用组运算符，惊叹号（！），指出每组块的数量。

例如，为使前例中的文件 7、9、1 0、11上的每个哈西锁覆盖1 0个块，重新将参数写为：

图3 9 - 9显示这些块是如何分配给这些文件中的头几个块的。

另一个可以减少输入的参数串长度的选项是使用关键字 E A C H，它对文件列表中的每个文

件分配相同数量的锁。将前例重写为：

你将分配总数为1 805个锁，文件6、8、1 2每个含有4 0 0个锁。

如果喜欢在7 . 3版中的数据库中使用可释放的锁，需要稍微修改一下全局高速缓冲区的参

数缺省值。首先，需要设置 G C _ R E L E A S A B L E _ L O C K S参数需要的精细锁的数量。它的设置

652计计第九部分计并行环境与分布式环境
下载



值不能小于D B _ B L O C K _ B U F F E R S参数的值。如果希望，可以将 G C _ R E L E A S A B L E _ L O C K S

的值设得比D B _ B L O C K _ B U F F E R S参数的值稍高一些。下面决定你是否想要使用所有的精细

锁或是想要将精细锁与哈西锁混合使用。前者通过将 G C _ D B _ L O C K S设置为0即可实现，第二

个选项需要在将G C _ D B _ L O C K S与G C＿R E L E A S A B L E＿L O C K S设置为非0值后，再分别设

置每一类锁的各自的参数。

图39-8   GC_FILES_TO_LOCKS="...7, 9-11=5"的哈西PCM锁分配

图39-9   GC_FILES_TO_LOCKS="...7, 9-11=5!10" 的哈西PCM锁分配

要在一个特定类的锁上使用精细锁代替哈西锁，将相关的参数设为 0。表3 9 - 1列出了参数

及可以控制的锁的类型。可以通过将 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数中的数据库段上的锁分配为

0，为数据库段分配精细锁。清单 3 9 - 2是将所有段标题块上与文件 1 3 ~ 1 7一起设置为精细锁的

参数文件摘录。
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文件7

文件9

文件10

文件11

主键

锁1001 锁1002 锁1003 锁1004 锁1005

文件9
文件7

文件10
文件11

锁12 锁13 锁14

主键

锁15 锁16



清单39-2   一个Oracle 7并行实例参数文件的示例条目

清单3 9 - 2中没有包括的数据文件将分享哈西锁，有 5 0 0多个哈西锁，因为O r a c l e使用内部

算法增加了G C _ D B _ L O C K S中设置的值后面的数量。在这些锁中， 2 0 0个分配用于回滚段重做

块，只留下3 0 0多一点的锁以普通的循环方式分配给未列出的文件。

精细锁也许是对段标题块的最好的选择，如清单 3 9 - 2所使用的，除非具有一个非常繁忙

的数据库，拥有大量的活动实例，例如一个运行联机事务处理（ O LT P）系统的大量并行处理

（M P P）。然而，分配给特定锁类型的哈西锁的缺省数量可能不够。可能改变的两个参数是

G C _ S E G M E N T S与G C _ R O L L B A C K _ S E G M E N T S。前一个应该设定为数据库中的表与索引的

总数，后一个设为回滚段的数量。

在7 . 3版本中，可以如先前关于哈西锁的讨论一样，分配好的精细 P C M锁覆盖连续批的块。

为在G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S中设置精细锁的组特性，必须对锁的数量使用 0值，否则文件会

回复为哈西锁定。下面一行是从一个参数文件中提出的，其中同时使用了哈西锁与精细锁，

一些有组选项，一些没有组选项中。等号右边的 0值强制文件9 ~ 1 4与1 8上用精细锁，“！”导

致锁在文件9 ~ 1 4中的2 0个连续块集及在文件1 9 ~ 2 2上的1 0个块集上被分组。

2. 在O r a c l e 8中的P C M锁

如在表3 9 - 1中所看到的，在O r a c l e 8数据库中可处理的全局高速缓存参数比 O r a c l e 7数据库

要少得多。然而，在怎样分配锁方面确实具有更多的选项。首先，应该注意到从版本 8 . 0开始，

缺省的锁机制是精细锁而不是哈西锁， O r a c l e承担将锁分配给许多锁种类的能力。第二，哈西

锁可以如在Oracle 7.3中一样运转，或者它们也可以承担精细锁的一些特性。第三，在回滚段

重做块上的锁使用与G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数相似的语法进行分配。在一个特定的锁类型

分配给一个锁或一组锁之后，它的运转将与在 7 . 3版本中一样。一个非释放的哈西锁（缺省类

型）不会被一个实例放弃，除非由代表另一个实例的 D L M要求这样做；一个精细锁或可释放

的哈西锁在实例使用它完成工作后，立即释放。

在Oracle 8 8.0版本中引入的新的参数 G C _ D E F E R _ T I M E R，如果设置正确可以帮助减少

p i n g i n g。在Oracle 7中，或者将G C _ D E F E R _ T I M E R设置为它的缺省值 0，一个实例对P C M锁

的需求以他们可以处理的速度被很快满足。在有些情况下，两个实例试图同时使用相同的块，

或相同的一套少数块时，将一遍又一遍地请求必需的 P C M锁，以完成一个单独的事务。结果

的锁变换与块p i n g s阻止了这两个事务以快速方式完成工作。通过将 G C _ D E F E R _ T I M E设为一

个正数，数量单位是1 / 1 0 0秒，可以允许实例在满足D M L请求释放一个P C M锁之前等待这个数

量的时间，这使实例在请求实例释放锁与任何修改的块之前，可以有时间在锁下完成它的工

作。
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表3 9 - 1中列出的Oracle 8参数的其他改变在表中是不明显的。首先，有一个新的选项，允

许指明想要释放哪个哈西锁，这需要在 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数中包括字母R以指明这些

锁（或者由它自己，或者作为 E A C H关键字的前缀）。下例中的条目显示了这个新特性的合法

的使用。

提示 如果想要减少一个实例在启动过程中，或在计划内或计划外的实例关闭之后的重

新启动过程中的时间，对哈西锁使用R（可释放的）选项，这可以帮助你满足服务级的

协议。然而，应该认识到，一个用户进程的每个可释放哈西锁的初始获得需要花费更

长的时间，所以与在缺省方式下获得哈西锁相比，会有轻微的性能下降。

可以看到文件 4 ~ 6分离的5 0 0个哈西锁是可释放的，与文件 7 ~ 9分配的4 0 0个哈西锁一样，

文件7 ~ 9中每个文件具有2 0 0个锁。

对哈西锁使用R（可释放的）选项不会导致这些锁与好的精细可释放锁表现得完全一样。

一旦获得，这些锁是不可释放的，但在实例的生命期中被保留，并在实例之间传递，就像任

何其他的哈西P C M锁一样。这个选项的目的在于允许锁在第一次需要时获得，而不是在实例

启动时获得。

警告 如果同时需要 R与E A C H选项，它们必须按所示的正确的顺序连接，表达式

EACHR是非法的。

在G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数中的其他选项在所有当前的 O r a c l e版本7 . 3、8 . 0与8 . 1中没

有改变。

第二个在Oracle 8中以新的形式显示的参数是G C _ R O L L B A C K _ L O C K S。代替为这个值提

供一个单一的数，需要使用一个与 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S相似的格式为每个回滚段分配不同

数量的锁。此处有一条约定：回滚段不能共享锁。当使用这个参数时，如果指明了回滚段的

范围，必须使用E A C H选项，如下所示：

在这个参数中，等号左边的值是回滚段的 I D号，不是如G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S中的文件

I D号。可以通过查询D B A _ R O L L B A C K _ S E G M E N T S或G V $ R O L L N A M E将I D号改为数据库中

的回滚段的名字。这两个查询结果将显示重做段号（ U S N）或回滚段 I D号及回滚段名。

最后一个在Oracle 8 8.0版本中引入的对现存全局高速缓存参数的改变是G C _ R E L E A S A B L E _

L O C K S。这个微小的改变允许将值设置为比D B _ B L O C K _ B U F F E R S小。现在可以将这个参数值

设为在各个实例中是相等的，即使为了减少锁的开销，这些实例中的DB_BLOCK_ BUFFERS的

值是不同的。

警告 建议不要将GC_RELEASABLE_LOCKS设置为比DB_BLOCK_BUFFERS小的值，

除非确定不需要所有的锁。只有两种可能情况：首先，如果已使用 G C _ F I L E S _ TO _

L O C K S定义了所有可释放的锁同时覆盖内存中的多个块，第二，如果调整缓存中的块

平衡总是被哈西锁覆盖的。如果没有足够可用的可释放的锁，所有的锁都在使用，应

用将被迫处于等待状态，直至一个锁成为可用的，即使调整缓存中具有需要这个锁的

块。
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39.2.4   并行服务器初始参数

与前面几节讨论过的全局高速缓存（ G C _）参数一样，为成功地管理并行数据库，需要

在i n i t . o r a文件中使用一些附加的参数。表 3 9 - 2显示了可以在哪个版本中使用这些参数。

表39-2   PCM锁管理参数

参 数 名 版本

7 . 3 8 . 0 8 . 1

A L L O W _ PA RT I A L _ S L _ R E S U LT S X ( 4 )

C A C H E _ S I Z E _ T H R E S H O L D X ( 3 ) X ( 4 )

D E L AY E D _ L O G G I N G _ B L O C K _ C L E A N O U T S X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

D M L _ L O C K S X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

F R E E Z E _ D B _ F O R _ FA S T _ I N S TA N C E _ R E C O V E RY X ( 3 ) X ( 4 )

I F I L E X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

I N S TA N C E _ G R O U P S X ( 3 ) X ( 4 )

I N S TA N C E _ N A M E X ( 4 )

I N S TA N C E _ N U M B E R X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

L M _ L O C K S X ( 3 ) X ( 4 )

L M _ P R O C S X ( 3 ) X ( 4 )

L M _ R E S S X ( 3 ) X ( 4 )

M A X _ C O M M I T _ P R O PA G AT I O N _ D E L AY X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

O P S _ A D M I N _ G R O U P X ( 4 )

PA R A L L E L _ D E FA U LT _ M A X _ I N S TA N C E S X ( 3 ) X ( 4 )

PA R A L L E L _ I N S TA N C E _ G R O U P X ( 3 ) X ( 4 )

PA R A L L E L _ S E RV E R X ( 3 ) X ( 4 )

PA R A L L E L _ S E RV E R _ I N S TA N C E S X ( 4 )

PA R A L L E L _ T R A N S A C T I O N _ R E S O U R C E _ T I M E O U T X ( 3 )

S E RV I C E _ N A M E S X ( 4 )

T H R E A D X ( 2 ) X ( 3 ) X ( 4 )

1. ALLOW_PA RT I A L _ S N _ R E S U LT S

如果这个值设为T R U E，将允许一个全局事务表的查询结束，即使不是所有组的实例都在

联机。如果设为 FA L S E，不能获得查询组的一个或多个实例的查询将失败。应该将这个值设

为T R U E，以在批处理程序中获取全局视图（ G V $ _）以便它们不会失败。将它设为 FA L S E以

使用这些视图来接收任何实例失败的警告。

2. CACHE_SIZE_THRESHOLD

任何表可以被缓存入一个单独实例数据库的缓存中的块的最大数量。缺省将它设置为

D B _ B L O C K _ B U F F E R S值的1 / 1 0，通常是一个推荐值。

3. DELAY E D _ L O G G I N G _ B L O C K _ C L E A N O U T S

当事务提交时，该事务改变的块将被更新以指明在一个进程中的事务的完成，这通常称

为块消除。有些情况下，清除与生成相关的重做信息被延迟直至块再次存取。当这种延迟清

除发生时，块是脏的，如果另一个实例需要这些块，需要一个排它 P C M与潜在的p i n g到硬盘。

通过将D E L AY E D _ L O G G I N G _ B L O C K _ C L E A N O U T S设为T R U E，可以阻止查询执行延迟块

清除。因而，只有需要排它 P C M锁的D M L命令将执行延迟的清除。如果将这个参数设为

FA L S E，可以执行延迟块清除，因而产生潜在的 p i n g s。

4. DML_LOCKS
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这个参数控制因并发事务修改的表中的排队。将所有实例中的这个值设为 0将提高性能，

但下面的语句将被禁用：DROP TA B L E，C R E AT INDEX及显式锁声明（LOCK TA B L E）。当

不需要使用前述命令时，可以将这个值分配为 0。

5. FREEZE_DB_FOR_FA S T _ I N S TA N C E _ R E C O V E RY

这个参数控制在实例进行恢复的过程中是否冻结所有的实例。如果设为 T R U E，O r a c l e禁

止所有的硬盘读写，除了那些与恢复过程相关的硬盘读写。这允许恢复更快地完成，但在恢

复完成前将有效地冻结所有的用户活动。当这个值设为 FA L S E时，用户可以继续在实例失效

没有影响到的数据库部分上工作，但他们将与恢复过程发生硬盘存取竞争。 O r a c l e选择这个参

数的缺省值的方法基于哈西锁与精细锁所覆盖的文件的比例，如果所有的联机数据文件都使

用哈西锁，这个值就是FA L S E。

6. IFILE

I F I L E参数指明当前文件中包括的另一个参数文件。使用这个参数包括一个常用的含有所

有参数的文件，这些参数在所有的实例上是相同的。你的特定版本的文档将指明哪些参数必

须在所有的结点上具有相同的值。理想情况下，将这个文件放在一个共享文件系统上以使所

有的实例都可以读取一个唯一的拷贝。

警告 所包括的参数文件将被逻辑地插入到当前 i n i t . o r a文件中包括 I F I L E参数的地方，

如果在这个包括文件中的一个参数在当前文件的后面又重复定义了一遍，实例将使用

当前文件的值，而不是所包括的文件的值，因为它是最后一个读到的值。

最好将 I F I L E参数放在实例的 i n i t . o r a文件的最后部分。如果使用了一些逻辑的参数安排组

织参数文件，如按功能、按字母或按日期的改变顺序排列，需要包括 I F I L E参数两次；一次在

它的逻辑位置带有注释，该注释在文件末尾被重复，另一次是文件的最后一项。

7. INSTA N C E _ G R O U P S

I N S TA N C E _ G R O U P S命名实例将分配的一个或多个实例组，组名可以是在 PA R A L L E L _

I N S TA N C E _ G R O U P参数中显式或隐式的标识。只有在 PA R A L L E L _ I N S TA N C E _ G R O U P中命

名的实例，不管是在 i n i t . o r a文件中还是使用A LTER SYSTEM或A LTER SESSION命令命名的，

将被选中用于执行并行操作。

8. INSTA N C E _ N A M E

当想要指明需要连接哪一个实例时，这个参数设置在 N e t 8连接中使用的实例名。它的缺

省值是在操作系统中设置的实例标识符（ S I D）。参见S E RV I C E _ N A M E S参数的描述以获取更

多的连接选项的信息。

9. INSTA N C E _ N U M B E R

I N S TA N C E _ N U M B E R与这样的实例有关：这个实例具有手工分配的段中的空闲列表及在

分配给表和索引的特定的空闲列表组的实例。如果表或索引具有比 I N S TA N C E _ N U M B E R值

分配的少的空间列表组，模数算法将用于指明使用的空闲列表组。缺省值是 0，在这种情况下，

在启动时分配的实例号基于这个实例相对于其他实例的启动顺序。

10. LM_LOCKS

这个参数指明了 I D L M使用的锁的数量，这个值不能小于：

资源＋（资源*（结点数－1））/结点数

如果应用在试图执行D M L时冻结了，需要通过在上述建议的最小值上增加这个参数的值，
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来为D M L增加更多的锁。

提示 O r a c l e 8与Oracle 8i并行服务器概念与管理手册含有用于计算一个合理的

L M _ L O C K S与其他的 I D L M参数（L M _）值的计算的详细解释。它们也提供了可以用

于执行这些计算的示例工作表。

11. LM_PROCS

L M _ P R O C S控制可以使用锁管理服务的 O r a c l e进程的数量，这个值至少为（进程数＋活

动实例的数量）。

12. LM_RESS

L M _ R E S S定义了D L M层使用的资源的数量，这个值应该为

建议不要将这个值减小到比上述表达式的结果小。如果不知道这个计算中的一个或多个

参数，应该启动一个实例并查询V $ PA R A M E T E R表以找到所需要的值。

13. MAX_COMMIT_PROPA G AT I O N _ D E L AY

这个参数设置了任何对的实例在同步它们的系统修改序列号（ S C N）之前需要的最长时

间。可以选择降低这种同步的频率而减少实例之间的消耗，但如果这样做，将会冒这样的风

险：在一个实例中已提交的修改在另一个实例中却未被提交的，这是因为 S C N用于确定在修

改发生之前还是之后开始查询。通常，缺省值已经足够了，应该使用缺省值，除非查询看不

到应用所要求的足够的当前的修改。更快的传播比例会伤害性能。

14. OPS_ADMIN_GROUP

这个参数用于向实例分配一个实例组名，以允许为系统管理与报表的目的指明实例的子

集。使用G V $ _ V I E W的查询仅返回与当前实例具有相同组名的实例的结果。

15. PA R A L L E L _ D E FA U LT _ M A X _ I N S TA N C E S

这个参数指明了当具有 I N S TA N C E S的D E FA U LT值，在并行方式下处理的查询时，查询

协调器执行一行查询所使用的实例的缺省号。这个参数的缺省值出自不同的操作系统的值，

对大多数数据库来说，这个缺省值是最佳的。

16. PA R A L L E L _ I N S TA N C E _ G R O U P

PA R A L L E L _ I N S TA N C E _ G R O U P指明了以并行方式跨越多个实例执行的操作所使用的实

例组。只有伺服器进程属于请求组，如由 I N S TA N C E _ G R O U P S参数所设置的，将用于执行并

行操作。当数据库被分成相关实例的子集时，这个参数是有用的。但如果需要，可以使用

A LTER SYSTEM或A LTER SESSION命令覆盖它，以指明一个替代的实例组。

17. PA R A L L E L _ S E RV E R

这个参数指明实例可以作为并行方式与其他实例共同打开，它替代了 7 . 3版本中S TA RT U P

命令的关键字PA R A L L E L，或选项S H A R E D。如果设为FA L S E，这个实例必须是排它的，是

在数据库上运行的唯一的一个实例。

18. PA R A L L E L _ S E RV E R _ I N S TA N C E S

把这个参数设置为希望在数据库上以并行方式运行的实例的总数。 O r a c l e使用这个值将

S G A调整为这个数的大小。在多数情况下，比起使用缺省值来，这将会对内存进行更好的使

用。



19. PA R A L L E L _ T R A N S A C T I O N _ R E S O U R C E _ T I M E O U T

这个参数设置了在并行方式下执行的操作，在等待另一个实例的 P C M锁或其他共享资源

被释放或降级为一个兼容的级别时所需要的秒数。如果在这个指定时间内，不能获得指定资

源，这个操作将成为过时的，这种过时将由实例之间的竞争表示，包括潜在的死锁。可以为

这个参数分配0值，它将把过时时间设置为无限大，阻止了这种过时的发生。

20. SERV I C E _ N A M E S

Net 8使用服务名帮助在多个实例之间均衡用户的负载。这个参数指明了与一个实例相关

的一个或多个服务名，用户请求 Net 8连接到这些服务名中的一个，而不是连接到一个指定的

实例。Net 8将这个用户的连接分配给与命名服务相关的一个实例，使用一种算法决定哪个可

用的实例是负载最小的。

21. THREAD

T H R E A D指明实例使用的重做日志线程的数量。如果数量为 0，实例将试图获得一个空闲

的公有重做线程。如果这个数是非零值，实例将试图获得这个数量的重做线程，不论它作为

私有线程还是公有线程启用。如果需要的线程是可用的，实例需要获得它供其专用；否则实

例将不能打开。关于重做线程以及私有和公有选项的讨论将在随后章节出现。

39.2.5   并行服务器的回滚段考虑

并行实例将与数据库上的其他实例操作共享系统回滚段。至少需要为每个实例增加一个

附加的回滚段用于专用，否则实例将不能启动。在创建数据库之后，需要在一个专有实例中

所做的是：必须使用这个实例增加所需的回滚段。当然，可以为每个实例增加一个以上的回

滚段，遵循与在单实例数据库中相同的方针。

当为并行服务器创建回滚段时，可以使用私有段或公有段。虽然私有回滚段需要更多的

初始化工作，但它们给予更多的控制并在长时间的运行中更易于管理。如果使用私有回滚段，

这是缺省类型，需要在与它们相关的初始化文件的 R O L L B A C K _ S E G M E N T S参数中列出它们

的名字。而对公有回滚段，需要在 C R E ATE ROLLBACK SEGMENT命令中使用P U B L I C关键

字，还需要把T R A N S A C I O N S与TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_ SEGMENT两个参数设

置为要求的值。如果每个实例都需要相同数量的回滚段，可以对所有的实例使用一个包括参

数文件，简单地将所有实例的这些参数设为相同的值。也可以控制每个独立的实例试图获得的

公有回滚段的数量。O r a c l e计算两个不同的参数—T R A N S A C I O N S与T R A N S A C T I O N S _ P E R _

R O L L B A C K _ S E G M E N T的比例，通过将结果值上舍入到与其相近的最大整数（ C E I L I N G函

数），决定实例应该获得的专有回滚段的数量。

当使用公有回滚段时要非常小心，要为每个实例创建它需要数量的足够的回滚段。只要

有一个回滚段是可用的，实例就可以启动。这会导致实例需要比预期的要少的回滚段，并产

生一个性能较差的实例。如果由于一些实例需要比预期更多的回滚段而没有可用的足够的空

闲回滚段，一个或多个实例会不能启动。

这种实例会以比需要的活动回滚段少的数量启动的倾向是推荐私有回滚段的原因。因为

必须命名私有回滚段，你的实例只有在获得他们设计的回滚段时才会启动。如果不小心在两
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个参数文件中命名了一个相同的回滚段，只有第一个启动的实例可以获得它，第二个实例在

没有被分配到回滚段的情况下将不能启动。

推荐私有回滚段的第二个原因是它们的位置。当创建回滚段时，可以将它们分配给一个

特定的表空间，将每个实例的回滚段放在它们自己的表空间中或一套表空间中是很有用的。

当底层硬盘驱动器不可用时，这很容易识别哪个实例将受到影响。而且，当使用非共享体系

结构时，应该将回滚段放置在实例的本地硬盘上。如果使用公有回滚段，你不能控制一个实

例需要本地硬盘的回滚段还是非本地硬盘的回滚段。

警告 只有很少的Oracle并行服务器工具只支持公有回滚段。如果你正使用这样的系统，

你的特定平台的文档将会指明。

39.2.6   重做日志与并行服务器实例

在并行服务器环境下的每个实例运行它自己的 L G W R进程。在大多数平台上，这些实例

写它们自己的一套联机重做日志文件。有两个体系结构，其中日志将它们的输出写向一个集

中的进程，这个进程交错将它们插入到一套单独的日志文件中。这种平台很少，可以从安装

指南中轻易地决定你的平台是否属于这种平台。本节的其余部分重点介绍写它们自己的重做

日志文件的实例。

一个实例使用的一套日志文件称为 t h r e a d。通过使用回滚段，可以将线程设为公有的或私

有的。与回滚段相似，重做的公有线程由实例在启动时从可获得的资源池中获得，还能控制

哪个线程由哪个实例获得。与公有回滚段应用相关的相同的考虑也适用于重做的公有线程。

当使用公有重做线程时，不需要知道哪个线程正由哪个实例写，因而，当经受硬盘失效

时，也很难确定哪个用户将受到影响。在数据库扩展时，也不能为所有实例启用足够的公有

线程，因而，在启动时会有比预期的要少的实例是可用的。如果正在一个什么也不共享的平

台上使用并行服务器，应该使用私有重做线程将相关的日志文件放在每个实例结点的本地硬

盘上。

必须在一个活动的实例中创建并启用重做线程。达到这个目标的命令是选择使用 A LT E R

D ATA B A S E命令，如程序清单 3 9 - 3所示的那样。也应该注意到重做的一个线程必须在它的相

关实例可以启动之前创建和启用。为每个实例的重做日志选择一个唯一的线程号，注意必须

在整个数据库中分配唯一的重做日志组号，而不只是在每个线程中。

清单39-3   定义一个重做的线程并使其可用

与回滚段不同，使一个线程成为公有的或私有的选项是 A LT E R命令的一部分，而不是
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C R E AT E命令的一部分。为使一个线程成为私有的，在 A LTER DATA B A S E命令中省略

P U B L I C关键字。如果需要改变一个已启用进程的状态，例如将它从公有线程转变为私有线程，

首先必须关闭任何当前正在使用这个线程的任何实例，并从另一个不同的实例中进行这个改

变。改变自身需执行A LTER DATA B A S E命令两次，首先使用DISABLE THREAD选项，然后

使用所需的ENABLE THREAD选项。

如果实例不是做相似的工作，不必使所有的线程都是相同的。例如，可以在一个处理许

多事务的实例的一个线程中具有更大的或更多的重做日志，面对读密集型实例使用更少的或

更小的重做日志。如果决定使用这样一种变化的重做结构，必须启用私有实例，以确保每个

实例获得适当的线程。如果计划你的实例相互之间作为故障转移实例，应该考虑为每个实例

使用相同的重做线程。

39.2.7   使用空闲列表组以避免竞争

O r a c l e使用空闲列表识别在一个 I N S E RT操作中，段中的哪个块含有用于新行插入的空间。

空闲列表中的第一个可用的块被段标题块的条目识别，其他的块在空闲列表中由指针将每一

个块链接到下一个块。缺省情况下，一个段的所有空闲列表开始于相同的标题块。当一个段

含有多个空闲列表组时，为这个段创建一个附加的、特定的标题块。这些标题块的每一个含

有起始指针，指向属于一个特定空闲列表组的空闲列表上的块。

警告 虽然大多数关于空闲列表的讨论指明了它们用于 I N S E RT操作，还应该清楚

U P D AT E也需要获取一个空闲列表。如果由于一列或多列长度的增长，行不再适合它

的起始块，它将迁移到一个不同的块。对这种迁移行来说，如果没有给段分配块，将

不得不从空闲列表中找出一个空的块。

并行服务器使用多个空闲列表组有两个主要的原因：第一是避免对空闲列表访问的竞争。

在多用户数据库中，在某一时间只有一个用户可以控制一个空闲列表，所以需要多个空闲列

表以允许对相同段的并发插入。基于数据库块的大小，有一个可以分配给段的空闲列表数量

的上限。对每个活动的数据库与段，也许需要通过包括多个空闲列表组，每个具有多个空闲

列表来增加更多的空闲列表。

由于一个常用段的空闲列表的信息存储在段的标题块中，所以也会发生空闲列表的竞争。

当块从空闲列表中增加或删除时，标题块中的这条信息必须被更新。当不同实例上的空闲列

表经常改变时，这个活动产生消耗，并由于标题块的 p i n g i n g而导致严重的性能下降。

第二个使用空闲列表组的原因是控制实例插入时使用哪个块。如果两个或更多的实例共

享空闲列表，它们很有可能试图将新的行放入相同的块中，由于每个空闲列表头上的块在实

例之间传递，这将再一次导致过量的 p i n g i n g。通过使用空闲列表组，可以显式地或隐式地将

一批块分配给指定的一空闲列表并确保那些块是由不同的 P C M锁覆盖。然后每个实例只执行

在它自己的空闲列表组的空闲列表中的块的插入，避免使用分配给另一个实例的块。

第一种方法使用一个表，在这个表中，区间被手工地划分并分配给一个实例号，它隐式

地将它们与一个空闲列表组相关联。当查找可用的块时，每个实例将使用与它在启动时获得

的实例号相关的空闲列表组。对任何特定实例的插入将指向一个特定区间的块。通过将这些

区间放置在分离的数据文件中，使用 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数，可以确保为每个实例区间

使用不同的P C M锁。结果是，P C M锁与块在实例之间不再是必须共享的，相关的块也不需要



被p i n g。用这种方法建立的有四个空闲列表组的表如图 3 9 - 1 0所示。

图39-10   具有四个空闲列表组的表

为了使用这种空闲列表组分配的方法，应该使用 S TO R A G E子句的FREELIST GROUPS选

项建立这个表，并使用A LTER TABLE ... ALLOCATE EXTENT命令增加实例指定的区间。这个

命令给予你将每个划分的区间分配给一个特定的数据文件与实例号的能力，需要监控这种方案

中的空间使用情况，确保O r a c l e没有动态地划分新的区间，因为你不能控制它们在哪个数据文

件中创建，它们有可能会被分配给存储在主表标题块的普通空闲列表。也应该使用一个最小的

初始区间，因为你不想记录插入到表的这个常用部分，应该将这个区间与实例的特定区间分开。

图3 9 - 11显示了一个已建立的表仅支持两个实例在两个空闲列表组上的插入。注意如果两个实例

需要访问这个区间，初始区间不只在它自己的数据文件中，而且使用精细锁以减少竞争。

为避免你没有指明分配给一个空闲列表组的块的竞争，应该考虑以下方针：

1）创建只足够用于保存段标题块与空闲列表标题块的初始段。

2）使用S TO R A G E子句为每个实例 /空闲列表限制初始区间的＋ 1的区间数。

3）只为每个实例在它自己的数据文件中分配一个区间。

4）监控空间的使用，当一个实例需要更多的空间时，只增加 M A X E X T E N T S存储子句，

在这种情况下，将M A X E X T E N T S加1，并立即分配一个实例特定的区间。

在程序清单3 9 - 4中，可以看到怎样初始建立表，并为两个实例的每一个增加一个区间。

清单39-4   创建一个表用于两个实例共享
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图39-11   空闲例表组的手工分配

第二种可以用于为不同的实例划分插入所用的块与 P C M锁的方法是使用精细锁上的组选

项。为理解这点，需要一些背景信息。当 O r a c l e向段中插入项时，它将移动最高水位，一个段

标题块中的指针到段中的最后使用的块。做这个工作以降低空闲列表必须跟踪的块的数量；

任何最高水位之后的块逻辑上是不能使用的，所以不必包括在空闲列表中。通常， O r a c l e一次

移动最高水位五个块。

然而，如果给数据文件分配了精细锁，段被划分到多个空闲列表组， O r a c l e改变了它的缺

省状态。当达到当前的最高水位并需要移动这个水位时， O r a c l e通过为这个数据文件在

G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数中定义的数量移动它。另外，它为实例的空闲列表组分配了一个

单独的可释放的 P C M锁，覆盖所有最高水印之后增加的块。这保证了这些块可以被看到并只

被它们分配的实例使用。

另一个需要表中空间的实例将再次移动最高水位，一个进程将为它的空闲列表组获得相

同数量的附加块，并且一个单独的可释放锁覆盖住它们。这种每个实例最高水位的移动，及

伴随的空闲列表与 P C M锁分配，保证了插入将只发生在与特定实例的空闲列表组标题块相关

的块上及早已分配的P C M锁上。这个行为如图3 9 - 1 2所示，再次限制为两个实例的数据库。

当使用空闲列表组时，假设块总是只属于一个实例是不安全的。在块分配给一个空闲列

表组之后，它还呆在它的相关的空闲列表中直到它已被填满到 P C T U S E D的值，此时块将返回

给进行这个修改的实例的空闲列表组。这个实例不必是开始在它的空闲列表中含有这个块的

实例。与此相似，如果卸出然后载入一个具有多个空闲列表组的段中的行，行将被放入属于

执行这个载入的实例的空闲列表组中。因而，它们不必要，也不会返回到它们的初始空闲列

表中。
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文件10

常用空闲列表标题块 常用空闲列表的块 第一个PCM锁

第二个PCM锁

第三个PCM锁

空闲列表组1的块

空闲列表组2的块

空闲列表组1的标题块

空闲列表组2的标题块

文件12

1. 使用空闲列表组2创建表

2. 为组1划分文件12中的一个区间

3. 为组2划分文件11中的一个区间

4. 给3个文件分配PCM锁；GC_FILES_TO_LOCKS="... 10=0:11-12=1!10EACH:..."

文件11



图39-12   自动划分空闲列表组与PCM锁

39.3   决定何时并行服务器可以解决一个商务需要

为决定并行服务器是否很适合你的超越故障的需要，需要将它的成本和复杂性与其他的

选项进行比较。如果需要数据库每天 2 4小时，每年3 6 5天都处于可用状态，将适合使用并行服

务器。当至少有一个实例是活动的时，用户可以继续存取数据库。应该考虑使用并行服务器

作为增长应用、数据库大小或用户团体的手段。

下面两节讨论在并行服务器上建造可用的与灵活性的应用所需要的工作。通常按下面各

节中的描述进行工作，你应该可以决定你的环境是否适合使用并行服务器。一些问题很适合

并行服务器的体系结构，而一些问题不适合使用它。为了做出最好的决定，应该完成这种替

换策略的相似性分析，并比较它们的正面与负面结果。

39.4   为超越故障设计一个并行数据库

最简单的超越故障设置的组成是：一个两结点的簇， O r a c l e实例运行在每个结点上，而数

据库存储在一个共享磁盘系统上。缺省情况下所有的用户连接到相同的实例，同时具有连接

到替代数据库的第二条路径。在客户 /服务器环境下， S Q L * N e t或N e t 8，（依赖于O r a c l e版本）

可以配置提供替代的、超越故障地址。在三层或 n层体系结构中，一个T P类型的监控器可以路

由用户到活动的实例。

这个模型可以被扩展，包括多个活动的结点与实例同时具有一个超越故障的实例，在此

需要指出的是一个单独的结点与实例不能提供充足的故障保护。如果同时有两个实例失效

—当结点增长时可能出现的增长的事件—一个单独的超越故障实例将不能处理所有失效

实例的工作量。决定将哪个用户移动到哪个超越故障结点，它是衡量你的应用需要采取的分

区活动的子集。

不管有一个还是多个超越故障的实例，仍然需要建立 T N S N A M E S . O R A文件以指明主实

例与超越故障实例，或在中间层组件中路由模式的其他代码，如 T P监控器。为达到前一个选

项，需要使用O r a c l e版本所允许的最好的选择。在最简单的所有版本中都具有的级别上，需要

在T N S N A M E S . O R A文件中D E S C R I P T I O N子句使用一个A D D R E S S _ L I S T及具有相同名字的实

例。程序清单3 9 - 5列出了T N S N A M E S . O R A文件的一个条目示例。
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2. 给文件分配PCM锁；GC_FILES_TO_LOCKS=" 10=100!4"

常用空闲列表标题块 常用空闲列表的块 第一个PCM锁

第二个PCM锁

第三个PCM锁

空闲列表组1的块

空闲列表组2的块

空闲列表组1的标题块
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清单39-5   在T N S N A M E S . O R A条目中指明主结点与超越故障结点

Oracle 8增加了并行服务器的超越故障的能力。首先，具有启动一个为每个主数据库的用

户连接到超越故障实例的并行、哑连接的选项。如果主实例失效，重新连接到备用实例将比

如果没有创建预先产生的连接要快得多。如果不希望允许在主实例运行时，其他任何到备用

实例的连接，应该考虑使用这个选项。

第二，O r a c l e调用接口（O C I）语言被扩展以允许断开与主实例的连接的用户—因为主

实例失效的原因—可以自动连接到超越故障实例。另外，如果用户正在执行一条查询的处

理，查询将在这种重新自动连接之下对它们重新启动。 T N S N A M E S . O R A文件含有一个

FA I L O V E R _ M O D E子句以指明需要哪种类型的自动重新连接。新的关键字如表 3 9 - 3所示。

表39-3   为T N S N A M E S . O R A提供重新连接选项的关键字

关键字名 功 能

B A S I C 不使用在替代实例上的预先创建的连接

P R E C O N N E C T 当切换到替代实例时，使用一已存在的连接

S E L E C T 在重新连接到替代实例之后，继续任何被打断的查询

S E S S I O N 在实例失效之后，重新连接到替代实例

N O N E 在任何主实例失效后，不试图进行自动重新连接

清单3 9 - 6展示怎样为Net 8建立一个T N S N A M E S . O R A文件以提供一个从失效实例到替代

实例的自动故障切换。

清单39-6   在T N S N A M E S . O R A文件中定义超越故障结点
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如果决定利用O C I提供的超越故障选项的优势，应该清楚它们也可以用于实现一个软件超

越故障。如果需要关闭一个实例，可以对用户透明地将活动的连接转移到它们的超越故障实

例，使用如下命令

停止当前的事务并用一个错误信息通知应用关闭告警。对没有计划的超越故障，这个技术依

赖于O C I程序捕捉一个错误信息并调用超越故障连接。也可以使用如下命令将故障切换到一个

单独的连接。

这个命令将再次使用一个错误通知应用，这个错误可以被 O C I程序捕捉并管理，在当前事务完

成后，导致用户重新连接到超越故障实例。

不同于设置重新指向到替代实例的连接所必需的组件，为支持一个简单的故障切换选项

不需要作任何数据库设计的修改。由于在某一时刻只有一个结点是活动的，所以不需要这样

做的块与P C M锁共享。理论上，一个单独的锁对整个数据库已经足够了。然而，由于内部算

法，将永远也不可能将锁的数量减少到这么少。通过将参数设置如下：

将G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S留作它的一个空串的缺省值，将允许 O r a c l e分配可能的最小数量的

锁。

39.5   为可伸缩性设计一个并行数据库

可伸缩性指的是系统具有按需要增长的能力，不论是支持更多的用户、处理更多的数据

还是执行更复杂的任务。可伸缩性系统设计阶段的主要目标在于确保在实例之间具有最小的

竞争。这对查询密集型 O r a c l e数据库来说是一个很容易的问题，因为所有的 P C M锁都可以由

所有需要它们的实例以共享模式同时获得。对于事务密集型数据库，特别是 O LT P系统，这个

挑战比较艰巨。不得不将数据库分区以便每个实例使用块的一套子集，而另外的实例使用它

们自己不同的子集。第二个目标是将工作量在实例之间尽可能地平均分布，从而不会使一台

服务器的资源工作过度而在另外的服务器上却没有充分使用它们。

有一些怎样分区数据库的选项，包括应用、功能、部门 /线型商务、物理表与事务分区。

以下几节解释这些选项。

39.5.1   应用分区与功能分区

应用分区与功能分区具有相似的步骤，但在开始分区的商务级别方面有明显的区别。

应用分区包括将不同的应用运行在不同的实例上，如金融与制造业。通常，应用使用完

全不同的表集，所以很少需要将它们连接到同一个数据库中。如果在应用之间的确具有一些

相同的数据，需要在相同的数据库中同时运行这些应用。为并行服务器设计具有这种特性的

数据库，需要使用与功能分区相同的步骤。
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功能分区包括将一个应用的不同功能分区。例如，需要将人力资源应用分为四个功能

—招募新人、雇佣历史、薪水册与奖金。如果公司很大，需要它的雇员和征募的新人可以

通过电话线与We b存取本公司的数据库，这将导致一个具有高度事务比率的巨型数据库，这

种应用需要运行在一个并行服务器上。

对应用分区与功能分区，需要考虑数据的实现而不是功能的定义。这需要分析数据库中的

每个表将如何被每个应用或功能使用。为简化这项工作，可以在表中记录下你的发现。以人力

资源为例，可以按如下进行：首先，创建一个与表 3 9 - 4相似的表，定义每个功能使用哪个表。

表39-4   分区表—功能使用的表

招募新人 雇佣历史 薪水册 奖 金

Table 1 Table 1 Table 1 Table 1

Table 2 Table 2 Table 3 Table 2

Table 3 Table 4 Table 5 Table 4

Table 6 Table 7 Table 5

下面记录下公用表—那些由多个实例使用的表。为简化这个例子，只考虑表的薪水册与

奖金子集。下一步表的迭代如表 3 9 - 5所示。

表39-5   分区表—功能使用的公用表

薪水册 表 奖 金

公用表

Table 3 Table 1 Table 2

Table 7 Table 5 Table 4

如果在应用中发现了一些公用表，需要重新考察这些表的定义以确定它们是否需要重新

定义。目标应该是最小化公用表列中表的数量。如果没有公用表，就具有一个完美的分区应

用。在这种情况下，将不同功能的表放到分离的表空间中，并为所包括的每个文件分配一个

单独的哈西锁，甚至是与每个功能性表空间或表空间相关的文件集分配一个单独的哈西锁。

每个功能的用户将连接到它们的相应实例。

对仍处于公用列中的表，下一步是调查并记录下每个实例在表上的活动类型及存取的频

率。在表3 9 - 6中，插入了人力资源示例的值。

表39-6   分区表—公用表活动

公用表名 薪水册存取与容量 奖金存取与容量

Table 1 S E L E C T 1 0 0 / s e c o n d s S E L E C T 3 0 0 / s e c o n d s

Table 5 S E L E C T 2 0 0 / s e c o n d s S E L E C T 1 0 / s e c o n d s

I N S E RT 1 0 / s e c o n d s I N S E RT 0 s

U P D AT E 2 0 / s e c o n d s U P D AT E 2 0 0 / s e c o n d s

现在可以准备设计表空间以减少 P C M锁竞争与块p i n g i n g了。不是多个实例公用的数据库

表可以被放置在它们自己的表空间中，只需要最小数量的 P C M锁。这些表空间中的文件可以

使用哈西锁覆盖，而不是使用精细锁，因为它们的竞争不会被其他实例共享。

在公用表列中的只读表—即，所有实例对它们只执行查询—也可以放置在它们自己

的表空间中。应该在将数据加载之后就将这些表空间改变为只读的，因为 O r a c l e对不能被更新

的数据不需要使用任何P C M锁。在G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数中略去只读表空间的数据文件，

以避免分配不必要的锁。



现在可以处理由一个或多个功能使用，并至少有一个功能修改的表了。首先，需要将它

们分类为低活动、中活动及高度活动的表。基于事务率的范围，应该可以定义哪个表属于哪

个类。例如，如果最繁忙的表每秒有 1 0 0个插入与6 0 0个更新，它的事务率为每秒 7 0 0个操作。

如果最不稳定的表每秒有 4 0个操作，事务率范围为 6 6 0个操作（ 7 0 0 - 4 0）。将它分为三等分，

即2 2 0个操作，把它们如下分类：

■ 具有最多每秒2 6 0个事务的表是低活动率表。

■ 具有每秒2 6 1个事务至4 8 0个事务的表是中等活动率表。

■ 具有每秒4 8 1个事务至7 0 0个事务的表是高活动率表。

对高活动率表，应该使用分配了哈西锁或精细锁的表空间。如果唯一的活动是插入新的

行，应该使用表及索引段上的多个空闲列表组，然后分配或者使用与手工分配区间联合的哈

西锁，或者使用相关数据文件中 G C _ F I L E S _ TO _ L O C K S参数的组因素分配精细锁。应该将中

等活动率与低活动率的表分离到它们自己的表空间中，这些表空间相关的数据文件上具有哈

西锁。

虽然以后会需要进行一些更好的调整，但最初应该选择使用三个简单的值，计算你应用

到想要使用哈西锁的文件上的锁的数量。这些值将代表哈西锁的粒度，可以基于一些简单的

比例选出。例如，对高活动率到中等活动率的数据文件，可以使用 1到1 0的比率，对中等活动

率到低活动率的数据文件使用相同的比率。这些粒度数被数据文件中块的数量除，以计算覆

盖这个文件所需要的哈西锁的数量。使用所提到的比率，可以选择高活动率文件的粒度为 1 0，

中等活动率文件的粒度为 1 0 0，低活动率文件的粒度为 1 0 0 0。

对任何给定的文件，使用文件中的块数除以文件内容中活动级别的相应粒度数。表 3 9 - 7

显示了使用前表中的值，对粒度的每个级别计算不同大小示例文件的锁的数量。

表39-7   基于活动级别与数据文件大小的哈西锁分配

哈西锁的数量

块的数量 高活动率 中等活动率 低活动率

粒度= 1 0 粒度= 1 0 0 粒度=1 000

1 000 000 100 000 10 000 1 000

5 000 5 0 0 5 0 5

1 000 1 0 0 1 0 1

如果使用前述步骤，仍需要一个大数量的锁以覆盖数据文件，就具有其他的选项以试图

减少它们。可以对属于中等活动率与高活动率表或所有公有表的表空间的数据文件使用可释

放的锁。也可以试用一种不同的分区机制或在早已具有的功能分区上应用一个附加的分区类

型。如果具有太多的锁，系统无法处理它们，或者由于太多的锁而使实例无法在合理的时间

内启动，你无疑需要使用上述这些技巧之一。

注意 如果增加了P C M与相关的D L M锁的数量，也许想要测试实例恢复的时间。锁的

数量越多，D L M重新配置的时间越长，特别是如果一个整个的结点失效，停止了所有

的实例和DLM在这个结点上的处理时，更是如此。

如果用户具有可以在故障之后空闲时间的最大数，需要减少所分配的锁的数量

以满足他们的恢复时间的需要。
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39.5.2   部门与线型商务分区

如果具有一些用户，他们试图获取他们自己的数据子集，即使这些数据处于同一个表中，

也需要使用部门与线型商务（ L O B）分区。为扩展上节中的人力资源示例，公司需要有一定

数量的部门，其中人员由一个本地人力资源部门管理，或需要一个 H R组管理本地雇员，另一

个H R组管理国际雇员。

如果存在这种固有的分区，可以对每个部门或 L O B使用不同的实例。由于这个分区模式

的本质，很有可能所有节点上的用户都几乎执行所有的 D M L，及对它们自己的数据的查询。

继而，对每个共享表，只需要极少数的 P C M锁。达到这个目的的最好的方法是使用多个空间

列表组，并为每个实例分配它自己的数据文件或数据文件集中的区间。有些情况下，你会发

现在有些文件上只需要一个单独的锁，虽然有些行只是偶而被其他实例共享，但这不会提供

足够好的性能。

39.5.3   物理表分区

如果不具有用户的固有子集，或有一个或多个所有用户都要修改的关键表，需要求助于

表的物理分区。这不像是部门或 L O B分区那样一流的解决策略，因为还必须控制用户怎样连

接到数据库。使用部门或 L O B分区，用户早已工作在不同位置或不同系统管理单元上，一个

新的用户将属于这些组之一，并且可以被分配给相应的实例。为实现物理分区，需要一种机

制以确保用户连接到正确的实例，依赖于他们需要存取数据的什么部分。

物理分区的一个例子是创建多个雇员表代替一个单独的表。对四个实例的数据库而言，

需要拥有一个姓在字母A ~ E范围内的表，一个姓在字母 F ~ J范围内的表，一个姓在字母 K ~ Q范

围内的表，一个姓在字母 R ~ Z范围内的表。可以将这些表放在不同的数据文件中，甚至放在

不同的表空间中。在 Oracle 7中，需要使用分区视图及完全分离的表以实现物理分区。在

Oracle 8中，可以利用分区选项建立一个具有多个分区的单独的表，尽管分区视图与物理分区

表仍是可用的。

如果用户可以使用如表一样的分区范围进行分区，可以轻易地实现这个机制，这与部门

或L O B分区极为相似。如果不同的人力资源部门雇员按照雇员的姓负责雇员，正是这种案例。

一个分区模式与刚刚讨论过的一样进行工作，这个案例与 L O B分区的最主要区别在于当查询

需要报告所有的或至少超过一个分区的雇员情况时。如果使用 Oracle 8的分区选项，Oracle 8

解决了这个问题，因为只需要查询一个单独的表。在 Oracle 8之前，将需要使用 UNION 或

UNION ALL操作创建的分区视图检索所有的记录。

如果配置了并行服务器数据库在运行这种查询时在多个实例上使用伺服器进程，在物理

分区之上的查询可以是非常有效的。分区选项也允许使用多个实例上的伺服器越过所有的分

区执行并行D M L命令。在Oracle 8 8.0版本之前，不能执行并行D M L。

如果不能按表的标准分区用户，需要应用基于正在处理的数据，将用户发送到正确的实

例上，这甚至需要用户为每个事务进行一次新的连接以便它们总是基于有趣的记录工作在要

求的实例上。然而这在一个标准的客户 /服务器体系结构中是不切实际的，使用三层或更多层

的体系结构建立这种应用的模型是可能的。在多层体系结构中，事务处理（ Tr a n s a c t i o n

Processing, TP）监控器位于用户与数据库服务器之间，控制客户的 S Q L语句的路由，并将信

息返回给用户。当一个请求没有指定实例时， T P监控器也可以帮助负载均衡，如果个别的实



例发生故障，T P监控器可以将请求路由到替代结点。

如果可以实现一个物理表分区，也可以应用一个哈西 P C M锁模式。行的初始存储与后继

操作将由相同的实例执行，所以可以在含有这个实例分区的数据文件上使用一个单独的锁。

另外，不需要多个实例组，因为只有一个实例将创建新的行。然而，使用部门或 L O B分区，

将需要更多的锁，即使另一个实例很少需要使用这些行。

39.5.4   事务分区

如果不能如前面讨论的那样，将应用或表手工进行分区，也许需要试一试事务分区。事

务分区需要非常复杂的应用，也许需要与 T P监控器一同使用。这一步需要每个事务发送到最

好的实例处理它，基于事务的本质与所包括的表。如果所有的表都被分配给一个实例的锁覆

盖，编写程序非常简单，但当一个事务包括的表分配了不同实例上的锁时，决策树会非常复

杂，这个要求使这个途径成为一个艰难而昂贵的选择。

事务分区的一个好处是如果需要增加更多的实例支持增长，不需要对表结构进行修改。

使用其他的分区模式，当增加一个新的实例时，通常需要对表或用户进行重新分区。使用事

务分区，你修改程序而不是数据库。这听起来像是一项很繁重的工作，移动大量数据所需要

的时间足够达到可用性的服务级协定了。然而，使用事务分区，可以在一个测试环境中预见

到一个新事务时，进行程序代码的改变，并可用最小的停工时间实现。

39.5.5   索引与可伸缩性考虑

当为数据库表决定最佳的分区选择时，也需要设计可能的索引。为减少硬盘竞争，强烈

建议将索引放在与父表分离的表空间中，使用不同的硬盘存放它们的数据文件。为在并行服

务器环境下达到这个目的，使用早已存在的允许表分区的表空间，会使系统管理员非常头痛。

因而，在某些情况下，将表与它的索引放在相同的表空间中是非常有益的。 O r a c l e分区选项也

为在相同的表空间中，存储表的分区与它们的本地分区索引提供了很好的原因。使用这种方

法，相关的表与索引分区可以同时联机或脱机。

需要预见的另一个问题是在多实例数据库中索引的处理与线性增长的主键值的使用相关。

主键通常是一个数字值键，由O r a c l e序列生成器或其他使用一个增长整数值的机制提供值，如

果两个或多个实例使用这种主键机制向一个表中插入记录，它们也需要向相同的索引叶子块

中插入条目，这会导致这个块的连续的 p i n g i n g。为避免这个问题，有一些可用的机制。

可以创建实例值的指定范围，将值乘以实例的数量，使用如下的方程式：

这个选项需要修改代码语句以使用索引获取行。当不得不增加行时，如果想要检索它，

需要对数据做相同的改变操作。如果不是创建这个条目的实例想要检索它，这并不像听起来

的那样简单。

第二个选项是为每个实例使用一个不同的序列。有许多方法定义这种序列生成器，虽然

它们都有自己特定的缺点。最简单的两种方法包括对不同的实例使用不同的下限与上限的生

成器，或使用不同的开始值与非单元步进值的生成器。例如，考虑一个四实例数据库。

在第一个例子中，实例1将分配的范围是1~1 000 000，实例2的范围是1 000 001~2 000 000，

实例3的范围是下一个 1 000 000个数，实例4的范围是4 000 001至以上。实例 1可以使用一个

670计计第九部分计并行环境与分布式环境
下载



序列生成器定义起始为 1，增长步长为4，因而会被分配数 1、5、9、1 3等等，与此相似，实例

2的生成器起始为2，步长为4，值为2、6、1 0、1 4等等。虽然这种方法不会超出现有实例的允

许数，但如果在应用增长需要一个附加的实例时，这很难与增长的实例协调。

提示 如果想要使用具有不同起始值的序列，还想要为附加的实例作计划，可以使步长

比当前的实例数大一些。例如，在我们的四实例例子中，可以将四个序列的步长设为

1 0，实例1将产生值1、11、2 1等等，与此相似，其他的实例将产生它们之间的值， 2、

3、4、1 2、1 3、1 4、2 2、2 3、2 4等等。这留下了5至1 0，增长为1 0的数用于新的实例使

用。

最后一个选项是使用O r a c l e 8的保留键索引特性，它将保留索引中每列的字节。这个方法

的好处是在 S Q L语句的断言中，仍可以使用列的初始值，因为优化知道索引的结构。创建一

个保留键值索引使用如下所示的R E V E R S E关键字。

警告 虽然索引列中字节的保留将索引条目分配到整个索引叶子块中，并避免了在实例

之间最有可能的叶子块竞争，但这个值的分配不是完全随机的。如果每个实例每次缓

存1 0 0个数，两个不同实例从它们的缓存值中检索出的可用值的最后一个字节数可能是

相同的。例如，数4 0 2 2的最后一位字节的内部表示是2 7，与数4 1 2 2的最后一位字节完

全相同。如果两个实例增加它们的值，分别使用 4 0 2 2与4 1 2 2同时分配给表，如果它们

使用一个保留键值索引的话，它们也需要同时更新相同的叶子块。

应该使用保留键值索引帮助降低索引重建的频率—它们设计的目的，并且不

希望它们会避免并行服务器数据库中的竞争。可以不恰当地分配 P C M锁，那样你将

会对数据库的性能感到失望。

39.5.6   序列生成器与多实例

如果决定在并行服务器数据库中使用序列生成器，需要清楚一些限制。序列生成器可以

用于加速处理的一个方法是通过它们将一些数缓存入一个实例的 S G A区。这允许大多数需要

序列数的事务从内存中找到它，而不必执行一次硬盘读。当下一个数生成并保存时，缓存也

可以避免锁定资源的需要。

序列生成器的O R D E R选项用于确保数按顺序被分配。这意味着将给第一个要求数的进程

一个最小的没有使用的数。在并行服务器数据库中需要使用这个特性，但 O r a c l e只能提供从硬

盘上的数据字典分配每个数的能力，它不能使用缓存的数，因为实例没有能力在它们自己之

间传送缓存的数。一个失效的实例不能将它的缓存的数传送给另一个实例。因此，如果同时

使用C A C H E与O R D E R选项定义了一个序列生成器，当以并行方式启动一个实例时， O r a c l e将

忽略C A C H E选项，这很可能降低序列生成器的效率。

39.6   并行服务器创建的特殊考虑

不论是否正在建立并行数据库用以支持超越故障或可伸缩性能力，需要注意与基本结构

有关的不同的选项。当准备建立数据库时，应该早已决定需要多少个实例，以及如果需要，

准备怎样分区数据。也需要考虑作为 O r a c l e数据库设计一部分的数据库结构的其他选项，如
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A R C H I V E L O G或N O A R C H I V E L O G状态，以及需要什么样的字符集支持所有需要的字符集。

当已决定了这些设计时，就可以使用 CREAET  DATA B A S E命令建立数据库了。

在表3 9 - 8中，CREAET  DATA B A S E命令的选项与在建立数据库时应该考虑的问题一同列出。

表39-8   CREATE  DATABASE命令选项

选 项 描述与使用

CONTROLFILE REUSE 只在计划重写控制文件时需要。建议不要使用这个选项，因为如果使用了错

误的i n i t . o r a参数文件启动实例，它会破坏一个好的控制文件

L O G F I L E 在单实例数据库中，这个参数允许创建需要的多个重做日志文件组，每个含

有要求的多重拷贝的数量。使用这个选项创建的组将属于第一个重做线程，并

将自动作为公有线程启动，如果想要，可以在启动另一个不同的实例并关闭这

个实例之后，禁止这个线程，并重新允许它作为私有线程启动

M A X L O G F I L E S 设置可以为数据库创建的重做日志组的最大数量。这个数应该是所有想要创

建的实例的重做日志组的数量之和。也许想要将这个值设得足够大，以支持在

附加的日志组以免你需要对一个或多个实例增加重做日志组及支持附加的可用

的实例

M A X L O G M E M B E R S 设置可以分配给任何一个重做日志组的多重重做日志文件的最大数量。通常，

日志组成员的数量在所有的实例重做上是相同的，但如果不相同，应该将这个

设为一个日志组需要的最大数

M A X L O G H I S TO RY 决定将存储在控制文件中的归档日志文件条目的数量。当达到这个数时，当

新的条目增加时，老的项目被取代。这些条目含有与归档日志名与内容有关的

信息，用于自动介质恢复选项以指明它需要使用哪个归档日志文件。如果想要

使用自动的介质恢复，应该将这个参数值至少设为在一个单独的恢复循环中所

有实例将创建的归档日志文件的数量

M A X D ATA F I L E S 设置为数据库创建的数据文件的最大数量。它是一个典型地比单实例数据库

要高的数，由于避免实例之间块竞争的分区表与索引的需要。与使用

M A X L O G F I L E S一样，应该考虑将这个值设为足够大，以容纳将来分区需要

的增长

M A X I N S TA N C E S 指明可以同时存取数据库的实例的最大数量。如果为超越故障使用一个或多

个实例，需要使用这个总数，即使在通常情况下不需要用户连接它们。这是另

一个需要考虑到将来增长设置的参数

[ N O ] A R C H I V E L O G 允许决定数据库在创建时是否处于 A R C H I V E L O G模式。虽然建议对大多数

产品数据库使用A R C H I V E L O G模式，通常不必要立即将它置为这种模式。缺

省值是N O A R C H I V E L O G

E X C L U S I V E 这是一个选择性关键字，并将在O r a c l e 8中废除。它加强了第一个实例不能以

共享或并行方式打开的事实。建议忽略它

CHARACTER SET 指明了数据库用于存储数据的字符集。这个参数没有特定于并行服务器的特

殊的特性

D ATA F I L E 命名最初组成S Y S T E M表空间的数据文件或数据文件集。这个参数没有用于

并行服务器的特殊的特性。与此相似，对已命名数据文件的 A U TO E X T E N D选

项在单实例与多实例数据库中是完全相同的

需要建立一个 S Q L脚本文件以包含这条命令，及其他为并行服务器使用用户化数据库的

命令。这些包括执行下述步骤的命令。

■ 至少为每个实例增加一个回滚段。

■ 为每个附加的实例增加一个重做线程。

■ 启用重做线程。

■ 运行c a t p a r r. s q l脚本。
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39.7   怎样监控与调整并行服务器

需要知道一些特定的动态性能表，以监控并行数据库的性能。在用于任何 O r a c l e数据库的

标准的调整步骤之外，还需要使用这些调整工具与调整步骤。

对调整O r a c l e并行服务器非常有用的一些动态性能表使用称为 c a t p a r r. s q l的脚本建立。作

为S Y S用户运行这个脚本，创建表并当增加新的想要追踪的段或区间时更新它们，在 O r a c l e动

态增加想要监控用于数据库映射视图的区间位置之后，也需要运行这个脚本。

提示 应该养成在开始任何监控或调整工作之前，将运行这个脚本当作理所当然的事的

习惯。这样，可以确保当检查需要的各种各样的动态性能表时，看到的是最当前的信

息。

在Oracle 8中，下面几节中讨论的表，与大多数其他动态性能表一样，具有一个全局版本显

示所有活动实例的各自的值。一个实例数列指明了数据正在报告的是哪个实例。为使用这些全

局表，需要在表名前包括一个g。程序清单39-7显示了在全局视图V$VERSIOIN上所进行的查询。

清单39-7   查询一个全局动态性能表

39.7.1   V$LOCK_ACTIVITY

需要监控的第一个表是V $ L O C K _ A C T I V I T Y。这个表显示了在一个单独的实例中，自它启

动以来所发生的锁变化的数量和类型。虽然真实的数量自身并没有任何意义，因为每个系统都

将以不同的速度处理锁与相关的活动，但可以使用它们比较不同实例的性能，并比较一个特定

实例不同时期的行为。在V $ L O C K _ A C T I V I T Y表上的查询将产生与清单3 9 - 8相似的输出结果。

清单39-8   查询V $ L O C K _ A C T I V I T Y
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清单3 9 - 8显示了在一个实例中发生的 P C M锁变换的不同类型，同时还有变换发生的次数。

F R O M与TO列中的项目显示了锁的状态：

■ N U L L—不是当前分配给实例的。

■ S—共享模式。

■ X—排它模式。

■ S S X—子共享排它模式。

共享锁用于查询表与索引块，当需要更改块竞争时使用排它锁。回滚段使用子共享排它

锁，因为每个回滚段都由一个实例在启动时获得，只有这个实例可以向它写，因而不需要实

例放弃写向它的回滚段块的独占能力。然而，其他的实例也许需要读回滚段信息，并当这些

读在处理时，使用子共享排它锁在拥有的实例上覆盖回滚段块。应该看到从 X到S S X与从S S X

到X的转变的两个计数含有相同的值，因为任何借给另一个实例用于读目的的回滚段都不得不

返回它拥有的实例。可以忽略从 S S X到空与从S S X到S的转变的项目，因为它们来自于在系统

启动时或表空间管理活动时所执行的操作。

如果能察觉到 P C M锁变换与 i n g i n g正导致性能问题，或如果想要预先活动并定期监控

P C M锁的状态，V $ L O C K _ A C T I V I T Y表正是你应该开始的地方。你将总会看到一些块变换活

动，因为一个实例在实例启动时拥有所有的 P C M锁在N U L L状态，在实例可以做任何工作之

前改变实例需要的锁的状态。应该将注意力放在锁返回为 N U L L状态的锁转变的值，及回滚段

锁活动的值上。转变为N U L L状态只发生在不是你监控的实例需要使用这个锁时。如果这些转

变的计数高并持续增长，应该猜想到 p i n i n g是导致任何数据库性能下降的一个原因。你将需要

察看其他的并行服务器动态性能表以确定包括哪个块与段。

在从X到S S X与从S S X到X的成对的变化表明回滚段数据正被 p i n g。如果这些数值较高，

应该考虑使用G C _ R O L L B A C K _ L O C K S增长回滚段锁的数量。如果问题仍然存在，可能需要

转变为精细锁。

39.7.2   V$BH

V $ B S H表显示实例的数据库缓冲缓存中的当前内容。它提供了每个缓存中的文件与块的

标识数，及该块上的P C M锁的状态。一个查询，连同部分列表一起展示，如清单 3 9 - 9所示。

清单39-9   查询V $ B S H表

列的状态是如表3 9 - 9所示的七个值之一。通常在实例运行一段以后，只看到行具有 S C U R、

S C U R或C R值。此时，所有的缓存至少已使用一次，任何介质或实例恢复应该已经完成。偶

而会发生一个缓存正在使用从一个数据文件读出的数据装填。
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表39-9   在V $ B H中显示的缓存状态

状 态 解 释

F R E E 这个缓存当前没有使用

X C U R 这个缓存中的块由一个排它 P C M锁覆盖

S C U R 这个缓存中的块由一个共享 P C M锁覆盖

C R 这个缓存中的块由降级的X C U R或S C U R锁覆盖

R E A D 块正在从硬盘读入缓存

M R E C 缓存中的块处于介质恢复状态

I R E C 缓存中的块处于实例恢复状态

提示 如果发现缓存处于M R E C或I R E C状态，应该立即退出数据库。如果缓存处于任

何一种恢复状态，将得不到数据库性能的任何有用的信息。而且会话几乎正在竞争资

源，这些资源是由恢复进程以实时方式完成工作的最好利用的资源。

经常会发现在内存中有许多缓存处于 C R状态，同时在V $ L O C K _ A C T I V I T Y中有过多的X

到N U L L或X到S的转变。X N C列显示了特定块上X到N U L L的转变，该列上的非零值代表这个

块当前正被 p i n g，可以从 F I L E #与B L O C K #列找出包含了哪些块。通过使用另一个实例的

V $ B H表或Oracle 8的G V $ B H表，与另一个实例的缓存中的块相比较，可以找出哪些块正在哪

些实例之间被 p i n g。有些情况下，可能在其他的实例中找不到相同的块，这表明发生的是假

p i n g，因为锁已被释放，但并不需要这些块本身。

为解决真正的或假的p i n g i n g的问题，知道包括哪个表甚至是这些表中的哪些值很有用处。

可以使用R O W I D伪列查询表，以查看哪些块被包括。清单 3 9 - 1 0是7 . 0版数据库中这种查询的

一个例子。使用这种方法找不到索引项，最多能找出索引的名字。

清单39-10   检查特定块的行内容

为找出与 V $ B H中指明的特定块相关的段，可以查询 D B A _ E X T E N T S视图，但使用

V $ C A C H E与V $ P I N G视图会更简单。

39.7.3   V$CACHE与V$PING

V$ C A C H E与V$ P I N G这两个动态性能表与 V $ B H视图基于相同的缓存信息，但它们包括

三个附加的列。在清单 3 9 - 11中，可以在V $ C A C H E上所进行的查询输出中看到这些列。列指

明了块的名字、类型及块在缓存中属于哪个段的段 I D号。这些视图在创建之后就不会含有新

增加的段的信息，除非运行 c a t p a r r. s q l。如果N A M E、K I N D与O W N E R #含有空值，再次运行

脚本，使用新的信息填充这个视图。

V$ C A C H E与V$ P I N G的不同之处在于：前者为每个高速缓存中的内存含有一项，而
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V $P I N G中为有可能被p i n g的内存含有一行。这由在X N C列拥有一个非零值的缓存决定，指明

它含有的块至少有一个X到N U L L的转变。

清单3 9 - 11   查询V $ C A C H E

也可以使用V $ FA L S E _ P I N G动态性能表以指明潜在的假 p i n g。这个表含有与V $ P I N G相同

的列，但只含有极有可能多次被假 p i n g的块的行。然而，O r a c l e不保证在这个表中列出的行即

将被假p i n g i n g，或这个表含有被假 p i n g的每一个块。仍然应该检查其他的缓存以找出上述的

假p i n g i n g的确切证据，可以使用讨论过的视图的全局版本轻易实现这个目标。

39.7.4   并行服务器的调整策略

多实例数据库并行实例组件的基本调整策略含有下面四个步骤：

1）决定是否有过多的碰撞询问。

2）指出什么正在被碰撞询问。

3）解析这个碰撞询问是真还是假。

4）解析这个碰撞询问问题。

通过使用前面所讨论过的并行服务器动态性能表，可以找出 p i n g i n g的总数，正被 p i n g的

对象，是否一个或多个实例正在 p i n g相同的块。有了这些信息应该怎么做呢？

对所有的调整活动，如果用户不需要进行数据库性能的调整，只需要进行调整。通过不

时地监控V $ L O C K _ A C T I V I T Y的值，可以发现任何与事务响应时间成反比例增长的值。如果

发现这样的值，需要从V$BH, V$CACHE或V $ P I N G中查出对此负责的块。

警告 当响应时间或相关事务处于峰值时，使用动态性能表要小心。如果现在查看这些

值，会发现它们比一小时前要大得多，因为O r a c l e在实例的生命期中累积统计值。在任

何数据库做有用工作的时候，它的一些性能统计会增长以反映这个变化。对多个实例

需要使用一个与单实例数据库相同的监控机制，这包括固定周期地收集统计数据，以

便监控特定时期的变化率而不是依赖于不变的值。

提示 如果使用的是Oracle 8，使用全局动态性能表收集与实例有关的统计会很容易。

如果从Oracle 7数据库升级为Oracle 8，需要将用于查询V $ _表的任何脚本替换为查询

GV$_表。

如果在动态性能表中发现真正的 p i n g i n g，有一些解决选项。首先，如果只有两个实例，

可以考虑将它们的工作负载与用户合并为一个实例。如果由于资源的限制或由于包括了不止
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一个的实例，不可能进行这种合并，需要考虑使用前面讨论过的分区选项。目的是将多数对

一个给定块的存取限制为只有一个实例存取。这需要仔细检查 p i n g块的行以确定分区选项。

如果发现正在发生一个假的 p i n g i n g，最简单的解决策略是对涉及的数据文件增加更多的

哈西锁，或将哈西锁转换为精细锁。前一种将涉及创建过多的锁，以至于当前内存无法处理，

在这种情况下，需要使用精细锁。如果这些附加的精细锁与现存的哈西锁合在一起仍然组成

了过多的锁，以至于系统无法处理，需要试试将一些由哈西锁覆盖的数据文件释放为精细锁。

如果使用这些方法仍不能解决 p i n g i n g问题，这可能意味着数据库设计不合理，需要返回

来重新进行规划，并使用前面讨论过的技术找出一个更好的设计方案。 O r a c l e 7 . 3以前的版本

没有提供精细锁与相关益处，会使一些数据库不适宜使用并行服务器选项。现在，有了精细

锁，使用T P监控器与Oracle 8附加的功能，如全局视图与反向键值索引，应该有能力为超越故

障或可升级目的（如果不是两者兼备）建立或监控一个多实例数据库。

39.8   附加的提示与注意事项

除非正使用一种非常少见的操作系统，诸如 n C U B E与D E C的VA X C l u s t e r的派生系统，必

须将O r a c l e并行服务器数据库放置在裸盘上。在O r a c l e 8 i版本中，控制文件不再是固定长度的，

其中存储了归档重做日志项的状态，用于 O r a c l e的恢复管理器使用，既使不使用恢复管理器工

具用于备份及恢复。可以通过设置初始化参数 C O N T R O L _ F I L E _ R E C O R D _ K E E P _ T I M E，将

其设为一个较小的数，减少存储的项的数量。

也可以通过自己的操作，改变控制文件的大小。例如，可以设置实例的参数文件包括一

个D B _ F I L E S的值，它大于在C R E ATE DATA B A S E命令中设置的M A X D ATA F I L E S的值。如果

为数据库增加了比M A X D ATA F I L E S要求的数量更多的文件，控制文件将增长以容纳它们。应

该确保将控制文件放在足够大的裸盘上，因而可以含有一个比 C R E ATE DATA B A S E命令产生

的更大的控制文件。如果硬盘管理系统允许裸盘分区的内容比分区容量大，这更为重要。

虽然第一阶段的高速缓存融合减少了查询中使用的块在实例之间传递的开销，但并不能

总结出可以避免按实例对数据进行分区的进程，在将块发送给请求的实例时，仍然会有消耗。

集成的分布锁管理仍然必须在实例之间传递锁请求，簇交互必须在实例之间传递块映象，而

不只是短信息。如果设计需要通过簇交互传送过多的块，会超过簇的带宽，因而降低系统的

效率。

也有一些厂商不提供O r a c l e用于传送块映象的交互。在使用高速缓存融合之前，应该检查

安装与配置手册。

如果具有一个不需要用户注册到一个指定实例的数据库设计，可以使用新的在 Net 8文件

中定义服务的选项。服务由两个或多个实例组成，在 Net 8连接串中使用服务的名字而不是一

个单独的实例的名字。Net 8将使用由监听器进程维护的与服务相关的每个实例的统计，指出

最不繁忙的实例，用户的注册将路由到这个实例。这允许在实例之间维持动态工作负载平衡。

如果运行了几个实例，当然可以创建多个服务，每个服务覆盖实例的一个子集。这允许提供

不同用户与实例集的负载平衡。
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