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第12章 面向对象的特性

本章要点：

背景

面向对象技术

Oracle 8对象选项

R E F属性

方法

集合—变长数组与嵌套表

对象视图

12.1   背景

面向对象的D B M S（O O D B M S），也就是那些非主流的关系型（ R D B M S）的D B M S，是

面向对象程序语言（如 A c t o r和S m a l l Ta l k）的直接继承。永久存储的需要是促使 D B M S和

R D B M S的出现来替代第三代语言（ 3 G L）/基于文件的信息系统的最基本的原因之一，也促使

O O D B M S的产生来替代面向对象的编程语言信息系统。很有趣的是，喜爱面向对象系统的人

通常认为，面向对象系统比关系数据模型的派生物（如实体关系图的变体）提供更有力的语

义模型，并具有更高的层次。然而，与此同时，反对面向对象系统的人认为，由于它们关注

3 G L /基于文件的信息系统，它们的实现和语言要素偶尔会下降到十分低的层次（按 C / C + +指

针方式）。从本质上讲，它们采取导航的或过程化的查询，这也与前关系型系统（如基于

C O B O L的分层和网络D B M S）十分相似，而在基于S Q L的R D B M S系统中的查询大多是描述性

的和声明的。

不能不考虑关系型的厂商（如 O r a c l e）因此考虑Oracle 8和它的当前关系 -对象型的实现。

当用任何R D B M S厂商的产品时，为了估计它的面向对象的能力，必须考虑几件事情，如下所

示：

■对面向对象概念和结构的信任。

■面向对象到关系的映射的概念和结构。

■仿真、完全或混合实现。

■性能的降低或加强。

■使用现有R D B M S子系统的能力。

希望R D B M S具有面向对象的接口的一个主要的原因是，这样做面向对象应用的程序就可

以与R D B M S中的面向对象部分直接进行通信，这与在程序代码中必须动态地处理对象 -关系

型映射（分解和重组）相反。作为一个例子，考虑嵌入式 S Q L。这里S Q L是基于集合的语言，

必须与一个基于记录的主机 3 G L（如C）交互。这是不希望的情况，称为阻抗失配，可以通过

诸如游标的结构和诸如预编译的软件（例如 P r o * C）来进行补救。一个基于面向对象的程序语

言的应用与一个RDBMS 的交互，情况与此相似。



Oracle 8特别地帮助缓解面向对象的开发和 R D B M S后端的情况，方法是提供一些强有力

的内建的面向对象能力，如下所示：

■关系作为数据类型。

■继承。

■集合作为数据类型，包括嵌套（容器）。

■用户定义（可扩展的）数据类型。

■改进大对象（L O B）。

和如用任何O O D B M S或对象 -关系D B M S（O R D B M S）一样，使用Oracle 8时，你能利用

面向对象模型的优点。面向对象模型是比关系型模型更高层次的抽象。换句话说，你能抽象

出事物的模型作为一个整体来比较接近地反映“真实的”世界。例如，在你的 O O D B M S中，

可以具有一个称为 C A R的复杂对象，它很可能是 R D B M S中的几个表，如M A K E、M O D E L、

E N G I N E、PA RT S等等。面向对象模型与关系模型在“自然性”方面的注释是不同。我们来

打个比方：

用面向对象技术，就像你在早上醒来穿上你的衣服，在夜晚你简单地脱掉它们以供下次

再穿，十分自然。但是用关系型技术，你必须为你的衣服收集所有的纺织物，将它们缝在一

起，然后穿上；在夜晚，必须把它们分开，按次序保存它们以供下次再缝和再穿。

尽管这个比喻不完全准确，却有些道理。基本思想是，用 R D B M S进行工作时必须连结在

前一次通过规范化分开的部分。关系设计者知道这种情况，这就是这类事情作为非规范化而

存在的原因。

面向对象技术有哪些优点，特别是与关系型技术有关的并且是通常的优点呢？有些比较

重要的已经讨论过了，而这里有一个列表，列出了大多数面向对象的主要强度：

■建模：业务级抽象。

■重用性：生命周期的代码重用可以在很大程度节约成本。

■复杂性：没有数据类型限制；多媒体数据；嵌套。

■可扩展性：反映建模的用户定义数据类型。

■性能。

正如前面概括的，Oracle 8通过提供特定的能力如继承、集合、容器和用户定义数据模型

满足了这些需要中的很大一部分。然而，性能是难以决定的，更多地依赖于整个数据库物理

的和逻辑的设计。但是适当地应用分割并配合实验、迭代测试（基准程序）通常伴随性能调

整效果，能够帮助你判断是 Oracle 8使用面向对象还是只用Oracle 8能够更好地满足你的特定

应用的性能需要。

12.2   面向对象技术

面向对象技术的一个主要问题是在面向对象团体中总是缺少一个标准定义，也就是什么

是对象。相比之下，关系技术实质上对于什么是关系，在关系团体中从没有任何争论。

无论如何，Oracle 8定义对象作为对象类型的实例，一个对象类型作为基本面向对象模型

的组成块通常直接指向真实世界的业务项目。因此，类似于表中的行，对象是数据，而对象

类型是结构，与其他数据结构（例如记录）很相似。在许多其他面向对象语言和系统中，

O r a c l e对象类型等于对象类。一个Oracle 8对象类型有两部分：

第12章计面向对象的特性计计117
下载



■属性—基本的数据类型或其他对象类型，有时称为对象类型的结构化部分。

■方法—组成在对象类型上允许的集合操作的 P L / S Q L（或C）子程序；有时称为对象

类型的行为部分。

多态性和继承

在面向对象技术中，其他的重要概念包括继承和多态性。继承是一个对象包括来自另一

个对象类型的属性或方法的能力。方向是从一般到特殊，正像关系型模型中的子类型。一个

例子是，你可能有一个雇员对象类型和一个经理对象类型（雇员类型的子类型）。所有雇员有

名字、地址、社会保险号等等，还有雇佣日期、薪水、雇佣比例等等。所有前面这些代表一

般的或普通的属性，能从雇员对象类型继承到经理对象类型。这意味着有两件事与效率有关：

一、所有雇员（包括经理）的共同属性和方法只需要存储一次；二、经理对象类型仅需要存

储它自己特有的属性和方法，如 s i g n a t u r e _ a u t h o r i t y (属性)或r a t e _ a n _ e m p l o y e e（方法）。因此

继承可以基于属性（结构）或方法（行为）。

刚刚被描述的情况（经理对象模型从雇员对象中继承属性和方法）称之为单继承。有另

一种类型的继承称之为多继承。单继承是一个子类最多有一个父类的形式；多继承允许一个

更一般的模型：网络（或格子）模型，也就是子类型能够有多个父类，像在真实世界中的情

况一样。与雇员到经理的单继承对比，考虑也包含官员的多继承方案：雇员→经理←官员。

箭头特指继承方向，从一般（父）到特殊（子）。

多态性像继承一样可以是结构的或行为的。考虑一个没有经理对象类型的雇员对象类型。

雇员只简单地是一个雇员，而不是经理。你如何从一个雇员类型获得经理类型呢？事实上，

这是一个旧的程序结构，在不同的编程语言中有不同的术语，但在这里为了全面将它描述为

变量记录。一个变量记录依赖于被输入的记录类型能够包含一些共同（继承）的数据，也能

包含一些附加的域。这种情况对非规范化表是模棱两可的，可能同时包含经理和雇员。方法

是怎么样的？与属性类似，方法是否可见依赖于被具体说明的对象（雇员或经理）。

刚才描述了常见的结构多态性是什么。那么行为多态性是什么？在面向对象中，当一种

方法被调用时，称为向它发送了一条消息（进行执行）。当你向方法发送一条消息时，它可能

有不同的执行，取决于它当前属于的对象类型或被影响的实例。例如，如果你调用一个 h i r e方

法，它构造（创建）一个新的职员或经理。尽管你调用的是同一个 h i r e方法，这里实际上有构

造一个实例（实例化一个对象）的两种不同实现：通过为雇员填入共同雇员属性，或通过为

经理填入共同雇员属性和特定的经理属性。面向对象系统能够通过简单 I F / T H E N逻辑在单个

程序内或通过定向化实现这个变化的程序，定向是 I F / T H E N逻辑加一个对所有可能程序之外

的一个必要程序的调用。多态性也称之为重载。稍后捆绑（运行时捆绑）使多态性在现代语

言和系统中成为可能。在面向对象中，每一个对象类型总是至少有一种方法—它自身的构

造方法。

另外一个重要的概念是对象 I D（O I D），它表示一个在对象创建以后唯一代表该对象的统

一标识符。这意味着它在所有的，甚至在 O r a c l e之外的面向对象系统和语言中是唯一的。在

Oracle 8 中产生O I D是O r a c l e公司的一个秘密，但是唯一性好像是以某种方式被链接到

C D _ R O M介质上。对那些熟悉本地网络的以太网的人来说， O I D应该是唯一的，就像以太网

卡的以太地址一样，在工厂中被固化。 I D在它自身系统之外也是唯一的概念，与关系模型中
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的主键和代理键这些东西是不同的。然而，它在某种程度上像一个分布式数据库中的主键，

它们必须在多个系统中是唯一的。

你希望Oracle 8或任何O R D B M S中有的东西是什么？你可能希望一些东西，如组合（集成）

多个关系表的对象视图。除了你已经包括的定制的（用户定义）数据外，你可能希望有一些

预创建的、综合的、业务的数据类型可以服务于特定的适当范围的需要。客户端对象缓存也

可能是需要的，因为它可以提供性能和访问的灵活性。你也不想失去 R D B M S的强项：一致性、

并发性和安全性。

12.3   Oracle 8对象选项

那么，通过面向对象技术， Oracle 8给了你什么？O r a c l e在如下方面扩展它已有的复杂的

多用途的R D B M S如下所示：

■对象类型—本质上是记录或类。

■对象视图—把你的许多规范化的表放在一起形成一个项目。

■对象语言—对Oracle SQL和P L / S Q L语言的扩展。

■对象A P I—通过O r a c l e预编译器（例如P r o *C）支持的对象。

■对象可移植性—通过对象类型翻译器（O T T），它可以建立Oracle 8对象类型到C + +

类的接口这样的东西。

但是，即使有了这些进步，Oracle 8 不支持多继承、多态性或在对象属性（如引用一致性）

上的约束。

Oracle 8开放式类型系统（O T S）是一个所有Oracle 8对象类型的知识库，也是其他语言

或系统中的外部对象类型的知识库。在开放式类型系统中，有一个数据类型层次，作为它的

底层的是内建的Oracle 8数据类型。Oracle 8还增加了大对象（参考第 11章“大对象的历史”），

形式是B L O B、C L O B、N C L O B和B F I L E，还增加了VA R R AY（变量数组）和嵌套表形式的集

合类型和R E F（引用）形式的对象 I D。另外，用户定义数据类型能够被创建在任何内建的数

据类型和已有的用户定义数据类型上，唯一的例外是它们不能被创建在 L O N G、LONG RAW、

R O W I D或％T Y P E上。当你在Oracle 8中创建用户定义的对象类型后，可以将它用于多种用途，

包括：

■作为关系型表中的一列。

■作为另一个对象类型的一个属性。

■作为关系型表的对象视图的一部分。

■作为对象表的基础。

■作为P L / S Q L变量的基础。

用于管理对象类型的扩展Oracle SQL，包括以下这些：

■ C R E ATE  TYPE

■ A LTER  TYPE

■ DROP  TYPE

■ GRANT/REVOKE  TYPE

和表的列一样，属性在一个对象类型中必须唯一，但是在其他对象类型中该属性名可以

被再用。与表中的列一样，你总能在一个对象中通过它的名字访问其属性。没有能力进行位
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置或偏移量访问。任何给定的对象类型可以是简单的、复合的或者自我引用的。简单对象类

型就只是它自身；复合对象类型至少包括一个其他对象类型；自我引用对象类型至少包含一

个引用对象类型自身的属性。清单 1 2 - 1和清单1 2 - 2给出了两个创建和使用对象类型的例子。

清单12-1   创建一个雇员对象类型

清单12-2   使用一个对象类型作为关系型表中的一列

注意你必须使用一个别名和点符号来查询一个表中的对象属性值。同时还要注意当你进

行插入时，为命名为 e m p l o y e e _ t y p e的对象类型调用命名为 e m l p o y _ t y p e的构造器方法。所有的

构造器具有与它们相关的对象类型相同的名字。清单 1 2 - 3给出了另外一个使用对象类型的例

子，这次是创建一个对象表。

清单12-3   创建一个对象表

创建这个表也为一个对象实例（行）创建一个包含对象I D（O I D或R E F）的列。这与创建一

个关系型表，这个表在一个列中具有一个对象类型形成对照。在关系表中的对象类型没有OID。

12.4   REF属性

在Oracle 8对象世界中的关系与在O r a c l e关系世界中的关系实际没有什么不同：它指明对

象之间如何相关。O r a c l e 8仅支持一对一单向的关系，它可能足够也可能不够将你的业务模型

化。当你声明一个对象类型中的属性是 R E F时，它代表对其他一些对象类型的引用，这是一

个最基本的关系。 R E F代表了一个对象的关系。一个 R E F本质上是一个指针，或一个对象的

“句柄”。你可以限制一个R E F实际指引的范围，在SQL 3中包括范围的概念。SQL 3是对A N S I

S Q L标准的最新版本，它包含一些面向对象的特性。

像R M T（关系型模型2）中的代理键一样，Oracle 8中的对象引用（R E F）是一个系统产

生的值，在所有对象中（任何地方）是唯一的，指向一些永久不变的对象。一个 R E F实际上

引用一个对象—对象表中的一行（实例），而不是真正的对象类型。一个给定对象的 R E F是
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对象的O I D +对象的表 I D +对象表的数据库 I D的组合。清单 1 2 - 4显示如何创建一个包含引用已

创建的e m p l o y c e _ t y p e的R E F属性的对象类型，并创建基于这一个对象类型的对象表，再插入

一行（实例化一个对象）。

清单1 2 - 4

12.5   方法

一个对象类型可以有零个或多个成员方法。一个成员方法是一个能够操作任何对象类型

（不仅仅是定义它的那个类型）的数据（也就是属性）的子程序。当然，方法简单说就是

P L / S Q L过程或函数。

正像使用任何P L / S Q L封装的子程序一样，应为每一个方法创建一个接口（声明）和一个

实现（体）。当访问一个方法时，应使用点表示法（对象 .方法）。清单1 2 - 5给出在一个对象类

型内创建方法（声明和体）的例子，跟随其后的是调用该方法的一些 P L / S Q L代码。

清单1 2 - 5
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注意函数使用p r a g m a指令设置为W N P S。W N P S代表“写无包状态”，它的意思是函数被

设置为不能修改自身内的任何参数（否则产生负面影响）。为了比较或排序对象类型，你能定

义一个M A P或一个O R D E D函数来比较两个对象。当使用这些比较函数时，你指定了对象分类

语法（也就是，一个整理的序列），用于条件和分类。请参考Oracle 8或Oracle 8i CD-ROM文

献以获得更详细的实现信息。

12.6   集合—变量数组和嵌套表

集合是排序的或未排序的一组事物，变量数组是排序的，而嵌套表是未排序的。嵌套表

是在最新的A N S I标准中，但变量数组是非标准的。任何主从（也就是一对多）关系能帮助对

比这两种类型的集合。用某种顺序列出的主表项目能够使用变量数组（ VA R R AY），对每一个

主表行的每行项目细节可以在变量数组中使用嵌套表。

警告 并行查询、并行DML、复制和分布数据库函数都不支持集合。

和许多数组一样，Oracle 8变量数组有一个隐式的顺序。每一个元素在数组中有一个从数

组起始位置开始的偏移量，能够通过偏移量直接进行访问（也就是所谓的下标或索引）。变量

数组是按行存储的（在表的行中），直到存储单元超过 4 K B（该点被存储在数据库之外）。和

许多数组一样，每一个变量数组有数量和限制。数量是当前有多少元素存储在变量数组中，

而限制是能够存储在变量数组中的最大元素数。你能通过在 P L / S Q L和3 G L中使用下标访问单

个元素，但是不能在简单的 S Q L中访问它们。

嵌套表能很好地适合主从（一对多）关系。嵌套表在 Oracle 8中实际上是用户定义类型或

表类型，能够在一个表作为一列使用，在对象类型作为属性，或者作为 P L / S Q L变量。嵌套表

被使用S TORE AS语句存储在主表之外的存储表中。嵌套表有一些优点和缺点。优点包括能够

对它们进行索引（与对象表相反）和不需要连结（与簇类似）。一个缺点是，尽管有级联删除

形式（主行删除时将删除所有从属行），但是引用完整性约束是不可能的。清单 1 2 - 6中给出一

个创建和使用变量数组和嵌套表的例子。

清单12-6   创建和使用变量数组和嵌套表（表类型）
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总的来说，当你已在程序中使用数组时使用 VA R RY集合，当你已在程序中使用一个记录

（在一个记录里）时使用嵌套表集合。对这些程序数据结构来说，这些 Oracle 8集合结构是模

糊的。

12.7   对象视图

关系型表的对象视图提供给用户和开发者许多好处，如建立面向对象的前端应用到关系

的后端存储之间的联系、协调多个面向对象的前端模式为一个关系型的后端模型和并行开发

新的面向对象的应用和当前的关系型应用。后面这一项是对象视图方便地移植到面向对象技

术的一种说法。对于用户，整个系统从表面上看似乎是基于面向对象的，但是实际上数据是

关系型的。然而，这是透明的。当然，一般地说因为对象视图是视图的特例，它们有与一般

视图相同的优点：为不同用户和不同目的提供相同数据的不同视图。正确地创建对象视图的

一般顺序如下：

■创建表。

■创建对象类型。

■创建对象视图。

■创建INSTEAD  OF触发器。

INSTEAD OF触发器使你可以插入、更新或删除对象视图所基于的关系型表，而不是直

接试图修改对象视图（它不能够这样做）。

清单1 2 - 7中给出一个创建对象视图的例子。

清单12-7   创建对象视图的步骤
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