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第30章 使用导入与导出

本章要点：

理解导出与导入的目的与能力

理解行为

控制与配置导出与导入

导出与导入会话预排

使用S H O W与I N D E X F I L E选项

便携式表空间

30.1   理解导出与导入的目的与能力

O r a c l e 8 . x服务器提供了两个重要的应用工具：导入（ I m p o r t）与导出（E x p o r t）。这两个

应用工具对于许多重要的数据库功能非常有用，例如备份数据、在不同模式和数据库之间拷

贝对象以及产生对象创建脚本。它们还可以用于将一个版本的 O r a c l e移植到另一版本，并可用

于将数据库升级到O r a c l e 8 . x。

导出与导入工具提供了范围很广的能力。主要目的是备份并恢复数据及对象。对象和数

据以二进制形式存储，只能够被O r a c l e数据库读取。导出与导入可以执行下列任务：

■ 备份与恢复数据库—导出与导入经常作为备份计划的一部分使用。通常，完全备份

或热备份用于备份磁盘或计算机故障事件中的整个数据库。但是，如果在整个数据库

上仅需要恢复一个表，将不得不在另外一台机器上恢复整个数据库，然后将这表拷贝

过来，这会带来难以置信的时间与资源的消耗。导出与导入手段能够帮助你解决这一

难题，它为用户提供了导出整个数据库并仅仅导入需要恢复的表的能力。它们还可以

作为整个数据库的备份与恢复机制，同基于时间点的恢复（ Point-in-time Recovery）

一样是一种选择。

■ 在模式之间转移数据和对象—可以使用导出与导入将表、索引、授权、过程、视图，

在所有其他的对象类型之间，从一个模式拷贝到另外一个模式中。因为能够指定需要

转移的对象，所以这会帮助节省时间与精力。还有，转移数据可以被用作不同 O r a c l e

数据库之间数据复制的一种形式。

■ 从一个版本将数据库移植到另一个版本—通过使用导出与导入工具，可以升级（或

降级）O r a c l e数据库的版本。例如，可以导出一个完整的 O r a c l e 7数据库，然后假设你

已经安装了O r a c l e 8服务器，那么数据库可以被导入，令数据与应用在 O r a c l e 8环境中工

作。这个过程称为移植。

■ 整理一个表空间或整个数据库的碎片—当对象例如表和索引随着时间的流逝被创建、

删除、扩大或缩小时，就会出现磁盘碎片。当拙劣地定义对象存储参数时，也会出现

磁盘碎片。通过导出一个表空间，合并空间并重新导入对象，可以整理表空间的磁盘

碎片。



■ 生成C R E AT E脚本—还可以使用导出与导入工具在数据库中全部其他对象之间生成

表、分区、视图、授权、索引、约束与表空间的 C R E AT E脚本。如果一个对象被破坏

或删除，对于修改对象并保护对象的结构来说，导出与导入被证明是非常有用的。

■ 在导出中写入多个文件—导出支持写入多个导出文件，导入能够读取多个导出文件。

如果在导出时，为导出文件 F I L E S I Z E参数指定了一个值（字节限制），导出将只写入

指定数量的字节数据到每个转储文件。在导入时，必须使用导入参数 F I L E S I Z E告诉导

入工具你在导出时指定的最大转储文件的大小。

F I L E S I Z E参数有一个最大值，等于 6 4位数据所能存储的最大值。

注意 64位数据存储的最大值依赖于所使用的操作系统（OS），在指定FILESIZE参数之

前，应该在操作系统说明文档中确认这个最大值。

可以使用一个后缀K的数字（千字节）指定 F I L E S I Z E参数。例如，F I L E S I Z E = 2 K等同于

F I L E S I Z E = 2 0 4 8。同样，M表示兆字节（ 1 0 2 4×1 0 2 4），而G代表十亿字节（ 1 0 2 4×1 0 2 4×

1 0 2 4）。B保留作为字节的缩写，最终文件大小的数量并没有增加（ FILESIZE=20 48b等同于

F I L E S I Z E = 2 0 4 8）。

■ O r a c l e 8 i能够支持精密存取—可以采用精密存取策略导出数据库表。但要注意，要恢

复该策略，从含有这些表的导出文件中导入的用户必须拥有一定的权限（尤其是

D B M S _ R L S包上的执行权限，以便于恢复表的安全策略）。如果一个没有正确权限的

用户试图从一个包含精密访问策略的表的导出文件中导入数据，将会产生一条警告消

息。所以，建议出于安全原因，导出 /导入这样表的人员应该是数据库系统管理员。

■ Oracle 8i允许分区级导入—按照下面的方法，可以导入表、分区和子分区：

• 表级导入—从一个导出文件指定的表导入全部数据。

• 分区级导入—只导入来自指定源分区或子分区中的数据。当向一个现有表中加载数据

时，必须设置参数 I G N O R E = Y。有关参数 I G N O R E的信息，参阅本章后面“控制与配置

导出与导入”部分参数表中的 I G N O R E项。

• Oracle 8i能够导出一部分表—当进行表模式导出时，从一个表中选择记录的子集。查

询参数的值是一个串，它在 SQL SELECT语句中包含W H E R E子句，该子句将应用于

TA B L E参数中列出的全部表（或表分区）。

例如，如果S C O T T用户想要导出在部门 1 0的雇员，他可以按照下面所示来做（注意这个

例子是基于U N I X的）：

注意Q U E RY参数的值是一个引号括起的串。在字符串的开头和结束使用单引号和双引号

是U N I X特定的。请查阅操作系统说明文档了解如何在命令行上传递引号括起字符串的信息。

当执行这条命令时，导出建立了一个类似下面的 S E L E C T语句：

Q U E RY应用于在TA B L E参数中列出的全部表（或表分区）。例如，

将卸载E M P表和D E P T表中符合查询条件的全部记录。还有，导出执行的 S Q L语句类似下

列的信息：
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注意 导出文件是二进制格式的文件，只能够被O r a c l e数据库使用。不能从O r a c l e数据

库导出数据并将数据导入一个非O r a c l e数据库。同样，不能从一个非O r a c l e数据库中导

入数据。如果想要从其他数据库产品例如微软的A C C E S S复制数据到O r a c l e数据库，应

该对一个分隔符文件格式的数据例如 C V S（逗号分割值）使用 S Q L * L o a d e r。要使用

O r a c l e工具，将数据从O r a c l e数据库转移到一个非O r a c l e数据库，必须手工制作一个分

隔符文件，从PL/SQL或SQL*Plus内部输出。

30.2   理解行为

有三种类型的导出：

■ F U L L（完全）导出—导出数据库中的全部对象、结构和数据。

■ O W N E R（拥有者）导出—只导出那些属于特定用户帐户的对象。

■ TA B L E（表）导出—只导出指定的表和分区。

因为许多结构可以被导出，区分使用这三种导出类别中每种不同的导出所得到的结果非

常重要。表3 0 - 1显示了使用每种导出选项导出的结构（按照 E x p o r t导出的顺序）。下面部分说

明使用O r a c l e 8进行导出与导入，运行 e x p和i m p可执行程序的语法。

注意 在Windows NT和UNIX环境中，exp和imp是导出与导入工具的命令。

表30-1   三种导出选项和它们的对象

对象/模式 带有F U L L = Y选项 带有O W N E R选项 带有TA B L E选项

表空间 全部对象定义

环境资源文件 全部对象

用户 全部对象定义

角色 全部对象

资源开销 全部对象

回滚段 全部对象定义

数据库链 全部对象 只有拥有者

序列 全部对象数目 只有拥有者

路径 全部对象别名

外部函数 全部对象 只有拥有者库名称

对象类型 全部对象定义 只有拥有者

簇 全部对象定义 只有拥有者 只有表和拥有者

表 全部对象 只有拥有者 只有表和拥有者

索引 全部对象 只有拥有者 只有表和拥有者

引用完整性约束 全部对象 只有拥有者 只有表和拥有者

可传送的动作 全部对象 只有拥有者

同义词 全部对象 只有拥有者 只有表和拥有者

视图 全部对象 只有拥有者

存储过程 全部对象 只有拥有者

触发器 全部对象 只有拥有者 只有表和拥有者

快照 全部对象 只有拥有者

快照日志 全部对象 只有拥有者

作业队列 全部对象 只有拥有者
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(续)

对象/模式 带有F U L L = Y选项 带有O W N E R选项 带有TA B L E选项

刷新组和孩子 全部对象 只有拥有者

用户历史表 全部对象

缺省和系统审计选项 全部对象

注意 在一个导入过程中，R O W I D S被重新赋值。如果一个表具有带有R O W I D信息的

列，数据将变为废弃过时的。还有，R O W I D在一次导入后变为废弃过时的，在它们能

够自动地再次刷新之前，必须使用C O M P L E T E选项刷新。另外，一些R E F属性可能含

有R O W I D信息，因此在一个导入会话期间，该R E F或许会变为过时的。要在导入数据

后依据正确的R O W I D重新创建R E F信息，需要使用A N A LYZE TABLE owner. t a b l e _

name VALIDATE REF UPDATE；命令。

30.3   控制与配置导出与导入

导出与导入工具—带有许多能够被传递的可用参数—是非常灵活的。还有，有两种

方法可以运行导出与导入：交互模式和非交互模式。使用交互模式，可以单步执行一系列的

提示，为一个导出与导入会话输入基本信息。这种模式缺少灵活性，仅仅提示众多可用参数

中的一小部分。

要使用交互模式导出，只需要在命令行输入 e x p命令即可。接着被提示输入用户名和口

令。

警告 要导出整个数据库，导出所用的用户帐户必须被授予E X P _ F U L L _ D ATA B A S E系

统特权。对于拥有数据库系统管理员权限的帐户，例如 S Y S T E M，这个特权被隐含地

授权给该用户。否则导出操作将会失败。

接下来，收到一个提示要求指定数组取出缓存的大小。这是内存缓冲的大小，通过该缓

存，记录被导出。这个数字应该大于最大的记录乘以希望在缓存中放置的记录数。这个大小

与操作系统有关。

然后收到一个提示信息要求指定导出文件的名称。在缺省情况下，文件名为 e x p d a t . d m p。

接下来，一个带有三种选项的小菜单出现了：

■ 如果选择选项 1，E（整个数据库），你会被提示为授权（ Y / N）、表数据（Y / N）和压

缩区间（Y / N）输入一个值。

■ 如果选择选项 2，U（用户），你会被提示为授权（ Y / N）、表数据（Y / N）和压缩区间

（Y / N）以及被导出的用户输入一个值（连续输入，然后在行上输入一个句号结束）。

■ 如果选择选项 3，T（表），你会被提示为授权（ Y / N）、表数据（ Y / N）和压缩区间

（Y / N）以及要被导出的表（ T）或分区（T：P）输入一个值（连续输入，然后在行上

输入一个句号结束）。

要以非交互模式导出，可以在参数行传递所有的命令，或通过一个参数文件传递命令。

对所有导出命令可用的参数，在Windows NT中输入exp HELP=Y，如图3 0 - 1所示。

在导出会话中可以使用 2 3个参数，可以在命令行或指定的参数文件中指明它们。表 3 0 - 2

描述了所有的导出参数。
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图30-1   在Windows NT环境，“exp HELP=Y”的简单结果

表30-2   导出实用工具的参数描述

参 数 缺 省 值 描 述

B U F F E R 与操作系统有关 B U F F E R的大小（字节）决定行导出时的内存缓存的大小。应

该比最大的记录与想要在缓存中装入的行的数量的乘积大

C O M P R E S S Y 如果C O M P R E S S = Y，I N I T I A L存储参数将被设置为为对象分配

的所有区间的总和大小，只有在导入对象时这个改变才发生作用

C O N S I S T E N T N 选择C O N S I S T E N T = Y以一致状态导出所有的表与指引。这将

使导出变慢，因为要使用回滚空间。如果 C O N S I S T E N T = N，这

是缺省状态，如果在导出过程中，有一条记录发生了改变，数据

会成为不一致的

C O N S T R A I N T S N 指明是否导出表约束

D I R E C T N 如果D I R E C T = Y，O r a c l e忽略S Q L命令处理层，提高导出速度。

不幸的是，O r a c l e 8的新的常用对象类型，如L O B，不能被导出

F E E D B A C K 0 O r a c l e为每组记录的插入显示一个句号。组的大小由F E E D B A C K

定义，例如，如果设置 F E E D B A C K = 1 0 0 0，每导入 1 0 0 0条记录，

显示一个句号。这个参数对跟踪大量导入的进展非常有用

F I L E e x p d a t . d m p 缺省情况下， e x p d a t . d m p（代表导出d a t a . d u m p）将是文件名，

要使用更有意义的文件名，改变 F I L E参数

F U L L N 如果F U L L = Y，将导出整个数据库，包括表空间定义

F I L E S I Z E 每个卸载文件的最大长度

G R A N T S Y 指明是否导出正被导出对象的全部授权定义

H E L P N 如果指明H E L P = Y，不需要其他的参数。将显示一个基本的帮

助屏幕

I N C T Y P E I N C T Y P E参数的合法选项是 C O M P L E T E、C U M U L AT I V E与

I N C R E M E N TA L。C O M P L E T E导出建造一个另两个选项依赖的

完全导出，用以重建数据库。 C U M U L AT I V E导出自上次

C U M U L AT I V E或C O M P L E T E导出发生以来所有改变的表与其他

的对象。如果表中有一条记录发生了改变，导出整个表。

I N C R E M E N TA L导出上次 I N C R E M E N TA L、C U M U L AT I V E或

C O M P L E T E导出以来发生改变的所有的表与对象
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(续)

参 数 缺 省 值 描 述

I N D E X E S Y 指明是否导出用户定义索引。系统索引创建时具有约束（主键、

唯一键），O I D索引自动导出，不管 I N D E X E S参数的值

L O G L O G参数指明放置导出会话的反馈的文件的名字。除非另外声

明，O r a c l e对文件添加一个 . L O G扩展名

PA R F I L E 代替在命令行输入所有的参数，一些参数或所有的参数可以保

留在参数文件中。 PA R F I L E参数指明如果需要，使用哪个文件。

这个参数对非交互导入会话非常有用

P O I N T _ I N _ N 对TA B L E S PA C E S参数列出的表空间基于时间点的恢复

T I M E _ R E C O V E R的导出信息

Q U E RY W H E R E子句用于导出表的一个子集

R E C O R D Y 如果使用具有R E C O R D = Y的I N C T Y P E参数，使用导出数据如

拥有者、导出类型与导出时间填充 S Y S数据字典表 I N C E X P、

I N C F I L E与I N C V I D

R E C O R D _ L E N G T H 与操作系统有关 R E C O R D L E N G T H参数只用于当导出到一个与导出发生时具有

不同位数机器的时候。在大多数导入会话中，应该使用缺省值

RECOVERY_ R E C O V E RY _ TA B L E S PA C E S，与POINT_IN_TIME_ RECOVER

TABLESPACES 参数联合使用，指明使用基于时间点的恢复将恢复哪个表空间。

这很重要，因为否则导入会恢复导出之后的事务

R O W S Y 指明是否导出表与对象的数据。如果ROWS=N，只导出对象定义

S TAT I S T I C S E S T I M AT E 指明在导入时是否使用 C O M P U T E或E S T I M AT E分析表与索引

统计。注意在导入时只能分析那些早已具有统计信息的对象。如

果没有对象需要分析，指明N O N E

TA B L E S 指明一个以逗号分隔的要被导出的表的清单。这个参数应该与

F R O M U S E R参数联合使用，在非 U N I X环境中，如Windows NT

中，必须使用括号括起表清单

TA B L E S PA C E S 使用P O I N T _ I N _ T I M E _ R E C O V E R参数导出表空间清单

U S E R I D 指明执行导入的用户的用户名与口令。这条命令的格式为：用

户名/口令。如果需要，也可以使用N E T 8的@连接串格式

V O L S I Z E 写入每个磁带卷的字节数。V O L S I Z E指明每个磁带卷上导出文

件的最大字节数，V O L S I Z E参数具有的最大值等于以 6 4位存储的

最大值

使用交互模式导入，只需在命令行输入 i m p，然后会收到用户名与口令的提示。

警告 为使用D B A调用的导出进行导入，导入的用户帐号必须已被赋予 I M P _ F U L L _

D ATA B A S E系统特权。对具有D B A特权的帐户，如S Y S T E M，这个特权被隐式地授予

该用户，否则，导入会失败。

然后收到一个提示，要求输入要导入的导出文件名。缺省情况下是 e x p d a t . d m p。下面，要

求输入数组提取缓冲区大小，这是行将被导出的内存缓存的大小。

接着将被提示是否想列出导出文件的内容清单（是 /否）。如果选择是，结果在本章后面的

名为“使用S H O W与I N D E X F I L E选项”一节描述。如果选择否，提问你是否忽略所有的由于

对象已存在而产生的创建错误（是 /否）。

然后，提问你是否导入授权、表数据与整个导出文件。如果选择否，导入整个导出文件，

接收到提示要求输入与对象拥有者对应的用户名，随后会有重复的提示要求输入所有的表与

分区。如果保留该行为空，则假设是用户的所有对象。要停止重复提示，在提示符后输入一
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个句号。

为在非交互模式中使用导入，可以在命令行传递所有参数，或者通过一个参数文件传递

参数。输入“ imp HELP=Y”以获得所有导入命令可使用的参数，如图 3 0 - 2所示。

图30-2   Windows NT平台上“imp HELP=Y”导出示例

在导入会话中可以使用 2 7个参数。可以在命令行指明它们，或在任何指定的参数文件中

进行设定。表3 0 - 3描述了所有的导入参数。

表30-3   导入实用工具的参数描述

参 数 缺 省 值 描 述

A N A LY Z E Y 如果A N A LY Z E设为Y，导入的表将具有它们的统计分析。注意

只有那些在导出时早已具有统计的表才会被计算。缺省情况下表

将被E S T I M AT E D，除非导出执行的是 S TAT I S T I C S = C O M P U T E参

数配置

B U F F E R 与操作系统有关 B U F F E R的大小（字节）决定行导入时的内存缓存的大小。应该

比最长的记录与想要在缓存中装入的行的数量的乘积大

C H A R S E T C H A R S E T是一个过时的 O r a c l e 6参数，指明是以 A S C I I还是

E B C D I C导出。在O r a c l e 7与O r a c l e 8中，这个信息是自动处理的

C O M M I T N 缺省情况下，在每个表、嵌套表与分区之后进行一次提交。如果

正在导入一个巨型表，回滚段会变得很大。在装载巨型表时，为

提高性能，可以设置C O M M I T = Y

D E S T R O Y N 如果设置D E S T R O Y = Y并且进行一个完全导入，O r a c l e会覆盖所

有现存的数据文件。如果使用裸盘设备作为数据文件，在一个完

全导入时，裸盘会被重写，因为 D E S T R O Y = Y并不会阻止重写数

据文件！在进行这种导入之前最好进行一次数据库的备份。不要

使用这个选项，除非确切知道自己正在做什么

F E E D B A C K 0 O r a c l e为每组记录的插入显示一个句号。组的大小由 F E E D B A C K

定义，例如，如果设置 F E E D B A C K = 1 0 0 0，每导入 1 0 0 0条记录，

显示一个句号。这个参数对跟踪大量导入的进展非常有用
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参 数 缺 省 值 描 述

F I L E e x p d a t . d m p 缺省情况下，e x p d a t . d m p（代表导出d a t a . d u m p）是要被导入的导

入文件名，如果文件名不是 e x p d a t . d m p，在F I L E参数中指定文件名

F I L E S I Z E 每个转储文件的最大长度—如果从多个文件导入

F R O M U S E R 指明这个参数将只导入那些由 F R O M U S E R用户帐户拥有的对象。

F U L L N 如果F U L L = Y，将导出整个数据库

G R A N T S Y 指明是否对导出对象创建所有的授权

H E L P N 如果指明H E L P = Y，不需要其他的参数，将显示一个基本的帮助

屏幕

I G N O R E N 如果I G N O R E = Y，忽略对象创建错误，并将记录插入表中。要

清楚如果在表中没有唯一性约束，有可能产生重复的记录。注意

仍将报告非对象创建错误，如操作系统问题

I N C T Y P E 如果导入一个增长性导出，表被删除并重建。必须首先从最新的

S Y S T E M导出进行重建（指明 I N C T Y P E = S Y S T E M）。然后，导入

每个增长性导出（指明 I N C T Y P E = R E S TO R E），直至需要的改变

已应用到数据库为止

I N D E X E S Y 指明是否导入用户定义索引。系统索引创建时具有约束（主键、

唯一键），O I D索引不管I N D E X E S参数的值，自动导入

I N D E X F I L E I N D E X F I L E参数指明生成CREAET INDEX语句的文件名。除非

另外指明，O r a c l e为该文件附加 . SQL扩展名。可以在本章稍后找

到I N D E X F I L E参数的详细描述

L O G L O G参数指明存放导入会话的反馈的文件的名字。除非另外声

明，O r a c l e对文件附加一个 . L O G扩展名

PA R F I L E 代替在命令行输入所有的参数，一些参数或所有的参数可以保留

在参数文件中。 PA R F I L E参数指明如果需要，使用哪个文件。这

个参数对非交互导入会话非常有用

P O I N T _ I N _ T I M E N 对使用TA B L E S PA C E S参数导出的表空间R E C O V E R执行基于时

间点的恢复

R E C O R D L E N G T H 与操作系统有关 R E C O R D L E N G T H参数只用于当你导出一个与导出发生时具有不

同文件位数机器的时候。在大多数导入会话中，应该使用缺省值

R E C A L C U L AT E _ N 重新计算统计值，用于基于成本的优化

S TAT I S T I C S

S H O W N S H O W参数在屏幕上显示每条S Q L语句，并且不修改数据库。当

与F I L E参数联合使用时，可以看到并可以修改 S Q L语句。在本章

后面的“使用 S H O W与I N D E X F I L E选项”一节可以找到 S H O W参

数的详细描述

S K I P _ U N U S A B L E _ N S K I P _ U N U S A B L E _ I N D E X E S可以延迟索引 I N D E X E S的创建直

I N D E X 至记录的数据被导入后，只有那些设置为不使用状态的索引受到

影响，如果 I N D E X E S = Y（这是缺省值），其他的索引将被创建

TA B L E S 指明一个以逗号分隔的要被导入的所有表的清单。这个参数应该

与F R O M U S E R参数联合使用，在非U N I X环境中，如Windows NT

中，必须使用括号括起表清单

TO U S E R 如果预期要导入到与表的最初拥有者不同的用户帐户中，

TO U S E R参数指明将表导入到哪个用户帐户。这个参数需要与

F R O M U S E R参数联合使用

TO I D _ N O VA L I D AT E 当导入引用一个类型的表，而在数据库中早已存在这个名字的一

个类型时，导入试图验证事先存在的类型的确是表所使用的类型

（而不是恰巧具有相同名字的不同的类型）。要这样做，导入将类

型的唯一标识（TO I D）与导出文件中存储的标识比较，如果 TO I D
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(续)

参 数 缺 省 值 描 述

不匹配，将不会导入表记录。在有些情况下，在指明类型时，不

希望发生这种校验（例如，如果类型是由插件安装创建的），可以

使用TO I D _ N O VA L I D AT E参数指明TO I D比较排除的类型

U S E R I D 指明执行导入的用户的用户名与口令。这条命令的格式为：用户

名/口令。如果需要，也可以使用N E T 8的@连接串格式

30.4   导出与导入会话预排

这一节单步调试一些导入与导出会话的预排。这些预排演示了这两个工具的一些有用的

功能，并指出一些应该避免的缺陷。

30.4.1   当表存在时识别行为

如果试图导入一个数据库中早已存在的

表，会产生一个错误。导入跳过这个表（伴有

表上的外键与索引），继续进行导入处理，导

入所有指定的其他的表与对象，如图 3 0 - 3所示。

如果想要将数据导入一个早已存在的表中，

使用I G N O R E = Y参数声明。这会导致数据追加

到表中。如果违反约束，如具有相同主键的重

复记录，不装载那些违反约束的记录。约束的

存在对于防止向表中导入重复记录是有帮助的。

例如，假设D E M O用户帐户拥有E M P L O Y E E

表，在表中拥有记录。尝试启动一个向表中装

载重复记录的导入，图 3 0 - 4显示这种行动的结

果。

图30-4   试图向具有唯一性约束的表中导入重复记录示例
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30.4.2   重新组织一个碎片表空间

一个碎片表空间具有许多不连续的自由空间块。碎片会导致性能与空间问题。性能受到

影响是因为O r a c l e不得不扫描多个对象区间，并有可能跨越多个物理磁盘。当数据进行磁盘碎

片整理时，对象可以从多个区间压缩为一个区间，这会减少扫描数据时的内部 O r a c l e开销。

相反，一个碎片表空间影响对象存储。具有许多小的自由空间块延伸跨越多个表空间，一

些对象可能不会被创建，而如果所有的自由空间是连续的，空间将足够用于创建该对象。通

过表空间磁盘碎片整理，重新组织数据以使所有小的自由块形成一个自由块，如图 3 0 - 5所示。

图30-5   碎片空间与非碎片空间示例

当对象如表和索引随时间创建、删除、增大或减小尺寸时，会发生碎片。由于 O r a c l e只能

在表空间中的一个连续的自由空间内创建一个区间，会开始出现一些小的自由空间。当删除

一个对象时，它的自由空间很有可能处于表空间中分散的地点，只能在那个自由空间中创建

另一个相等的或小一些的对象。

为检查表空间的碎片，可以检查在指定的表空间中有多少自由空间段，以及它们的大小。

这可以通过运行 C H P 3 0 _ 1 . S Q L脚本并传递表空间名实现，如程序清单 3 0 - 1所示。可以在

S Q L * P L U S、服务器管理器或任何可以连接到O r a c l e 8数据库的第三方产品中运行这个脚本。

清单30-1   CHP_30.SQL—决定表空间内自由空间的数量与大小的脚本

当运行这个脚本时，服务器会提示输入表空间名：

服务器将返回自由空间信息：
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对每一个不同的F I L E _ N A M E，应该各有一条记录。如果没有，表空间就是碎片的。在表

空间中含有的表在导出与导入过程中会成为用户不可用的。在依赖导入与导入表空间进行表

空间碎片整理时，应该输入命令 A LTER TA B L E S PACE 表空间名 C O A L E S C E并再次运行

C H P 3 0 _ 1 . S Q L。如果自由空间的两个大块彼此毗邻，这条命令使它们组成一个更大的块。如

果这条命令没有作用，必须使用导出与导入以整理表空间碎片。

另一个整理表空间碎片的原因是是否表空间内的一个对象含有多个区间的情况。在大多

数情况下，如果对象具有多于五个区间的情况，应该加以关注，因为在这点之后性能开始受

到显著影响。通过指明 C O M P R E S S = Y导出表，O r a c l e计算初始区间的尺寸以将所有的数据放

入一个区间，这也会帮助清除数据库碎片。

运行C H P 3 0 _ 2 . S Q L以确定哪个对象具有多于五个区间，如程序清单 3 0 - 2所示。

清单30-2   CHP30_2.SQL—列出数据库中具有多于五个区间的所有对象的脚本

在运行这个脚本之后，服务器返回具有多于五个区间的所有对象。

在开始进行碎片整理之前，确信已通知到所有将受影响的人，因为在这个处理过程中，

表空间中的表将成为不可用的。如果可能，计划在没有人访问这些表的时刻进行这个处理。

为使用导入与导出以整理一个表空间的碎片，应遵循以下步骤：

1）导出表空间包含的所有表，确保已设置导出的 C O M P R E S S = Y选项。如果必要，它会

改变表的 I N I T I A L存储参数，以使每个表适合一个区间。

2）手工从表空间中删除所有的表。

3）合并表空间中的自由空间，这由 A LTER TA B L E S PACE 表空间名 C O A L E S C E命令完

成。所有的自由空间将被合并为一个大块，或与表空间的数据文件一样多的块。这是由于表

空间中不含有对象。

4）导入表空间包含的所有表。 O r a c l e为每个对象分配合适的空间，因为在导出时已指明

C O M P R E S S = Y。完成时，便具有了一个干净的、没有碎片的表空间了。

警告 如果使用C O M P R E S S = Y进行导出，任何被导出的L O B数据将不会被压缩，它的

初始INITIAL与NEXT存储参数不会改变。

前一种方法需要了解表空间中含有的所有对象。在一个更消耗时间的方法中，可以清除

整个数据库的碎片。通过以下方法实现：导出整个数据库，使用 C R E ATE DATA B A S E命令删

除并重建数据库，然后导入整个导出文件。
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30.4.3   在模式间移动数据库对象

许多时候，在模式之间移动对象非常重要。下面就是这种情况，一个开发者想要一套表
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图30-6   拷贝DEMO模式到QUE模式

图30-7   导出DEMO用户帐户中的所有对象



用于测试，但不想影响在最初的模式中的数据。这对在实例之间拷贝表也很有用。

首先，导出一个给定用户帐户的所有对象。通过指明导出工具中的O W N E R参数完成这步。

在这个例子中，将拷贝D E M O模式到Q U E模式中，如图3 0 - 6所示。

如果导入的任何对象与现有的对象冲突，只跳过那些冲突的对象。

接着如果帐户不存在，创建成为新的拥有者的用户帐户。在这一点，可以通过指明导入

工具中的F R O M U S E R与TO U S E R参数导入到新模式中，如图 3 0 - 7所示。

图30-8   将所有的DEMO用户帐户的对象导入到QUE帐户

提示 如果具有B F I L E数据类型，O r a c l e只存储指向文件自身的指针，真正的数据存储

在数据库外。如果从一个数据库导出并导入到不同服务器上的另一个数据库中，确信

已拷贝所有的外部文件并已将它们放置在相同的路径下，否则，O r a c l e不能访问有关的

BFILE文件。

30.4.4   多个对象与多个对象类型

如果想要将表的一个子集从一个模式移动到另一个模式中，或出于备份目的，在导出时

需要在TA B L E S参数声明中指明对象清单。这必须与导入的 F R O M U S E R与TO U S E R联合使用。

要导出一个表，指明拥有者，随后是一个点与表名。如拥有者 .表名。为导出一个分区，

指明拥有者，随后是点与表名，然后是冒号，紧接着是分区名，如拥有者 .表名：分区名。

图3 0 - 9显示了导出多个对象与多个对象类型的一个示例： P R I C E表、E M P表五个分区中

的两个（L O W _ S A L A RY与M E D I U M _ S A L A RY）。
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图30-9   导出多个对象与多个对象类型示例

为将多个对象与多个对象类型导入到不同的用户帐户中，导入指明 F R O M U S E R与TO U S E R

子句。如果想导入到相同的用户中，使用 F U L L = Y或O W N E R参数声明。

30.4.5   分区级导入

分区级导入将源表的一套分区或子分区导入到目标表中。

注意以下要点：

导入总存储与目标表分区模式对应的记录。分区级导入使你可以选择从导出文件的特定

分区或子分区检索数据。分区级导入只插入特定的源分区或子分区的记录。如果目标表是分

区的，分区级导入拒绝任何比目标表最大分区大的记录。分区级导入可以只以表的模式声明。

分区级导出与导入不提供分割一个分区。

30.4.6   当表空间不匹配时识别行为

当导入一个对象时，O r a c l e试图在与导出相同的表空间内创建这个对象。有时，当在一个

数据库上执行一个导出并导入到另一个数据库时，表空间并不总是匹配的。例如，导出数据

库中的一个对象存储在 D B A _ TO O L S表空间中，而在将导入的数据库中不存在 D B A _ TO O L S

表空间。

在这种情况下，在导入过程中，导入工具试图在 D B A _ TO O L S中创建对象，但失败了，

因为在目标数据库中不存在这样的表空间。然后导入试图在该对象拥有者的缺省表空间中创

建这个表。如果有足够的空间，并且拥有者具有表空间上适当的配额，对象被导入，否则，

产生一个错误，不导入对象。
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30.4.7   在表空间之间移动数据库对象

缺省情况下，导入试图在与导出相同的表空间中创建对象。如果用户不具有那个表空间

的权限，或者那个表空间不再存在时， O r a c l e在用户帐户的缺省表空间中创建数据库对象。这

些特性可以用于使用导出与导入在表空间之间移动数据库对象。要为 U S E R _ A将

TA B L E S PA C E _ A的所有对象移动到TA B L E S PA C E _ B，应遵循以下步骤：

1) 为U S E R _ A导出TA B L E S PA C E _ A中的所有对象。

2) 执行 REVOKE UNLIMITED TA B L E S PACE ON TA B L E S PACE_A FROM USER_A; 以

回收任何授予用户帐户的无限制表空间权限。

3) 执行A LTER USER USER_A QUOTA 0 ON TA B L E S PA C E _ A ;以使U S E R _ A帐户不能在

TA B L E S PA C E _ A上创建任何对象。

4) 删除TA B L E S PA C E _ A中U S E R _ A拥有的所有对象。

5) 执行 A LTER USER USER_A DEFA U LT TA B L E S PACE TA B L E S PA C E _ B ;以使

TA B L E S PA C E _ B成为U S E R _ A用户帐户的缺省表空间。O r a c l e试图将对象导入TA B L E S PA C E _ A，

因为这些对象是从TA B L E S PA C E _ A导出的。注意用户不具有TA B L E S PA C E _ A上的配额。然后

将查看用户的缺省表空间。在O r a c l e可以将数据导入TA B L E S PA C E _ B之前，必须给予U S E R _ A

用户该表空间上足够大的配额，如以下步骤所示。

6) 执行A LTER USER USER_A QUOTA UNLIMITED ON TA B L E S PA C E _ B ;。通过给予

U S E R _ A一个无限的配额，只要 TA B L E S PA C E _ B足够大，能处理所有被导入的数据库对象，

导入就会成功。

7) 导入被导出的数据库对象。缺省情况下，导入工具试图将它们导入到 TA B L E S PA C E _ A

中，然而，因为用户不具有这个表空间的配额，所以所有的对象将被创建在 U S E R _ A的缺省

表空间，TA B L E S PA C E _ B中。

前面的步骤显示了怎样使用导入与导出工具，同时还有 S Q L的知识，以对数据进行相对

容易的强有力的操作。导入与导出工具最有用的能力之一是 S H O W与I N D E X F I L E选项的使用，

这将在下一节介绍。

30.5   使用SHOW与INDEXFILE选项

可以使用S H O W参数生成用于创建数据库结构与所有对象的全部 S Q L语句。包括创建注

释、表空间、用户、权限、授权、角色与它们的分配、限额定义、回滚段、序列、表、约束、

索引、包、过程、分区、用户定义数据类型等等。

S H O W参数的一个最有力的使用是创建可以重建全部或部分数据库的脚本文件。语句按

正确的相关性顺序列出—也就是说，在创建索引之前创建表、指向主键的外键在主键创建

后创建等等。程序清单3 0 - 3显示了指明S H O W = Y的输出示例的一部分。

清单30-3   CHP30_3.lst  具有S H O W = Y导入的部分示例
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为从结果产生文件，指明 L O G =文件名参数声明。可以修改这个文件以改变数据库的几

乎任一部分。每一行以引号标志开始和结束。确信已在每行的开始和结束串起这些引号。另

外，O r a c l e在输出时不会自动换行，结果是语句的句子和数字有可能被切成两半。为补救它，

必须手工连接每条语句的行。前面程序清单中显示的示例程序清单将被整理如程序清单 3 0 - 4

所示。

清单30-4   CHP30_4.lst整理S H O W = Y导入文件之后的S Q L语句

可以使用 I N D E X F I L E参数生成C R E ATE INDEX语句。 I N D E X F I L E参数的值指明要被创

建的文件的名字。除非另外声明，缺省情况下， O r a c l e附加一个 . S Q L扩展名。显示常用的表

创建语句，并被注释起来，以便在脚本运行时不被执行。 I N D E X F I L E参数不生成C R E AT E主

键或唯一键子句。程序清单 3 0 - 5是具有 I N D E X F I L E = X . L O G声明的输出文件X . L O G的一部分。

注意O r a c l e怎样相应地自动换行，并且不在每行之前和之后增加引号标志。这使索引文件可以

不需要进一步修改就能立即使用。
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清单30-5   X.LOG  具有I N D E X F I L E = X . L O G导入创建的X . L O G文件的部分示例

30.6   便携式表空间

这个功能使用户可以将O r a c l e数据库的一个子集移动到另一个 O r a c l e数据库中。子集看起

来像是从初始数据库中拔出来并插到另一个数据库中。也可以克隆一个数据库中的一个表空

间并将其插入另一个数据库中，从而，在数据库之间拷贝表空间。使用便携式表空间功能移

动数据潜在地比使用导出 /导入或卸载 /装载要快许多，因为便携式表空间只包括拷贝数据库文

件与集成的元数据。在数据仓库环境中，大量数据从最初的 O LT P数据库流入企业数据仓库并

流向数据商业中心，这个功能显示了数据移动的一个更快与更创新的方法。另外，它也可以

扩展用于归档数据。
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