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关于发布行业标准 型钢混凝土  

组合结构技术规程 的通知  

建标 [2001]214 号 

 

根据国家计委 关于发送<一九八八年工程建设标准规范制订 修订计划>的通

知 (计综[1987]2390 号)的要求 由中国建筑科学研究院主编的 型钢混凝土组合结

构技术规程 经审查 批准为行业标准 其中 1.0.2 4.2.6 5.4.5 6.2.1 为强制性

条文 必须严格执行 该标准编号为 JGJ138 2001 自 2002 年 1 月 1 日起施行  

本标准由建设部建筑工程标准技术归口单位中国建筑科学研究院负责管理 中

国建筑科学研究院负责具体解释 建设部标准定额研究所组织中国建筑工业出版社

出版  
 
 
 
 
 
 

中华人民共和国建设部 
2001 年 10 月 10 日 
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前    言  

根据国家计委计综[1987]2390 号文的要求 规程编制组经广泛调查研究 通过大

量系统的试验 认真总结工程实践经验 参考有关国际标准和国外先进标准 并在

广泛征求意见的基础上 制定了本规程  

本规程的主要技术内容: 

1 型钢混凝土组合结构的适用范围 结构体系 配筋形式  

2 抗震及非抗震的型钢混凝土结构构件的设计方法  

3 型钢混凝土组合结构的构造 连接节点 施工要求等  

本规程由建设部建筑工程标准技术归口单位中国建筑科学研究院归口管理 授

权由主编单位负责具体解释  

本规程主编单位是:中国建筑科学研究院 

(北京北三环东路 30 号 邮政编码:100013) 

本规程参加单位是:西安建筑科技大学 西南交通大学建筑勘察设计研究院 华

南理工大学 东南大学 

本规程主要起草人是:孙慧中 姜维山 赵世春 王祖华 袁必果 
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1 总    则  

1.0.1 为在建筑工程中合理应用和发展型钢混凝土组合结构 做到技术先进 安全

可靠 经济合理 确保质量 制定本规程  

1.0.2 本规程适用于非地震区和抗震设防烈度为 6 度至 9 度的多 高层建筑和一般构

筑物的型钢混凝土组合结构的设计与施工 型钢混凝土组合结构构件应由混凝土 型

钢 纵向钢筋和箍筋组成  

1.0.3 型钢混凝土组合结构的设计与施工 除应符合本规程外 尚应符合国家现行

有关强制性标准的规定  

造价者 www.zaojianet.cn
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2 术语 符号  

2.1 术   语  

2.1.1 型钢混凝土组合结构 Steel Reinforced Concrete Composite Structures 

混凝土内配置型钢(轧制或焊接成型)和钢筋的结构  

2.2 符   号  

2.2.1 材料性能 

Ec 混凝土弹性模量  

Es 钢筋弹性模量  

Ea 型钢弹性模量  

fck fc 混凝土轴心抗压强度标准值 设计值  

fy f y 钢筋抗拉 抗压强度设计值  

fyv 箍筋抗拉强度设计值  

fyk f yk 钢筋抗拉 抗压强度标准值  

fa f a 型钢抗拉 抗压强度设计值  

fak f ak 型钢抗拉 抗压强度标准值  

2.2.2 作用和作用效应 

N 轴向力设计值  

M 弯矩设计值  

V 剪力设计值  

s s 正截面承载力计算中纵向钢筋的受拉 受压应力  

a a 正截面承载力计算中型钢翼缘的受拉 受压应力  

max 型钢混凝土框架梁最大裂缝宽度  

2.2.3 几何参数 

as a s 纵向受拉钢筋合力点 纵向受压钢筋合力点至混凝土截面近边的距离  

aa a 型钢受拉翼缘截面重心 型钢受压翼缘截面重心至混凝土截面近边的距

离  

b 混凝土截面宽度  

h 混凝土截面高度  

h0 型钢受拉翼缘和纵向受拉钢筋合力点至混凝土截面受压边缘的距离  
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h0s h0f 纵向受拉钢筋 型钢受拉翼缘截面重心到混凝土截面受压边缘的距离  

ha 型钢截面高度  

bf 型钢翼缘宽度  

tf 型钢翼缘厚度  

hw 型钢腹板高度  

tw 型钢腹板厚度  

e 轴向力作用点至纵向受拉钢筋和型钢受拉翼缘合力点之间的距离  

ei 初始偏心距  

e0 轴向力对截面重心的偏心距 e0=M/N  

ea 附加偏心距  

s 箍筋间距  

混凝土受压区高度  

c 混凝土保护层厚度  

Ac Aa As A s Aaf A af Aaw 分别为混凝土全截面 型钢全截面 受拉钢

筋总截面 受压钢筋总截面 型钢受拉翼缘截面 型钢受压翼缘截面 型钢腹板截

面的面积  

Bs 型钢混凝土框架梁截面短期刚度  

Bl 型钢混凝土框架梁截面长期刚度  

Ic 混凝土截面惯性矩  

Ia 型钢截面惯性矩  

2.2.4 计算系数及其他 

偏心受压构件考虑挠曲影响的轴向力偏心距增大系数  

混凝土相对受压区高度 = /h0  

s s 纵向受拉钢筋 受压钢筋配筋率  

造价者 www.zaojianet.cn
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3 材    料  

3.1 型    钢  

3.1.1 型钢混凝土构件的型钢材料宜采用牌号 Q235 B.C.D 级的碳素结构钢 以

及牌号 Q345-B.C.D.E 级的低合金高强度结构钢 其质量标准应分别符合现行国家标

准 碳素结构钢 GB 700 和 低合金高强度结构钢 GB/T 1951 的规定  

3.1.2 型钢可采用焊接型钢和轧制型钢 型钢钢材应根据结构特点选择其牌号和材

质 并应保证抗拉强度 伸长率 屈服点 冷弯试验 冲击韧性合格和硫 磷 碳

含量符合使用要求 型钢焊缝和坡口尺寸应符合现行行业标准 建筑钢结构焊接技

术规程 JGJ  81 的有关规定 当焊接型钢的钢板厚度大于或等于 50mm 并承受沿

板厚方向的拉力作用时 应按现行国家标准 厚度方向性能钢板 GB 5313 的规定

其附加板厚方向的断面收缩率不得小于该标准 Z15 级规定的允许值 考虑地震作用

的结构用钢 其强屈比不应小于 1.2 且应有明显的屈服台阶和良好的可焊性  

3.1.3 型钢材料的强度指标 应按表 3.1.3 的规定采用  
表 3.1.3        型钢材料的强度设计值 强度标准值  

强度极限值 N/mm
2

 
强度设计值 强度标准值 强度极限值 

钢材 
牌号 

钢材厚度 
(mm) 抗拉 抗压 抗弯 

fa f a 
抗剪 

fav 
抗拉 抗压 抗弯 

fav f ak 
fau 

16 215 125 235 375 
16 40 205 120 225 375 
40 60 200 115 215 375 

Q235 

60 100 190 110 205 375 
16 315 185 345 470 

16 35 300 175 325 470 
35 50 270 155 295 470 

Q345 

50 l00 250 145 275 470 
  

3.1.4 型钢材料的物理性能指标 应按表 3.1.4 的规定采用  
表 3.1.4            型钢材料的物理性能指标 

弹性模量 E 
(N/mm2) 

剪变模量 G 
(N/mm2) 

线膨胀系数  
(/ ) 

质量密度  
(kg m3) 

2 06 l05 79 103 12 10-6 7850 
 

3.1.5 型钢的焊接应符合下列要求: 

1 手工焊接用焊条应符合现行国家标准 碳素钢焊条 GB 5117 或 低合金钢

焊条 GB 5118 的规定 选用的焊条型号应与主体金属强度相适应  

造价者 www.zaojianet.cn
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2 自动焊接或半自动焊接采用的焊丝和焊剂 应与主体金属强度相适应 焊丝

应符合现行国家标准 熔化焊用钢丝 GB/T 14957 的规定  

3.1.6 焊缝强度设计值应按表 3.1.6 的规定采用  
    表 3.1.6           焊缝强度设计值 N/mm

2
 

对接焊缝强度设计值 
抗拉 抗弯

W
tf  焊接方法 

焊条型号 
钢材 
牌号 钢板厚度 抗压 

W
Cf  一级 二级 三级 

抗剪 
W
tf  

角焊缝强度 
设计值 

抗拉 抗压 
抗剪

W
ff  

16 215 215 185 125 160 
16 40 205 205 175 120 160 
40 60 200 200 170 115 160 

自动焊 半自

动焊和 E43
型焊条的手工焊 

Q235 

60 100 190 190 160 110 160 

                                                              续表 
对接焊缝强度设计值 

抗拉 抗弯
W
tf  焊接方法 

焊条型号 
钢材 
牌号 钢板厚度 抗压 

W
Cf  一级 二级 三级 

抗剪 
W
tf  

角焊缝强度 
设计值 

抗拉 抗压 
抗剪

W
ff  

16 315 315 270 185 200 
16 35 300 300 255 175 200 
35 50 270 270 230 155 200 

自动焊 半

自动焊和 E50
型焊条的手焊 

Q345 

50 l00 250 250 210 145 200 

注 表中所列一级 二级 三级指焊缝质量等级  
 

3.1.7 构件中设置的栓钉应符合现行国家标准 圆柱头焊钉 GB 10433 的规定 栓

钉的力学性能应符合表 3.1.7 的规定  
表 3.1.7              栓钉力学性能 N/mm

2
 

钢号 屈服强度 st
yf  抗拉强度 st

tf  
Q235 240 400 

 

3.1.8 型钢使用的螺栓 锚栓材料应符合下列要求: 

1 普通螺栓应符合现行国家标准 六角头螺栓-A 和 B 级 GB 5782 和 六角头

螺栓-C 级 GB 5780 的规定  

2 锚栓可采用现行国家标准 碳素结构钢 GB 700 规定的 Q235 钢或 低合金

高强度结构钢 GB/T 1591 规定的 Q345 钢  

3 高强度螺栓应符合现行国家标准 钢结构高强度大六角头螺栓 大六角螺母

垫圈与技术条件 GB/T 1228-1231 或 钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副 GB 

3632-GB 3633 的规定  

4 螺栓连接的强度设计值 高强度螺栓的设计预拉力值 以及高强度螺栓连接

的钢材摩擦面抗滑移系数值 应按现行国家标准 钢结构设计规范 GBJ 17 的规定

造价者 www.zaojianet.cn
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采用  

3.2 钢    筋  

3.2.1 纵向钢筋宜采用 级 级热轧钢筋 箍筋宜采用 级 级热轧钢筋 其

强度指标应按表 3.2.1 的规定采用  
表 3.2.1         钢筋强度标准值 设计值 N/mm

2
 

种      类 fyk fy 或 f y 
级 235 210 
级 335 310 热轧钢筋 
级 370 340 

注 热轧钢筋应符合国家标准 钢筋混凝土用热轧带肋钢筋 GB 1499-91 的规定  
 

3.2.2 钢筋弹性模量 Es 应按表 3.2.2 的规定采用  
表 3.2.2           钢筋弹性模量 N/mm

2
 

种   类 Es 
级钢筋 2.1 l05 
级钢筋 2.0 105 
级钢筋 2.0 105 

 

3.3 混  凝  土  

3.3.1 型钢混凝土组合结构的混凝土强度等级不宜小于 C30 混凝土的强度指标应

按表 3.3.1-1 表 3.3.1-2 的规定采用  
表 3.3.1-1        混凝土强度标准值 N/mm

2
 

混凝土强度等级 
强度种类 C30 C35 C40 C45 C50 C55 C60 

   轴心抗压 fck 20 23.5 27 29.5 32 34 36 
   轴心抗拉 ftk 2 2.25 2.45 2.6 2.75 2.85 2.95 

 

表 3.3.1-2        混凝土强度设计值 N/mm
2  

混凝土强度等级 
强度种类 

C30 C35 C40 C45 C50 C55 C60 
轴心抗压 fc 15 17.5 19.5 21.5 23.5 25 26.5 
轴心抗拉 ft 1.5 1.65 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 

 

3.3.2 混凝土弹性模量 Ec 应按表 3.3.2 的规定采用  
表 3.3.2         混凝土弹性模量 N/mm

2  
强度等级 C30 C35 C40 C45 C50 C55 C60 

弹性模量 Ec 3.0 104 3.15 104 3.25 104 3.35 l04 3.45 104 3.55 104 3.60 104 
 

3.3.3 型钢混凝土组合结构的混凝土最大骨料直径宜小于型钢外侧混凝土保护层厚

度的 1/3 且不宜大于 25mm  

造价者 www.zaojianet.cn
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4 设计基本规定  

4.1 结构类型  

4.1.1 型钢混凝土组合结构分为全部结构构件采用型钢混凝土的结构和部分结构构

件采用型钢混凝土的结构 此两类结构宜用于框架结构 框架一剪力墙结构 底部

大空间剪力墙结构 框架一核心筒结构 筒中筒结构等结构体系 但对各类结构体

系的框架柱 当房屋的设防烈度为 9 度 且抗震等级为一级时 框架柱的全部结构

构件应采用型钢混凝土结构  

4.1.2 型钢混凝土框架柱的型钢 宜采用实腹式宽翼缘的 H 形轧制型钢和各种截面

型式的焊接型钢 非地震区或设防烈度为 6 度地区的多 高层建筑 可采用带斜腹

杆的格构式焊接型钢(图 4.1.2)  

 

4.1.3 型钢混凝土框架梁和框架柱中的型钢 宜采用充满型实腹型钢 充满型实腹

型钢的一侧翼缘宜位于受压区 另一侧翼缘位于受拉区(图 4.1.3) 当梁截面高度较

高时 可采用桁架式型钢混凝土梁  

4.1.4 型钢混凝土剪力墙 宜在剪力墙的边缘构件中配置实腹型钢 当受力需要增

强剪力墙抗侧力时 也可在剪力墙腹板内加设斜向钢支撑  

 

4.2 设计计算原则  

造价者 www.zaojianet.cn
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4.2.1 型钢混凝土组合结构的多 高层建筑的平面和竖向布置 地震作用或风荷载

作用组合下的内力和位移计算等 应遵守国家标准 建筑结构荷载规范 GBJ 9-87

建筑抗震设计规范 GBJ 11 89 混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 以及行业

标准 钢筋混凝土高层建筑结构设计与施工规程 JGJ 3 91 高层民用建筑钢结构

技术规程 JGJ 99 98 的有关规定  

4.2.2 在进行结构内力和变形计算时 型钢混凝土组合结构构件的刚度 可按下列

规定计算: 

1 型钢混凝土梁 柱构件的截面的抗弯刚度 轴向刚度和抗剪刚度可按下列公

式计算: 

aaCC IEIEEI +=                      (4.2.2-1) 

aaCC AEAEEA +=                     (4.2.2-2) 

aaCC AGAGGA +=                     (4.2.2-3) 

式中 EI EA GA 型钢混凝土构件截面抗弯刚度 轴向刚度 抗剪刚度  

EcIc EcAc GcAc 钢筋混凝土部分的截面抗弯刚度 轴向刚度 抗剪刚度  

EaIa EaAa GaAa 型钢部分的截面抗弯刚度 轴向刚度 抗剪刚度  

2 端部配置型钢的钢筋混凝土剪力墙 其截面刚度可近似按相同截面的钢筋混

凝土剪力墙计算截面抗弯刚度 轴向刚度 抗剪刚度 端部有型钢混凝土边框柱的

的钢筋混凝土剪力墙 其截面刚度可按边框柱中的型钢折算为等效混凝土面积 以

此作为有翼缘截面的翼缘面积 计算其抗弯刚度 轴向刚度 对于墙的抗剪刚度只

考虑边框柱中的型钢腹板的折算等效混凝土面积  

4.2.3 采用型钢混凝土组合结构时 房屋最大适用高度可比行业标准 钢筋混凝土

高层建筑结构设计与施工规程 JGJ3 91 所规定的房屋最大适用高度适当提高 当

全部结构构件均采用型钢混凝土结构 包括型钢混凝土框架和钢筋混凝土筒体组成

的混合结构 除设防烈度为 9 度外 房屋最大适用高度可相应提高 30% 40% 其结

构阻尼比宜取 0.04  

4.2.4 型钢混凝土结构构件设计 应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行

设计  

4.2.5 型钢混凝土结构构件的承载力设计 应采用下列极限状态设计表达式: 

非抗震设计                  RS ≤0γ                          (4.2.5-1) 

抗震设计                    RERS γ/≤                        (4.2.5-2) 

式中 S 结构构件内力组合设计值 应按国家标准 建筑结构荷载规范 GBJ 9

造价者 www.zaojianet.cn
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87 建筑抗震设计规范 GBJ 11 89 的规定进行计算  

0 结构构件的重要性系数 安全等级为一级 二级 三级的结构构件 其 0

应分别取 1.1 1.0 0.9  

R 结构构件承载力设计值  

RE 承载力抗震调整系数 其值应按表 4.2.5 的规定采用  
表 4.2.5                  承载力抗震调整系数 

正截面承载力计算 斜截面承载力计算 连接 
构件类型 梁 柱 剪力墙 支撑 各类构件及框架节点 焊接及螺栓 

RE 0.75 0.80 0.85 0.85 0.85 0.90 
   注 轴压比小于 0.15 的偏心受压柱 其承载力抗震调整系数按梁取用  

 

4.2.6 型钢混凝土组合结构构件的抗震设计 应根据设防烈度 结构类型 房屋高度

按表 4.2.6 采用不同的抗震等级 并应符合相应的计算和抗震构造要求  
表 4.2.6        型钢混凝土组合结构的抗震等级 

设   防   烈   度 
结构体系与类型 

6 7 8 9 

房屋高度(m) 25 25 35 35 35 35 35 框 架

结构 
框架 四 三 三 二 二 一 一 
房屋高度(m) 50 50 60 60 50 50 80 80 25 25 
框架 四 三 三 二 三 二 一 二 一 

框架 -
剪 力 墙

结构 剪力墙 三 三 二 二 二 一 一 一 一 
房屋高度(m) 60 60 80 80 35 35 80 80 25 25 
一般剪力墙 四 三 三 二 二 二 一 二 一 
框支落地剪力墙

底 
部加强部位 

三 二 二 二 一 一 一 
剪 力

墙结构 

框支层框架 二 二 二 一 一 一 一 

不应采用 

框架 三 二 一 一  框架—
核心筒体 核心筒体 二 二 一 一 

框架外筒 三 二 一 一 
筒 体

结构 
筒中筒 

内筒 三 二 一 一 

 注 1  框架-剪力墙结构中 当剪力墙部分承受的地露倾覆力矩不大于结构总地震倾覆力矩

的 50 时 其框架部分应按框架结构的抗震等级采用  

    2  部分框支剪力墙结构当采用型钢混凝土结构时 对 8 度设防烈度 其房屋高度不应

超过 100m  

    3  有框支层的剪力墙结构 除落地剪力墙底部加强部位外 均按一般剪力墙结构的抗

露等级取用  

    4  设防烈度为 8 度的丙类建筑 且房厦高度不超过 12m 的规则的一般民用框架结    

构(体育馆和影剧院等除外)和类似的工业框架结构 抗震等级采用三级  
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4.2.7 型钢混凝土组合结构在正常使用极限状态下 按风荷载或地震作用组合 以

弹性方法计算的楼层层间位移与层高之比值 u/h 顶点位移与总高度之比值 u/H 的

限值 以及型钢混凝土组合结构的薄弱层层间弹塑性位移 up 应符合行业标准 钢

筋混凝土高层建筑结构设计与施工规程 JGJ 3 91 所规定的限值要求  

4.2.8 型钢混凝土梁的最大挠度应按荷载的短期效应组合并考虑长期效应组合影响

进行计算 其计算值不应大于表 4.2.8 规定的最大挠度限值  
表 4.2.8             型钢混凝土梁的挠度限值 

跨  度 挠度限值(以计算跨度 l0 计算) 
l0 7m l0 200(l0 250) 

7m l0 9m l0 250(l0 300) 
l0 9m l0 300(l0 400) 

注 1  构件制作时预先起拱 且使用上也允许 验算挠度时 可将计算所得挠度值减去起

拱值  
2 表中括号中的数值适用于使用上对挠度有较高要求的构件  

 

4.2.9 型钢混凝土组合结构构件的最大裂缝宽度不应大于表 4.2.9 规定的最大裂缝

宽度限值  
表 4.2.9                最大裂缝宽度限值 mm  

构件工作条件 最大裂缝宽度限值 
室内正常环境 0.3 

露天或室内高湿度环境 0.2 
 

4.3 一般构造  

4.3.1 型钢混凝土组合结构构件中 纵向受力钢筋直径不宜小于 16mm 纵筋与型

钢的净间距不宜小于 30mm 其纵向受力钢筋的最小锚固长度 搭接长度应符合国家

标准 混凝土结构设计规范 GBJ10 89 的要求  

4.3.2 考虑地震作用组合的型钢混凝土组合结构构件 宜采用封闭箍筋 其末端应

有 135 弯钩 弯钩端头平直段长度不应小于 10 倍箍筋直径  

4.3.3 型钢混凝土组合结构构件中纵向受力钢筋的混凝土保护层最小厚度应符合国

家标准 混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 的规定 型钢的混凝土保护层最小厚度

对梁不宜小于 100mm 且梁内型钢翼缘离两侧距离之和(b1+b2) 不宜小于截面宽度

的 1/3 对柱不宜小于 120mm(图 4.3.3)  

造价者 www.zaojianet.cn
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4.3.4 型钢混凝土组合结构构件中的型钢钢板厚度不宜小于 6mm 其钢板宽厚比应

符合表 4.3.4 的规定(图 4.3.4) 当满足宽厚比限值时 可不进行局部稳定验算  
表 4.3.4                型钢钢板宽厚比限值 

梁 柱 
钢  号 

Baf tf hw tw baf tf hw tw 
Q235 23 107 23 96 
Q345 19 91 19 81 

 

 

4.3.5 在需要设置栓钉的部位 可按弹性方法计算型钢翼缘外表面处的剪应力 相

应于该剪应力的剪力由栓钉承担 栓钉承载力应按国家标准 钢结构设计规范 GBJ 

17 88 的规定计算 型钢上设置的抗剪栓钉的直径规格宜选用 19mm 和 22mm 其

长度不宜小于 4 倍栓钉直径 栓钉间距不宜小于 6 倍栓钉直径  

造价者 www.zaojianet.cn
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5 型钢混凝土框架梁  

5.1 承载力计算  

5.1.1 型钢混凝土框架梁 其正截面受弯承载力应按下列基本假定进行计算: 

1 截面应变保持平面  

2 不考虑混凝土的抗拉强度  

3 受压边缘混凝土极限压应变 cu 取 0.003 相应的最大压应力取混凝土轴心抗

压强度设计值 fc 受压区应力图形简化为等效的矩形应力图 其高度取按平截面假定

所确定的中和轴高度乘以系数 0.8 矩形应力图的应力取为混凝土轴心抗压强度设计

值  

4 型钢腹板的应力图形为拉 压梯形应力图形 设计计算时 简化为等效矩形

应力图形  

5 钢筋应力取等于钢筋应变与其弹性模量的乘积 但不大于其强度设计值 受

拉钢筋和型钢受拉翼缘的极限拉应变 su 取 0.01  

5.1.2 型钢截面为充满型实腹型钢的型钢混凝土框架梁 其正截面受弯承载力应按

下列公式计算(图 5.1.2): 

非抗震设计 

awaafassyc MahAfahAfxhbxfM +−+−+−≤ )'('')'('')
2

( 000    (5.1.2-1) 

0'''' =+−−++ awafasyafasyC NAfAfAfAfbxf         (5.1.2-2) 

抗震设计 





 +−+−+−≤ awaafasSyc

RE

MahAfahAfxhbxfM )'('')'('')
2

(1
000γ

(5.1.2-3) 

0'''' =+−−++ awafasyafasyC NAfAfAfAfbxf          (5.1.2-4) 

当 xhxh 25.1,25.1 0201 〉〈 δδ 时 

[ ] aWaw fhtN 021 )(5.2 δδζ +−=               (5.1.2-5) 

aWaw fhtN 2
0

2
21

2
2

2
1 )25.1(5.2)()(

2
1





 −++−+= ξξδδδδ     (5.1.2-6) 

S

ay
b

E
ff

003.02
1

8.0

×

+
+

=ξ                      (5.1.2-7) 
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混凝土受压区高度 尚应符合下列公式要求: 

0hx bξ≤                           (5.1.2-8) 

fa tax +≥ '                          (5.1.2-9) 

式中 相对受压区高度 = /h0  

b 相对界限受压区高度 b= b/ h0  

b 界限受压区高度  

Maw 型钢腹板承受的轴向合力对型钢受拉翼缘和纵向受拉钢筋合力点的力

矩  

Naw 型钢腹板承受的轴向合力  

1 型钢腹板上端至截面上边距离与 h0 的比值  

2 型钢腹板下端至截面上边距离与 h0 的比值  

tw 型钢腹板厚度  

tf 型钢翼缘厚度  

hw 型钢腹板高度  

h0 型钢受拉翼缘和纵向受拉钢筋合力点至混凝土受压边缘距离  

 

5.1.3 型钢混凝土框架梁考虑抗震等级的剪力设计值 Vb 应按下列规定计算: 

一级抗震等级 

Gb
n

r
buE

l
buE

b V
l
MMV +

+
=

)(
05.1                (5.1.3-1) 

二级抗震等级 

Gb
n

r
b

l
b

b V
l
MM

V +
+

=
)(

05.1                 (5.1.3-2) 
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三级抗震等级 

Gb
n

r
b

l
b

b V
l
MM

V +
+

=
)(

                  (5.1.3-3) 

式中 l
buEM r

buEM 框架梁左 右端采用实配钢筋和实配型钢 强度标准值 且考

虑承载力抗震调整系数的正截面受弯承载力所对应的弯矩值  
l
bM

r
bM 考虑地震作用组合的框架梁左 右端弯矩设计值  

VGb 考虑地震作用组合时的重力荷载代表值产生的剪力设计值 可

按简支梁计算确定  

ln 梁的净跨  

在公式(5.1.3-1) (5.1.3-3)中 l
buEM 和 r

buEM 之和 以及 l
bM 和 r

bM 之和 应分别按

顺时针和逆时针方向进行组合 并取其较大值 每端的 MbuE 可按本规程第 5.1.2 条中

有关公式计算  

5.1.4 型钢混凝土框架梁的受剪截面应符合下列条件: 

非抗震设计 

045.0 bhfV cb ≤                       (5.1.4-1) 

10.0
0

≥
bhf
htf

c

wwa                       (5.1.4-2) 

抗震设计  

)36.0(1
0bhfV c

RE
b γ
≤                    (5.1.4-3) 

10.0
0

≥
bhf
htf

c

wwa                       (5.1.4-4) 

5.1.5 型钢为充满型实腹型钢的型钢混凝土框架梁 其斜截面受剪承载力应按下列

公式计算: 

非抗震设计 

wwa
sv

yvcb htfh
s
A

fbhfV 58.008.0 00 ++≤              (5.1.5-1) 

抗震设计 






 ++≤ Wwa
SV

yVC
RE

b htfh
s
A

fbhfV 58.08.006.01
00γ

        (5.1.5-2) 

集中荷载作用下的梁 其斜截面受剪承载力应按下列公式计算: 

非抗震设计 
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wwa
sv

yvcb htfh
s
A

fbhfV
λλ
58.0

5.1
20.0

00 ++
+

≤            (5.1.5-3) 

抗震设计 






 ++
+

≤ wwa
sv

yvc
RE

b htfh
s
A

fbhfV
λλγ
58.08.0

5.1
06.01

00       (5.1.5-4) 

式中 fyv 箍筋强度设计值  

Asv 配置在同一截面内箍筋各肢的全部截面面积  

s 沿构件长度方向上箍筋的间距  

计算截面剪跨比 可取 = /h0 为计算截面至支座截面或节点边缘

的距离 计算截面取集中荷载作用点处的截面 当 <1.4 时 取 =1.4 当 >3 时

取 =3  

5.1.6  置桁架式型钢的型钢混凝土梁 其受弯承载力可按国家标准 混凝土结构设

计规范 GBJ  10 89 的有关公式计算 计算中可将上 下弦型钢考虑为纵向

钢筋 斜腹杆承载力的竖向分力可作为受剪箍筋考虑  

5.2  裂缝宽度验算  

5.2.1  型钢混凝土框架梁应验算裂缝宽度 最大裂缝宽度应按荷载的短期效应组合

并考虑长期效应组合的影响进行计算  

5.2.2   考虑裂缝宽度分布的不均匀性和荷载长期效应组合影响的最大裂缝宽度(按

mm 计)应按下列公式计算(图 5.2.2): 

)08.09.1(1.2max
te

e

s

sa dc
E ρ
σψϖ +=                (5.2.2-1) 

)/1(1.1 MMc−=ψ                     (5.2.2-2) 

tKC fbhM 2235.0=                     (5.2.2-3) 

wawfafSs
sa hkAhAhA

M
000(87.0 +•+•

=σ            (5.2.2-4) 

u
kAAA

d awafs
e

)(4 ++
=                 (5.2.2-5) 

7.0)222( ×+++= awffs khtbdnu π           (5.2.2-6) 
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bh
kAAA awafs

te 5.0
++

=ρ                      (5.2.2-7) 

式中   c 纵向受拉钢筋的混凝土保护层厚度  

考虑型钢翼缘作用的钢筋应变不均匀系数 当 <0.4 时 取 =0.4 当

>1.0 时 取 =1.0  

k 型钢腹板影响系数 其值取梁受拉侧 1/4 梁高范围中腹板高度与整个腹

板高度的比值  

de te 考虑型钢受拉翼缘与部分腹极及受拉钢筋的有效直径 有效配筋率  

sa 考虑型钢受拉翼缘与部分腹板及受拉钢筋的钢筋应力值  

Mc 混凝土截面的抗裂弯矩  

As Aaf 纵向受力钢筋 型钢受拉翼缘面积  

Aaw haw 型钢腹板面积 高度  

h0s h0f h0w 纵向受拉钢筋 型钢受拉翼缘 kAaw 截面重心至混凝土截面受压边缘

的距离  

n 纵向受拉钢筋数量  

u 纵向受拉钢筋和型钢受拉翼缘与部分腹板周长之和  

5.3 挠度验算  

5.3.1 型钢混凝土框架梁在正常使用极限状态下的挠度 可根据构件的刚度用结构

力学的方法计算  

在等截面构件中 可假定各同号弯矩区段内的刚度相等 并取用该区段内最大
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弯矩处的刚度  

受弯构件的挠度应按荷载短期效应组合并考虑荷载长期效应组合影响的长期刚

度 Bl 进行计算 所求得的挠度计算值不应大于本规程表 4.2.8 规定的限值  

5.3.2 当型钢混凝土框架梁的纵向受拉钢筋配筋率为 0.3% 1.5%范围时 其荷载短

期效应和长期效应组合作用下的短期刚度 Bs 和长期刚度 Bl 可按下列公式计算: 

aaccs
c

s
s IEIE

E
E

B ++= )75.322.0( ρ                (5.3.2-1) 

s
l

s
l B

MsM
M

B
+−

=
)1(θ

                    (5.3.2-2) 

式中 Ec 混凝土弹性模量  

Ea 型钢弹性模量  

Ic 按截面尺寸计算的混凝土截面惯性矩  

Ia 型钢的截面惯性矩  

Ms 按荷载短期效应组合计算的弯矩值  

Ml 按荷载长期效应组合计算的弯矩值  

考虑荷载长期效应组合对挠度增大的影响系数 按本规程第 5.3.3 条规定

采用  

5.3.3 考虑荷载长期效应组合对挠度增大的影响系数 可按下列规定采用: 

当 s=0 时 =2.0 

当 s= s 时 =1.6 

当 s 为中间数值时 按直线内插法取用  

此处 s s 分别为纵向受拉钢筋和纵向受压钢筋配筋率 s=As/bh0 s=A

s/bh0  

5.4 构造要求  

5.4.1 型钢混凝土框架梁的截面宽度不宜小于 300mm 截面的高度和宽度的比值不

宜大于 4  

5.4.2 梁中纵向受拉钢筋不宜超过二排 其配筋率宜大于 0.3% 直径宜取 16

25mm 净距不宜小于 30mm 和 1.5d(d 为钢筋的最大直径) 梁的上部和下部纵向钢

筋伸入节点的锚固构造要求应符合国家标准 混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 的

规定  

5.4.3 型钢混凝土框架梁的截面高度大于或等于 500mm 时 在梁的两侧沿高度方向
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每隔 200mm 应设置一根纵向腰筋 且腰筋与型钢间宜配置拉结钢筋  

5.4.4 型钢混凝土框架梁在支座处和上翼缘受有较大固定集中荷载处 应在型钢腹

板两侧对称设置支承加劲肋  

5.4.5 型钢混凝土框架梁中箍筋的配置应符合国家标准 混凝土结构设计规范 GBJ 

10 89 的规定 考虑地震作用组合的型钢混凝土框架梁 梁端应设置箍筋加密区 其

加密区长度 箍筋最大间距和箍筋最小直径应满足表 5.4.5 要求  
表 5.4.5              梁端箍筋加密区的构造要求 
抗震等级 箍筋加密区长度 箍筋最大间距(mm) 箍筋最小直径(mm) 

一级 2h 100 12 
二级 1.5h 100 10 
三级 1.5h 150 10 
四级 1.5h 150 8 

 注 表中 h 为型钢混凝土梁的梁高  
 

5.4.6 在箍筋加密区长度内 箍筋宜配置复合箍筋 其箍筋肢距 可按国家标准 混

凝土结构设计规范 GBJ10 89 的规定适当放松  
5.4.7 梁端箍筋设置 其第一个箍筋应设置在距节点边缘不大于 50mm 处 非加密

区的箍筋最大间距不宜大于加密区箍筋间距的 2 倍 沿梁全长箍筋的配筋率(

sv=
bs
Asv )应符合下列规定: 

非抗震设计            yvtsv ff /24.0≥ρ                        5.4.7-1  

抗震设计 

一级抗震等级          yvtsv ff /3.0≥ρ                          (5.4.7-2) 

二级抗震等级           yvtsv ff /28.0≥ρ                        (5.4.7-3) 

三 四级抗震等级        yvtsv ff /26.0≥ρ                        (5.4.7-4) 

5.4.8 对于转换层大梁或托柱梁等主要承受竖向重力荷载的梁 梁端型钢上翼缘宜

增设栓钉  

5.4.9 配置桁架式型钢的型钢混凝土框架梁 其压杆的长细比宜小于 120  

5.4.10 开孔型钢混凝土梁的孔位宜设置在剪力较小截面附近 且宜采用圆形孔 当

孔洞位于离支座 1/4 跨度以外时 圆形孔的直径不宜大于 0.4 倍梁高 且不宜大于型

钢截面高度的 0.7 倍 当孔洞位于离支座 1/4 跨度以内时 圆孔的直径不宜大于 0.3

倍梁高 且不宜大于型钢截面高度的 0.5 倍 孔洞周边宜设置钢套管 管壁厚度不宜

小于梁型钢腹板厚度 套管与梁型钢腹板连接的角焊缝高度宜取 0.7 倍腹板厚度 腹
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板孔周围二侧宜各焊上厚度稍小于腹板厚度的环形补强板 其环板宽度应取 75

125mm 且孔边应加设构造箍筋和水平筋(图 5.4.10)  

5.4.11 型钢混凝土框架梁的圆孔孔洞截面处 应进行受弯承载力和受剪承载力计

算 圆形孔受弯承载力计算应按本规程第 5.1.2 条计算 但计算中应扣除孔洞面积

受剪承载力应按下列公式计算: 

非抗震设计 

 

svyvhwwa
h

cb AfDhtf
h
D

bhfV Σ+−+−≤ γ)(58.0)6.11(08.0 0      (5.4.11-1) 

抗震设计 






 Σ+−+−= svyvhwwa
h

c
RE

b AfrDhtf
h
D

bhfV 8.0)(58.0)6.11(06.01
0γ

(5.4.11-2) 

式中 孔边条件系数 孔边设置钢套管时取 1.0 孔边不设钢套管时取 0.85  

Dh 圆孔洞直径  

fyvAsv 加强箍筋的受剪承载力  
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6 型钢混凝土框架柱  

6.1 承载力计算  

6.1.1 型钢混凝土框架柱 其正截面偏心受压承载力计算的基本假定应符合本规程

第 5.1.1 条的规定  

6.1.2 型钢截面为充满型实腹型钢的型钢混凝土框架柱 其偏心受压构件正截面受

压承载力应按下列公式计算(图 6.1.2): 

 

非抗震设计 

awafasaafasyc NAAAfAfbxfN +−−++≤ σσ''''         (6.1.2-1) 

awaafassyce MahAfahAfxhbxfN +−+−+−≤ )'('')'('')2/( 000   (6.1.2-2) 

抗震设计 

]''''[1
awafassafasyc

RE

NAAAfAfbxfN +−−++≤ σσ
γ     (6.1.2-3) 

awaafassyc
RE

e MahAfahAfxhbxfN +−+−+−≤ )'('')'('')2/([1
000γ

 (6.1.2-4) 

ahee i −+=
2

η                      (6.1.2-5) 

ai eee += 0                       (6.1.2-6) 

当 xhxh 25.1,25.1 0201 〉〈 δδ 时, 
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awaw fhtN 021 )](5.2[ δδξ +−=               (6.1.2-7) 

awaw fhtM 2
0

2
21

2
2

2
1 )25.1(5.2)()(

2
1





 −++−+= ξξδδδδ   (6.1.2-8) 

当 xhxh 25.1,25.1 0201 〈〈 δδ 时, 

awaw fhtN 012 )( δδ −=                    (6.1.2-9) 

awaw fhtM 2
012

2
2

2
1 )()(

2
1





 −+−= δδδδ            (6.1.2-10) 

受拉边或受压较小边的钢筋应力 s 和型钢翼缘应力 a 可按下列条件计算 

当 bh0 时 为大偏心受压构件 取 s=fy a=fa  

当 > bh0 时 为小偏心受压构件 s 及 a 分别按公式(6.1.4-1)及(6.1.4-2)计算  

s

ay
b

E
ff

003.2
1

8.0

×
+

+
=ξ                    (6.1.2-11) 

式中 e 轴向力作用点至纵向受拉钢筋和型钢受拉翼缘的合力点之间的距离  

e0 轴向力对截面重心的偏心矩 取 e0=M/N  

ea 考虑荷载位置不定性 材料不均匀 施工偏差等引起的附加偏心距 按本

规程 6.1.5 条规定计算  

偏心受压构件考虑挠曲影响的轴向力偏心距增大系数 按本规程 6.1.3 条

规定计算 当长细比 l0/h(或 l0/d)小于或等于 8 时 可取 =1.0  

注:配置十字形型钢的型钢混凝土柱 当截面尺寸 型钢及钢筋配置符合附录 A 时 其正截

面承载力简化计算可按附录 A 进行  

6.1.3 型钢混凝土框架柱 其正截面偏心受压承载力计算 应考虑构件在弯矩作用

平面内挠曲对轴向力偏心距的影响 应将轴向力对截面重心的偏心矩 e0 乘以偏心距

增大系数 其值可按下列公式计算: 

21
20

00

)(
/1400

11 ζζη
h
l

he
+=                 (6.1.3-1) 

N
Afc5.0

1 =ζ                        (6.1.3-2) 

h
l0

2 01.015.1 −=ζ                    (6.1.3-3) 
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式中 l0 构件计算长度  

1 偏心受压构件的截面曲率修正系数 当 1>1 时 取 1=1  

2 考虑构件长细比对截面曲率的影响系数 当 l0/h<15 时 取 2=1.0  

6.1.4 型钢混凝土框架柱受拉或受压较小边的纵向钢筋应力和型钢翼缘的应力 可

按下列近似公式计算: 

)8.0(
8.0 0

−
−

=
h
xf

b

y
s ξ

σ                   (6.1.4-1) 

)8.0(
8.0 0

−
−

=
h
xf

b

a
a ξ

σ                   (6.1.4-2) 

6.1.5 在偏心受压构件的正截面承载力计算中 应考虑轴向压力在偏心方向存在的

附加偏心距 ea 其值取 20mm 和偏心方向截面尺寸的 1/30 两者中的较大值  

6.1.6 考虑地震作用组合的框架柱的节点上 下端的内力设计值应按下列规定采用: 

1 节点上 下柱端的弯矩设计值 

一级抗震等级 

buEc MM Σ=Σ 1.1                     (6.1.6-1) 

二级抗震等级 

bc MM Σ=Σ 1.1                      (6.1.6-2) 

对三级抗震等级 取地震作用组合下的弯矩设计值  

式中 Mc 节点上 下柱端的弯矩设计值之和 节点上柱端和下柱端的弯矩设计

值 一般可按上 下柱端弹性分析所得的考虑地震作用组合的弯矩比进行分配  

MbuE 同一节点左 右梁端按顺时针和逆时针方向组合 采用实配钢筋和实

配型钢 材料强度标准值 且考虑承载力抗震调整系数的正截面受弯承载力所对应

的弯矩值之和的较大值 每端 MbuE 值按本规程第 5.1.3 条规定计算  

Mb 同一节点左 右梁端按顺时针和逆时针方向考虑地震作用组合的弯矩

设计值之和  

2 一 二 三级抗震等级的节点上 下柱端的轴向压力设计值 取地震作用组

合下各自的轴向压力设计值  

6.1.7 按一 二级抗震等级设计的框架结构底层柱根和框支层柱两端截面的弯矩设

计值 应分别乘以增大系数 1.5 和 1.25  

6.1.8 考虑地震作用组合的框架柱 框支层柱的剪力设计值 Vc 应按下列规定计算: 

一级抗震等级 
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n

b
cuE

t
cuE

c H
MM

V
)(

1.1
+

=                   (6.1.8-1) 

二级抗震等级 

n

b
c

t
c

c H
MM

V
)(

1.1
+

=                    (6.1.8-2) 

三级抗震等级 

n

b
c

t
c

c H
MM

V
)( +

=                     (6.1.8-3) 

式中 t
cuEM b

cuEM 框架柱下 下端采用实配钢筋和实配型钢 材料强度标准值

且考虑承载力抗震调整系数的正截面受弯承载力对应的弯矩值  
t
cM

b
cM 考虑地震作用组合的框架柱上 下端弯矩设计值  

Hn 柱的净高  

在公式(6.1.8-1)中 t
cuEM 与 b

cuEM 之和 应分别按顺时针和逆时针方向进行计算

并取其较大值 每端的 McuE 值 可按本规程公式(6.1.2-3) (6.1.2-4)确定 此时 应

将不等式改为等式 对于对称配筋截面柱 将 Ne 以 



 −+ )

2
( ahNM cuE 代替 其中

将 fc fy f y fa f a 以 fck fyk f yk fak f ak 代替 将 As A s Aaf A
af 以实配的截面面积代替  

在公式(6.1.8-2) (6.1.83)中 t
cM 与 b

cM 之和 应分别按顺时针和逆时针方向进行

计算 并取其较大值 t
cM 与 b

cM 的取值 应按本规程 6.1.6 条确定  

6.1.9 框架柱的受剪截面应符合下列条件: 

非抗震设计                 045.0 bhfV cc ≤                     (6.1.9-1) 

10.0
0

≥
bhf
htf

c

wwa                      (6.1.9-2) 

抗震设计                )36.0(1
0bhfV c

RE
c γ
≤                    (6.1.9-3) 

10.0
0

≥
bhf
htf

c

wwa                      (6.1.9-4) 

6.1.10 框架柱的斜截面受剪承载力应按下列公式计算: 

非抗震设计 
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Nhtfh
s
A

fbhfV wwa
sv

yvcc 07.058.0
5.1

20.0
00 +++

+
≤

λλ
      (6.1.10-1) 

抗震设计 






 +++
+

≤ Nhtfh
s
A

fbhfV wwa
sv

yvc
RE

c 056.058.08.0
5.1

16.01
00 λλγ

  (6.1.10-2) 

式中 框架柱的计算剪跨比 其值取上 下端较大弯矩设计值 M 与对应的剪力

设计值 V 和柱截面有效高度 h0 的比值 即 M/Vh0 当框架结构中的框架柱的反弯点

在柱层高范围内时 柱剪跨比也可采用 1/2 柱净高与柱截面有效高度 h0 的比值 当

小于 1 时 取 1 当 大于 3 时 取 3  

N 考虑地震作用组合的框架柱的轴向压力设计值 当 N>0.3fcAc 时 取

N=0.3fcAc  

6.1.11 考虑地震作用组合的框架柱 其轴压比
aacc AfAf

N
+

不宜大于表 6.1.11 规定

的限值  
表 6.1.11                框架柱的轴压比限值 

抗震等级 
结构类型 箍筋型式 

一级 二级 三级 
框架结构 复合箍筋 0.65 0.75 0.85 

框架-剪力墙结构 
框架-筒体结构 复合箍筋 0.70 0.80 0.90 

框支结构 复合箍筋 0.60 0.70 0.80 
注 剪跨比不大于 2 的框架柱 其轴压比限值应比表 6.1.11 中数值减小 0.05   

 

6.2 构造要求  

6.2.1 型钢混凝土框架柱中箍筋的配置应符合国家标准 混凝土结构设计规范 GBJ 

10 89 的规定 考虑地震作用组合的型钢混凝土框架柱 柱端箍筋加密区长度 箍筋

最大间距和最小直径应按表 6.2.1 的规定采用  
表 6.2.1             框架柱端箍筋加密区的构造要求 
抗震等级 箍筋加密区长度 箍筋最大间距 箍筋最小直径 

一  级 取纵向钢筋直径的 6 倍

100mm 二者中的较小值 10 

二  级 取纵向钢筋直径的 8 倍

100mm 二者中的较小值 8 

三  级 8 
四  级 

取矩形截面长边尺寸(或圆形

截面直径) 层间柱净高的 1 6
和 500mm 三者中的最大值 

取纵向钢筋直径的 8 倍

150mm 二者中的较小值 6 
注 1  对二级抗露等级的框架柱 当箍筋最小直径不小于 10 时 其箍筋最大间距可取

150mm  
    2  剪跨比不大于 2 的框架柱 框支柱和一级抗震等级角柱应沿全长加密箍筋 箍筋间
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距均不应大于 100mm  
 

6.2.2 柱箍筋加密区的箍筋最小体积配筋百分率应符合表 6.2.2 的要求  

表 6.2.2  柱箍筋加密区的箍筋最小体积配筋百分率 %   
轴  压  比 

抗震等级 箍筋形式 
0.4 0.4 0.5 0.5 

一  级 复合箍筋 0.8 1.0 1.2 
二  级 复合箍筋 0.6 0.8 0.8 1.0 1.0 1.2 
三  级 复合箍筋 0.4 0.6 0.6 0.8 0.8 1.0 
注 1  混凝土强度等级高于 C50 或需要提高柱变形能力或 类场地上较高的高层    建

筑 校中箍筋的最小体积配筋百分率应取表中相应项的较大值  
    2  当配置螺旋箍筋时 体积配筋率可减少 0.2 但不应小于 0.4  
    3  对一 二级抗震等级且剪跨比不大于 2 的框架柱 其箍筋体积配筋率不应小于 0.8
 
    4  当采用 级钢筋作箍筋 表中数值可乘以折减系数 0.85 但不应小于 0.4  

 

6.2.3 在箍筋加密区长度以外 箍筋的体积配筋率不宜小于加密区配筋率的一半

且对一 二级抗震等级 箍筋间距不应大于 10d 对三级抗震等级不宜大于 15d d

为纵向钢筋直径  

6.2.4 型钢混凝土框架柱全部纵向受力钢筋的配筋率不宜小于 0.8% 受力型钢的含

钢率不宜小于 4% 且不宜大于 10%  

6.2.5 框架柱内纵向钢筋的净距不宜小于 60mm  

造价者 www.zaojianet.cn
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7 型钢混凝土框架梁柱节点  

7.1 承载力计算  

7.1.1 型钢混凝土框架梁柱节点考虑抗震等级的剪力设计值 Vj 应按下列规定计算: 

1 型钢混凝土柱与型钢混凝土梁或钢筋混凝土梁连接的梁柱节点 

1)一级抗震等级 

顶层中间节点 

Z
MM

V
r
buE

l
buE

j
)(

05.1
+

=                    (7.1.1-1) 

其他层的中间节点和端节点 

)1(
)(

05.1
bc

r
buE

l
buE

j hH
Z

Z
MM

V
−

−
+

=              (7.1.1-2) 

2)二级抗震等级 

顶层中间节点 

Z
MM

V
r
b

l
b

j
)(

05.1
+

=                    (7.1.1-3) 

其他层的中间节点和端节点 

)1(
)(

05.1
bc

r
b

l
b

j hH
Z

Z
MM

V
−

−
+

=               (7.1.1-4) 

式中 l
buEM r

buEM 框架节点左 右两侧型钢混凝土梁或钢筋混凝土梁的梁端考虑

承载力抗震调整系数的正截面受弯承载力对应的弯矩值 其值应按本规程第 5.1.2 条

和第 5.1.3 条计算  
l
bM

r
bM 考虑地震作用组合的框架节点左 右两侧为型钢混凝土梁或钢

筋混凝土梁的梁端弯矩设计值  

Hc 节点上柱和下柱反弯点之间的距离  

Z 梁端上部和下部钢筋合力点或梁上部钢筋加型钢上翼缘和梁下

部钢筋加型钢下翼缘合力点 或型钢上 下翼缘合力点之间的距离  

hb 梁截面高度 当节点两侧梁高不相同时 梁截面高度 hb 应取其

平均值  

2 型钢混凝土柱与钢梁连接的梁柱节点: 
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1)一级抗震等级 

顶层中间节点 

Z
MM

V
r
au

l
au

j
+

= 05.1                    (7.1.1-5) 

其他层的中间节点和端节点 

)1(05.1
ac

r
au

l
au

j hH
Z

Z
MM

V
−

−
+

=             (7.1.1-6) 

2)二级抗震等级 

顶层中间节点 

Z
MM

V
r
a

l
a

j
+

= 05.1                    (7.1.1-7) 

其他层的中间节点和端节点 

)1(05.1
ac

r
a

l
a

j hH
Z

Z
MM

V
−

−
+

=              (7.1.1-8) 

式中 i
auM r

auM 框架节点左 右两侧钢梁的正截面受弯承载力对应的弯矩值 其

值应按实际型钢面积和材料标准值计算  
l
aM

r
aM 框架节点左 右两侧钢梁的梁端弯矩设计值  

ha 型钢截面高度 当节点两侧梁高不相同时 梁截面高度 ha 应取

其平均值  

7.1.2 考虑地震作用组合的框架 其框架节点受剪的水平截面应符合下列条件: 

)4.0(1
jjcj

KE

hbfV η
γ

≤                   (7.1.2) 

式中 hj 框架节点水平截面的高度 可取 hj=hc hc 为框架柱的截面高度  

bj 框架节点水平截面的宽度 当 bb 为不小于 bc/2 时 可取 bc 当 bb 小于 bc/2

时 可取 bb+0.5hc 和 bc 二者的较小值 此处 bb 为梁的截面宽度 bc 为柱的截面宽度  

j 梁对节点的约束影响系数:对两个正交方向有梁约束的中间节点 当梁的截

面宽度均大于柱截面宽度的 1/2 且框架次梁的截面高度不小于主梁截面高度的 3/4

时 可取 j=1.5 其他情况的节点 可取 j=1  

注 :当梁柱轴线有偏心距 e0 时 e0 不宜大于柱截面宽度 1/4 此时 节点宽度应取

(0.5bc+0.5bb+0.25hc- e0) (bb+0.5hc)和 bc 三者中的最小值  

7.1.3 一 二级抗震等级的框架节点的受剪承载力 应按下列公式计算: 
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1 型钢混凝土柱与型钢混凝土梁连接的梁柱节点 

一级抗震等级 





 +−+≤ wwas

sv
yvjjcjj

RE
j htfah

s
AfhbfV 58.0)'(3.01

0ηφ
γ

        (7.1.3-1) 

二级抗震等级 









+−++≤ wwas

sv
yvjjc

ccc
jj

RE
j htfah

s
A

fhbf
hbf

NV 58.0)'()05.03.0(1
0ηφ

γ
 (7.1.3-2) 

2 型钢混凝土柱与钢筋混凝土梁连接的梁柱节点 

一级抗震等级 






 +−+≤ wwas
sv

yvjjcjj
RE

j htfah
s
A

fhbfV 2.0)'(14.01
0ηφ

γ
        (7.1.3-3) 

二级抗震等级 









+−++≤ wwas

sv
yvjjc

ccc
jj

RE
j htfah

s
A

fhbf
hbf

NV 2.0)'()05.014.0(1
0ηφ

γ
 (7.1.3-4) 

3 型钢混凝土柱与钢梁连接的梁柱节点 

一级抗震等级 






 +−+≤ wwas
sv

yvjjcjj
RE

j htfah
s
A

fhbfV 58.0)'(25.01
0ηφ

γ
        (7.1.3-5) 

二级抗震等级 









+−++≤ wwas

sv
yvjjc

ccc
jj

RE
j htfah

s
A

fhbf
hbf

NV 58.0)'()05.025.0(1
0ηφ

γ
 (7.1.3-6) 

式中 j 节点位置影响系数 对中柱中间节点取 j=1.0  

边柱节点及顶层中间节点取 j=0.7 顶层边节点取 j=0.4  

N 考虑地震作用组合的节点上柱底部的轴向压力设计值 当 N>0.5fcbchc

时 取 N=0.5fcbchc  

tw 柱型钢腹板厚度  

hw 柱型钢腹板高度  

Asv 配置在框架节点宽度 bj 范围内同一截面内箍筋各肢的全部截面面积  

7.1.4 型钢混凝土梁柱节点的梁端 柱端型钢和钢筋混凝土各自承担的受弯承载力

之和 宜分别符合下列条件: 
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0.25.0 ≤
Σ
Σ

≤ a
b

a
c

M
M

                     (7.1.4-1) 

5.0≥
Σ
Σ

rc
b

rc
c

M
M

                      (7.1.4-2) 

式中 a
cMΣ 节点上 下柱端型钢受弯承载力之和  

a
bMΣ 节点左 右梁端型钢受弯承载力之和  

rc
cMΣ 节点上 下柱端钢筋混凝土截面受弯承载力之和  

rc
bMΣ 节点左 右梁端钢筋混凝土截面受弯承载力之和  

7.2 构造要求  

7.2.1 型钢混凝土框架节点核心区的箍筋最大间距 最小直径宜按本规程表 6.2.11

采用 对一 二 三级抗震等级的框架节点核心区 其箍筋最小体积配筋率分别不

宜小于 0.6% 0.5% 0.4% 且柱纵向受力钢筋不应在中间各层节点中切断  

7.2.2 框架梁和框架柱的纵向受力钢筋在框架节点区的锚固和搭接应符合国家标准

混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 的规定  
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8 型钢混凝土剪力墙  

8.1 承载力计算  

8.1.1 两端配有型钢的钢筋混凝土剪力墙 其正截面偏心受压承载力应按下列公式

计算(图 8.1.1): 

 

非抗震设计: 

swssaasyaac NAAAfAfbhfN +−−++≤ σσξ ''''0           (8.1.1-1) 

swaaassyce MahAfahAfbhfN +−+−+−≤ )'('')'('')5.01( 00
2
0ξξ   (8.1.1-2) 

抗震设计: 

]''''[1
0 swssaasyaac

RE

NAAAfAfbhfN +−−++≤ σσξ
γ

       (8.1.1-3) 

])'('')'('')5.01([1
00

2
0 swaaassyc

RE
e MahAfahAfbhfN +−+−+−≤ ξξ

γ
 (8.1.1-4) 

swywsw AfN )
4.0

8.01(
ω

ξ −
+=                   (8.1.1-5) 

swswywsw hAfM 



 −

−= 2)
8.0

8.0(5.0
ω

ξ              (8.1.1-6) 

式中 Aa A a 剪力墙受拉端 受压端配置的型钢全部截面面积  

Asw 剪力墙竖向分布钢筋总面积  

fyw 剪力墙竖向分布钢筋强度设计值  

Nsw 剪力墙竖向分布钢筋所承担的轴向力 当 >0.8 时 取 Nsw=fyw Asw  
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Msw 剪力墙竖向分布钢筋的合力对型钢截面重心的力矩 当 >0.8 时

Msw=0.5fyw Asw hsw  

剪力墙竖向分布钢筋配置高度 hsw 与截面有效高度 h0 的比值

=hsw/h0  

b 剪力墙厚度  

h0 型钢受拉翼缘和纵向受拉钢筋合力点至混凝土受压边缘的距离  

e 轴向力作用点到型钢受拉翼缘和纵向受拉钢筋合力点的距离  

8.1.2 一 二级抗震等级的剪力墙的剪力设计值 Vw 应按下列规定计算: 

1 底部加强部位的剪力设计值 

一级抗震等级 

M
M

V wuE
w 1.1=                       (8.1.2-1) 

二级抗震等级 

VVw 1.1=                         (8.1.2-2) 

三级抗震等级 

VVw =                          (8.1.2-3) 

式中 MwuE 剪力墙采用实配钢筋和实配型钢 强度标准值 且考虑承载力抗震调

整系数的正截面受弯承载力所对应的弯矩值  

M 剪力墙计算部位的弯矩设计值  

V 剪力墙计算部位的剪力设计值  

2 对其他部位的剪力设计值应取 Vw=V 

8.1.3 剪力墙的受剪截面应符合下列条件: 

非抗震设计 

bhfV cw 25.0≤                      (8.1.3-1) 

抗震设计 

)20.0(1 bhfV c
RE

w γ
≤                   (8.1.3-2) 

8.1.4 两端配有型钢的钢筋混凝土剪力墙在偏心受压时的斜截面受剪承载力 应按

下列公式计算(图 8.1.4): 
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非抗震设计 

aa
sh

yv
w

cw Afh
S
A

f
A
A

NbhfV
λλ
4.0)13.005.0(

05
1

00 +++
−

=      (8.1.4-1) 

抗震设计 






 +++
−

= aa
sh

yv
w

c
RE

w Afh
S
A

f
A
A

NbhfV
λλγ
32.08.0)1.004.0(

5.0
11

00   (8.1.4-2) 

式中 计算截面处的剪跨比 =
0Vh
M

当 <1.5 时 取 1.5 当 >2.2 时 取

=2.2  

N 考虑地震作用组合的剪力墙的轴向压力设计值 当 N>0.2fcbh 时 取

N=0.2fcbh  

A 剪力墙的截面面积 当有翼缘时 翼缘有效面积可按本规程 8.1.5 条取用  

Aw T 形 工形截面剪力墙腹板的截面面积 对矩形截面剪力墙 取 A= Aw  

Ash 配置在同一水平截面内的水平分布钢筋的全部截面面积  

Aa 剪力墙一端暗柱中型钢截面面积  

S 水平分布钢筋的竖向间距  

8.1.5 在承载力计算中 剪力墙的翼缘计算宽度可取剪力墙厚度加两侧各 6 倍翼缘

墙的厚度 墙间距的一半和剪力墙肢总高度的 1/20 中的最小值  

8.1.6 在框架-剪力墙结构中 周边有型钢混凝土柱和钢筋混凝土梁的现浇钢筋混凝

土剪力墙 当剪力墙与梁柱有可靠连接时 其正截面偏心受压承载力应按本规程第

8.1.1 条计算 正截面偏心受压时的斜截面受剪承载力 应按下列公式计算(图 8.1.6): 

非抗震设计 
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aa
sv

yv
w

crw Afh
s
A

f
A
A

NbhfV
λ

β
λ

4.0)13.005.0(
05

1
00 +++

−
=   (8.1.6-1) 

抗震设计 






 +++
−

= aa
sv

yv
w

cr
RE

w Afh
s
A

f
A
A

NbhfV
λ

β
λγ

32.08.0)1.004.0(
05

11
00  (8.1.6-2) 

式中 r 周边柱对混凝土墙体的约束系数 其值取 1.2  

8.2 构造要求  

8.2.1 端部配有型钢的钢筋混凝土剪力墙的厚度 水平和竖向分布钢筋的最小配筋

率 宜符合国家标准 混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 和行业标准 钢筋混凝土

高层建筑结构设计与施工规程 JGJ 3 91 的规定 剪力墙端部型钢周围应配置纵向

钢筋和箍筋 以形成暗柱 其箍筋配置应符合国家标准 混凝土结构设计规范 GB 10

89 的有关规定  

8.2.2 钢筋混凝土剪力墙端部配置的型钢 其混凝土保护层厚度宜大于 50mm 水

平分布钢筋应绕过或穿过墙端型钢 且应满足钢筋锚固长度要求  

8.2.3 周边有型钢混凝土柱和梁的现浇钢筋混凝土剪力墙 剪力墙的水平分布钢筋

应绕过或穿过周边柱型钢 且应满足钢筋锚固长度要求 当采用间隔穿过时 宜另

加补强钢筋 周边柱的型钢 纵向钢筋 箍筋配置应符合型钢混凝土柱的设计要求

周边梁可采用型钢混凝土梁或钢筋混凝土梁 当不设周边梁时 应设置钢筋混凝土

暗梁 暗梁的高度可取 2 倍墙厚  
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9 连接构造  

9.1 梁柱节点连接构造  

9.1.1 框架梁柱节点的连接构造应做到构造简单 传力明确 便于混凝土浇捣和配

筋  

9.1.2 型钢混凝土组合结构的梁柱连接可采用下列几种形式: 

1 型钢混凝土柱与型钢混凝土梁的连接  

2 型钢混凝土柱与钢筋混凝土梁的连接  

3 型钢混凝土柱与钢梁的连接  

9.1.3 型钢混凝土柱与型钢混凝土梁 钢筋混凝土梁 钢梁的连接 柱内型钢宜采

用贯通型 柱内型钢的拼接构造应满足钢结构的连接要求 型钢柱沿高度方向 在

对应于型钢梁的上 下翼缘处或钢筋混凝土梁的上下边缘处 应设置水平加劲肋

加劲肋型式宜便于混凝土浇筑 水平加劲肋应与梁端型钢翼缘等厚 且厚度不宜小

于 12mm(图 9.1.3)  

 

9.1.4 型钢混凝土柱与钢筋混凝土梁或型钢混凝土梁的梁柱节点应采用刚性连接

梁的纵向钢筋应伸入柱节点 且应满足钢筋锚固要求 柱内型钢的截面型式和纵向

钢筋的配置 宜便于梁纵向钢筋的贯穿 设计上应减少梁纵向钢筋穿过柱内型钢柱

的数量 且不宜穿过型钢翼缘 也不应与柱内型钢直接焊接连接(图 9.1.4) 当必须

在柱内型钢腹板上预留贯穿孔时 型钢腹板截面损失率宜小于腹板面积 25% 当必

须在柱内型钢翼缘上预留贯穿孔时 宜按柱端最不利组合的 M N 验算预留孔截面

的承载能力 不满足承载力要求时 应进行补强  
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梁柱连接也可在柱型钢上设置工字钢牛腿 钢牛腿的高度不宜小于 0.7 倍梁高

梁纵向钢筋中一部分钢筋可与钢牛腿焊接或搭接 其长度应满足钢筋内力传递要求

当采用搭接时 钢牛腿上 下翼缘应设置二排栓钉 其间距不应小于 100mm 从梁

端至牛腿端部以外 1.5 倍梁高范围内 箍筋应满足国家标准 混凝土结构设计规范

GBJ 10 89 梁端箍筋加密区的要求  

9.1.5 型钢混凝土柱与型钢混凝土梁或钢梁连接时 其柱内型钢与梁内型钢或钢梁

的连接应采用刚性连接 且梁内型钢翼缘与柱内型钢翼缘应采用全熔透焊缝连接

梁腹板与柱宜采用摩擦型高强度螺栓连接 悬臂梁段与柱应采用全焊接连接 具体

连接构造应符合国家标准 钢结构设计规范 GBJ 17 88 以及行业标准 高层民用

建筑钢结构技术规程 JGJ 99 98 的要求(图 9.1.5)  

 

9.1.6 在跨度较大的框架结构中 当采用型钢混凝土梁和钢筋混凝土柱时 梁内的

型钢应伸入柱内 且应采取可靠的支承和锚固措施 保证型钢混凝土梁端承受的内

力向柱中传递 其连接构造宜经专门试验确定  

9.2 柱与柱连接构造  

9.2.1 在各种结构体系中 当结构下部采用型钢混凝土柱 上部采用钢筋混凝土柱

时 在此两种结构类型间 应设置结构过渡层 过渡层应满足下列要求: 
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1 从设计计算上确定某层柱可由型钢混凝土柱改为钢筋混凝土柱时 下部型钢

混凝土柱中的型钢应向上延伸一层或二层作为过渡层 过渡层柱中的型钢截面尺寸

可根据梁的具体配筋情况适当变化 过渡层柱的纵向钢筋配置应按钢筋混凝土柱计

算 且箍筋应沿柱全高加密  

2 结构过渡层内的型钢应设置栓钉 栓钉的直径不应小于 19mm 栓钉的水平

及竖向间距不宜大于 200mm 栓钉至型钢钢板边缘距离不宜小于 50mm  

9.2.2 在各种结构体系中 当结构下部采用型钢混凝土柱 上部采用钢结构柱时

在此两种结构类型间应设置结构过渡层 过渡层应满足下列要求(图 9.2.2): 

 

1 从设计计算上确定某层柱可由型钢混凝土柱改为钢柱时 下部型钢混凝土柱

应向上延伸一层作为过渡层 过渡层中的型钢应按上部钢结构设计要求的截面配置

且向下一层延伸至梁下部至 2 倍柱型钢截面高度为止  

2 结构过渡层至过渡层以下 2 倍柱型钢截面高度范围内 应设置栓钉 栓钉的

水平及竖向间距不宜大于 200mm 栓钉至型钢钢板边缘距离宜大于 50mm 箍筋沿

柱应全高加密  

3 十字形柱与箱形柱相连处 十字形柱腹板宜伸入箱形柱内 其伸入长度不宜

小于柱型钢截面高度  

9.2.3 型钢混凝土柱中的型钢柱需改变截面时 宜保持型钢截面高度不变 可改变

翼缘的宽度 厚度或腹板厚度 当需要改变柱截面高度时 截面高度宜逐步过渡

且在变截面的上 下端应设置加劲肋 当变截面段位于梁柱接头时 变截面位置宜

设置在两端距梁翼缘不小于 150mm 位置处(图 9.2.3)  
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9.3 梁与梁连接构造  

9.3.1 当框架柱一侧为型钢混凝土梁 另一侧为钢筋混凝土梁时 型钢混凝土梁中

的型钢 宜延伸至钢筋混凝土梁 1/4 跨度处 且在伸长段型钢上 下翼缘设置栓钉

栓钉直径不宜小于 19mm 间距不宜大于 200mm 且在梁端至伸长段外 2 倍梁高范

围内 箍筋应加密  

9.3.2 钢筋混凝土次梁与型钢混凝土主梁连接 其次梁中的钢筋应穿过或绕过型钢

混凝土梁的型钢  

9.4 梁与墙连接构造  

9.4.1 型钢混凝土梁或钢梁垂直于钢筋混凝土墙的连接 可做成铰接或刚接 铰接

连接可在钢筋混凝土墙中设置预埋件 预埋件上应焊连接板 连接板与型钢梁腹板

用高强螺栓连接(图 9.4.1) 也可在预埋件上焊接支承钢梁的钢牛腿来连接型钢梁

型钢混凝土梁中的纵向受力钢筋应锚入墙中 锚固长度以及箍筋配置应符合国家标

准 混凝土结构设计规范 GBJ 10 89 的有关规定 当型钢混凝土梁与墙需要刚接

时 可采用在钢筋混凝土墙中设置型钢柱 型钢梁与墙中型钢柱形成刚性连接 其

纵向钢筋应伸入墙中 且满足锚固要求  
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9.5 柱脚构造  

9.5.1 型钢混凝土柱的柱脚宜采用埋入式柱脚  

9.5.2 埋入式柱脚的埋置深度不应小于 3 倍型钢柱截面高度  

9.5.3 在柱脚部位 和柱脚向上一层的范围内 型钢翼缘外侧宜设置栓钉 栓钉直

径不宜小于 19 间距不宜大于 200mm 且栓钉至型钢钢板边缘距离宜大于 50mm  
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10 施工及质量要求  

10.0.1 型钢混凝土结构中型钢的制作必须采用机械加工 并宜由钢结构制作厂承

担 制作者应根据设计和施工详图 编制制作工艺书 型钢的切割 焊接 运输

吊装 探伤检验应符合现行国家标准 钢结构工程施工及验收规范 GB 50205 现

行国家标准 建筑钢结构焊接技术规程 JGJ 81 现行国家标准 钢结构工程质量检

验评定标准 GB 50221 的规定  

10.0.2 结构用钢应有质量证明书 质量应符合现行国家标准 碳素结构钢 GB700

高强度低合金结构钢 GB/T 1591 的规定 焊接材料 高强度螺栓 普通螺栓应具

有质量证明书 且应符合现行国家标准 碳钢焊条 GB 5117 低合金钢焊条

GB5118 熔化焊用钢丝 GB/T 14957 钢结构高强度六角头螺栓 大六角头螺母

垫圈的技术条件 GB/T 1228 1231 的规定  

10.0.3 型钢拼接前应将构件焊接面的油 锈清除 承担焊接工作的焊工 应按现行

行业标准 建筑钢结构焊接规程 JGJ 81 规定 持证上岗  

10.0.4 钢结构的安装应严格按图纸规定的轴线方向和位置定位 受力和孔位应正

确 吊装过程中应使用经纬仪严格校准垂直度 并及时定位 安装的垂直度 现场

吊装误差范围应符合现行国家标准 钢结构工程施工及验收规范 GB 50205 的规定  

10.0.5 施工中应确保现场型钢柱拼接和梁柱节点连接的焊接质量 其焊缝质量应满

足一级焊缝质量等级要求  

10.0.6 对一般部位的焊缝 应进行外观质量检查 并应达到二级焊缝质量等级要求  

10.0.7 工字形和十字形型钢柱的腹板与翼缘 水平加劲肋与翼缘的焊接应采用坡口

熔透焊缝 水平加劲肋与腹板连接可采用角焊缝  

10.0.8 箱形柱隔板与柱的焊接宜采用坡口熔透焊缝  

10.0.9 焊缝的坡口形式和尺寸 应符合现行国家标准 手工电弧焊焊缝坡口的基本

形式和尺寸 GB 986 和 埋弧焊焊缝坡口的基本形式和尺寸 GB 986 的规定  

10.0.10 型钢钢板制孔 应采用工厂车床制孔 严禁现场用氧气切割开孔  

10.0.11 栓钉焊接前 应将构件焊接面的油 锈清除 焊接后检查栓钉高度的允许

偏差应在 2mm 以内 同时 按有关规定抽样检查其焊接质量  
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附录 A 配置十字形型钢的型钢混凝土柱  

正截面承载力简化计算  

A.0.1 型钢混凝土柱配置 Q235 号型钢及 级热轧钢筋的正截面承载力 不分大小

偏心受压 可按下列公式和表 A.0.1-1 表 A.0.1-2 核算: 

cfbh
MM 2
0

~ =                       (A.0.1-1) 

cfbh
NN
0

~
=                       (A.0.1-2) 

2~~~ NBNACM −+=                  (A.0.1-3) 

2)/(/ cycy ffFffEDC ρρ −+=             (A.0.1-4) 

式中          M 设计弯矩 计算时应考虑偏心矩增大系数  

N 设计轴向压力  

b 柱截面宽度  

h0 柱截面有效高度  

fc 混凝土轴心受压强度设计值  

型钢和纵向钢筋总配筋率  

fy 钢筋抗拉强度设计值  

A B C D E F 计算系数 应按表 A.0.1-1 表 A.0.1-2 采用  

A.0.2 在给出的 fy/fc 系数的计算 可以在( fy/fc 0.07) ( fy/fc+0.07)的范围内应

用 其误差在允许范围之内  
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表 A.0.1-1  配置十字形型钢周边均匀布置纵向钢筋的构件 

编号 h b H B tw ta 钢筋 
混凝

土等

级 
fy/fc A B D E F 

C40 1.07050
2 

0.31798
8 

0.25040
4 

-0.00025
6 

0.32118 0.02854
1 

SIZP-
1 

850
850 

600 200 ll
17(GB) 

16
30 

C50 0.84273
6 

0.35812
7 

0.28656
4 

0.079263 0.116955 0.10174
7 

C40 1.19993
6 

0.32983
3 

0.24995
0 

-0.00375
7 

0.299307 0.02107
6 

SIZP-
2 

850
850 

616 202
13 25 

16
30 

C50 0.99357
7 

0.33063
6 

0.26303
8 

0.001076 0.257297 0.02117
9 

C40 0.88305
1 

0.31994
6 

0.25643
8 

-0.00530
2 

0.310974 0.03681
2 

SIZP-
3 

850
850 

600 200 11
17(GB) 

16
25 

C50 0.73440
4 

0.35321
1 

0.28492
4 

-0.01557
6 

0.336163 0.05221
7 

C40 1.08073
2 

0.24872
0 

0.21910
7 

0.011441
6 

0.286459 0.03100
7 

SIZP-
4 

900
900 

700 300
12 20(GB) 

16
26 

C50 0.89677
8 

0.28220
2 

0.24805
4 

0.001145 0.308007 0.04275
5 

C40 1.11107
7 

0.22606
0 

0.20794
9 

0.026984
2 

0.279092 0.02550
12 

SIZP-
5 

900
900 

700 300
12 20 

16
28 

C50 0.92195
7 

0.25870
0 

0.23600 0.058663 0.234952 0.01506
3 

C40 1.14367
03 

0.21838
6 

0.20282
0 

-0.19626
8 

0.732939 0.24714
3 

SIZP-
6 

900
900 

700 300
12 20 

16
30 

C50 0.94900
3 

0.22234
0 

0.21485
7 

-0.14149
1 

0.638726 0.21027
0 

C40 1.14450
9 

0.24878
0 

0.21558
9 

-0.02643
0 

0.415558 0.10541
7 

SIZP-
7 

950
950 

700 300
13 24(GB) 

16
28 

C50 0.94968
9 

0.27171
8 

0.24380
0 

0.011430 0.302128 0.35273 

C40 1.17451
32 

0.24197
2 

0.21107
9 

0.027281 0.278637 0.22420 SIZP-
8 

950
950 

700 300
13 24 

16
30 

C50 0.97459
6 

0.27489
9 

0.23916
2 

0.013727 0.303111 0.03346
3 

C40 1.12549
2 

0.27819
0 

0.28841
5 

0.014809 0.307116 0.02902
3 

SIZP-
9 

1000
1000 

700 300
13 24 

16
32 

C50 0.93391
86 

0.31100
1 

0.25627
3 

0.007717 0.322241 0.03694
4 

C40 1.15733
96 

0.27015
9 

0.22321
0 

0.012968 0.308211 0.02756
9 

SIZP-
10 

1000
1000 

700 300
13 24 

16
34 

C50 0.96034
56 

0.30344 0.25115
9 

0.007997 0.328610 0.03802
7 

C40 1.02832
4 

0.23975
2 

0.22225
6 

0.024504 0.325387 0.03642
8 

SIZP-
11 

1100
1100 

800 300
14 26(GB*) 

16
34 

C50 0.85329
0 

0.27316
9 

0.25008
9 

0.030950 0.306420 0.02315
6 

C40 0.96078
7 

0.25505
6 

0.23669
8 

0.021229 0.322962 0.03486
0 

SIZP-
12 

1200
1200 

900 300
16 28(GB*) 

16
34 

C50 0.79724
9 

0.28800
2 

0.26455
5 

0.037424 0.303601 0.03611
5 

C40 0.84604
7 

0.29063
1 

0.25712
3 

0.025179 0.326841 0.33330 SIZP-
13 

1300
1300 

900 300
16 28(GB*) 

16
34 

C50 0.70203
9 

0.32413
8 

0.28472
5 

0.028775 0.304515 0.00966
3 
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表 A.0.1-2        配置十字形型钢角部布置纵向钢筋的构件 

编号 h b H B tw ta 钢筋 
混凝

土等

级 
fy fc A B D E F 

C40 0.77617
3 0.326841 0.25497

9 0.000507 0.03751
04 0.069412 SIZP-

1 
700

700 
396 199 7

11(GB) 
12

20 C50 0.64405
9 0.363262 0.28297

8 
-0.01006

2 
0.40621

0 0.094315 

C40 0.97634
4 0.283921 0.22309

7 
-0.02308

7 
0.40070

3 0.082147 SIZP-
2 

700
700 

406 201 9
16 

12
20 C50 0.81058

0 0.320752 0.23437
6 0.004109 0.34805

1 0.057134 

C40 0.83729
2 0.347275 0.26630

3 0.003352 0.32201
1 0.039849 SIZP-

3 
800

800 
500 200
10 16(GB) 

12
20 C50 0.69477

5 0.379387 0.29349
9 

-0.00623
8 

0.34714
2 0.056267 

C40 0.91336
7 0.319286 0.25366

2 0.004566 0.31117
8 0.033578 SIZP-

4 
800

800 
506 201 ll

19(GB) 
12

25 C50 0.75790
0 0.351994 0.28170

3 
-0.00619

73 
0.33678

1 0.048779 

C40 1.24084
0 0.236861 0.19206

8 0.022378 0.26899
2 0.023496 SIZP-

5 
850

850 
574 204

14 28 
12

25 C50 1.03564 0.291511 0.21980
0 0.026153 0.72657

9 
-0.23373

7 

C40 0.87291
42 0.322946 0.26192

4 0.003183 0.31578
1 0.035209 SIZP-

6 
850

850 
600 200 11

17 
12

28 C50 0.72433
1 0.54204 0.28940

7 0.004654 0.33191
6 0.042793 

C40 0.75717
8 0.337239 0.27467

5 0.027866 0.30826
5 0.033937 SIZP-

7 
900

900 
596 199

10 15 
12

30 C50 0.62829
7 0.364428 0.29934

1 0.009966 0.32594
5 0.018920 

C40 0.85050
68 0.317286 0.25988

4 0.003489 0.34749
7 0.041536 SIZP-

8 
900

900 
600 200 11

17 
12

32 C50 0.70574
0 0.349742 0.28697

0 
-0.00507

1 
0.37546

1 0.061810 

C40 0.77946
3 0.326331 0.26515

4 0.013287 0.33685
8 0.030116 SIZP-

9 
950

950 
600 200 11

17 
12

32 C50 0.64678
9 0.360246 0.02923

25 0.032854 0.35063
5 0.098303 

C40 0.80662
4 0.316734 0.26063

5 0.004639 0.37675
9 0.051442 SIZP-

10 
950

950 
600 200 11

17 
12

34 C50 0.66932
6 0.350408 0.28746

1 
-0.01797

8 
0.42756

2 0.076907 

注 GB GB* 指国标规定的型钢截面尺寸  
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本规程用词说明  

一 为便于在执行本规程条文时区别对待 对要求严格程度不同的用词说明如

下: 

1 表示很严格 非这样做不可的: 

正面词采用 必须 反面词采用 严禁  

2 表示严格 在正常情况下均应这样作的: 

正面词采用 应 反面词采用 不应 或 不得  

3 对表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的: 

正面词采用 宜 反面词采用 不宜  

表示有选择 在一定条件下可以这样做的 采用 可  

二 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为: 

应按 执行 或 应符合 要求(规定)  
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