
第一章  坐标计算(一) 
    “公路坐标计算 1”可以用于计算公路施工中的完整对称曲线上的任意

里程对应的坐标、设计中线高程。 

1-1  坐标计算曲线参数 
打开文件夹“01 坐标计算(一)”中的 Excel 工作簿“01 公路坐标计算 1”，

在工作表“参数”表中填写计算所需参数，其中有两个参数表：平曲线参数、

竖曲线参数： 

 1-1-1 平曲线参数表： 

 
图 1-1 

     图 1-1 中显示，可同时输入 7 个完整平曲线参数，也就是 7 个完整平曲

线上的坐标可同时计算，一个完整曲线需输入以下 9 个参数： 

1) 交点里程（A） 

2) 交点坐标（X） 

                3) 交点坐标（Y） 

                4) 方位角（F） 

                5) 转角（α） 

                6) 缓和曲线长（L） 

                7) 曲线半径（R） 

                8) 曲线转向（Z） 

            9) 缓直点(终点)里程  
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交点里程格式：K0+000.000，输入时只需输入数字 0000.000（数字格式），

如 K39+277.061 输入单元格 39277.061 后自动转化为 K39+277.061，此格式

可用于所有里程的输入；如果输入 K 及+号，就变为文本格式，不能计算。 

方位角、转角角度格式：度-分-秒。 

缓和曲线：L=L1=L2（对称型缓和曲线，如图 1-2）。 

平曲线转向：输入 1 表示曲线左转，输入 2 表示曲线右转。 

缓直点(终点)里程：一个完整曲线由直线-缓和曲线-圆曲线-缓和曲线-直

线五部分组成，最后一个曲线参数涉及到的计算范围为直线-缓和曲线-圆曲

线-缓和曲线-直线，所以填入终点里程，其它曲线参数涉及到的计算范围为

直线-缓和曲线-圆曲线-缓和曲线，所以填入缓直点里程。 

 
图 1-2     平曲线示意图 

在图 1-2 中，ZH——直缓点 

         HY——缓圆点 

     YH——圆缓点 

         HZ——缓直点 

         JD（A）——两条直线交点 

         F——方位角  

      α——转角 

         T——切线长 
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         L1=L2——对称型缓和曲线 

         R——平曲线半径 

1-1-2  竖曲线参数： 

 
图 1-3 

     图 1-3 中显示，可同时输入 7 个竖曲线参数，也就是 7 个竖曲线上的设

计中线高程可同时计算，一个竖曲线需输入以下 8 个参数： 

1) 曲中里程：变坡点里程； 

2) 变坡点高程：两条相邻的不同纵坡交汇处的高程； 

3) 曲线半径：竖曲线有凹曲线和凸曲线，纵坡 2 大于纵坡 1，即 I2- I1>0

时，该竖曲线为凹曲线，曲线半径值为正值，如果 I2 - I1<0 时，该曲线为凸

曲线，曲线半径值为负值； 

4) 曲起里程：进入圆曲竖曲线起点处的里程（图 1-4）； 

5) 曲止里程：本曲线内圆曲竖曲线终点处的里程（图 1-4）； 

     6) 下一曲起：下一个竖曲线的曲起里程； 

     7) 纵坡 1（I1）：构成竖曲线的第一个纵坡（图 1-4）； 

     8) 纵坡 2（I2）：构成竖曲线的第二个纵坡（图 1-4）；纵坡输入格式：

如果坡度为 1.80%时，输入 1.8 即可；上坡方向为正值，下坡方向为负值。 
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图 1-4    竖曲线示意图 

 

1-1-3 计算曲线范围 

     由于曲线参数计算平曲线与竖曲线的起点和终点可能不一致，需在平曲

线参数表左下方分别输入平、竖曲线参数起点及终点里程： 

 
图 1-5 

    注意，图 1-5 中的竖曲线起点、终点与图 1-4 中的曲起点、曲止点是不

一样的，图 1-4 中曲起点、曲止点是指竖曲线纵坡变坡起点和竖曲线纵坡变

坡止点，而图 1-5 中的竖曲线起点、终点是指用竖曲线参数能计算到的起点

及终点。 

在坐标计算表表头处显示计算范围： 

 
图 1-6 

此计算范围是计算平曲线及竖曲线的全包含区间。 

输完参数后，对曲线参数认真进行复核，是否有误。 
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1-2  坐标计算 
     曲线参数录完以后，进行坐标计算，打开工作表“坐标计算表”如下： 

 
图 1-7 

    图 1-7 中显示，由左向右为里程、设计中线坐标（X 坐标、Y 坐标、Z

坐标（设计高程））、路线左侧坐标（左偏距、ZX、ZY）、路线右侧坐标（右

偏距、YX、YY），其中，里程和偏距为红色数字，表示可更改部分，计算时

根据需要进行修改，里程 K39+500

输入 39500（图 1-8）。如果里程为空

值，计算坐标的单元格也显示空值，

没有数字，如计算表第 3 行(图 1-7)。 
 

图 1-8 

本计算表设置了 200 行，可同时计算 200 个里程的坐标。 

计算多个坐标时，如果里程为等间距里程，可快速录入里程，方法如下：
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图 1-9 

假如里程等间距为 5m，起点里程为 K39+700，先在里程单元格中输入

39700 和 39705，用鼠标选中两个单元格（如图 1-9），把鼠标移到选中的单

元格右下角，显示“+”光标，按住鼠标左键向下拉到需计算的单元格（如图

1-10 所示出现虚线），放开鼠标后如图 1-11 所示，改变偏距，就可计算出所

需要的坐标。 

  图 1-10  

 

 
图 1-11 

如果鼠标移至选中的单元格边缘，出现十字箭头光标 ，这时移动鼠
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标便会移动了选中的单元格，相当于剪切了单元格，以致计算出错，因此单

元格是不能被剪切的。 

 

1-3  坐标导入 AutoCAD 生成图形线 
    把坐标从计算表中复制到一个空的工作表中，再把 XY 坐标用连接符连

接到一个单元格内，打开 AutoCAD，复制连接后的坐标，单击样条曲线或多

段线或直线命令，粘贴坐标到 AutoCAD 命令行就可以生成图形线。 

     在坐标计算表中选中要复制的坐标，单击复制（图 1-12），进入一个空

的工作表，点击“编辑”→“选择性粘贴”，在选择性粘贴复选框中，选中“数

值” →确定（图 1-13），便把坐标数字粘贴到工作表中（图 1-14）： 

图 1-12 

 
图 1-14 
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图 1-13 

 
 
采用连接符“&”把 D、C 列的坐标数字进行连接到 E 列（D2&","&C2，

如图 1-15）： 

 

 图 1-15 
   打开 AutoCAD 后，复制 E 列中的数字（图 1-15），单击“样条曲线”命

令，粘贴坐标到 AutoCAD 命令行就可以生成图形线（如图 1-16）： 

 
                                  图 1-16 
 
 

1-4  复核计算结果 
   1) 核对输入的参数数值；参数核对无误后隐藏“参数”工作表，防止在

 8 



应用过程中无意更改了参数； 

2) 每个曲线段（直线-缓和曲线-圆曲线-缓和曲线-直线）抽点进行计算

复核； 

3) 采用其它计算方法进行核对比较； 

4) 导入 AutoCAD 生成图形线，察看线形的光滑度，有无起伏变化较大

的点。 

 

 

 

 

第二章  坐标计算(二) 
2-1  公路坐标计算曲线参数 

“公路坐标计算 2” 可以用于计算公路施工中的完整对称曲线、非完整

曲线上的任意里程对应的坐标、平行坐标、斜交坐标、设计中线标高、路面

范围内的任意点标高、超高横坡及加宽值。 

根据需要，可以重命名工作表名称，“02 公路坐标计算 2”可改为“坐标

计算（左幅）”、“坐标计算（右幅）”、“坐标计算（整体式）”等等。 

    打开文件夹“02 坐标计算(二)”中的 Excel 工作簿“01 公路坐标计算 2”，

在工作表“参数”中填写计算所需参数，其中有三个参数表：平曲线参数、

超高横坡参数、竖曲线参数： 

2-1-1 平曲线参数表： 
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图 2-1 

     如图 2-1 中显示，表中可以同时输入 42 段线元参数（见“编号”栏），

每段线元单独输入曲线计算参数，一段线元需填入以下 10 个参数： 

1) 起点里程（A） 

2) 起点坐标（X） 

3) 起点坐标（Y） 

4) 起点方位角 

5) 线元长（L） 

6) 起点半径（R1） 

7) 终点半径（R2） 

8) 左-1 右 1（G） 

9) 加宽值(起点、终点) 

            10) 线形（直线、缓和、圆曲） 

    线元：直线、完整缓和曲线、非完整缓和曲线或圆曲线统称为线元。 

左-1 右 1：曲线左转输入-1，曲线右转输入 1，直线则输入 0。 

加宽值：抛物线型加宽，一般在二级及以下等级的公路、曲线半径小于

250m 时会有加宽设计。 

“线形”栏与计算无关，只是加以注明线元情况，有助于参数复查。 

第一段线元起点里程、起点坐标、起点方位角参数需要直接输入（红色

数字需要直接输入）；蓝色数字部分可以通过计算求得（见图 2-2，工作表“1”），

或按设计值；有颜色填充的单元格数值不用修改。 

止点里程=起点里程+线元长 

次线元起点里程=本线元止点里程 

当线元为直线时，其起点、止点的曲率半径为无穷大，以 10 的 45 次代

替。 

     当线元为圆曲线时，无论其起点、止点与什么线元相接，其曲率半径均

等于圆弧的半径。 
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     当线元为完整缓和曲线时，起点与直线相接时，曲率半径为无穷大，以

10 的 45 次方代替（10 的 45 次方表达式：=10^45，在单元格中以 1E+45 格

式显示）；与圆曲线相接时，曲率半径等于圆曲线的半径。止点与直线相接时，

曲率半径为无穷大，以 10 的 45 次方代替；与圆曲线相接时，曲率半径等于

圆曲线的半径。 

     当线元为非完整缓和曲线，起点与直线相接时，曲率半径等于设计规定

的值；与圆曲线相接时，曲率半径等于圆曲线的半径。止点与直线相接时，

曲率半径等于设计规定的值；与圆曲线相接时，曲率半径等于圆曲线的半径。 

适用于弧长小于 2 倍半径的各种线元坐标计算。 

 
图 2-2 

图 2-2 中的数字为计算值，与设计所提供的起点里程、坐标、方位角进

行比较，是否有误或存在误差。 

2-1-2  超高横坡参数表： 
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图 2-3 

     如图 2-3 中显示，表中可以同时输入 42 段横坡线元参数，每段线元单

独输入曲线计算参数，一段线元需填入以下 4 个参数： 

1) 横坡分段里程（起点、终点） 

2) 左幅横坡值（起点、终点） 

3) 右幅横坡值（起点、终点） 

4) 线形（直线、缓和、圆曲） 

一般情况下，标准横坡为-2%，单元格中输入格式为-0.02，在这里规定，

以设计线的法线方向下坡为负值，上坡则为正值。 

超高渐变一般设在缓和曲线上，横坡由标准横坡-2%变化到±ih%（超

高值），或由±ih%变化到-2%。 

在填写参数时，要注意横坡分段里程起点及终点的确定，左右幅采用同

一个起止点里程，有的与平曲线线元起止点一致，有的超高变化起止点则不

尽相同，在缓和曲线上超高渐变一般有以下三种情况： 

1）如图 2-4 所示，由于设计的缓和曲线较长，不需要全段设置超高，

就在直线与缓和曲线相接处设置一段无超高变化段（La），从Ⅱ-Ⅱ断面处，

左幅同时变化，所以直线上的横坡止点不在直缓（ZH）点处，可以延伸到

Ⅱ-Ⅱ断面处，缓和曲线的超高变化起点在Ⅱ-Ⅱ断面处，止点在Ⅲ-Ⅲ断面处，

完成渐变。 
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图 2-4 

    2）如图 2-5 所示，左右幅超高变化起点不一致，曲线外侧超高变化起

点在直缓点Ⅰ-Ⅰ断面处，而曲线内侧超高变化起点在Ⅱ-Ⅱ断面处，也就是

曲线外侧一幅的超高由-2%变化到+2%，左右幅横坡在同一个斜面上时，曲

线内侧一幅的超高才由-2%向-ih%变化，所以该缓和曲线上的超高应分成两

段进行计算，先找到Ⅱ-Ⅱ断面的里程，缓和曲线（L）分割成（La）和（Lb）

两段。 

 
图 2-5 

    3）如图 2-6 所示，左右幅超高变化同时从直缓点（ZH）开始，到缓圆

点（HY）完成超高渐变，横坡由标准横坡-2%变化到±ih%，超高变化起止

点与平曲线线元起止点一致。 
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图 2-6 

     以上主要是针对整体式路基，如果是分离式路基，左右幅分表计算。 

 

 

 

 

2-1-3  竖曲线参数表： 

 
图 2-7 

如图 2-7 中显示，表中可以同时输入 42 个竖曲线参数（见“编号”栏），一

个竖曲线需输入以下 8 个参数： 

1) 曲中里程 

2) 变坡点高程 

3) 曲线半径 

4) 曲起里程 

5) 曲止里程 
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     6)下一个竖曲线的曲起里程 

     7) 纵坡 1（I1） 

     8) 纵坡 2（I2） 

2-1-4  隔离带 

     隔离带在路基中占有一定的宽度，横坡为 0%，计算标高时需要扣出隔

离带宽度，所以在参数表中还需要输入 1/2 隔离带宽。 

图 2-8 

 

 

      如图 2-9 所示，计算 A 点标高 h 时，h=H+（B-b/2）×i2% 

 
图 2-9 

 

2-2  坐标计算 
     曲线参数录完以后，进行坐标计算，打开工作表“坐标计算表”如下： 

2-2-1 任意里程对应的坐标、设计中线标高、路面范围内的任意点标高、超

高横坡及加宽值 
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图 2-10 

 
图 2-11 

    从图 2-10、2-11 中可以看出，由左向右为里程、设计中线坐标（X 坐标、

Y 坐标、Z 坐标（设计高程））、路线左侧坐标（左偏距、ZX、ZY、ZZ）、路

线右侧坐标（右偏距、YX、YY、YZ），横坡（Zi、Yi）、加宽值，其中，里

程和偏距为红色数字，表示可更改数字（变量），计算时根据需要进行修改，

也就是说，只要输入里程及偏距便可以快速计算出该位置处的坐标及标高，

标高计算限制在路面范围内。 

本表中的横坡只涉及到路面横坡，计算路肩部分时，如果其横坡与路面

横坡不一致时，另行计算。 

本计算表设置了 600 行，可同时计算 600 个里程的坐标。 

 

2-2-2  平行坐标 
平行坐标是指与平曲线法线平行的线上坐标点，如：承台的角点坐标、

盖梁、垫石的角点坐标等等；如图 2-12。 
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图 2-12 

如果只采用 A、C 点的里程及偏距计算如图 2-12 中的带有编号的点坐标，

其结果如图 2-13 所示，因为位于平曲线上的承台，其角点并不在 A、C 点的

法线上。 

 
图 2-13 

因此，要准确计算出图 2-12 中的带有编号的点坐标，可以采用下表计算

（图 2-14、图 2-15）： 
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图 2-14 

图 2-14 

 

图 2-15 

图 2-15 

 

 

先在图 2-10 表中输入 B 点的里程 K3+859 及右偏距 B=8，在图 2-15 中

输入纵距 b1=-1.9，纵距 b2=+1.9，就可计算出图 2-12 的右幅○3 号点坐标

（2561036.423，867692.683），○4 号点坐标（2561040.103，867691.737），同

样的方法就可以计算其它点坐标。左右幅分表计算时，要注意相互对应。 

2-2-3  斜交坐标 

斜交坐标是指位于与设计线不成正交的斜线上的点坐标，如斜交涵洞、

斜交桥台等等；如图 2-16 为斜交涵洞平面示意图，要快速计算出图中 A、C

点的坐标，可以采用斜交坐标计算表（图 2-17）计算。 
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图 2-16 

 

 
图 2-17 

     

在图 2-17 中： 

交角：构造物轴线与主线中线前进方向的右侧前交角。 

斜距：计算设计线左侧（幅）的斜距为正值，反之为负值。 

在图 2-10 表中输入 B 点的里程 K3+859，在图 2-17 表中输入交角=55，

斜距 b1=35.76，可计算出图 2-16 的左幅 A 号点坐标（2561009.111，

2561013.010），同样也可计算出 C 点坐标。 
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第三章  坐标反算 
坐标反算就是通过已知点的实测坐标（X、Y）反算出该点的里程和偏距。

坐标反算在公路工程施工放样过程中应用较为广泛，特别是隧道工程、路基

工程的施工，实测得到某一点的坐标后，要想知道该点的设计标高，就要先

反算出该点的里程和偏距。 

坐标反算表是在“坐标计算 2”基础上编制的，参数表中输入的参数与

“坐标计算 2”表基本一致（见第二章节），所以该表既可以通过里程及偏距

正算坐标，也可通过坐标反算里程及偏距。 
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打开文件夹“03 坐标反算”中的 Excel 工作簿“01 坐标反算”，在工作

表“参数”表中填写计算所需参数，其中有三个参数表：平曲线参数、超高

横坡参数、竖曲线参数： 

 3-1 坐标反算参数 
3-1-1 平曲线参数表 

 
图 3-1 

 

 

 
3-1-2 超高横坡参数表 
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图 3-2 

    在竖曲线参数表中增加了“线元长”一栏，横坡起点里程只需要输入第

一段线元的起点里程。如果是分离式路基，只需要输入单幅的超高横坡拐点

值。 

3-1-3 竖曲线参数表 

 
图 3-3 

3-2 坐标计算 
    见“第二章  2-2  坐标计算”。 

3-3 坐标反算 
    参数表中的参数输完后，打开工作表“反算成果”表，可以看到有两个

分表：坐标反算成果表和反算成果比较表，如图 3-4。 

 3-3-1  表格的组成 

表格主要由以下七部分组成： 

1）编号 

2）反算里程 

3）反算偏距 

4）位置（左侧、右侧） 

5）设计坐标 

6）实测坐标 

7）偏差值 
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图 3-4 

3-3-2  表格的应用 

1）在“反算成果比较表”中输入实测坐标（X1、Y1、Z1），本表可一起

输入 100 个实测坐标。 
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 图 3-5 

2）在“坐标反算成果表”中选择序号“10”（图 3-6），或直接输入序号

“10”。便把“反算成果比较表”中序号为“10” （图 3-7）的实测坐标自

动调入“坐标反算成果表”中（图 3-8）；同时计算出里程、偏距、位置、设

计坐标（图 3-9）。 

图 3-6 

 

 
图 3-7 

 
图 3-8 
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图 3-9 

3）再从“坐标反算成果表”中把计算结果（蓝色数字）“复制-选择性粘

贴-数值-确定”到“反算成果比较表”中（图 3-10）。以此类推，实测的点很

快便可反算完毕。 

 
图 3-10 

4）设计标高计算，通过以上三个步骤，获得实测点的里程及偏距，但还

不能算出路基的填挖深度，所以还需要通过里程及偏距算出该点的设计标高

输入到设计坐标 Z 列中，与实测标高进行比较。 

5）查看比较结果“偏差值” （图 3-11）。 

 
图 3-11 

第四章  高程计算 
之前所介绍的计算表中计算设计标高都只限制在路面范围内，为了扩大

标高计算范围，比如计算填方、挖方边坡上设计标高，为此，单独编制了“高
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程计算”表。 

打开文件夹“04 高程计算”中的 Excel 工作簿“01 高程计算”，在工作

表“参数”表中填写计算所需参数，其中有三个参数表：边坡参数、超高横

坡参数、竖曲线参数： 

4-1 高程计算参数 
4-1-1 边坡参数表 

 
图 4-1 

 
图 4-2 

图 4-1 与图 4-2 相接，图表中从左至右所示： 

1）起点里程（K）：边坡分段段落起点； 

2）隔离带宽（D1）：1/2 隔离带宽； 

3）路面宽（D2）：标准路面设计宽度； 

4）路肩宽（D3） 

5）平台 1 宽（D4）：第一个平台宽度；填方边坡为 0； 

6）边坡 1 宽（D5）：第一级边坡投影宽度； 
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…… 

17）平台 7 宽（D16）：第七个平台宽度，本表能计算到的最后

一个平台； 

18）边坡 7 宽（D17）：第七级边坡投影宽度；本表能计算到的

最后一个边坡； 

19）隔离带坡度（i1）：一般坡度值为 0； 

20）路面坡度（i2）：有超高渐变，表中计算求得，不需填写； 

21）路肩坡度（i3）：按设计值； 

22）平台 1 坡度（i4）：按设计值；填方边坡为 0； 

23）边坡 1 坡度（i5）：按设计值坡比计算，如 1：0.75，单元格

中，挖方边坡输入“= +1/0.75”；填方边坡输入“= -1/0.75”； 

…… 

34）平台 7 坡度（i16）：按设计值； 

35）边坡 7 坡度（i17）：按设计值坡比计算，如 1：1.50,单元格

中输入“= +1/1.50”；填方边坡输入“= -1/1.50”； 

36）终点里程（K）：边坡分段段落终点（次段落起点）； 

37）备注：挖方段、桥梁、填方段、隧道。 

 

 
 

如横断面示意图图 4-3、图 4-4 所示： 
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图 4-3   挖方段横断面示意图 

 
图 4-4   填方段横断面示意图 

不论是挖方、填方还是桥梁、隧道，边坡段落自有连续性，段落划分时

根据路线设计结构及边坡坡比的变化情况进行划分；本表可输入 42 个段落的

边坡参数； 

路面宽度是标准的路面设计宽度，不含加宽部分，如有加宽时，在计算

表中输入加宽值（见图 4-10）。 

坡度：横断面上从设计线向外方向，上坡为正值，下坡为负值； 

一般情况下，填方段路面路肩与第一级边坡之间不设平台，所以填方段
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第一个平台宽度为 0，坡度为 0，或根据设计确定； 

本表按最大高度七级边坡的参数编制，由于边坡参数较多，左右幅分开

表格进行计算； 

在“备注”栏填入“挖方段、桥梁、填方段或隧道”后（可以从下拉框

中选择），计算时很快可以了解到计算点所位于的路线结构。 

 

4-1-2 超高横坡参数表 

 
图 4-5 

图 4-5 与图 3-2 表一致，图 3-2 表中左右幅可以分开填写。 

 

4-1-3 竖曲线参数表 

 
图 4-6 

图 4-6 与图 3-3 表一致。 
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4-1-4 左右幅选择 

在边坡参数表左上角有一个单元格（图 4-7），需输入左幅或右幅，明确

本高程计算表是用于计算哪一幅路线的数据，同时也会在工作表“高程计算”

中显示（图 4-8）。 

      
图 4-7                              图 4-8 

 

4-2 高程计算 
打开文件夹“04 高程计算”中的 Excel 工作簿“01 高程计算”，在工作

表“高程计算”进行标高的计算。 

4-2-1 任意点标高计算表 

 
图 4-9 

如图 4-9 中所示： 

     输入：1）里程 

           2）偏距（D） 

           3）实测标高 

         计算出：1）任意点设计标高：横断面设计线上任意一点标高； 
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                 2）高差值（△h） 

                 3）允许计算的最大偏距 

                 4）点所在的里程段 

如果输入的偏距大于允许的最大偏距时，“填 挖”栏会自动采用黄色填

充，显示“超线”文字。 

4-2-2 各边缘平距标高 

 
图 4-10 

如图 4-10 中所示： 

       输入：1）加宽值 

         计算出：1）设计中线标高 

                 2）左幅横坡或右幅横坡 

                 3）隔离带宽度及边缘标高 

                 4）至路面边缘宽度及边缘标高 

                 5）至路肩边缘宽度及边缘标高 

如果路面有加宽时，先在“坐标计算 2”表中计算出加宽值，输入到图

4-10 表中“加宽”栏。特别注意，由于每个加宽值只适用于唯一的断面，所

以该断面计算完后要及时清除加宽值，以免误用于计算其它的断面数据，导

致出错。高速公路有加宽带、紧急避险车带等。 

 

4-2-3 高程计算与坐标反算结合使用 

从施工现场已实测获得 A 点的坐标（X、Y、Z），要算出该点的填挖深

度，仅用高程计算表是不能计算出来的，还要应用坐标反算表，算出 A 点的
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里程和偏距，输入到高程计算表中，便可快速得到 A 点的填挖深度，从而达

到工程施工计算的目的。 

在施工过程中随时掌握施工进展及开挖情况，如图 4-11 所示，A 点为开

挖线上的点，a 点为设计线上的点（A 点的投影），现场实测得 A 点坐标，采

用坐标反算和高程计算表计算，马上就可以获得 h2 和△h，h1 为实测标高。 

 
图 4-11 

 
 
 

挖方边坡坡口线放样时，很难一次性找到准确的坡口线，放样点可能在

坡口线以内，如图 4-12 所示，也可能在坡口线以外，如图 4-13 所示。 

 
图 4-12 
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图 4-13 

实测 A 点坐标后，通过坐标反算及高程计算，可得到图 4-12 中△h值，

在“标高计算表”中，如果△h >0，“填挖”栏显示“挖”，说明坡口线还在 A

点的外侧，如果 A 点的偏距已接近最大偏距，那么，根据△h 值的大小、设

计要求、规范要求及现场地质情况，考虑是否需要分台，增加边坡级数，从

而修改“边坡参数表”中的参数，扩大计算范围；在“标高计算表”中，如

果△h <0，“填挖”栏显示“填”，说明坡口线在 A 点的内侧，很快可以找到

坡口线。 

如果是填方段，则与挖方相反，如图 4-14 所示。在“标高计算表”中，

如果△h >0，“填挖”显示“挖”，说明坡脚线还在 A 点的内侧，如果△h <0，

“填挖”显示“填”，说明坡脚线在 A 点的外侧。 

 
图 4-14 
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第五章  导线计算 
导线测量是公路平面控制网的一个重要组成部分，其测站点是公路工程

施工的主控制点，只有保证这些控制点坐标的准确性，才能使各施工段顺利

衔接，保证线形的完美性。 

由于工程施工时间较长，在这期间控制点的位置并不是一成不变的，可

能因为人为因素、雨水冲刷、山体滑动等原因，导致控制点发生位移，所以

要定期对导线控制点进行复测，并对测量的数字进行处理，为了快速获得导

线计算结果，编制了导线计算表。 

5-1 导线计算表 
打开“05 导线计算”文件夹，里面有 28 个工作表，第一个是“导线登

记表”，第二至第二十八个是“附合导线计算”表，其表名上的数字代表测站

数（图 5-1），“附合导线计算 11”表示本表可以计算有 11 个测站点的导线，

计算时，根据测站数选择计算表。 

 
图 5-1 

5-1-1 参数 

以“附合导线计算 11”为例，打开表格后，里面有两个小表：“附合导线

计算表”和“参数及结论表”，如图 5-2、图 5-3 所示： 
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图 5-2 
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图 5-3 

在图 5-2 中修改： 

1）表头（施工单位、监理单位等） 

2）测站点编号 

3）观测角（左角） 

4）边长（S） 

在图 5-3 中输入： 

1）已知导线点（A、B、C、D）坐标 

2）平差等级及相对闭合差（如 5√n、1/k，K=35000） 

 

5-1-2 计算结果 

参数输完以后自动平差，就可以计算出： 

    1）测站点坐标： 

 
图 5-4 

 

 36 



2）角度闭合差、坐标增量闭合差、导线相对闭合差： 

 
图 5-5 

3）结论表 

 
图 5-6 

5-1-3 导线附图 

把测站点坐标导入 AutoCAD 中，绘出导线示意图： 

 

图 5-7 
 

5-2 打印 

    只需打印附合导线计算表及附图，复核。 
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5-3 登记记录 

    随着工程施工的进展，测量的导线平差次数会逐步增加，为了保留每次

测量的数字用于备查，需在“导线登记表”中进行登记备注。 

另外，测站数相同的不同导线可在同一工作簿中建立不同的工作表进行

平差，方法如下：鼠标移至工作表“导线计算 1”名称上，单击右键—点击

下拉框中的“移动或复制工作表”进入对话框（如图 5-8）—在对话框中“建

立副本”前打勾—确定，完成复制，并修改工作表名为“导线计算 2”（如图

5-9），这样就可以在“导线计算 2”中进行下一组导线数字平差，保留了“导

线计算 1”中的数字。 

 
图 5-8 

 
图 5-9 
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第六章  路基横断面 
   公路工程开工之前，不但要对导线控制点进行复测，还要对路基横断面进

行复测，并整理出一份完整的复测资料，也就是绘出路基横断面、计算土石

方，以下便是采用 Excel 工作簿格结合 AutoCAD 绘制路基横断面的一些方法

技巧。 

6-1 路基横断面图的组成 
在介绍电子表格之前，先了解一下路基横断面由哪几部分组成？ 

 
图 6-1 

从图 6-1 可以看出，路基横断面图主要由以下五部分组成： 

                        1）地面线 

                        2）填挖高差线 

                        3）路面设计线 

                        4）边坡设计线 

                        5）文字标注 

弄清路基横断面图的结构以后就可以把各部分分步完成，最后合成路基

横断面图。 
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6-2 地面线数字表 
打开文件夹“06 路基横断面”中的 Excel 工作簿“01 地面线数字” （图

6-2）： 

 
图 6-2 

在工作簿“01 地面线数字”中有三个工作表：“地面线数字”、“数字检

验”、“相对转绝对”。 
6-2-1 地面线数字表 

 
图 6-3  录入地面线数字前 

 
图 6-4  录入地面线数字后 

图 6-4 中所示： 

1）序号 

2）里程/地面标高：地面标高指设计中线位置处的地面标高。 

3）位置（左幅/右幅） 

4）点号（X、Y）：1、2、3 …… 12、13，单幅最多 13 个点，X 为
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平距，Y 为垂距（X/±Y）。 

数字录入方法： 

1）从图 6-4 中可以看出，里程及地面标高在同一列输入，里程

K6+200 输入 6200（数字格式）。 

2）在“位置”一列中输入“左”或者“右”，表示左幅或右幅（左

侧或右侧）； 

3）在有点号的列中输入地面线实测数字，测量方式为 A-B、A-C、

A-D……，不论是左幅还是右幅，输到表中的数字都是从左向右，

比如，记录数字如下： 

左 里程/标高 右 

K6+200 18.15/-2.91；4.8/0.02；
31.75/-7.54；25.51/-2.91；

55.47/-9.82；45.46/-10.41；
87.89/-4.43；63.61/-7.7； 

1980.08 

16.36/3.67；26.83/5.75；
32.88/8.48；40/7.77；
52.38/10.32；77.83/11.58；
90.89/9； 

        输入表中顺序： 

左：87.89  -4.43  63.61  -7.7  55.47  -9.82 …… 4.8  -0.02 

    （由外向内） 

右：16.36  3.67  26.83  5.75  32.88  8.48  …… 90.89  9 

    （由内向外） 

如超出 13 个点时，靠最外面的点采用手动绘图处理。 

6-2-2 数字检验表 

在工作表“数字检验”表中有三个表格：地面线数字 A 表、地面线数字

B 表及数字检验表，如图 6-5、6-6、6-7，A 表与 B 表格式完全一致。 
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图 6-5  A 表 

 
图 6-6   B 表 

 
图 6-7  数字检验表 

由于现场测量的地面线数字较多，录入表中时难免出错，一旦表中的数

字出错，那后面绘出的断面图、面积、土石方量也是错的，为此建议两人分

别按“地面线数字”表的格式录入数字后复制到“数字检验”表中的 A、B

表，便会在检验表中显示出检验结果（如图 6-7 中），如果 A、B 表中的数字

不一致，就会显示“错误”、“####”， 如果 A、B 表中的数字一致，则显示

为“0”。 
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6-2-3 相对转绝对 

路基横断面测量一般采用全站仪对边测量功能采集数字，其对边测量有

射线对边（A-B、A-C）和折线对边（A-B、B-C）两种对边测量方式，为了

区分两种测量方式的数字，在这里把射线对边测量的数字叫做绝对坐标，把

折线对边测量的数字叫做相对坐标。 

    相对转绝对就是把折线对边测量的数字转换为射线对边测量的数字。 

 
图 6-8   相对坐标 

 
图 6-9  绝对坐标 

如果测量时采用的是折线对边测量方式，数字复核检验后，需复制到“相

对转绝对”表中进行转换，由图 6-8 中的数字转换为图 6-9 中的数字。 

注意：复制—选择性粘贴—数值—确定（尽量少用直接粘贴，以免改变

单元格格式）。 

输入的地面线数字不等于 0，如为 0 时，输入 0.01 替代。 

清除图 6-9 表中的“0”值：复制到数字表中，选中全部数字：点击“编

辑—替换（查找内容“0”值，替换为空）—选项—单元格匹配前打勾—确定” 

（图 6-10），这样就清除了所有的“0”值。 
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图 6-10 查找和替换对话框 

注：建议尽量采用射线对边（A-B、A-C）测量，更易核查数字。 

6-3  地面线坐标 
打开文件夹“06 路基横断面”中的 Excel 工作簿“02 地面线坐标” （图

6-2），在工作簿中有两个工作表：“参数”、“地面线坐标”。 

6-3-1 参数表 

 

 
图 6-11  参数表 

从图 6-11 可以看出，地面线坐标表中的参数表与地面线数字表格式基本

一致，只是在尾部多设了两列（AD、AE 列）编为 0 号点坐标，里面最大的

数字为常量，大于本参数表中最大的平距值。 

参数表中的数字录入：就是把“地面线数字表”中复核检验后的数字复
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制粘贴到本参数表中即可，其 0 号点坐标自动求得（表示绘图时每半个断面

在 AutoCAD 中所占的长度单位）。 

6-3-2 地面线坐标表 

 

 
图 6-12 地面线坐标表 

当地面线数字表中的数字复制到参数表以后，地面线坐标表便会把数字

格式转换为相对坐标格式，如图 6-12。这样，各个实测点的数字就形成了坐

标格式，待绘地面线使用。 

 

6-4 路面坐标、高差坐标、断面数据 
打开文件夹“06 路基横断面”中的 Excel 工作簿“03 断面数据”表 （图

6-2），在工作簿中有三个工作表：“参数”、“断面数据”、“路面坐标”。 

6-4-1 参数表 

 
图 6-13 

图 6-13 参数表中需要填入以下参数： 
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1）里程 

2）设计标高 

3）地面标高 

4）挖方面积 

5）填方面积 

○1 以上参数中，“里程”和“地面标高”在“地面线数字”和“地面线

坐标”表中已录入，复制粘贴即可，方法如下： 

           
图 6-14                                 图 6-15 

     
图 6-16                                  图 6-17 
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图 6-18                                  图 6-19 

图 6-14  复制选定区域中的数字（序号、里程、地面标高）； 

图 6-15  把复制后的数字“选择性粘贴—数值”到一个空的工作表中（辅

助工作表）； 

图 6-16  对“序号”列进行“升序排序”，弹出一个对话框（图 6-17） “排

序警告”，在“扩展选定区域”前单击—确定； 

图 6-18  升序排序后的数字格式：由排序前的“里程—标高—里程—标

高……” 转换为排序后的“里程—里程—……标高—标高—……”，小序号

对应的是里程桩号，大序号对应的是地面标高； 

图 6-19  把地面标高复制到另一列，与里程相对应；最后里程标高复制

到图 6-13 参数表中。 

○2 图 6-13 参数表中设计标高的录入： 

在前面几章介绍的坐标计算、坐标反算、高程计算表中输入里程后便可

以计算出设计标高，同时还可以计算出路面横坡，计算设计标高时，里程桩

号也不需要一一输入，在刚才的排序后已获得了粘贴到计算表中的里程数字

格式。 

步骤 1：“复制（里程桩号）—选择性粘贴—数值”到坐标计算表中，获

得了设计标高（图 6-20）； 
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步骤 2：“复制（设计标高）—选择性粘贴—数值”到图 6-13 参数表中，

完成设计标高的录入。 

 
图 6-20 

○3 图 6-13 参数表中挖方、填方面积的录入： 

    挖方面积、填方面积需在路基横断面图形绘制完成后，量出面积才能填

入表中，暂且空缺。 

6-4-2 断面数据 

    这里的断面数据是指标注在断面图旁边的、有横断面代表性的数据表，

如图 6-21 所示。 

 
图 6-21 

当把图 6-13 参数表填完后，就会在工作表“断面数据”表中转换为图

6-22 格式，再导入 AutoCAD。 

 
图 6-22 
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6-4-3 路面坐标 

工作表“路面坐标”表中也有两个表格：“路面坐标参数”、“路面线坐标”。 

6-4-3-1 路面参数 

 
图 6-23 

如图 6-23 所示，需要输入以下参数： 

1）路面宽度（左幅、右幅） 

2）路面横坡（左幅、右幅） 

3）路肩横坡（设计标准值） 

4）1/2 隔离带宽 

5）路肩宽度 

6）常量 

○1 路面宽度的录入：由于路面可能有加宽路段存在，计算后手动输入； 

○2 路面横坡的录入：在计算设计标高的相关计算表中同时可以计算出路

面横坡，如图 6-24，“复制（横坡值）—选择性粘贴—数值”到图 6-23 参数

表中，完成横坡的录入； 

 
图 6-24 

○3 路肩横坡：只需要填入设计标准值，其标准值小于路面横坡时，路肩

横坡采用标准值，反之则采用与路面同坡。 
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    ○4 常量：常量值是指绘图时每半个横断面图在 AutoCAD 中所占用的长

度单位，来自于工作表“地面线坐标参数”表中的 0 号点坐标（图 6-25）。 

 
图 6-25 

6-4-3-2 路面线坐标 

 

 
图 6-26 

当相关参数输完以后，路面线坐标表便会把数字格式转换为相对坐标格

式，如图 6-26。这样，路面线上的各个折点数字就形成了坐标格式，其中还

含有填挖深度的高差线坐标，待绘路面线使用。 

 

 

6-5 绘制路基横断面图 
    地面线坐标数字、路面线坐标数字、高差线坐标数字在相关 Excel 工作

簿中已整理完毕，接下来就把坐标数字导入 AutoCAD 生成图形线。 

6-5-1 生成地面线 

步骤 1：打开“04 路基横断面”和“02 地面线坐标”； 

在“04 路基横断面”中有一些预先建立好的横断面图常用的模块： 
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1）图框（图 6-27） 

 
图 6-27       无米厘格图框                        有米厘格图框 

    图框尺寸：L×h=380×277 单位长度（CAD默认单位为毫米），在这里把

该尺寸的图框定义为标准图框。 

    2）图层（图 6-28） 

 
图 6-28 

3）文字格式 、高程格式（图 6-29、图 6-30） 

     
图 6-29                                   图 6-30 
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4）横坡标注 、文字标注（图 6-31、图 6-32） 

    
图 6-31                                   图 6-32 

5）线型模块（图 6-33） 

 
图 6-33 

5）坡面线、边沟（图 6-34） 

 
图 6-34 

步骤 2：了解了常用绘图模块后，从工作表“地面线坐标”表中复制坐

标（图 6-35），再进入 AutoCAD，单击左键选中直线或多段线命令（建议用

多段线），在模型空间点击任意点作为起点，鼠标移到命令窗口（图 6-36），
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单击右键，从上拉框中选择“粘贴”，即可生成地面线（图 6-37），建议一次

复制不要超出 50 个断面的数字。 

 
图 6-35 

 
图 6-36 

 
图 6-37 

6-5-2 生成路面线、高差线 

路面线、高差线坐标在“03 断面数据”表中，所以打开工作表“03 断面

数据”，复制路面坐标到 CAD 中（方法与地面线的生成相同）。 

 
图 6-38 

 

6-5-3 添加辅助线，地面线与高差线连接 

辅助线为红色线条，归为辅助线图层，添加辅助线间距是根据“地面线

参数”表中的 0 号点坐标值确定，随着坐标值的变化而变化。 
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图 6-39 

    图 6-39 所示，间距为 125 个单位长度，相当于 125 米；添加了辅助线后

就找到了横断面设计中点及各断面之间的分割点（图 6-40）。 

 
图 6-40 

6-5-4 剪切、删除多余的线条 

 
图 6-41 

如图 6-41 所示，打叉的线条为多余的线条，中点处高差线有重复，需要

删除一条，除去多余线条后得到图 6-42 中的图形线。 

 
图 6-42 

    除去多余线条方法：生成的线条为多段线，炸开紫红色的线—删除（左

右手配合：右手用鼠标选择，左手按键盘 Delete 键），建议不要炸开地面线，
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剪切图 6-43 中的打叉位置即可，剪切时尽量靠近分割点。 

  图 6-43 

6-5-5 添加坡面线 

添加坡面线，并把高差线归为中心线图层如图 6-44 所示： 

 

 
图 6-44 

检查坡面线与地面线的交点处，如果坡面线超出地面线，需要剪切线头，

如果未与地面线交汇，则需要延伸，使地面线、坡面线、路面线完全闭合。 

如果地面线过长，可以剪切到适当长度。 

 

6-5-6 里程、设计标高、横坡标注 

里程、设计标高、横坡标注一种方法是在 AutoCAD 中手动修改数字，

另一种是把Excel工作簿中的数字转换到AutoCAD中，然后移动到相应位置。 
在这里介绍的是第二种方法，这样不需要一一输入数字，标注速度可能

会快一些。 
步骤 1：从工作簿“断面数据<参数>”表中复制里程标高（图 6-45 中选

中的数字）到一个空的工作表中；再从工作表“路面坐标”表中复制横坡值

（图 6-46 中选中的数字）到同一个空的工作表中，得到如图 6-47 中的数字

表，在表中增加一列设计标高数字，设置横坡为百分比格式； 
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图 6-45 

 
图 6-46 

 
图 6-47 

步骤 2：鼠标选中图 6-47 中的数字表左上角单元格；打开文件夹

“11AutoCAD 绘图技能”—

6-48），单击“确定”后电子

表中的数字便转换到 CAD
中，如图 6-49 所示； 
 

 

打开文件“EXCELCAD”，出现一个对话框（图

                  图 6-48 
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图 6-49 

步骤 3：调整字号及格式，这里的里程暂时用于标记，设为辅助层，便

于后面删除，设计标高一列设为右对齐，另一列设为左对齐，横坡设为左对

齐；同时删除表格线，如图 6-50 所示；按标准图框采用 2.5 号字缩放，比例

1：400； 

 
图 6-50 

步骤 4：复制粘贴横坡箭头及标高符号到横断面上，按顺序移动里程、

标高等数字到相对应的横断面图上 字一次性移动，如图 6-51、图 6-52

所示；

，一组数

 

 
图 6-51 

 
图 6-52 

6-5-7 测量面积 
手动测量横断面面积也有两种

用“查询”工具栏中的“面积”命令（图 6-53），鼠标光

标顺着横断面折点单击一圈可查询到面积； 

方法： 
方法一：是采
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方法二：关闭图层文字层和中心线层，辅助层置为当前层，从“绘图”

选项

56），选中闭合圈（图 6-57）—

“查

板—“边界…”对话框（图 6-54）—拾取点，在断面图内任意点单击（图

6-55），使断面图生成多段线的闭合圈（图 6-
询”工具栏—“列表”，在“列表”中显示面积（图 6-58）。 

 
图 6-53 

 
图 6-54 

  
图 6-55                      图 6-56 

 
图 6-57 
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图 6-58 

把列表中的面积值输入到 Excel 工作簿“03 断面数据<参数>”表中。 

 
图 6-59 

生成多段线的闭合圈时，不需要每次都从“绘图”选项板中选择“边

界……”，第二次以后可以单击右键，弹出下拉列表，选择“重复边界……”。 

 

6-5-8 断面数据表标注 

    步骤 1：选中 Excel 工作簿“03 断面数据”表数据，复制—粘贴到一个

空的工作表中，如图 6-60 所示。 

 
图 6-60 

步骤 2：鼠标选中图 6-60 中的数据表左上角单元格；打开文件夹

“11AutoCAD 绘图技能”—打开文件“EXCELCAD”，出现一个对话框（图

6-61），点击“确定”后电子表中的数字便转换到 AutoCAD 中，如图 6-62 所

示； 
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图 6-61 

 

 
图 6-62 

步骤 3：调整字号、行间距及格式，按标准图框采用 2.5 号字，比例 1：

400 进行缩放，字高为 1 个单位，行间距 1.2 个单位（如果是先缩放图形，再

标注数字表，则字高为 2.5 个单位，行间距 3 个单位），文字格式为左对齐，

调整后如图 6-63 所示； 

 
图 6-63 

步骤 4：按顺序移动图 6-63 中数据表到相对应的横断面图处，一组数字

一次性移动，如图 6-64 所示，移动过程中核对里程桩号（图 6-65）； 
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图 6-64  

 
图 6-65 核对里程桩号 

步骤 5：除了辅助层外，关闭其它图层，删除多余的线条和文字。 

6-5-9 移动横断面图放入图框 

移动横断面图之前要按比例进行缩放，其缩放方法两种： 

第一种：横断面图大小不变，按比例缩放图框，再把断面图移到图框内； 

第二种：标准图框大小不变，按比例缩放横断面图，再把断面图移到图

框内。 

    这里介绍第二种方法： 

    本横断面在 AutoCAD 中绘图形线时，1 个单位长度（AutoCAD 默认单

位为毫米）表示 1 米，相当于比例为 1：1000，成图后比例为 1：400，要把

比例为 1：1000 图形改为 1：400 的图形就需要缩放 1000/400=2.5 倍，然后

按顺序放入图框内。 

 
图 6-66  

    文字及相关符号可以在绘图过程中标注，也可以待图形移到图框中再标
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注；如果在绘图过程中标注，需要将文字和符号先进行缩放。 

6-5-10 计算土石方数量 

    计算土石方数量的表格一般有两种格式：一种是计算表格中不用合并单

元格，如图 6-67 所示；另一种是在计算表格中需要合并单元格，如图 6-68

所示。建议大家采用第一种，不用合单元格，计算方便。 

 
图 6-67 

 
图 6-68 

计算方法：从工作簿“03 断面数据<参数>”表中复制里程桩号、挖填方

面积数字到图 6-67 表中，即可计算出路基土石方数量。 

从以上数据表可以看出，表中所需要的里程桩号、标高、面积等数字，

虽然多次被应用到，但实际只需要手动输入一次即可，其它表格或 AutoCAD

中需要时只需要复制、排序、转换即可。 
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第七章  挡土墙 
利用“07 挡土墙”文件夹中的表格可以方便地完成挡土墙工程量计算、

施工放样平距计算及绘图工作，其中有仰斜式挡土墙、重力式挡土墙、衡重

式挡土墙。 

7-1  仰斜式挡土墙 
仰斜式挡土墙断面如图 7-1 所示： 

 
图 7-1 

打开文件夹“07 挡土墙”中的 Excel 工作簿“01 挡土墙（仰斜式）”，里

面共有四个工作表：“数据表”、“参数”、“挡墙数量”、“平距计算”。 

 

7-1-1 数据表 

仰斜式挡土墙尺寸数据表是用于储存多段挡墙尺寸数据，也就是把参数

表中需要的数字先存放到数据表中。 
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图 7-2 

如图 7-2 所示，需要输入以下参数： 

1）设计里程及长度        2）设计标高：路边缘处的设计标高 

3）地面线里程及长度      4）地面标高 

5）墙身底标高            6）基础厚度 

7）面坡坡比              8）墙趾宽 

9）墙身宽                10）填土高度 

11）护肩墙高度 

7-1-2 参数表 

 
图 7-3 

图 7-3 表中的参数从“数据表”中复制粘贴而得。参数表中增加了护肩
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墙面坡、纵横比、断面编号。护肩墙面坡一般与墙身面坡一致，纵横比可以

用于绘图时调整纵向和横向的比例，选择断面编号后绘出的挡土墙断面图就

是该编号位置处的断面。 

当参数表中的相关数字填完后，挡土墙工程量也相应计算完，接下来看

工程数量表（尺寸表）。 

7-1-3 挡土墙数量表 

 
图 7-4 
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如图 7-3 表中所示，只需修改表头、内摩擦角及承载力，就可完成一张

完整的挡土墙尺寸数量表格，表格大小已按 A3 图纸设置，数字正确即可打

印。 

7-1-4 平距计算 
仰斜式挡土墙断面上的折点如图 7-5 所示： 

 
图 7-5 

 
图 7-6 

 
图 7-7 

在施工放样时，要先计算出设计中线到墙趾和墙踵的距离，才能在坐标
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计算表中计算放样坐标。采用图 7-6、图 7-7 表可以快速计算出所需要的平距。 
如图 7-6 所示，表中需要输入： 

1）单幅路基宽度：设计线距路基边缘之距离 

2）填土坡比 

3）平台宽度（平台、墙顶、坡脚缩进值） 

    路肩墙平台宽度为 0，路堤墙才有平台宽度值。 

如图 7-7 所示，表中只需输入：墙顶边缘距中线的距离。 

图 7-6 表：用于计算设计线位于路基范围内的情况，如图 7-8 

图 7-7 表：用于计算设计线位于路基范围外的情况，如图 7-9。 

 
图 7-8 

 
图 7-9 

 

另外，在“平距计算表”下方还有一个“绘图标注数字”表，如图 7-10
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所示，绘挡土墙时可以把表中的数字转换到 AutoCAD 中。 

 
图 7-10 

 

7-1-5 绘制仰斜式挡土墙 

步骤 1：打开 AutoCAD“04 绘图模块”，同时打开工作簿“01 挡土墙（仰

斜式）”，复制工作表“参数”中的“AA 列” （图 7-11），转到 AutoCAD 单

击直线或多段线命令，点击任意点作为起点后，光标移到命令行，Ctrl+V 粘

贴，生成如图 7-12 中的图形线。 

 图 7-11 

 
图 7-12 

图 7-12 中的图形线主要由 9 个部分组成，分别是： 

           立面图：1）设计线（墙顶线）  

2）地面线 

3）墙身底面线 

4）墙趾线 

平面图：5）墙身外坡投影轮廓线  

6）基础襟边投影轮廓线 
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7）墙趾投影轮廓线 

8）墙身顶面内边缘线 

断面图：9）断面图轮廓线 

    步骤 2：图形改为主线层，剪切各图形线之间的连接线，剪切后如图 7-13

所示： 

 
图 7-13 

 

步骤 3：按挡土墙图组合图形线，线段经移动、组合后构成了挡土墙的轮廓

线，初步形成了挡土墙三视图图形线（立面图、平面图、断面图），如图 7-14

所示： 

 
图 7-14 

 
 

步骤 4：确定比例为 1：250，缩放 1000/250=4 倍，放入标准图框，并补

充相关线条、参照线，完善图形，如图 7-15 所示： 
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图 7-15 

步骤 5：尺寸标注。在尺寸标注之前先把图层“尺寸标注”置为当前层

（如图 7-16 所示）、标注样式“1-250”置为当前标注样式（如图 7-17 所示）；

然后采用“线性标注”命令进行标注，断面图比例为 1：200，改用 1-200 的

标注样式标注；尺寸标注后的图形如图 7-18 所示。 

     
图 7-16 

 
图 7-17 
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图 7-18 

步骤 6：文字标注、工程数量表。文字标注包括里程、标高、部分尺寸

数字、小图名、文字、说明等等。 

    在进行文字标注之前先了解熟悉图 7-19 中的常用小模块，需要时复制小

模快到新的图形中修改即可，减少了操作步骤，对提高绘图的速度很有帮助。 

 
图 7-19 
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把 Excel 工作表“平距计算”中的‘绘图标注数字’表复制到一个空的

工作表内，打开“11AutoCAD 绘图技能”中的“EXCELCAD”，把刚复制的

数字表转换到 AutoCAD 中（图 7-20），调整文字样式为 2.5 号字，放在挡土

墙图的一旁，按顺序一一移到图形中，有部分数字需要先旋转 90 度后再移动，

如里程、墙身高度、基础厚度（图 7-21）。 

 
图 7-20 

 
图 7-21 

数字归层、样式、高度：右键—特性—文字—图层（文字）、样式（2.5

号字）、高度（2.5）；图上的文字高度：3~3.5。 

 

 

 

    完成相关文字标注后，最后得到的图形如图 7-22 所示。 
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图 7-22 

步骤 7：打印、出图。 
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图 7-23 

步骤 8：对图纸尺寸、相关数字、工程数量进行复核。 
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7-2  重力式挡土墙 
重力式挡土墙断面如图 7-24 所示： 

 
图 7-24 

打开文件夹“07 挡土墙”中的 Excel 工作簿“02 挡土墙（重力式）”，里

面共有四个工作表：“数据表”、“参数”、“挡墙数量”、“平距计算”。 

7-2-1 数据表 

重力式挡土墙尺寸数据表是用于储存多段挡墙尺寸数据，也就是把参数

表中需要的数字先存放到数据表中。 

 
图 7-25 

如图 7-25 所示，需要输入以下参数： 

1）设计里程及长度       2）设计标高：路边缘处的设计标高 
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3）地面线里程及长度      4）地面标高 

5）墙身底标高            6）基础厚度（h1、h2） 

7）面坡坡比（n1）        8）背坡坡比（n2） 

9）襟边宽度（b1、b2）   10）墙顶宽度 

11）填土高度 

7-2-2 参数表 

 
图 7-26 

图 7-26 表中的参数从“数据表”中复制粘贴而得。参数表中增加了纵横

比、断面编号。纵横比可用于绘图时调整纵向和横向的比例，选择断面编号

后绘出的挡墙断面图就是该编号位置处的断面。 

当参数表中的相关数字填完后，挡墙工程量也相应计算完，接下来看工

程数量表（尺寸表）。 

 

 

 

 

7-2-3 挡土墙数量表 
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图 7-27 

如图 7-27 表中所示，只需修改表头、内摩擦角及承载力，就可完成一张
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完整的挡土墙尺寸数量表格。 

7-2-4 平距计算 
重力式挡土墙断面上的折点如图 7-28 所示： 

 
图 7-28 

 
图 7-29 

 
图 7-30 

在施工放样时，要先计算出设计中线到外墙趾和内墙趾的距离，才能到

坐标计算表中计算放样坐标。采用图 7-29、图 7-30 表可以快速计算出所需要

的平距。 
如图 7-29 所示，表中需要输入： 
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1）单幅路基宽度：设计线距路基边缘之距离 

2）填土坡比 

3）平台宽度（平台、墙顶、坡脚缩进值） 

4）小数位数 

如图 7-30 所示，表中只需输入：墙顶边缘距中线的距离。 

图 7-29 表：用于计算设计线位于路基范围内的情况，如图 7-31 

图 7-30 表：用于计算设计线位于路基范围外的情况，如图 7-32。 

 
图 7-31 

 图 7-32 

另外，在“平距计算表”下方还有一个“绘图标注数字”表，如图 7-33

所示，绘挡土墙时可以把表中的数字转换到 AutoCAD 中。 
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图 7-33 

7-2-5 绘制重力式挡土墙 

    步骤 1：打开 AutoCAD“04 绘图模块”，同时打开工作簿“01 挡土

墙（重力式）”，复制工作表“参数”中的“AD 列” （图 7-34），转到 AutoCAD

单击直线或多段线命令，单击任意点作为起点后，光标移到命令行，Ctrl+V

粘贴，生成如图 7-35 中的图形线。 

 图 7-34 

 

 
图 7-35 

图 7-35 中的图形线主要由 8 个部分组成，分别是： 

           立面图：1）设计线（墙顶线） 

2）地面线 

3）墙身底面线 

4）墙趾线 

5）墙踵线 

平面图：6）墙身外坡投影轮廓线 

7）墙身内坡投影轮廓线 

断面图：8）断面图轮廓线 

    步骤 2：图形改为主线层，剪切各图形线之间的连接线，剪切后如图 7-36

所示： 

 

 80 



图 7-36 

步骤 3：按挡土墙图组合图形线，线段经移动、组合后构成了挡土墙的轮廓

线，初步形成了挡土墙三视图图形线（立面图、平面图、断面图），如图 7-37

所示： 

 
图 7-37 

步骤 4：从三个断面图中选择一个作为断面图，确定比例为 1：200，缩

放 1000/200=5 倍，放入标准图框，并补充相关线条、参照线，完善图形，如

图 7-38 所示： 

 
图 7-38 

步骤 5：尺寸标注。在尺寸标注之前先把图层“尺寸标注置”为当前层

（如图 7-39 所示）、标注样式“1-200”置为当前标注样式（如图 7-40 所示）；

然后采用“线性标注”命令进行标注，断面图比例为 1：100，改用 1-100 的
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标注样式标注；尺寸标注后的图形如图 7-41 所示。 

     
图 7-39                             图 7-40 

 
图 7-41 

步骤 6：文字标注、工程数量表。文字标注包括里程、标高、部分尺寸

数字、小图名、文字、说明等等。 

把 Excel 工作表“平距计算”中的‘绘图标注数字’表复制到一个空的

工作表内，打开“11AutoCAD 绘图技能”中的“EXCELCAD”，把刚复制的

数字表转换到 AutoCAD 中（图 7-42），调整字号为 2.5 号字，放在挡土墙图
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的一旁，按顺序一一移到图形中，有部分数字需要先旋转 90 度后再移动，如

里程、墙身高度、基础厚度。 

 
图 7-42 

    完成相关文字标注后，最后得到的图形如图 7-43 所示。 

 
图 7-43 

步骤 7：打印、出图。 

步骤 8：对图纸尺寸、相关数字、工程数量进行复核。 
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7-3  衡重式挡土墙 
衡重式挡土墙断面如图 7-44 所示： 

 
图 7-44 

打开文件夹“07 挡土墙”中的 Excel 工作簿“03 挡土墙（衡重式）”，里

面共有五个工作表：“数据表”、“参数”、“工程量 1”、“工程量 2”、“平距计

算”。 

7-3-1 数据表 

衡重式挡土墙尺寸数据表是用于储存多段挡墙尺寸数据，也就是把参数

表中需要的数字先存放到数据表中。 

 
图 7-45 

如图 7-45 所示，需要输入以下参数： 

1）设计里程及长度       2）设计标高：路边缘处的设计标高 
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3）地面线里程及长度      4）地面标高 

5）墙趾标高            6）基础厚度（h3） 

7）台宽（B11）         8）襟边宽度（B21） 

9）墙顶宽（B1）        10）墙身上部内坡 

11）墙身下部内坡        12）墙身外坡 

13）填土高度            14）护肩墙高度 

7-3-2 参数表 

 
图 7-46 

图 7-46 表中的参数由“数据表”中复制粘贴而得。参数表中增加了纵横

比、断面编号、基础倒坡。纵横比可用于绘图时调整纵向和横向的比例，选

择断面编号后绘出的挡墙断面图就是该编号位置处的断面。 

当参数表中的相关数字填完后，挡墙工程量也相应计算完，接下来看工

程数量表（尺寸表）。 

 

 

 

 

 

7-2-3 挡土墙数量 

两种工程数量计算表： 

工程量 1： 
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图 7-47 

如图 7-47 表中所示，只需修改表头、内摩擦角及承载力、上挡墙高度，

就可完成一张完整的挡土墙尺寸数量表格。 
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工程量 2： 

  
图 7-48 

如图 7-48 表中所示，衡重式挡土墙工程量分为护肩墙、上挡土墙、下挡

土墙、基础（梯形）、基础（三角）五个部分分别进行计算；本表中不需输入

任何数字。 

7-3-4 平距计算 
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衡重式挡土墙断面上的折点如图 7-49 所示： 

 
图 7-49 

 
图 7-50 

 
图 7-51 

在施工放样时，要先计算出设计中线到外墙趾和内墙趾的距离，才能在

坐标计算表中计算放样坐标。采用图 7-50、图 7-51 表可以快速计算出所需要

的平距。 

如图 7-50 所示，表中需要输入： 

1）单幅路基宽度：设计线距路基边缘之距离 
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2）填土坡比 

3）平台宽度（平台、墙顶、坡脚缩进值） 

4）小数位数 

如图 7-51 所示，表中只需输入：墙顶边缘距中线的距离。 

图 7-50 表：用于计算设计线位于路基范围内的情况，如图 7-52 

图 7-51 表：用于计算设计线位于路基范围外的情况，如图 7-53。 

 
图 7-52 

 
图 7-53 

另外，在“平距计算表”下方还有一个“绘图标注数字”表，如图 7-54

所示，绘挡土墙时可以把表中的数字转换到 AutoCAD 中。 

 
图 7-54 
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7-3-5 绘制衡重式挡土墙 

步骤 1：打开 AutoCAD“04 绘图模块”，同时打开工作簿“01 挡土墙（衡

重式）”，复制工作表“参数”中的“AE 列” （图 7-55），转到 AutoCAD 单

击直线或多段线命令，点击任意点作为起点后，光标移到命令行，Ctrl+V 粘

贴，生成如图 7-35 中的图形线。 

 图 7-55 

 
图 7-56 

图 7-56 中的图形线主要由 10 个部分的线条组成，分别是： 

           立面图：1）设计线（墙顶线） 

2）地面线 

3）墙身底面线 

4）墙趾线 

平面图：5）墙身外坡投影轮廓线 

6）基础襟边投影线(墙趾) 

7）上墙身内坡投影轮廓线 

8）下墙身顶部平台边缘线 

9）墙踵投影轮廓线 

断面图：10）断面图轮廓线 

    步骤 2：图形改为主线层，剪切各图形线之间的连接线，剪切后如图 7-57
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所示： 

 
图 7-57 

步骤 3：按挡土墙图组合图形线，线段经移动、组合后构成了挡土墙的轮廓

线，初步形成了挡土墙三视图图形线（立面图、平面图、断面图），如图 7-58

所示： 

 
图 7-58 

步骤 4：从三个断面图中选择一个作为断面图，确定比例为 1：200，缩

放 1000/200=5 倍，放入标准图框，并补充相关线条、参照线，完善图形，如

图 7-59 所示： 
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图 7-59 

步骤 5：尺寸标注。 

步骤 6：文字标注、工程数量表。 
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第八章  角度转换 
在计算角度时，可以根据需要把角度转换为不同的格式显示，如：123

°30′30″（度分秒）、123  30  30（度 分 秒）、123.508333（度）、1233030

（123 度 30 分 30 秒）。 

打开文件夹“08 角度转换”，在 Excel 工作簿“角度转换”中有两个工作

表“角度转换”、“方位角”。 

8-1  角度转换 
8-1-1 “度 分 秒”转换为“度” 

 
图 8-1 

如图 8-1 第二行所示，输入“123  30  30（度 分 秒）”后转换为

“123.508333（度）”，同时计算出反向角度“236.49167（度）”。 

8-1-2 “度”转换为“度 分 秒”、“ ##°##′##″” 

 
图 8-2 

如图 8-2 第二行所示，输入“236.49167（度）”后转换为“236  29  30

（度 分 秒）”，同时转换为“236°29′30″”。 

 

8-1-3 “##.####（##度##分##秒）”转换为“######（##度##分##秒）”、      

“##  ##  ##（度 分 秒）” 
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图 8-3 

如图 8-3 第二行所示，输入“123.3030（123 度 30 分 30 秒）”后转换为

“1233030（123 度 30 分 30 秒）”，同时转换为“123  30  30（度 分 秒）”。 

8-1-4 “######（##度##分##秒）”转换为“##°##′##″”、“##  ##  ##

（度 分 秒）”及“度” 

 
图 8-4 

如图 8-4 第二行所示，输入“1233030（123 度 30 分 30 秒）”后转换为

“236°29′30″”，同时转换为“123  30  30（度 分 秒）”及“123.508333

（度）”。 

8-2  方位角 

 
图 8-5 

如图 8-5 所示，在表中输入测站点坐标（0 号点）及放样点坐标，可计

算出方位角和平距。 
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第九章  钢筋计算 
大家都很熟悉，钢筋数量计算一般采用钢筋明细表进行计算，其表中常

规录入数据时，需要输入钢筋编号、直径、长度、根数和单位重，输入直径时

需要输入符号φΦ及数字，输入单位重时需要跳格（跳开“共长”一列），如

图 9-1、图 9-2 所示： 

 
图 9-1 

 
图 9-2 

图 9-2 中所示，计算钢筋总重需要合并单元格，且不能自动求和。 

对钢筋明细表进行编辑后，可以简化为输入钢筋编号、直径、长度、根

数，输入钢筋直径时只需输入数字，不需输入钢筋代号（φΦ），可以自动求

和，然后转换到 AutoCAD 钢筋图中。 
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打开文件夹“08 钢筋计算”，在 Excel 工作簿“钢筋计算”中有三个工作

表“参数”、“钢筋明细”、“钢筋样表”。 

9-1 参数 
9-1-1 参数 

 
图 9-3  参数 

如图 9-3 所示，在“参数”表中输入直径、单位重、级号，表中 20.1 表

示φ20（一级），20.2 表示Φ20（二级）。 

9-1-2 单位重理论计算 

          
图 9-4                                  图 9-5 

图 9-4 所示，钢筋单位重理论计算 

图 9-5 所示，钢管单位重理论计算 
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9-2  钢筋明细表 

 
图 9-6 

 
图 9-7 

如图 9-6、9-7 所示，在图 9-6 表中输入钢筋编号、直径、长度、根数后

便可得到图 9-7 中钢筋明细表的数据；“总重”可以自动求和，计算完后可以

复制到其它表格中，或转换到 AutoCAD 钢筋图中。 

9-3  钢筋样表 
工作表“钢筋样表”与“钢筋明细”格式及列号完全一致，在“钢筋样

表”中根据表格行数，列出了从 2 至 20 行共 19 个表格，在“钢筋明细”中

需要增加表格时，可以从“钢筋样表”中复制—粘贴到“钢筋明细”中。 

    如果减少明细表时，建议不要直接删除表格（单元格），尽量采用“清除

内容”及“清除格式”的方式进行处理。 

    为了保护计算公式，“钢筋明细表”添加完后设置空密码保护。 
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