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最近十年，“五纵七横”国道主干线全面贯通。 

截止2012年底，全国等级公路里程已达360.96万公

里，较2004年增加238.50万公里。 

“五纵七横”十二条主干线 

“经济发展，交通先行”——公路跨越式发展 

1    修订背景 
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公路大发展带动桥梁建设——规模、质量并举 

 截止2014年底，我国公路桥梁达75.71万座，较2004年增加43.55万座 

 各类桥型跨径的世界前十排名中，我国桥梁均已占据半壁江山 

 我国建桥水平得到国际认可，中国桥梁已经开始实施“走出去”战略 

公路桥梁数量 公路桥梁长度 

1    修订背景 
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需求引导设计——桥梁设计理念与方法有了新发展 

可持续发展、环境保护、全寿命理念、…… 设计理念 

概念设计、性能设计、耐久性设计、风险评估、…… 设计方法 

1    修订背景 
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科技支撑成效显著——桥梁科研硕果累累 

 千米级斜拉桥结构体系、设计及施工控制关键技术 

 大跨径混凝土桥梁长期变形和开裂控制技术 

 国家道路交通安全科技行动计划 

 ······ 

国
家
级 

 桥梁设计荷载与安全鉴定荷载的研究 

 海洋环境下长寿命混凝土结构耐久性研究 

 公路桥隧工程风险评估研究 

 ······ 

省
部
级 

1    修订背景 
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桥梁面临新课题——问题与挑战并存 

交通量、车辆载重总体提高 

1    修订背景 

构件老化、劣化问题凸显 

桥梁垮塌事故引发社会广泛关注 桥梁抗灾能力备受关注、亟需提高 
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2   修订目的 

 厅公路字〔2008〕147号文：《公路桥梁荷载标准》编制 

 厅公路字〔2009〕190号文：《公路桥涵设计通用规范》修订 

 发展理念：尊重自然，实现可持续发展 

 设计理念：立足长远，贯彻全寿命理念 

引导
发展 

 实践经验：提升桥梁设计水平 

 科研成果：促进科研成果的转化 

 问题教训：避免问题与事故的重演 

总结
技术 
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3   修订原则 

传承与发展 

轻重缓急 

 优先解决影响结构安全、耐久的问题 

 着重处理与实际需求不适应的问题 

 合理处理与相关标准的协调与衔接 

 整体风格、框架基本不变 

 无过大争议的规定维持现状 

 反映新理念、新方法、新技术 

好用 

实用 

适用 

管用 
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4   工作过程 

大纲阶段 

 2009年5月，大纲编写 

 2009年6月，大纲审查会 

 2009年7月，大纲报部 

 工作会 

通
用
规
范 

 2008年4月，大纲编写 

 2008年5月， 大纲审查会 

 2008年6月，大纲报部 

 工作会 

荷
载
标
准 
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4   工作过程 

征求意见稿阶段 

 2010年2月，完成征求意见稿 

 2010年3月，征求意见会 

 工作会 

通
用
规
范 

 2010年初，完成征求意见稿 

 2010年3月，征求意见会 

 工作会 

荷
载
标
准 
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4   工作过程 

送审稿阶段（2011—2014） 

通
用
规
范 

规范体系协调 

设计人员使用方便 

各地意见反馈 

通用规范 
报部同意后 

合并编写 

荷载标准 

合并编写申请 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



4   工作过程 

送审稿阶段（2011—2014） 

 2011年5月，工作会 

 2012年4月，送审1稿 

 2013年1月，送审2稿 

 2014年4月，送审稿审查会 
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4   工作过程 

总校稿、报批稿阶段（2014） 

 2014年9月，完成总校稿 

 2014年10月，总校会 

 2014年12月，完成报批稿 
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5   主要工作 

基础工作 

   

1.整理出了全国数十家单位对23条条文的64个问题 

2.收集全国10余家单位修订意见53条 

3.对比国内12本规范、4个国家及地区的相关规范 
成果 

 答疑文件整理：颁布实施以来为期6年的答疑文件 

 国内外资料调研：规范修编意见（30家单位）、国内外规范、科研成果 

 国外规范编译：欧洲规范、美国规范、美国NCHRP报告 

4.梳理6项国家级、省部级科研项目成果 
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5   主要工作 

专项研究 

全国汽车荷载调研 
 桥梁设计荷载与安全鉴定荷载的研究 

主

要

成

果 

 系统研究了中、美、欧桥梁规范的安全性 

 建立了全国年度车辆荷载谱 

 明确了汽车荷载标准与运营汽车荷载的适应性 

 明确了我国设计汽车荷载标准的国际水准 

 论证了纵横向折减系数的适应性 

 给出了组合值系数的取值建议 

 提出了设计汽车荷载的确定方法与修订建议 

汽车荷载效应研究 
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5   主要工作 

专项研究 

 桥梁设计荷载与安全鉴定荷载的研究 

 我国公路桥梁设计规范安全

水准和汽车荷载标准等级与

欧美规范基本相当 

 明确了汽车荷载标准与实际

运营汽车荷载的适应性，提

出了调整分项系数以解决中

小跨径桥梁设计汽车荷载效

应偏小的建议。 

课题主要研究结论 

研究结论得到了行业领导和

专家的一致认可 
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5   主要工作 

专题研究 

八  个  专   题 

1 公路桥涵温度作用研究 

2 桥梁波浪力计算模型及设计标准研究 

3 桥涵设计冰雪荷载计算模型及标准研究 

4 公路桥梁设计使用年限及系数研究 

5 公路桥梁汽车冲击力计算模型研究 

6 桥梁汽车离心力计算模型研究 

7 桥梁安全风险分级标准研究 

8 桥梁运营期结构安全监测系统设计标准研究 

温度梯度实测 

冲击系数实测 
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章节编排 1 

条文情况 2 

主要修订内容 3 

二、主要修订内容 
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1   章节编排 

原规范 

1 总则 
2 术语 
3 设计要求 

 
• 3.1 桥涵布置 
• 3.2 桥涵孔径 
• 3.3 桥涵净空 
• 3.4 桥上线形及桥头引道 
• 3.5 构造要求 
• 3.6 桥面铺装、排水和防水层 
• 3.7 养护及其他附属设施 

4 作用 
• 4.1 作用分类、代表值和作用

效应组合 
• 4.2 永久作用 
• 4.3 可变作用 
• 4.4 偶然作用 

附录A 全国基本风速图及基本风压值 
附录B 全国气温分布区图 

新规范 

1 总则 
2 术语和符号 
3 设计要求 

• 3.1 一般规定 
• 3.2 桥涵布置 
• 3.3 桥涵孔径 
• 3.4 桥涵净空 
• 3.5 桥上线形及桥头引道 
• 3.6 构造要求 
• 3.7 桥面铺装、防水和排水 
• 3.8 养护及其他附属设施 

4 作用 
• 4.1 作用分类、代表值和作用组合 

 
• 4.2 永久作用 
• 4.3 可变作用 
• 4.4 偶然作用 
• 4.5 地震作用 

附录A 全国气温分区图 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



2   条文情况 

4个章节； 

1个附录； 

130个条文。 

新规范 

4个章节； 

2个附录； 

107个条文。 

原规范 

 修订条文：60 

 增加条文：35 
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3  主要修订内容 

 1)增加了桥涵结构的设计使用年限和耐久性要求； 

 2)完善了极限状态的设计理论和方法； 

 3)改进了作用组合分类及计算方法； 

 4)调整了公路桥梁设计汽车荷载标准； 

 5)增加、完善了各种作用标准值的计算规定； 

 6)完善了有关桥涵总体设计、环境保护、交通安全保障工程等的相关规

定； 

 7)增加了桥涵风险评估、安全监测的相关规定。 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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总则 1 

术语和符号 2 

设计要求 3 

三、具体修订条文解读 

作用 4 
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1  总则 

 1.0.1 为规范公路桥涵设计，按照安全、耐久、适用、环保、经济和美观的原则

，制定本规范。 

安全 耐久 

基本要求 

适用 

功能要求 

环保 经济 

其他要求 

美观 

修订条文。 

桥涵设计原则由原规范的“技术先进、安全可靠、适用耐久、经济合理”调整为

“安全、耐久、适用、环保、经济和美观”。 

体现了近年来工程设计理念的变化 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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1  总则 

 1.0.2 本规范适用于新建和改建各等级公路桥涵的设计。 

保留条文。 

桥梁上的可变作用是随时间变化的，其统计分析要用随机过程概率模型来描述。

随机过程所选择的时间域即为基准期。 

保留条文。 

 1.0.3 公路桥涵结构的设计基准期为100年。 
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新增条文。设计使用年限是体现桥涵结构耐久性的重要指标。本条综合考虑了公

路功能、技术等级和桥涵重要性等因素，规定了桥涵主体结构和可更换部件设计

使用年限的最低值。 

1  总则 

 1.0.4 公路桥涵主体结构和可更换部件的设计使用年限不应低于表1.0.4的规定。 

表1.0.4  桥涵设计使用年限（年） 

公路等级 

主体结构 可更换部件 

特大桥 
大  桥 

中桥 
小桥 
涵洞 

斜拉索 
吊  索 
系杆等 

栏  杆 
伸缩装置 
支座等 

高速公路 
一级公路 

100 100 50 

20 15 二级公路 
三级公路 

100 50 30 

四级公路 100 50 30 

有利于提升公路桥涵耐久性，促进行业可持续发展。 
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1  总则 

 1.0.6 公路桥涵应进行抗风、抗震、抗撞等减灾防灾设计。 

新增条文。增加了桥涵防灾减灾的设计要求。作为桥涵设计的统领性规范，对桥

涵所要求的设计内容进行完善。 

 1.0.7 公路桥涵设计应满足环境保护和资源节约的有关要求。 

新增条文。贯彻国家和行业的宏观要求，落实可持续发展理念，提高设计人员对

环境保护和资源节约的重视。 
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正确认识标准规范的保护作用 

罕遇
地震 

标准 

桥梁 

地震 

风 

温度 

洪水 

撞击 

车辆 

其他 

飓风 

大洪水 

严重
超载 

爆炸火灾 
恐怖袭击 

强撞 爆炸、火
灾之高温 
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2  术语和符号 

 2.1.2 设计使用年限  design working/service life 

在正常设计、正常施工、正常使用和正常养护条件下，桥涵结构或结构构件不

需进行大修或更换，即可按其预定目的使用的年限。 

2.1 术语：增加了设计使用年限、极限状态、结构耐久性等术语； 

2.2 符号：增加章节，列出了本规范中常用的符号。 

 2.1.3 极限状态  limit states 

整个结构或结构的一部分超过某一特定状态就不能满足设计规定的某一功能要

求，此特定状态为该功能的极限状态。 

 2.1.7 结构耐久性  structural durability 

在设计确定的环境作用和养护、使用条件下，结构及其构件在设计使用年限内

保持其安全性和适用性的能力。 

中
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3  设计要求 

3.1  一般规定 

3.2  桥涵布置 

3.3  桥涵孔径 

3.4  桥涵净空 

3.5  桥上线形及桥头引道 

3.6  构造要求 

3.7  桥面铺装、防水和排水 

3.8  养护及其他附属设施 
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3.1  一般规定 

 3.1.1 公路桥涵应根据公路功能和技术等级，考虑因地制宜、就地取材、便于施

工和养护等因素进行总体设计，在设计使用年限内应满足规定的正常交通荷载通

行的需要。 

新增条文。 

津晋港塘匝道桥，三辆货车分别重
146.72、142.28、140.22吨 北京怀柔白河桥，货车重达160吨 

超载：不正常的违法交通荷载，设计如何考虑！(要注意内外有别) 

中
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 标
 公
 路
 分
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3.1  一般规定 

 3.1.2 公路桥涵线形设计应符合下列规定： 

1 中小桥涵线形设计应符合路线设计的总体要求。 

2 特大、大桥线形设计应综合考虑路线总体走向、桥区地质、地形、安全通行、

通航、已有建筑设施、环境敏感区等因素。 

3 特大、大桥宜采用较高的平曲线指标，纵断面不宜设计成平坡或凹曲线。 

新增条文。 

 规模小、造价低 

 布置、设计简单 

中小 
桥涵 

 符合路线设计的总体要求 

 规模大、造价高 

 结构复杂，设计难度大 

特大、
大桥 

 综合考虑路线、地形等各种因素 

 采用较高的平曲线指标，降低桥梁设计难度 

 不宜设计成平坡或凹曲线，便于排水 

桥梁规模 特点 线形设计要求 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.3 公路桥涵结构应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计。 

修订条文。 

对应原规范1.0.7。 

解释性的条文内容放入条文说明 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.4 公路桥涵应根据不同种类的作用及其对桥涵的影响、桥涵所处的环境条件，

考虑以下四种设计状况，进行极限状态设计。 

1 持久状况应进行承载能力极限状态和正常使用极限状态设计。 

2 短暂状况应作承载能力极限状态设计，可根据需要进行正常使用极限状态设计。 

3 偶然状况应作承载能力极限状态设计。 

4 地震状况应作承载能力极限状态设计。 

修订条文。对应原规范1.0.8条，增加了地震设计状况。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.4   4 地震状况应作承载能力极限状态设计。 

我国地震多发 

增

列

依

据 

 地震作用可统计，且有统计资料 

 我国地震多发，多数情况抗震控制 

 欧美规范均有地震设计状况 

 《统一标准》将地震状况单列 

作
用
影
响 

 搭建统一的概念体系，协调规范关系 

 促进结构抗震设计的发展 

 与偶然设计状况区分，概念更清晰 

具体规定在抗震规范中落实 

 增列地震设计状况 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.5 公路桥梁钢结构部分应根据需要进行抗疲劳设计。 

新增条文。 
 

 抗疲劳设计对钢结构至关重要 

 原规范没有相关规定 

 完善规范内容，重视疲劳问题 

重载运输需求旺盛，桥梁钢结构疲劳问题凸显 

具体规定在《公路钢结构桥梁设

计规范》（JTG D64-2015）等规

范中落实 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.6 公路桥梁应按相关规定进行设计阶段风险评估。 

新增条文。 
 

 桥梁全寿命周期面临诸多风险源； 

 2010.4，桥梁设计阶段风险评估工作开始

正式实施； 

 风险评估工作推行后成效显著。 

风险评估的具体开展范围和方法参见

《公路桥梁和隧道工程设计安全风险

评估指南（试行）》 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.1  一般规定 

 3.1.7 公路桥涵应按照设计使用年限和环境条件进行耐久性设计。 

新增条文。 
 

 耐久性设计是结构设计的一项重要

内容； 

 增加耐久性设计要求，保证规范设

计内容的完整性； 

 引出下位规范。 

具体规定在《混凝土结构耐久性设

计细则》中落实 

桥 梁 耐 久 性 问 题 突 出 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



3.1  一般规定 

 3.1.8 公路桥涵应考虑养护需要，按照可到达、可检查、可维修和可更换的要求进

行设计。 

新增条文。 

可到达 

可检查 

可维修 

可更换 设计时
考虑 

检查 

养护 

维修 

更换 全寿命
周期 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



3.1  一般规定 

 3.1.9 公路桥涵应与自然环境和景观相协调；特殊大桥宜进行景观设计。 

修订条文。 

对应原规范1.0.10条。 

与现在我国的社会经济发展相协调。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.2  桥涵布置 

 3.2.1 桥梁应根据公路功能、等级、通行能力及抗洪防灾要求，结合水文、地质、

通航、环境等条件进行综合设计，并应符合下列规定： 

1 特大、大桥桥位应选择河道顺直稳定、河床地质良好、河槽能通过大部分设

计流量的河段。桥位应避开断层、岩溶、滑坡、泥石流等不良地质的河段，不宜选

择在河汊、沙洲、古河道、急弯、汇合口、港口作业区及易形成流冰、流木阻塞的

河段。 

2 高速公路、一级公路上的桥梁宜设计为上、下行分离的独立桥梁。 

修订条文。对应原规范3.1.1、3.3.1条。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.2  桥涵布置 

 3.2.3 桥梁纵轴线宜与洪水主流流向正交。对通航河流上的桥梁，其墩台沿水流方

向的轴线应与最高通航水位时的主流方向一致。当斜交不能避免时，交角不宜大于

5°；当交角大于5°且斜桥正做时，墩（台）边缘净距宜按式（3.2.3）计算，其

计算简图如图3.2.3所示。  

修订条文。对应原规范3.1.3条。 

 

 原规范实施期间，设计人员反映对通航孔净宽的计算不

太清楚。 





cos

sinbl
la




水流

墩

(台)

墩

(台)

图3.2.3  墩（台） 
边缘净距计算简图 

增加计算图示，规定更明确，便于使用 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.2  桥涵布置 

 3.2.6 位于通航水域中的桥梁宜减少在通航水域中设置桥墩，并宜设置于浅水区。

可能遭受船舶或漂流物撞击的桥墩，应考虑船舶或漂流物的撞击作用，并应设置警

示标志和必要的防撞设施。 

新增条文。 

 通航水域：规范中专指具备各类船舶通达条件的水

域。 

减少在通航水域中设置桥墩 减少船舶的撞击概率 

桥墩设置于浅水区 减少大型船舶的撞击概率 

桥 跨 布 置 时 充 分 考 虑 防 船 撞 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.2  桥涵布置 

 3.2.7 桥梁跨越有中央分隔带的多车道公路时，不宜在中央分隔带内设置桥墩。需

要设置桥墩时，桥墩结构应考虑汽车的撞击作用，并应在桥墩附近设置必要的防撞

设施及警示标志、标线。 

跨线桥的桥墩设置在桥下公路的路侧时，不得侵入公路建筑限界。桥墩宜设置

在公路路侧净区以外；不能满足时，应设置桥下公路路侧护栏和桥墩保护设施。 

新增条文。 

 贯彻“以主动的预防和容错措施为主，以被动的防护为辅”的指导思想。 

桥跨布置时充
分考虑防车撞 

 在中央分隔带内落墩，无法

保证桥下路侧净区宽度，只

能采取护栏被动防护方式。 

 不宜在中央分隔带内设置桥

墩。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.2  桥涵布置 

 3.2.9 公路桥涵的设计洪水频率应符合表3.2.9的规定，并应符合下列规定： 

1 二级公路上的特大桥及三、四级公路上的大桥，在河床比降大、易于冲刷的情

况下，宜提高一级洪水频率验算基础冲刷深度。 

2 沿河纵向高架桥和桥头引道的设计洪水频率应符合现行《公路工程技术标准》

（JTG B01）中路基设计洪水频率的有关规定。 

3 对由多孔中小跨径桥梁组成的特大桥，其设计洪水频率可采用大桥标准。 

4 三、四级公路，在交通容许有限度的中断时，可修建漫水桥和过水路面。漫水

桥和过水路面的设计洪水频率，应根据容许阻断交通的时间长短和对上下游农田、

城镇、村庄的影响以及泥沙淤塞桥孔、上游河床的淤高等因素确定。 

修订条文。对应原规范3.1.7条。 

 原规范中“水势猛急、河床易于冲刷”改为“河床比降大、易于冲刷”。 

 增加第3款规定。总长标准反映桥梁的技术复杂性与重要性不太充分。例如

40x30m的特大桥，设计洪水频率采用特大桥标准不够合理。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.3  桥涵孔径 

 3.3.6 桥涵跨径在50m及以下时，宜采用标准化跨径。采用标准化跨径的桥涵宜采

用装配式结构、机械化、工厂化施工。桥涵标准化跨径规定如下：0.75m、1.0m、

1.25m、1.5m、2.0m、2.5m、3.0m、4.0m、5.0m、6.0m、8.0m、10m、13m、16m、

20m、25m、30m、35m、40m、45m、50m。 

修订条文。对应原规范3.2.5条。 

 增加规定“采用标准化跨径的桥涵宜采用装配式结构、机械化、工厂化施

工”。 
装

配

式

结

构 

 节约投资 

 标准化跨径桥涵的适用结构型式
和施工方法 

 施工质量好，耐久性能好 

 便于养护和构件更换 

机

械

化

施

工 

工

厂

化

施

工 

中
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 标
 公
 路
 分
 会
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3.4  桥涵净空 

 3.4.1 桥涵净空应符合现行《公路工程技术标准》（JTG B01）中的公路建筑限界规

定，并应符合下列规定。 

1 确定桥面净宽时，应首先考虑与桥梁相连的公路路段的路基宽度，保持桥面

净宽与路基宽度相同。 

2 多车道公路上的特大桥为整体式上部结构时，中央分隔带宽度应根据所采用

的护栏形式确定，路肩宽度经论证后可采用现行《公路工程技术标准》（JTG B01）

有关规定的“最小值”。 

3 高速公路和作为干线功能的一级公路上特大桥的右侧路肩宽度小于2.50m且桥

长超过1000m时，宜设置紧急停车带和过渡段，紧急停车带宽度包括路肩在内应为

3.50m，有效长度不应小于40m，间距不宜大于500m。 

4 桥上设置的各种安全设施及标志等不得侵入桥涵净空限界。 

修订条文。对应原规范3.3.1条。 

 根据《公路工程技术标准》JTG B01-2014相应修改。第1款为原规范条文说明。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.4  桥涵净空 

 3.4.1 桥涵净空 

3 高速公路和作为干线功能的一级公路上特大桥的右侧路肩宽度小于2.50m且桥

长超过1000m时，宜设置紧急停车带和过渡段，紧急停车带宽度包括路肩在内应为

3.50m，有效长度不应小于40m，间距不宜大于500m。 

紧急停车带：对应原规范3.3.1条。 

 

 

 

 

 参考《公路路线设计规范》“高速公路、一级公路的特长桥梁、隧道，根据需

要可设置紧急停车带”的规定，将“桥长超过500m”改为“1000m”。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



3.4  桥涵净空 

 3.4.2 桥面人行道、自行车道和拦护设施的布置应符合下列规定： 

1 高速公路上的桥梁不宜设人行道。一、二、三、四级公路上桥梁的桥上人行

道和自行车道的设置，应根据需要而定，并应与前后路线布置协调。人行道、自行

车道与行车道之间，应设护栏或路缘石等分隔设施。一个自行车道的宽度应为1.0m

；当单独设置自行车道时，不宜小于两个自行车道的宽度。人行道的宽度宜为1.0m

；大于1.0m时，按0.5m的级差增加。漫水桥和过水路面可不设人行道。 

2 通行拖拉机或兽力车为主的慢行道，其宽度应根据当地行驶拖拉机或兽力车

车型及交通量而定；当沿桥梁一侧设置时，不应小于双向行驶要求的宽度。 

3 桥梁护栏设置应符合现行《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81）的相关

规定。 

4 路缘石高度可取用0.25~0.35m。当跨越急流、大河、深谷、重要道路、铁路

、主要航道，或桥面常有积雪、结冰时，其路缘石高度宜取用较大值。 

修订条文。对应原规范3.3.1条。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



3.4  桥涵净空 

 3.4.2 桥面人行道、自行车道和拦护设施的布置 

修订条文。对应原规范3.3.1条。 

人行道的宽度宜为1.0m 

当跨越急流、大河、深谷、重要道路、铁路、主要航
道，或桥面常有积雪、结冰时，其路缘石高度宜取用较
大值。 

桥梁护栏设置应符合现行《公路交通安全设施设计规范》（JTG D81）的相关规定。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.4  桥涵净空 

 3.4.2 桥面人行道、自行车道和拦护设施的布置应符合下列规定： 

4 路缘石高度可取用0.25~0.35m。当跨越急流、大河、深谷、重要道路、铁路

、主要航道，或桥面常有积雪、结冰时，其路缘石高度宜取用较大值。 

 路缘石高度 

车辆碰撞仿真试验结果 

路缘石高度(m) 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 

安全拦护次数 3 3 5 5 7 4 

车身摆动次数 2 1 1 1 2 1 

首尾翻转次数 1 2 2 3 1 3 

跳车次数 5 3 2 2 1 2 

翻车事故次数 1 2 2 1 1 2 

保证率 33.3% 33.3% 55.5% 55.5% 77.7% 44.4% 

路缘石对偏驶车辆的拦护效果优劣程度为： 

0.35m> 0.30m> 0.25m> 0.40m> 0.15m> 0.20m 

拦
护
成
功 

首
尾
翻
转 

翻
车 
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3.4  桥涵净空 

 路缘石高度 

重庆桥梁上发生了多起车辆驶出桥梁的特大交通事故。 2004-2007 

重庆市交委投入了4800万元对国省道事故多发、桥面离

地高度在6m以上的桥梁的防护系统进行加强处理，桥梁

人行道的路缘石高度增加到0.35~0.40m。 

2005年起 

重庆市新建桥梁的路缘石高度在0.40m以上。 2006年起 

加高路缘石高度后，车辆驶出桥梁的事故发生率有效降

低。 

仅G319线，项目实施后短短一年时间内挽救了28起车辆

坠桥交通事故，挽回的直接经济效益达7020万元。 

2006年起 

当跨越急流、大河、深谷、重要道路、铁路、主要航道，或

桥面常有积雪、结冰时，其路缘石高度宜取用较大值。 

沙湾特大桥事故现场 

路缘石加高 

路缘石加高 
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 分
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3.4  桥涵净空 

 3.4.7 管线设施的布置应符合下列规定： 

1 电信线、电力线、电缆、管道等的设置不得侵入公路桥涵净空限界，不得妨

害桥涵交通安全，并不得损害桥涵的构造和设施。 

2 严禁易燃、易爆、高压等管线设施利用或通过公路桥梁。天然气输送管道离

开特大、大、中桥的安全距离不应小于100m，离开小桥的安全距离不应小于50m。 

3 高压线跨河塔架的轴线与桥梁的最小间距，不得小于一倍塔高。高压线与公

路桥涵的交叉应符合现行《公路路线设计规范》（JTG D20）的规定。 

修订条文。对应原规范3.3.6条。 

中
 建
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 公
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 分
 会
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3.4  桥涵净空 

 背景： 

    1）《公路安全保护条例》2011年3月7日-国务院593号文件； 

    2）《公路法》2009年8月27日，中华人民共和国全国人大修订批准； 

    3）《铁路安全管理条例》2014年1月1日； 

    4）《石油天然气管道保护条例》主席令第30号； 

    5）“交通运输部关于桥下空间有关问题的复函”（交函公路2013-125号） 

    6）石油天然气管道等设施穿越公路桥下自然地面一下空间-专题论证 

桥下空间的理解？ 

自然地面一下的理解？ 

桥梁保护的双刃剑效果？ 

你修不成、我也修不成？ 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.5  桥上线形及桥头引道 

 3.5.1 桥梁纵坡设计应符合下列规定： 

1 桥上纵坡不宜大于4%，桥头引道纵坡不宜大于5%；桥头两端引道的线形应与

桥梁的线形相匹配。 

2 位于城镇混合交通繁忙处的桥梁，桥上纵坡及桥头引道纵坡均不得大于3%。 

3 对于易结冰、积雪的桥梁，桥上纵坡不宜大于3%。 

修订条文。对应原规范3.4.1条。增加第3款规定。 

 冰雪更难消融 

 比公路更易结冰 

 交通安全事故风险更大，后果更
严重 

冰
雪
条
件
下
桥
梁 

降低冰雪条件下的桥梁纵坡，改善行车条件，减
少交通事故概率。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.5  桥上线形及桥头引道 

 3.5.5 高速公路、一级公路、二级公路和三级公路的桥头宜设置搭板，搭板设置应

符合下列规定： 

1 搭板长度不宜小于5m；桥台高度不小于5m时，搭板长度不宜小于8m。 

2 搭板宽度宜与桥台侧墙内缘相齐，并用柔性材料隔离，最小宽度不应小于行

车道宽度。 

3 搭板厚度不宜小于0.25m；长度不小于6m的搭板，其厚度不宜小于0.30m。 

修订条文。对应原规范3.4.4条。 

 细化了桥头搭板的设计要求。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.5  桥上线形及桥头引道 

 搭板长度 

 

 

最小搭板长度=搭板两端的容许工后

沉降差值/搭板容许工后沉降坡差 

 最小搭板长度为6.7~10m 

 桥台高度小于5m时，搭板

长度不宜小于5m， 

 桥台高度大于5m时，搭板

长度不宜小于8m。 

保证搭板的工后沉

降坡差小于容许值 

保证搭板长度稍大

于台背后填土缺口

的上口宽度 

 
 

as

as

as

S
L

i






3 1 2asL mh b C C   

考虑因素 结论 确定方法 

一般不起控制作用 

保证搭板长度稍大

于台后路堤破坏棱

体的长度 

考虑搭板受力的需

要 

1 搭板长度不宜小于5m；桥
台高度不小于5m时，搭板长
度不宜小于8m。 

中
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 公
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 分
 会
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3.5  桥上线形及桥头引道 

 搭板宽度 

 从搭板受力考虑，宜采用较大的宽度。 

 为避免行车道范围内由于搭板宽度不足导致差异沉降，影响行车安全，搭板宽

度不应小于行车道宽度。 

 国外经验：一般将搭板宽度做到两侧与缘石边缘相齐，并用柔性材料隔离。 

2 搭板宽度宜与桥台侧墙内缘相齐，并用柔性材料隔离，最小宽度不应小于行
车道宽度。 中

 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.5  桥上线形及桥头引道 

 搭板厚度 

3 搭板厚度不宜小于0.25m；长度

不小于6m的搭板，其厚度不宜小

于0.30m。 

搭板厚度 

•强度要求 

•变形要求 

分析方法 

•将搭板换算为等
效简支板 

•按简支板的方法
确定板的厚度 

经验公式 

1 1 1 1
~ ~

8 12 16 24
ash l L

   
    
   

搭板厚度估算表 

Las(m) h(m) h/Las 

3 0.2-0.22 1/15-1/13.6 

4 0.22-0.25 1/18-1/16 

5 0.25-0.28 1/20-1/18 

6 0.28-0.30 1/21-1/20 

8 0.30-0.32 1/26-1/25 

10 0.32-0.35 1/31-1/28 

中
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 公
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 分
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3.6  构造要求 

 3.6.2 桥涵的上、下部构造应视需要设置变形缝或伸缩缝，并配置适用的伸缩装置

。高速公路、一级公路上的多孔梁（板）桥宜分联采用结构连续，也可分联采用桥

面连续。 

修订条文。对应原规范3.5.3条。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.6  构造要求 

 3.6.6 设置护栏的桥梁，桥梁护栏与桥面板应进行可靠连接。根据护栏形式，可采

用直接埋入式、地脚螺栓和预埋钢筋的连接方式。 

新增条文。 

 桥梁护栏与桥面板的可靠连接是保证桥梁护栏有效发

挥作用的前提。 

 (1)金属梁柱式护栏 

混凝土桥面板-直接埋入式
（立柱埋深30cm以上） 钢桥面板-地脚螺栓 

混凝土桥面板-地脚螺栓 

（立柱埋深不足30cm） 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.6  构造要求 

 3.6.6 设置护栏的桥梁，桥梁护栏与桥面板应进行可靠连接。根据护栏形式，可采

用直接埋入式、地脚螺栓和预埋钢筋的连接方式。 

新增条文。 

 (2)钢筋混凝土墙式护栏 

预埋钢筋连接方式： 

通过护栏钢筋与桥面板中的预埋钢

筋连接在一起的方式形成整体。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.6  构造要求 

 3.6.8 桥梁支座设计应满足下列要求： 

1 桥梁支座可按其跨径、结构形式、反力力值、支承处的位移及转角变形值选

取不同的支座。桥梁可选用板式橡胶支座或四氟滑板橡胶支座、盆式橡胶支座和球

形钢支座。不宜采用带球冠的板式橡胶支座或坡形板式橡胶支座。 

2 桥梁纵桥向单个支承点宜设置一排竖向支座；横桥向竖向支座的设置应考虑

支座脱空的影响。 

修订条文。对应原规范3.5.8条。 

支座
选择 

桥梁
跨径 

结构
形式 

支座
反力 

支座
位移 

转角
变形 

中
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 路
 分
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3.6  构造要求 

 3.6.8 桥梁支座设计应满足下列要求： 

3 支座上、下传力面应保持水平。 

4 桥梁墩台应预留支座安装、维护、更换的工作空间和操作安全防护设施。 

 为保证传力均匀，要求支座上下传力面水平。可采取措施： 

 板式橡胶支座：梁底预埋钢板、设楔形块等； 

 盆式支座和球型支座：有纵坡时调平梁底。 

 增加第4款规定。支座寿命一般低于主体结构的设计寿命，桥梁服役期间支座需

要维护和更换。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.6  构造要求 

 3.6.9 桥面伸缩装置应保证能自由伸缩，并应满足承载和变形要求，使车辆平稳通

过。伸缩装置应具有良好的密水性和排水性，并易于检查和养护。 

修订条文。对应原规范3.6.6条。 

 增加伸缩装置的承载和变形要求。 

 “应便于检查和清除沟槽的污物”改为“易于检查和养护。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.7  桥面铺装、防水和排水 

 3.7.3 高速公路和一、二级公路上桥梁的沥青混凝土桥面铺装层厚度不宜小于70mm

；二级以下公路桥梁的沥青混凝土桥面铺装层厚度不宜小于50mm。沥青混凝土桥面

铺装尚应符合现行《公路沥青路面设计规范》（JTG D50）的有关规定。 

修订条文。对应原规范3.6.3条。 

 二级公路沥青铺装层厚度下限值由50mm提高到70mm。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.7  桥面铺装、防水和排水 

 3.7.6 桥面排水、桥台和支挡构造物的排水应满足现行《公路排水设计规范》（

JTG/T D33）的有关规定，并应根据需要设置必要的桥面径流汇集引排系统和设施。 

修订条文。对应原规范3.6.7条。 

 排水具体参见排水规范，此处不做详细规定。 

中
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 公
 路
 分
 会
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3.8  养护及其他附属设施 

 3.8.1 桥涵应设置维修养护通道。特大、大桥应根据需要设置必要的检查平台、扶

梯、内照明、人口井盖、专用检修车等设施；需借助墩顶作为检修平台时，桥墩应

根据需要设置安全设施。 

修订条文。对应原规范3.7.1条。 

 桥涵均应设置维修养护通道。 

 不方便采用桥检车进行检修的特大、大桥，如

悬索桥、斜拉桥、带吊杆拱桥、大跨径混凝土

梁桥，条件许可时，宜配置专用检修车。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.8  养护及其他附属设施 

 3.8.2 特大桥和大桥应设置永久观测点。特大、大、中桥桥墩台旁必要时可设置水

尺或标志。 

修订条文。对应原规范3.7.1条。 

 布设桥梁永久观测点并定期观测，是一种简单、实用、有效的桥梁变形监测方

法。 

 特大、大、中桥桥墩台旁必要时可设置水尺或标志，以观测水位和冲刷情况。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.8  养护及其他附属设施 

 3.8.3 位于桥面上的拉索、吊杆、拱肋等受力构件应设置必要的防撞保护设施。 

新增条文。 

 桥面以上的可能被撞的受力构件应设置防撞设置，以保护桥梁结构安全。 

 3.8.4 桥梁应根据相关规范的规定进行防雷设计，设置避雷设施。 

修订条文。对应原规范3.7.3条。 

 桥梁防雷设计可参考现行《建筑物防雷设计规范》（GB 50057）、《高速公路

设施防雷设计规范》（QX/T 190）等。 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.8  养护及其他附属设施 

 3.8.6 技术复杂的大型桥梁工程可根据需要设置必要的结构监测设施。 

新增条文。 

据不完全统计，我国已有40余座大桥安装了安全

监测系统，在桥梁养护管理中发挥了重要作用 

增

列

依

据 

 大桥养护管理发展的需求 

 近年来大量的安全监测工程实践 

 行业有关指导性意见的要求 

 及时掌握大桥的性能表现 

 提高桥梁养护管理的技术水平 

 促进桥梁桥梁安全监测技术的发展 

 监测设施需在设计阶段统筹考虑 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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3.8  养护及其他附属设施 

 3.8.7 桥梁在跨越公路和铁路部分应设置防抛网。 

新增条文。 

 设置防抛网，保护桥下公路、铁路通行安全。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.1 公路桥涵设计采用的作用分为永久作用、可变作用、偶然作用和地震作用四

类，规定于表4.1.1。 

修订条文。对应原规范4.1.1条。 

 地震作用单列：特殊的偶然作用。与上位标准《公路工程结构可靠性设计统一

标准》（GB/T 50283）的规定一致。 

 可变作用：增加了疲劳荷载、波浪力。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.2 公路桥涵设计时，对不同的作用应按下列规定采用不同的代表值： 

1 永久作用的代表值为其标准值。永久作用标准值可根据统计、计算，并结合

工程经验综合分析确定。 

2 可变作用的代表值包括标准值、组合值、频遇值和准永久值。组合值、频遇

值和准永久值可通过可变作用的标准值分别乘以组合值系数 、频遇值系数 和准永

久值系数 来确定。 

3 偶然作用取其设计值作为代表值，可根据历史记载、现场观测和试验，并结

合工程经验综合分析确定，也可根据有关标准的专门规定确定。 

4 地震作用的代表值为其标准值。地震作用的标准值应根据《公路工程抗震规

范》（JTG B02）的规定确定。 

修订条文。对应原规范4.1.2、4.1.3条。 

 增加可变作用的组合值。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

作 

用 

代 

表 

值 

标准值 
作用的基本代表值。 

其量值应取结构设计规定期限内可能出现的最不利值。 

组合值 
主导可变作用（汽车荷载）出现时段内其它可变作用的
最大量值。 

频遇值 结构上较频繁出现的且量值较大的作用取值。 

准永久值 结构上经常出现的作用取值。 

作 

用 

代 

表 

值 

永久作用：标准值 

可变作用：标准值、组合值、频遇值、准永久值 

偶然作用：设计值 

地震作用：标准值 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.3 作用的设计值应为作用的标准值或组合值乘以相应的作用分项系数。 

 
修订条文。对应原规范4.1.4条。 

 

Q

    

0     

t  

设计值 

标准值 
组合值 

频遇值 

准永久值 

作用的各类代表值对比示意 

中
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.4 公路桥涵结构设计应考虑结构上可能同时出现的作用，按承载能力极限状态、

正常使用极限状态进行作用组合，均应按下列原则取其最不利组合效应进行设计…。 

修订条文。对应原规范4.1.5条。 

 以“作用组合”取代“作用效应组合”。 

强调作用效应的叠加 作用效应组合 不适用于非线性结构 

强调作用叠加的效应 作用组合 
适用于线性和非线性

结构 

原规范 

新规范 

 与《统一标准》协调，符合国际惯例； 
 符合桥梁结构实际情况，概念更清晰。 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.5 公路桥涵结构按承载能力极限状态设计时，对持久设计状况和短暂设计状况

应采用作用的基本组合，对偶然设计状况应采用作用的偶然组合，对地震设计状况

应采用作用的地震组合，并应符合下列规定… 。 

 
修订条文。对应原规范4.1.6条。 

原规范 新规范 

基本组合： 基本组合： 

偶然组合： 
永久作用标准值效应与可变作用某种代表
值效应、一种偶然作用标准值效应相组合 

偶然组合： 

地震组合： 
按现行《公路工程抗震规范》（JTG B02）
的有关规定计算。 

)(
m
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n
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 结构重要性系数 

对于设计安全等级一级、二级和三级分别取1.1、1.0和0.9。 

 

0

公路桥涵结构设计安全等级 

设计 
安全等级 

破坏后果 
适用对象 

（新规范） 
桥涵结构 

（原规范） 

一级 很严重 

1 各等级公路上的特大桥、大桥、中桥； 

2 高速公路、一、二级公路、国防公路及城
市附近交通繁忙公路上的小桥。 

特大桥、 
重要大桥 

二级 严重 

1 三、四级公路上的小桥； 

2 高速公路、一、二级公路、国防公路及城
市附近交通繁忙公路上的涵洞。 

大桥、中桥、 
重要小桥 

三级 不严重 三、四级公路上的涵洞。 小桥、涵洞 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 组合值系数 

 将原规范的组合系数改为组合值系数，并统一取为0.75。 

c

原规范可靠指标随组合系数的减小而减小 新规范取统一值后可靠指标一致性较好 

修订依据：Turks t ra组合规则按设计值法确定的组合值系数与可变荷载的数目无关 

 与《统一标准》协调，符合国际惯例； 
 保证结构在多重荷载作用下具有比较一致的可靠度。 
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 设计使用年限荷载调整系数 

 公路桥涵结构的设计使用年限按规范规定取值时，可变作用的设计使用年限荷载

调整系数取1.0； 

 否则，应按专题研究确定。 

Lj

 汽车荷载分项系数 

 采用车道荷载计算时，取1.4； 

 采用车辆荷载计算时，取1.8。 

1Q

中
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.6 公路桥涵结构按正常使用极限状态设计时，应根据不同的设计要求，采用作

用的频遇组合或准永久组合，并应符合下列规定… 。 

修订条文。对应原规范4.1.7条。 

原规范 新规范 

作用短期效应组合： 频遇组合： 

作用长期效应组合： 准永久组合： 

m n
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4.1  作用分类、代表值和作用组合 

 4.1.7 钢结构构件抗疲劳设计时，除特别指明外，各作用应采用标准值，作用分项

系数应取为1.0。 

新增条文。 

 增加钢结构抗疲劳设计的作用组合规定。 
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4.3  可变作用 

 4.3.1 公路桥涵设计时，汽车荷载的计算图式、荷载等级及其标准值、加载方法和

纵横向折减等应符合下列规定… 

修订条文。 

对应原规范4.3.1条。 

 提高二级路标准； 

 取消四级路折减。 

表4.3.1-1  各级公路桥涵的汽车荷载等级 

公路等级 高速公路 一级公路 二级公路 三级公路 四级公路 

汽车荷载等级 公路—I级 公路—I级 公路—I级 公路—Ⅱ级 公路—Ⅱ级 

1）二级公路作为集散公路且交通量小、重型车辆少时，其桥涵的设计可采用公路—Ⅱ级汽车

荷载。 

2）对交通组成中重载交通比重较大的公路桥涵，宜采用与该公路交通组成相适应的汽车荷载

模式进行结构整体和局部验算。 
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4.3  可变作用 

 二级公路荷载标准调整为公路Ⅰ级 

修

订

依

据 

 全国调研反映二级公路荷载较大 

 二级路小桥涵数量多 

 二级路取消收费后重车比例高 

二级路大货车变化 
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4.3  可变作用 

 4.3.1 

 提高中小跨径桥涵的车道荷载标准 

表4.3.1-2  集中载Pk取值 

计算跨径L0（m） L0≤5 5＜L0＜50 L0≥50 

Pk(kN) 270 2（L0+130） 360 

修
订
依
据 

小跨径桥梁荷载效应提高30% 

实际效应随跨径的增大而减小 

实际压垮桥梁多为中小跨径桥梁 
提高了30% 

提高中小跨径桥梁的安全性 
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4.3  可变作用 

 车辆荷载分项系数调整为1.8 

 反映实际车型及轴重情况 

 提高小桥梁及结构局部安全性 

120 120 140 140

1.4 7.0 1.4

30

3.0
规 范 规 定 的 车 辆 荷 载 只 有 双 联 轴 ， 与 实 际 情 况 不 符 

六轴车比例高，三联轴数量多 三联轴超载比例高 

140 140 140 

增加一个后轴 
保证率达98.6% 

140 140 

三联轴效应等于双联轴效应的1.3倍，
可维持车辆荷载不变，提高系数 

修

订

依

据 

整车不超载，轴重超载普遍 

现行规范车辆荷载只有双联轴 

六轴车辆已成为主力车型 

三联轴对小桥及局部安全影响大 

中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
 

 
  
  
  
 赵
君
黎
 



4.3  可变作用 

 4.3.1 

 “横向折减系数”改为“横向车道布载系数” 

表4.3.1-5  横向车道布载系数 

修
订
依
据 

单车道布载系数应比两车道大 

美、日规范提高了单车道荷载效应 

英、法规范单车道布载系数取1.2 
 与《公路工程技术标准》一致 

 提高单车道桥涵的安全性 

横向布载车道数(条) 1 2 3 4 5 6 7 8 

横向车道布载系数 1.20 1.00 0.78 0.67 0.60 0.55 0.52 0.50 
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4.3  可变作用 

 4.3.3 汽车荷载离心力可按下列规定计算： 

1 曲线桥应计算汽车荷载引起的离心力。… 

修订条文。对应原规范4.3.3条。 

 取消曲线桥曲率半径等于或小于250m时才计算离心力的限制要求。 

高墩桥梁 

离心力效应明显 

中
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4.3  可变作用 

 4.3.7 疲劳荷载的计算模型应符合以下规定： 

新增条文。 

疲劳荷载模型 荷载模型 适用条件 

疲劳荷载模型I 
采用等效的车道荷载，集中荷载为0.7Pk，均
布荷载为0.3qk。应考虑多车道的影响。 

无限寿命设计方法。 

疲劳荷载模型II 

双车模型，两模型车的中心距不得小于40m。 

不满足I时采用。 

疲劳荷载模型III 

单车模型。 

桥面系构件的疲劳
验算。 

40kN 60kN 80kN 80kN

2.0 7.0 1.4

105kN 80kN

2.5 1.4

2
.0

1.2 6.0 1.2

120kN 120kN 120kN 120kN

1.2 6.0 1.2

(a)

(b)

0.2

0
.6
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4.3  可变作用      4.5  地震作用 

 4.3.8 风荷载标准值应按现行《公路桥梁抗风设计规范》（JTG/T D60-01）的规定

计算。 

 4.5.1 公路桥梁地震作用应符合现行《公路工程抗震规范》（JTG B02）和《公路桥

梁抗震设计细则》（JTG/T B02-01）的规定。 

修订条文。对应原规范4.3.7、4.4.1条。 

 取消风荷载、地震作用的具体计算规定。 

修
订
依
据 

计算较为复杂 

地震作用：《公路工程抗震规
范》、《公路桥梁抗震设计细则》 

风荷载：《公路桥梁抗风设计规
范》 

 避免重复 

 规范层次更清晰 中
 建
 标
 公
 路
 分
 会
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4.3  可变作用 

 4.3.10 位于外海、海湾、海峡的桥梁结构，下部结构设计必要时应考虑波浪力的作

用影响。宜开展专题研究确定波浪力的大小。 

新增条文。 

 增加波浪力作用。 

修
订
依
据 

近海和跨越海湾、海峡的桥梁工程建设 

我国部分大桥开展了专题研究 

波浪和海流作用下，波浪力效应不能忽略 

满足我国近海公路桥梁建设的需要 

中
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4.3  可变作用 

 4.3.12 计算温度作用时的材料线膨胀系数及作用标准值可按下列规定取用： 

4 对于无悬臂的宽幅箱梁，宜考虑横向温度梯度引起的效应。 

6 采用沥青混凝土铺装的混凝土桥面板桥梁必要时应考虑施工阶段沥青摊铺引

起的温度影响。 

修订条文。对应原规范4.3.10条。 

 增加无悬臂宽幅箱梁考虑横向温度梯度效应的要求。 

 横向温度梯度作用一般根据桥梁的地理位置、环境条件等因素经调查研究确定； 

 无实测温度数据时，可采用如下横向梯度温度曲线。 

结构类型 T1（℃） T2（℃） 

混凝土箱梁 4.0 -2.75 

钢箱梁 3.0 -1.5 
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4.3  可变作用 

 增加考虑沥青摊铺温度作用影响的规定。 

 已有实桥测试及有限元分析结果表明： 

 沥青摊铺最大温差可达40~50℃，对粘结层、防水层影响均较大；； 

 沥青高温摊铺甚至可能会导致箱梁顶板、腹板 

原有裂缝的扩展及新裂缝的产生；粘结层、防水层破坏带来的后果更严重； 

 设计时应考虑浇筑时高温对层间连接系破坏的影响。 

 沥青摊铺梯度温度属于施工阶段的一次性作用，对结构的承载力影响小； 

 建议设计时予以考虑，通过加强配筋、改善连接、创新材料、工艺等方式改善或

解决此问题。 

 （钢桥面铺装、冷板混合料浇筑技术等？） 

中
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4.3  可变作用 

 明确桥面板表面的最高温度T1的确定方法。 

 铺装层采用单层沥青混凝土时，梁顶T1根据铺装层厚度在20℃、14℃或之间线性

内插取用； 

 铺装层采用单层混凝土时，T1=25℃； 

 铺装层底层为混凝土，顶层为沥青混凝土时，T1可根据沥青混凝土厚度取用，不

考虑底层混凝土。 

结构类型 T1(℃) T2(℃) 

混凝土铺装 25 6.7 

50mm沥青混凝土 
铺装层 

20 6.7 

100mm沥青混凝 
土铺装层 

14 5.5 
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4.3  可变作用 

 4.3.13 支座摩阻力标准值可按下式计算： 

修订条文。对应原规范4.3.11条。 

 增加了盆式支座和球型支座的摩擦系数：来源于《公路桥梁盆式支座》和《桥

梁球型支座》。 

F μW

表4.3.13  支座摩擦系数 

支座种类 支座摩擦系数  

滚动支座或摆动支座 0.05 

板式 

橡胶支座 

支座与混凝土面接触 0.30 

支座与钢板接触 0.20 

聚四氟乙烯板与不锈
钢板接触 

0.06（加5201硅脂润滑后；温度低于－25℃时为0.078） 

0.12（不5201加硅脂润滑时；温度低于－25℃时为0.156） 

盆式支座 

加5201硅脂润滑后，常温型活动支座摩擦系数不大于0.03（支座适用温
度为－25℃~＋60℃） 

加5201硅脂润滑后，耐寒型活动支座摩擦系数不大于0.06（支座适用温
度为－40℃~＋60℃） 

球型支座 

加5201硅脂润滑后，活动支座摩擦系数不大于0.03（支座适用温度为－
25℃~＋60℃） 

加5201硅脂润滑后，活动支座摩擦系数不大于0.05（支座适用温度为－
40℃~＋60℃） 


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4.4  偶然作用 

 4.4.1 通航水域中的桥梁墩台，设计时应考虑船舶的撞击作用，其撞击作用设计值

可按下列规定采用： 

1 船舶的撞击作用设计值宜按专题研究确定。 

2 四、五、六、七级内河当缺乏实际调查资料时，船舶撞击作用的设计值可按

表4.4.1-1取值…。 

 
修订条文。对应原规范4.4.2条。 

修
订
依
据 

一~三级内河航道桥梁防撞等级较高 

原规范规定数值偏小 

桥梁结构安全等级高 

取消了一~三级内河船舶撞
击作用标准值 
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结  语 

新            规           范 

吸取成熟科研成果和实践经验 

考虑交通运输行业的发展变化 

贯彻落实国家有关行业技术政策 

解决原规范在新时期的适应性 

作      用      影      响 

提高桥涵的安全性和耐久性 

改善桥涵路段的行车安全性 

加强环境保护，实现可持续发展 

促进公路桥涵建设科学健康发展 

技术支撑助力实现桥梁强国的中国梦！ 
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 分
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谢谢！ 
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