
UDC 

p 

中华人民共和国国家标准 锺B
GB 50672 - 2011 

钢铁企业综合污水处理厂

工艺设计规范

Code for process design of compreher sive sewage 

treatment for iron and steel enterprises 

2011-4-02 发布 2012 - OS -01 实施

中华人民共和国住房和城乡建设部
联合发布

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局



中华人民共和国国家标准

钢铁企业综合污水处理厂

工艺设计规范
GB 50672 2011 

会

中国1十划出版社出版

（地址 2北京市回城区木樨地北里甲口号国古大E C座 4 层）

（邮政编码 ,100038 电话， 63906433 63906381) 

新华书店北京发行所发行

世界知识印刷广印刷

850:< ll68 毫米 1 /32 3. 125 印张 77 千字

2011 牢 1 1 月第 1 版 20 ］；年 11 月第 1 改印刷

印数 1 6000 册

会

统一书号， 1580177 • 717 

定价： 19. 00 元



中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 977 号

关于发布国家标准（（钢铁企业综合污水

处理厂工艺设计规范》的公告

现批准《钢铁企业综合污水处理厂工艺设计规范》为国家标

准，编号为GB 50672 2011. 自 2012 年 5 月 1 日起实施。其中，

第5. 7. I 、 11. 0. 2 、 11. 0. 7 条为强制性条文．必须严格执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发

中华人民共和国佳房和l城乡建设部

二0一－年四月二日
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本规范是根据住房和城乡建设部《关于印发（ 2008 年工程建

设标准规范制订、修订计划第二批〉的通知》（建标〔2008〕 105 号）

的要求，由中冶建筑研究总院有限公司会同有关单位共同编制完

成。

本规范在编制j过程中．进行了 t·泛的调查研究 f11专题技术论

证．结合近年来钢铁企业综合污水处理由用工程的经验和新技术

的应用， lie :s］＜了生产、科研、设计等部门和l单位的意见．最后经市在

定稿。

本规范共分 11 章和 1 个附录．主要内容有：总则、术语、基本

规定、污水汇集、污水处理、净化水输送、泥浆处理、药剂、检iMIJ与控

制、深度处理、安全与环保等c

本规范巾以黑体字标志的条文为强制性条文．必须严格执行。

本规范由住房和城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释．中国冶金建设协会负责日常管理工作，中冶建筑研究总院有限

公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有切要修改与补

充的建议．请将相关资料寄送巾冶建筑研究总院有限公司《钢铁企

业综合污水处理工艺设计规范》国家标准管理组（地址．北京市海

淀区西土城路 33 号．邮政编码 100088 ）.以供今后修订时参考。

本规范主编单位、参编单位、参加单位、主要起草人和主要审

查人：

主编单位：巾冶建筑研究总院有限公司

参编单位北京首钢国际工程技术有限公司

本钢设计研究院有限责任公司

攀枝花钢铁（集问j)公司



参加单位宝山钢铁股份有限公司

宝钢集团上海梅山钢铁有限公司

太原钢铁（集团）有限公司

主要起草人：钱雷邹元龙赵锐锐石宇寇彦德

黄凤旭 白长君孟庆森唐智勇 张宜莓

胡秋平马骏贺占超秦华王旭辉

王海东贾博中

主要审查人：程继军刘全金文lj晓红李 旭吴万林

汪群慧伊源辉杜鹊赵世杰

2 • 



目次

1 总则………… ...,…--….. 1 ) 

2 术语…………………………………. ( 2 ) 

3 基本规定 .......,............-………·-…( 5 ) 

4 污水汇集 …………· …………. . ( 6 ) 

4. 1 ←般规定 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 6 ) 

4. 2 引人口 ………· ……-………·-…( 6 ) 

4. 3 输送 …………………-…….....…. . ( 7 ) 

5 污水处理－…………··－－……·－……·· . . ( 8 ) 

5 1 般规定 …… ……－………自·· ( 8 ) 

5 2 总体布置 ……… …· · · · · · · ( 1 0 ) 

5 3 预处理 ……· . ...,…··-… ·-… ( 1 1 ) 

丘 4 污水提到泵房………..... ………………·门 2 ) 

5. 5 混艇、沉淀和澄清 ………·-…· ...,.---……· ( 1 3 l 

5 6 过滤，，．．． . . . . ... ... . . . . . . .. ... .. ( 14) 

5 7 泊毒………………·· ………·· ( 1 5 l 

6 净化水输送 …·· --……· . --…· ( 1 7 ) 

6. 1 一般规定 4 ……·--…......…--·· · · · · ( 1 7 ) 

6 2 贮水池…………－…· ………--…·· ( 1 7 ) 

6 3 供在泵房 ………· . ．．，目，...…. ( 1 7) 

7 泥浆处理 .......... · · · · · · · · · · · · · ( 1 9 J 

7 1 一般规定 -… ………… ………… ( 1 9 ) 

7 2 据浆输送 ………………...……-………· .. \ Z O ) 

7 3 调节池 ………·· …-……....……· ( 2 0 l 

7 4 放缩池 ………-- - …....…· · ( 2 1 l 



7 5 巧泥脱水 …· ………· ( 2 1 ) 

7 6 泥饼贮存及输出· ......... .. ……… ( 2 3 ) 

8 药剂………...........…....…………· · ( 2 4 ) 

8 1 一般规定 …………………-…· ……· ( 2 4) 

8 2 贮存 ……........…·…- ………· ( 2 5 ) 

8 3 计量 . . .................. …… ( 2 6 ) 

8 4 输送 …………E…… ……· ( 2 7 ) 

9 检测与控制 … ………………-- ……· C 2 8 J 

9 1 一般规定 ’-……………………………· · ( 2 8 ) 

9 2 取样检测 -……………………-……… ( 2 8) 

9 3 在线怆测 ……............ ………· ( 2 8 J 

9. 4 控制 ·.............,.. … · ( 2 9 ) 

10 深度处理 ………………· ·-…( 3 1 ) 

IO 1 一般规定－－………………·－－…·· …… ( 3 1 ) 

IO 2 设汁水挝与革质 ………………----…··-…( 3 I ) 

IO 3 处理工艺及设备 ………..………………· ( 3 2 ) 

10. 4 辅助设施 ……………· · · ( 3 4 ) 

11 安全与环保 ……………川 ( 3 5 ) 

附录 A 水质检测项目检测方法及标准…· ………··门们

本规范用词说明－－－－．．．．． , ………………·川门们

引用标准名录… · · · · · · · · · · · · · · · · · .. · · · · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · ( 3 9 J 

附：条文说明 … …－……………－………忖门

2 • 



Contents 

1 General prov1s1ons ·…………. . . . . . . ( l ) 

2 Terms ……町．．．．．，．．．．．．〔 2 ) 

3 Basic requirement · ·……………. ( 5 ) 

4 Sewage collect1on …··…………………. . ( 6 ) 

4 I Genernl .equ＂凹nent ……….......……. . ( 6 ) 

4 2 Enlrnnce ……··………… ( 6 ) 

4 3 Pumping ’…….. .. ' 7 ) 

5 Sewage treatment …………6…自··…… （ 8 ) 

5. l Genernl req川rcment · · ·….......自··…… （ 8 ) 

5 2 General arrangernenl …..... :···· ..... (10) 

5 3 Pre 1rca1rncn1 ………··…· ( I l ) 

5. 4 Purnpmg slat ion · · ·· ··· · ·· · · · · ·…· · ( l 2 J 

5 5 Coagulat,o 【，， sediment川，on anrl clarificauon ………( l 3) 

5. 6 Frhra1,on ·…………--……………( l 4) 

5 7 Drninfecuon …··………· · I l 5 ) 

6 Punfied water pumpmg ……·…· · · · · ( l 7 J 

6 l General rcqu,rer口enl ·……………··-….. ( j 7) 

6 2 Rescrv1or · ·…………...…………· · ( l 7 ) 

6 3 Pumping slallon of waler supply ….....…’( l 7 ) 

7 Mud treatment ………··自（ I 9 J 

7 l General requiremcm · · · · · · · · · · · · · · · ··…· · I I 9 J 

7 2 Feeding ··……·’……......…· · I 2 0 ) 

7 3 Rcguln11ng tank · · 白白白 -…·· C 2 0 J 

7 4 Corndcnsed 1ank …………( 2 l ) 

• 3 • 



7 5 Sludge dewatenng …·…….. · · · ( 2 I l 

7 6 Stornge ar.d transpoctat,on of mud cake ………( 2 3 ]

8 Chemicals ……………………( 24) 

8. I General requirement ….....................…………….. ( 2 4 ) 

8. 2 Storage --….................................................. (25) 

8 3 Dosing ………··……………-…………· ( 2 6 ) 

8 4 Feeding · · ..... ·…………( 27) 

9 Oetect10n and controllmg ………· ( 2 8 l 

9. I General requ,rement ………………· ( 2 8) 

9. 2 Sample detccnon …………………...…· ( 2 8 ) 

9. 3 Online detection …………………………·-………· ( 2 8) 

9. 4 Contrnllmg ....................….....………………….. ( 2 9) 

10 Advanced treatment · .............，目，．．．．－…………· ( 3 I ) 

IO I General rcqu,remcnt …··………· ( 3 I ) 

l 0. 2 Des,gn flowrnte and water quabty …………………( 3 I l 

JO. 3 Processing and 呵u,pment ……··钮，.................... · · ( 3 2) 

JO. 4 Auxthary lac,ht,cs ……………………目，..目’－……….. ( 34) 

11 Security and environmental protection ……( 3 5) 

Appendix A Detection method and standard of 

water quality contents ……··…· ( 3 6) 

Explanat,on of wordmg in this code ……··…· · ( 3 8 l 

List of quoted standards ……………………· ( 3 9) 

Addttlon: ExplanatlOn of prov1s1ons ……………..………· ( 4 I ) 

• 4 • 



1 总贝。

1. o. l 为提高钢铁企业综合污水处理工程设计质茧，提刑综合污

水处理和回用能力，改善和保护环境，节约水资源，制定本规范囚

1. 0. 2 本规范适用于新建、扩建和改建的钢铁企业综合污水处理

厂的工艺设计。

1. 0. 3 钢铁企业综合污水处理工程设讨应认真贯彻执行国家钢

铁产业发展政策，坚持循环经济的原则，提高综合污水处理水平，

做到安全可靠、技术先进、经济合理。

1. o. 4 钢铁企业综合污水处理厂的工艺设计除应符合本规范外，

尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2. 0. 1 钢铁企业综合污水 synthetic sewage from iron and 

steel enterprises 

指企业内除特殊生产污水外．合流制排水系统汇集和输送的

早流污水或分流制排水系统汇集和输送的生产排水。

2. 0. 2 早流污水 dry weather flow 

合流制排水系统非雨雪天时汇集和输送的生产排水与生活排

水e

2.0.3 生产排水 production drainage 

分流制排水系统汇集的各用水单元排出的生产废水和生产污

水的总平11.

2.0.4 生产废水 production waste water 

生产过程中，生产用水未与产品、物料和介质等接触后排出的

废水。

2. o. 5 生产污水 production sc吨age

生产过程中，生产m水与产品、物料和介质等接触．水质受到

污染后排出的污水。

2.0.6 特殊生产污水 special production sewage 

各用水单元却出的有碍于厂区排水系统正常稳定运行．不利

于生产管理维护人员的安全，不符合城镇排水系统接纳有关水质

标准执行要求的生产污水。

2.0. 7 可预见排水 foreseen drainage 

综合污水处理厂设计中．可预测的缓建或待建的生产车间

（厂〉排 IB 的综合污水。

2.0.8 污水净化水 purified water from sewage 



综合污水经污水处理厂处理后， 11＼厂水质可满足回用或排放

要求的水。

2.0.9 污水引人口 sewage entrance 

企业综合污水排水干管（渠）」二设置截取旱流污水或生产排水

导流至综合污水处理厂的组合设施。

2. O. JO 综合污水处理厂 comprehensive sewage treatment 

钢铁企业综合污水经水处理达到污水净化水水质的工程设
施。

2.0.11 深度处理 advanced treatment 

进一步去除污水净化水中未能去除的水中杂质的水处理过

程。

2. 0. 12 预沉池 pre-sedimentation tank 

综合污水中含有颗粒较大的杂质或悬浮物含量较高时，在混

合絮凝前设置的沉淀构筑物。

2.0.13 综合污水调节池 regulating tank of comprehensive 

sewage 

用以调节引人口导人的旱流污水或生产排水的进、：u水量和

（或）水质不均衡的构筑物。

2.0.14 回流泥浆 backflow mud 

澄清池泥渣层分离的回流至絮凝池（室）的具有活性的泥
渣。

2.0. 15 剩余泥浆 remaini吨 mud

澄清池泥渣层分离fnJ沉于池底集中排 Ill 的泥浆。

2. 0. 16 泥浆调节池 mud regulating lank 

用以接纳平日调节沉淀池（澄清池）定期排出的泥浆与泥；在脱水

机作业率不平衡的构筑物。

2.0.17 体化澄清池 all in one sediment tank 

采用专用泥浆泵．促使池中活性泥渣外循环，并使污水中杂质

颗粒与已形成的泥渣接触絮凝丰II 分离.：%，絮凝、 in清、沉淀和剩余



泥浆增浓为一体的沉淀构筑物。，

2.0.18 消纳用户 coin sumer 

生产中仅消耗水量而不排水的用水单元。

• 4 • 



3 基本规定

3.0.1 钢铁企业综合污水处理厂的设计水量，应由企业各排水总

干管（渠｝汇集的钢铁企业综合污水量组成。

3.0.2 排人综合污水处理厂的污水水质应符合现行国家标准《钢

铁工业水污染物排放标准》GB 13456 的有关规定，不应影响综合

污水处理厂的正常运行和处理后出水的再利用。

3.0.3 钢铁企业产生的盼氨废水，软化水、除盐水制备产生的浓

含盐废水以及酸碱盐废水等不应纳入生产排水系统。

3. 0. 4 钢铁企业综合污水处理厂的进水水质宜按总排水干管

（渠）的旱流污水水质确定。

3.0.5 钢铁企业内每个排水总干管汇集的生活排水量的确定应

符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015 的有关规

定。

3.0.6 钢铁企业内生产排水盘的总变化系数应根据企业生产规

模、车间（厂）组成、工艺装备、用水需求、生产制度，以及水资源条

件、企业节水系统水平等因素确定。

3. o. 7 污水净化水可回用于生产用水系统和非生产用水系统。

• !J • 



4 污水汇集

4. l 一艘规定

4. I. 1 钢铁企业厂区的生产排水、生活污水、特殊生产污水应按

设段的分流制或合流制排水系统分别汇集引至综合污水处理厂戎

相关的废（污）水处理设施进行处理、处置。

4. I. 2 污水汇集所属管渠等设施的设计水茧的确定应符合下列

规定·

fl 
A丑。

l 生产排水系统应按最高日最大时排水挝设计。

2 生活污水系统应按最大班最大时排水盐设计。

3 合流制排水系统应包括适应厂区雨排水设计标准的雨水

4 应根据厂区近期和远期规划，并预留发展的可能。

5 应根据实际监测的排水量确定。

4. I. 3 污水汇集的相应设施，当任一环节发生故障或维检修需停

止运行时，应仍能保证污水汇集的设计水鉴和基本水质连续、稳定

输送至综合污水处理厂的要求。

4.2 引入口

4. 2. I 引人口应设在便于收集排水和l靠近综合污水处理厂的位

置。引人口的形式应根据排水体制确定。

4.2.2 已实行分流制的污水引人口不应与其他种类污水合流．再

输向综合污水处理厂。

4.2.3 合流；1副总排水管（渠）引人口宜设置下列设施·

l 明 ilJ 引人口宜设置粗格栅和调校检修闸门。

2 引人口处总扫｜水管（渠）宜设置可i叫溢流根和调控 ilJlJ板阀 B



当 j曲流摆顶标高低于下游总排出口处洪涝水位时，应设置扫l水泵

站扫F 山。

3 引 7)( 口构筑物和设施应具有可f丛生产管理、维护、检修、更

换设施的条件和安全措施。

4.2.4 引人口宜设置流量、水位自动化监测、控制和报警系统。

4.3 输送

4. 3, I 综合污水由引人口输送至综合污水处理厂的输送方式宜

根据总排水管渠埋设深度、引人口的数量、地形高差、输送距离、地

貌条件、输送管渠的周边条件和污水处理工艺需求等因素，经技

术、经济综合比较后确定。

4.3.2 当污水不能重力流至综合污水处理厂时，成分别建设提升

泵站或中间泵站。合流制捐l水系统的提升泵站15.l设雨水泊流措

施。泵站设计应符合现行国家标准《室外排水设fl 规范》GB

50014 和《泵站设计规范》GB/T 50265 的有关规定。

4.3.3 输送污水宜采用暗管。

7 • 



5 污水处理

5.1 一般规定

5. 1. I 综合污水处理厂工艺流程的选用应根据钢铁企业水摞水

质、生产工艺、用水要求、排水体制及处理后水质的要求．经综合比

较后确定。

5. I. 2 当污水为自流进入时，综合污水处理厂构筑物的设计水量

应按最高日最高时设计流量与综合污水处理广自用水iil: 之和计

算；当污水为提升进入时，综合污水处理厂构筑物的设H·水量应按

工作水泵的最大组合流量校核管渠配水能力。

5. 1. 3 综合污水处理厂的设计水量应按下列公式计算：

I 企业内合流制排水系统设计流量

Q二 I:Q, + I:Q,,+Q, 

2 企业内分流制排水系统设计流量·

(5.1.3-1) 

Q-I:Q，十Q, (5. 1. 3-2) 

式叫＇： Q 钢铁企业综合污水处理厂设计水拉（旷／d);

Q，一一钢铁企业内汇集至综合污水处理厂的相关车间（厂）

外排的最高日生产排水虽（m3/d);

Q，一－钢铁企业内汇集至综合污水处理厂的相关车间（厂）

或公用建筑排出的最高日生活污水排水量（m·'/dl:

Q，一一可预见的车间（厂）外排的最高 H 排水量（m'/d)o

5.1. 4 企业内排水总干管（渠）或车间（厂）最高日生产排水量可

按下列规定计算 2

I 可按设计的企业总给水系统冬夏季节的水量、水质平衡H

算。

2 可按排水出口处逐月、逐日、逐时连续检测排水量整理分
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析计算。

s. 1. s 综合污水处理厂自用水最应按污水原水水质、所采用的处
理工艺和构筑物类型、自用水用户．以及设置的排水系统等因素计

算确定，可取设计水莹的 5%～ 10% 。

5. 1. 6 水处理构筑物应按并联设计．同类或各类水处理构筑物间

应合理设置连通管（渠）或超越管（渠）。必须满足任一构筑物或设

备因检修、清洗需停运时，应仍能保障向企业输送合格水质的设计

水量要求。

• 5. 1. 7 水处理构筑物应根据需要设置放空管、溢流管和冲洗设

施，其排出水均应汇入综合污水处理厂厂区回收的排水系统e

s. 1. 8 综合污水处理宜选用下列基本1艺

I 预处理→混凝→澄清（沉淀〉→消毒→回用．

2 预处理→混凝→澄清（沉淀）→过滤→消毒→回用

L深度处理→汕’毒→回用。
3 预处理→混凝→澄清（沉淀）→过滤→深度处理→消毒→

回用。 L」
4 当污水中含有特殊污染成分，应在本条第 1～3 款的工艺

中增加相应的水处理设施。

s. 1. 9 污水净化水回用于生产月1水时，其水质控制指标应符合

表 5. l. 9 的规定。

表 5.1. 9 污水净化水回用水质控制指标

序号 项目 单位 水质控制指标 备 注

l pH 6. 5~ 9. 0 

2 SS mg/L ζ5 

3 CO De, mg/L ,;;,o 

4 BOD, mg/L ,;;10 

5 石油费 mg/L ζ3 

6 .~.醉解性团体 mg/L ,;;1000 
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续表 5.1. 9 

序号 项目 单位 水质控制指标 备 注

7 也随匪 mg/L 三二 300 以碳酸饵计

8 暂时幢眶 mg/L ,;;1so 以碳酸钙汁

9 氨髓 mg/L 运二5

10 且铁 mg/1. ,;;o. 5 

l] 榕解氧 mg/I. 关 I. 0 

12 串串离余扭 mg/I. 东喘 o. 1~ o. 2 

13 细菌且数 个／ml. <1000 

s. 1. 10 综合污水处理厂宜设置综合楼或中心控制室以及生活设

施，主要水处理单元应设置通讯、监控、检测、应急供电等设施。

5.2 总体布置

5.2.1 综合污水处理厂厂址应经过综合性技术经济比较后，在企

业内或毗邻排水总干管（渠）处选择， 1f I直符合下列规定：

I 应便于综合污水汇集至综合污水处理厂．污水净化水囚用

或安全排放以及水、电、气等生产辅助设施的接人。

件。

2 交通运输应便利。

3 l占有良好的工程地质条件。

4 应有扩建的可能。

s 防洪标准应与企业主生产区一致，并应有良好的排水条

5.2.2 厂K的总体布置应根据选定工艺的功能耳11流和要求，并应

符合节约用地的原则．同时应结合厂 J.11：地形、周边环境和地质条

件．经技术经济比较后确定。储酸问、力日氯间等安全性要求高、危

险性大的建（构）筑物宜独主设置，并应符合有关安全设计的 )j;_（求。

5.2.3 综合污水处理厂工艺流程的竖向设H应充分利用地形。

5.2.4 综合污水处理厂内应统筹安排各种管沟，并应避免相互干
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扰．管道复杂、场地面积拥挤时应设置管廊。各构筑物间输水、泥

浆管线宜短直。管沟（廊）内应设置排水设施。

管渠（廊）内各种管道的布置、敷设以及管道的色标lil：标识等

应符合现行国家标准《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标

识》GB 7231 的有关规定。

5.2.5 综合污水处理厂应设置两路电源供电。当不能满足要求

时，应设置备用电源。

5.2.6 寒冷地区的格栅、滤池等设施应设置在室内，并应采取防

雾气、电气防i朝以及管线保i1ll 防冻等措施。

5.2.7 综合污水处理厂内应设置污水净化水供水系统。

5.2.8 综合污水处理厂厂区内的生活排水直排入厂区内设置的

小型生活污水处理系统或排人企业生活综合污水处理厂处理。

5.3 预处理

5. 3.1 预处理工艺应根据综合污水来水水量、水质及水处理工艺

要求，合理选月j1在元技术组合。

5.3.2 污水处理系统人口处或污水提到泵前应设置格栅，并应符

合下列规定．

I 格栅的栅条间隙宽度，粗格栅宜为 20mrn～30mm，特殊情

况下．可为 50mm，细格栅宜为 5mm～］ 5mm。水泵吸水it!ril'u栅条

应根据水泵要求确定。

2 污水过栅im速宜采用 0. 6m/s ~ 1. Om／抖。

3 机械格栅的倾斜角度宜为 60。～90。，人工格栅的倾斜角度

宜为 30。～60° 。

4 格栅上部应设置工作平台．工作平台高度j直高出最高栅前

设r-1 水位口， 5m～ l. Om 。 t作平台上应设置冲洗设施。

5 格栅工作平台两侧的走道宽度宜采用。.Sm～ 1. 2m.周围

应设置阁护栏杆。工作平台上部宜设置遮阳防雨顶棚。

6 栅渣宜采用带式输送机输送，栅渣量较小时，可采用移动
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式推车及时清运。

5.3.3 合流制排水系统污水中含有较多大颗粒杂质和悬浮物，旦

采用以普通沉淀处理－工艺为主时，宜在处理系统前端设置预沉池，

并宜符合下列规定．

I 预沉池的水力停留时间宜为 30min～60min,

2 池出口端宜设置撇油设施。

3 可采用机械排泥。

5.3.4 污水处理系统前端宜设置调节池，并应符合下列规定：

1 调节池不宜少于 2 格．并应独立运行，水力停留时间宜为

1. Oh～2.0h 。

2 调节池宜设置除油设施a

3 池内应设置防止泥砂沉淀措施。

5. 4 污水提升泵房

5.4.1 水泵的选择应根据最高日最高时设计流量、所需扬程和工

作环境等因素计算确定。当水量变化很大时，可配置不同规格的

水泵，但不宜超过两种。宜采用变频调速装置水泵。

5.4.2 水泵台数不应少于 2 台．其备用泵的自己置应符合下列规

定：

台。

I 工作泵台数不大于 4 台时．宜配置 1 台备用泵。

2 工作泵台数不小于 5 台时．宜配置 2 台备用泵。

3 潜水泵房备用泵为 2 台时，可现场备用 1 台、库存备用 1

5.4.3 水泵应采用自灌式或淹没式启动。

5.4.4 水泵吸水池的有效容积不应小于最大一台泵容量的 5min

山水盐，且水泵启动次数不宜超过 6 次／h。吸水池的布置应符合

水流顺畅、流速均匀、不产生涡流的要求，并应便于施工和维护。

潜水泵房的吸水池的平面尺寸应符合潜水泵安装、维护和检修要

求。
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5.4.5 吸水池的设计最高水位应根据污水汇集方式、预处理工艺

单元组合和形式等综合因素计算确定。

5.4.6 吸水池宜分格，池底应设置集水坑，倾向坑的坡度不宜小

于 5%。吸水池应设置冲洗装置，池前端人口处应分格，并应设置

闸门。

5. 4. 7 敞开式吸水池四周应设置围护栏杆。盖板吸水池应设置

人孔人口。吸水池内应设置立式爬梯。

5.4.8 水泵机组宜采用单行排列，其机组布置应符合下列规定：

1 水泵机组基础问的净距不宜小于 1. Om 。

2 机组突出部分与墙壁间的净距不宜小于 1. 2m, 

3 泵房主要通道宽度不宜小于 1. 5m, 

4 就地检修时，应保证泵轴和l电机转子能够拆卸。

5.4.9 潜水泵上方吊装孔应设置盖板或圈护栏杆。寒冷地区的

潜水泵房应采取防冻保温措施。

5.4. 10 泵房的起重设备应根据需吊装的最重部件确定，起重量

不大于 lt ，宜选用手动或电；／J葫芦；起重量大于 1 t.宜选用电动单

梁起重机。

5. 4.11 泵房管道布置应短而直，水头损失应小．并应便于施工及

运行管理。出水总管宜设置 2 条．并宜设置闸阀。

5.4.12 水泵的山水管 t均应顺序设置逆止阀、电动阀或气动阀

或液压驱动闸阀、手动闸阀。

5. 4.13 半地下式或地下式泵房应设置集水井和l 自动排泥设施。

5.5 混凝、沉淀和澄清

5.5. 1 沉淀池或澄消池的分格数不宜少于 2 座伽应并联运行。各

组间应保证配水和l集水的均匀性。

5.5.2 沉淀池或澄清池应采用机械化或自动化排泥装置囚

5.5.3 澄清池的絮凝区、澄清区及污泥区应设置取样装置。

5.5.4 混合方式J.i!l根据处理水量、投加药剂类型选择，宜采用机
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械混合。

s. s. 5 混合设备应靠近絮凝池混合时间宜为！min～3min.速度

梯度应大于 250s l 。

s. s. 6 絮凝池形式的选择和絮凝时间的采用，应根据原水水质和

类似条例综合污水厂的运行经验或i式验确定。其布置应靠近沉淀

池。

s. s. 7 iJC淀池宜采用辐流式沉淀池，表团水力负荷宜为 1. Om' I 
( m1 • h)~2. Om' /(m' • h) 0 

s. s. 8 机械搅拌澄清池清水区的液面负荷直为 l.4m'/(m' • h)~ 

2. lm'/(m' • h), 

s. 5. 9 机械搅拌澄清池的水力停留时间宜为 1. 2h~ 1. 5h, 

s. 5.10 一体化澄清池的设计应符合下列规定：

I 一体化澄清池絮凝时间宜为 12rnin～ 15min 。

2 一体化澄清池内的斜管内径宜为 50rnm～80mm，斜长宜

为 lOOOmm ，倾角宜为 60',

3 一体化橙清池斜管顶部清水区保护高度不宜小于 lm ，液

面负荷宜为 JOm' /(m2 • h)~18m' /(m2 • h ）。

4 一体化澄清池澄清区宜采用集水梢集水。

5 一体化澄清池泥浆泵房）＿＆：设置自 ;IJ化机械排水设施及检

修设备．

5.5.11 一体化澄清池泥浆输送宜采用变频调速泵组输泥方式。

泥浆回流和剩余泥浆排放宜采用泵控自动运行方式。

5. 5. 12 污泥回流泵、剩余污泥泵可采用螺杆泵或渣浆泵。泥浆

回mt泵组和泥浆排放泵组宜分别设置备用泵。

5.6 过滤

5.6.1 滤油或过滤端的形式应根据生产规模、迸出水水质、供水

系统及运行管理要求， ：！！＇结合厂区总图及构筑物高程等因素综合

比较后确定。

14 · 



5.6.2 滤池或过滤器的冲洗方式应具有气、水反冲洗功能．有条

件的滤池应设表面冲洗装置。反冲洗排水应返回污水处理构筑物

进行处理。

5.6.3 滤池或过滤器应按正常情况下的滤速设计，另－应以检修情

况下的强制泌速校核。

5.6.4 滤池或过滤器榕速应根据进水水质、滤后水水质要求．通

过试验或按类似条件下已有滤池的运行经验确定。

5.6.S 滤池或过滤器的工作用期应根据进水水质确定．可为 12h～

24h 。

s. 6. 6 u草池的分格数应根据生产规模、滤池形式、操作运行及维

护检修等条件综合确定，不宜少于 4 格。

5.6.7 滤池冲洗水的供给可采用专用反冲洗水泵或）.；，＼位水箱。

当采用水泵冲洗时，水泵的能力应拨单格滤池冲洗水业设计.；）jc应

设置备用机组，当采用水箱时，水箱有效容积应按单格J店。池冲洗7)(

业的］. 5 倍设计。过滤器冲洗应采用专用反冲洗水泵。

5.6.8 滤池或过滤器冲洗气源的供应应采用鼓风机。鼓风机能

力应饺单格滤池冲洗气量设计．工作风机数量不宜少于 2 台，并j业

设备用机组。不得采用工厂的压缩空气作冲洗气源。

5.6.9 滤料应采用有足够的机械强度和化学稳定性、杂质少、不

含污染环挠及对生产有毒、有窑的物质。

5. 6.10 单层、双层滤料滤池冲洗前的水头损失宜为 2. Om ~ 
2. 5m.三层滤料滤池冲洗前的水头损失宜为 2. Om~ 3. Om ，压力

过滤苦苦的水头损失宜为 5m.

s. 7 消毒

5. 7. I 污水净化水必须经过消毒后回用。

s. 7. 2 消毒剂和消毒方式的选拇应根据处理水量、原水水质、消

毒剂的来源、处理工艺等．通过技术经济比较后确定。宜采用氯消

毒、二氧化氮消毒、次氯酸俐消毒。
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5.7.3 消毒剂投加点应根据原水水质、工艺流程和消毒方式，并

结合水质变化的可能综合．确定。可在滤后单独投加。

5.7.4 消毒剂的设计投加革l；宜通过试验或根据相似条件综合污

水处理广运行经验按最大盘确定。

5.7.5 消毒剂与水的设计接触时间应根据消毒剂种类和l消毒目

标，并以满足充分混合要求确定。

5.7.6 氯消毒宜采用液氮，氯与水的有效接触时间不应小于

30mino 

5.7.7 加氯间的布置及系统设计应符合现行国家标准《室外给水

设讨规范》GB 50013 的有关规定。

5. 7.8 二氧化氮宜采用化学法现场制备．二氧化氯与水的有效接

触时间不应小于 15min,

5. 7.9 二氧化氯消毒系统的设计应符合现行国家标准《室外给水

设计规范》GB 50013 的有关规定。

5. 7.10 次氯酸纳可采用溶液投1m方法或化学法现场伽l备，次氨

酸销与水的有效接触时间不应小于 30min 。

• 16 • 



6 净化水输送

6,1 一般规定

6. 1. 1 综合污水处理厂输出水管应按最高日最高时供水量及需

用压力进行计算。

6. 1. 2 输水管道材质的选择应根据管径、压力、管道敷设区的地

质、管材供应，以及运行安全等因素，经技术经济比较后确定。

6,2 贮 7)< 池

6. 2. I 贮水池的有效容积应根据供水能力、自用水量、消防储备

水量及供水区域内有无调蓄构筑物等综合确定，并应销合消毒的

接触时间要求。资料缺乏时，可按最高日设计需水量的 5% ～

10%确定。

6.2.2 贮水池应分为 2 格，每格贮水池应设置排空、清洗和通气

等设施。

6,3 供水泵房

6.3.1 供水泵房宜与贮水池毗邻。

6.3.2 工作泵宜分设钢铁企业供污水净化水、综合污水处理厂内

自用水、消防月1水和其他用水泵姐。当各泵组供水压力值接近且

符合用水户安全用水要求时，也可采用共用泵组。

6.3,3 水泵的选择应符合节能要求，宜采取变频调速等措施。

6.3.4 工作水泵台数不应少于 2 台，备用泵的数量应结合供水等

级及工作水泵台数确定。

6.3.S 水泵应采用自灌式充水离心泵。

6.3.6 水泵吸水井宜分格，池底应设集水坑，倾向坑的坡度不宜
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小于 5%,

6.3. 7 泵房布置应符合机组设备安装、运行和检修．以及Jili 风、采

暖和采光的要求。泵房宜为地面式或草地下式形式。

6.3.8 泵房内应设置检修吊车。

6,3,9 半地下式及地下式泵房集水坑应设置自动排水泵，并应设

备用泵。
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7 泥浆处理

7, J 一般规定

7, l. 1 综合污水处理厂产生的泥浆应进行脱水处理。

7. I. 2 泥浆处理系统应由泥浆的浓缩、调节、脱水及i尼饼的贮存

和输：:1:1 等工序组成。

7. I. 3 泥浆处理系统采用的1艺流程应根据污水处理的工艺流

程确定。

7. l. 4 泥浆处理系统的设计处理能力应按综合污水处理厂最高

日最高时污水量产生的干泥量确定。

7. I. 5 泥浆处理系统设计处理的干泥量应包括下列内容：

J 污水中团体；lj!: 1乎物产生的泥量。

2 投加混凝剂、絮凝剂转化成的泥量。

3 投加石灰、碳酸纳产生的沉淀物。

4 投加各种药剂的杂质含量。

7, l. 6 泥浆处理过程中产生的各种废水应返回污水处理构筑物

进行处理。

7. l. 7 泥浆处理各类构筑物的个数或分格数不宜少于 2 个好应

按同时工作设计。

7. l. 8 泥浆处理系统的总体布置应符合 F列规定：

J 泥浆脱水间应靠近浓缩池。

2 泥浆脱水间应与 lie浆调节i也毗连。

3 贯通、连接各处理构筑物之间的管、渠应n1捷直ii!i 。

4 泥浆脱水问宜单独布置，并宜靠近厂区内运输道路。

7. l. 9 泥浆处理给水系统的设置应符合下列规定．

1 生活饮用和洗手器具用水应采用生活饮用水。
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2 其余生产或非生产用水应采用污水净化水。

7. 2 泥浆输送

7. 2. l 泥浆输送泵宜采用泥浆泵、渣浆泵或者偏心虫草杆泵，并应

设备m泵，备用率不宜小于 50% 。

7.2.2 泥浆输送管道宜架空或在管沟内敷设．管沟内应设管道支

架和排水设施。

7.2.3 泥浆输送管道的临界itl速和摩阻损失可根据 Wl'J:或经验

数据确定。管内最小流速不宜小于 l.Om/so

7.2.4 泥浆输送管道宜采用原壁铜管，其曲率半径不宜小于管径

的 4 f市。

7.2.5 元ffi 自流输送泥浆管道可不设备用，有压连续输送的泥浆

管道宜设备用。当泥浆对管道腊蚀较轻或采用耐磨管材及特件

时．可不设备用。

7. 2. 6 泥浆输送管道应设置管道冲洗装置。

7.3 调节池

7.3.1 泥浆处理系统有下列条件，之一者应设置泥浆调节池．池中

应设民机械搅拌装置．

1 浓缩池或一体化橙清池的排泥方式采用间歇式。

2 脱水机的运行方式为间歇式。

7.3.2 调节池的有效容和、应根据脱水机的工况及浓缩池（一体化

澄清池）的排泥方式、排泥盐、排泥时间和排泥周期等，通过计算确

定。

7.3.3 当浓缩池（ 体化澄清池）采用间歇式排泥、污泥脱水采用

厢式压战机或板框压滤机时，泥浆调节池贮存的泥浆浓度应按浓

缩池（一体化澄清池）的排泥浓度确定，总有效容积不宜小于综合

污水处理厂 24h 平均产生的泥浆篮。

7.3.4 泥浆调节池排山管平ll illt空管人口应接自池底中央集泥坑
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内．池底应有不小于 17%的坡度坡向集泥坑。

7.3.5 泥浆调节池应设液位计。

7.3.6 泥浆调节池应靠近泥浆浓缩池（一体化澄清池〕，并应与污

泥脱水问毗连。

7. 4 浓缩池

7. 4.1 当沉淀池、澄清池的排泥浓度无法满足脱水机械的进料要

求时．应设置浓缩池。

7.4.2 浓缩池的面积和深度应根据要求的排泥浓度，通过沉降浓

缩试验结果或按类似的泥浆浓缩运行数据确定团当元试验数据呐！

资料时，可采用下列数据－

I 固体负荷宜采用 80kg/(m' • d)~ 120kg/(m2 • d ）。

2 浓缩时间不宜小于 24h 。

3 排泥浓度不宜小于 10% 。

7.4.3 寒冷地区应采用齿轮传动的周边传动浓缩机。

7.4.4 浓缩池溢ii堪的形式宜采用可调式溢流垣。当泥浆中含

有泡沫或漂浮物时．应在溢流埋前设置挡板．必要时应设置清除装
置。

7.4.5 浓缩池底部排泥口不宜少于 2 个．排泥管上应设置双阀

门。阀门之间应装设滔洗水管，其水压不应小于 0. 3MPa, 

7.4.6 浓缩机应装设过载报警及必要的保护装置 3

7. 5 污泥脱水

7. 5. I 污泥脱水机的选型应根据泥浆的脱水性质和脱水后泥饼

的含水率要求，经技术经济比较后确定．宜采用厢式压滤机或板框

压滤机。

7.5.2 脱水机的产率和对进机泥浆浓度的要求应通过试验或根

据相同机型、相似泥浆脱水的运行数据确定。当元试验数据和资

料，采用厢式压滤机或板框压滤机时．可采用下列数据：

• 21 · 



J 进机泥浆浓度不宜小于 10% 。

2 脱水后泥饼含水率不宜大于 50% 。

3 脱水机的产率宜采用 4kg 干泥／ Cm' • hl ～ 6kg 干 il£l I 
(m' • h). 

4 脱水机的过il!.t工作周期宜采用 2.0h～3.0h.

7.5.3 脱水机可按每日运行 1 班～2 班设计．其工作台数应根据

所处理年的最大干泥址确定，不宜少于 2 台．可不设备用。

7.5.4 脱水机进料泵的配置应符合下列规定

I 应采用自樵式启动。

2 进料泵的能力l丰满足脱水机一个工作周期内的进料时间

要求。

3 宜采JH变频拉制的变流量进料泵。

4 进料泵与脱水机宜采用一对一配置。

s 进料泵可选择隔膜柱塞泵、渣浆泵及偏心螺杆泵。
7.5.S 脱水机泥浆管道的设置应符合下列规定

J 应设置通向泥浆调节池的泥浆回流管道。

2 1豆设置泥浆放空管道。

3 应采用隔膜式压力传感器和隔膜式传感压力表。

4 应设置冲洗水管．

7.5.6 脱水机机组的布置应符合下列规定

I 机组至峭壁的净距不宜小于 b÷200mm。

2 相邻两个机组之间的净距不宜小于 b十1200mm0

3 操作通道的净宽不应小于］500mm。

4 巡回检查通道的净宽不宜小于 800mm.

i才： b ：／，原川、谜。Lilli植的血l!t(mm),

7.5. 7 泥浆脱水问宜设电动起重机，起重量应按脱水机最大一台

零部件的重最确定。脱水机布置层的有效高度应保证吊何与在位

设备之间有。. 5m 的净空。

7.5.8 脱水帆布置层应有设备吊装及维修的面积。楼报上应设
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吊装孔．吊装孔 l!Y周应设挡水租阻护栏杆，并应装设活动盖板。

7.5.9 泥浆脱水间应设操作室。
7.5.10 泥浆脱水间应设置滤布手动冲洗装置和管道、清洗地坪

用水及排水设施。

7. 5.11 泥浆脱水间应设置通风设施．换气次数不应小于 6 （欠／ h,

并应根据具体情况设置采暖设施。

7,6 混饼贮存及输出

7. 6.1 泥饼贮存间应与其他设施隔开．室内地坪人口处应商 ill 室

外地面。

7.6.2 泥饼贮存间内泥饼的堆存容积可按 Id～7d 产生的泥饼量

确定。

7. 6. 3 泥饼的运输宜采用自卸式汽车外运，有条件时，宜进行综

合利用。

7,6.4 泥饼贮存间应设置清洗水及排除地面坝水的设施。
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8 药剂

8.1 般规定

8. I. I 药剂种类的选择应根据原水水质、水处理工艺和山水水质

要求咽通过试验或根据相似条件下的运行经验确定。

8. I, 2 选择的药剂纯度应符合国家现行有关标准的规定。药剂

种类的选择宜符合下列规定：

I 当选用铁盐、销盐混凝剂时，宜采用液体药剂，并宜采用液

体药剂原液：n接投加。

2 当选用聚丙烯酌胶作絮凝剂时．宜采用部分水解的干粉剂

产品。

3 当选用硫酸调整水的 pH 值时．宜采用浓硫酸直接投加。

4 当需要降低水中暂时硬度时．宜采用粒度 200 目、纯度大

于 90%的消石灰粉。

5 当需要降低水中永久硬度时，宜采用碳酸纳粉剂。

8. I. 3 加药归l应由药剂的存放、运输、溶解、贮存、输送、投加和ti·

盘等工序组成．加药间的能力应按各种药剂的最大消耗量计算确

定。

8. I. 4 药剂在存放、溶解、贮存、输送、投加和计量过程中不得混

杂。在设计药剂投加设施时，应按药剂分成系统，投加设施应有倒

换、ilit空、清洗的措施。

8. I. 5 每一种药剂的溶解及投配i主施不宜少于 2 套．并宜互为备

J1L 
8. 1. 6 当加药间与药剂贮存间合并布置时宜在加药装宣附近设

置药剂堆放区咽并宜设起重运输设备。

8. I, 7 药剂的贮存、配制及投加设施应采取相应的防腐、防潮、保
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温和清洗措施，并应设置相应的生产安全防护设施a

8, 1. 8 各种药剂的贮池（罐）应为封闭式，并宣设安全平台、围护

栏杆、走梯等安全设施。

8. 1. 9 加药间与药剂贮存区地坪应为防滑地面，并应设置清洗地

坪的给水排水设施．不同标高的地坪间应有挡水措施。

8. 1. 10 !JO药间的给水系统应符合下列规定：

I 饮用、洗手器具和安全淋浴防护设施应采用生活饮用水。

2 生产用水和其他非生产用水应采用污水净化水。

s. 1. 11 Im药间应设置通风设施．并应根据具体俯况设置采暖设

施。

8. 1. 12 加药间应设置操作室。

8. 2 贮存

8.2.1 药剂的贮存故应根据药剂的商品消耗茧、运输距离、包装、

供应情况和l运输条件等因素确定．宜按 7d～ 15d 的消耗量计算。

当药剂由本地供应时，可适当减少贮存天数。

8. 2, 2 药剂的贮存宜符合下列规定：

I 药剂的贮存设施宜靠近厂区道路，并宜有必要的装卸设

施。

2 采用石灰、消石灰、碳酸制等固体粉状药剂时．宜设置高位

贮存粉仓。粉仓应为密封式．并应设有进料管和快速接头、料位自

动监测、防培塞、除尘、安全阀及防雨、防阳等设施＂

3 采用液体药剂时，宜设置贮液罐或贮液池，贮液i也（罐）的

超高宜为 500mm ，并宜设有自动液位监测装置。

4 浓硫酸贮罐应设安全围堪或放置在事故池内，围垠或事故

池内应做防腐处理．并应设集水坑－

5 袋装药剂的；唯码高度宜为 l. 5m~ 2. Om" 

6 桶装药剂的堆码高度宜为 0. Sm~ 1. 2mo 

7 药剂贮存时．不同的药品问应留有间隔。
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8.2.3 药剂贮存堆放区内应留有 1. 5m 宽的通道以及运输、搬运

和I磅秤计故需用的面积。药剂贮存堆放区的面积应根据药剂的贮

存放和桃高计算，并应乘以 I. 3 的面积利用系数。

8.2.4 药剂贮存区的地坪应高：＋：室内地坪 200mm～300mm 。

8.2.5 药库的净空高度不宜小于 4m，当设有起吊设备时其高度

应经计算确定．当药库与加药间合并布置时．应按加药间需要的

高度要求设计。

8.2.6 药库应设置汽车运输道路．并应有足够的倒车道。汽车进

出的大门净宽不宜小于 3m.

8.3 计量

8.3.1 药剂在制备药剂榕液时，应按药剂原药纯度进行i-1量。当

药剂消耗母较大时．宜采用机械化运输的方式将计量后的药剂送

进济解池内。

8.3.2 药剂的溶解池和溶液池宜合并设置，并宜符合下列规定：

I 总有效容积可按 8h～24h 药剂消耗盐和配制药剂j容液的

浓度确定。

2 池内宜设机械搅拌装置 B

3 池内应设自动液位监测装置。

4 到液的股入管口宜设置滤网。

8.3.3 各种药剂的配制浓度宜符合下列规定 2

I 混凝剂的配制浓度宜为 5%～20% 。

2 聚丙烯酌胶的配制浓度宜为 o. 1%～1% 。

3 石灰乳及碳酸俐的配制浓度宜为 5%～10% 。

8.3.4 混凝剂、石灰、碳酸铀药剂 i容解池宜采用钢筋i昆凝土结构

或钢板材质制作．内壁应进行防腐处理。并应符合下列规定

I 池子宜采用封闭式结构，池顶宜设封闭式人孔盖。

2 池内应设溢f血管、 ii旺空管．超高不宜小于 500mm.

3 池子底部iii'.渣高度不直小于 200mm.



4 池子底部应有不小于 2%的坡度坡向油空管。

5 池子应设置配制药液和l冲洗、消扫用的供水管。

6 池边应设工作台，并应设安全护栏、走梯等安全设施．工作

台宽度宜为 I. Om~ I. 5m, 

8.4 输送

8. 4.1 药剂1在液输送宜采用管道输送。

8. 4. 2 投加珩l输送各种药剂熔液泵的选择宜符合下列规定：

I 混凝剂药剂溶液及硫酸宜选用变频控制的隔蟆讨11!＇泵。

2 聚丙烯酷胶药剂、碳酸锅药剂市导液及石灰乳：白’选用变频控

制的偏心螺杆泵。

8.4.3 计量泵人口应设置过滤装置 .：H 口应设置脉冲消除非旺。

8. 4. 4 药剂溶液输送泵应设置备用泵。

8.4.5 碳酸纳溶液输送管道宜设置循环回流设施。

8.4.6 由加药间至投加点的石灰乳溶液输送管道宜设置两根，应

保证其巾 根管道损坏或检修时不影响正常生产田

8.4.7 药剂溶液输送管道、管件和附件应根据药液的性质采用相

应的耐腐蚀材料。

8.4.8 药剂溶液输送管道应根据实际情况采取相应的伴热、保

温、冲洗和泄空等措施。

8.4.9 药剂溶液输送管道宜架空或在管沟内敷设．不宜直接埋地

敷设。管沟内应有排水设施。

8.4.10 明装或管沟内敷设的药剂溶液输送管道．其支架的设置

应符合管道的强度和刚度要求。
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9 检测与控制

9. I 一般规定

9. I. I 综合污水处理厂应根据水处理工艺流程、系统运行和管理

需要确定检测和控制项目。

9. I. 2 白动化仪表及控制系统的设置应满足工艺要求。

9. I. 3 汁~机控制管理系统应兼顾现有、新建反规划要求。

9.2 取样检测

9. 2. I 综合污水处理厂应根据主要处理构筑物的进出水水质、泥

浆浓度、泥i并含水率及成分、药剂配制浓度等运行指标的控制要

求．配置相关检测项目及检测仪器。

9.2.2 取样检测设施的设置应兼顾钢铁企业已建检测中心的检

测能力．在厂区新建或部分新建检测项目和化验室。

9.3 在线检测

9. 3. I 综合污水处理厂应根据工艺需要，设置在线检测项目的自

动化仪表．

9.3.2 污水处理工艺流程中设置的在线检测项目宜符合表9. 3. 2 

的规定。

序
号

监测点

引人u

表 9, 3. 2 在结检测项目

幢测项目

制｜阳I pH ｜四｜电副司水温｜压力 l削｜水头损失

" I v' ' ' 
进 ill 水 I lv'lv'l-11-1 1-11-1, ' 
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续表 9. 3. 2 

）于
检测项目

但, 
监测点

i！且 配置 pH 由JJ[ 电导率 COD 水温 F手力 泥位 水!k损失

3 恪栅＊ .J 

4 调节池、清水泄 .J 

5 军房 」 .J .J 

6 由清（？几淀〉池 .J .J .J 

( 过越 .J .J 

s 1日到间 .J 、／

9 
泥罪调节池 .J 
〈浓缩地）

注J我示宜设的项目

9.3.3 达标外排水系统应根据环境保护部门要求设置相应的检

测项目。

9.4 控制l

9. 4.1 综合污水处理厂应设中心控制室．控制室内宜设视频监视

系统和控制操作系统。

9.4.2 控制系统宜采用集中管理监视、分散控制的自动控制系

统。

9.4.3 主要生产工艺单元宜采用可编程序控制器．

9.4.4 泵房水泵机组、鼓风机组、控制阀门宜采用联ijlJ 、集中或自

ijlJ控制。

9.4.5 计算机控制管理系统应有信息收集、处理、控制、管理和安

全保护功能。

9.4.6 计算机控制系统的设计应符合下列规定：

宜。

I 宜对监控系统的控制层、监控层和管理层作出合理的配

2 应根据工程具体情况，经技术经济比较后选择网络纠构和
29 



通信速率．

3 操作系统和开发工具应具有运行稳定、易于开发、操作界

面方便等功能。

4 计算机系统应设两路电源供电．另一宜设置不间断电源。

s 系统防雷、接地应符合国家现行有关防雷接地的规定。
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10 深度处理

JO. I 一假规定

JO. I. I 当污水净化水含盐量无法满足企业供水系统或用水单元

生产要求时．宣采用反渗透工艺对污水净化水进行除盐处理。

JO. I. 2 深度处理站宜由前处理、脱盐装置、水泵间、控制室及其

附属设施间组成．

10. 1. 3 深度处理站水处理构筑物及设备的生产能力应根据用户

需求，并经水质平衡计算后确定。

10. I. 4 深度处理站设计时应保证任→设备、构筑物、管道进行检

修、清洗或损坏而停运时仍能满足用水单元对水量和水质的需求。

10. 1. 5 深度处理站设备宜布置在室内，清水箱、除盐水箱、中间

水箱等可布置在室外。在寒冷地区布置的室外设备应采取保温防
冻措施。

10. I. 6 深度处理生产过程中产生的浓含盐废水不得直接排人综

合污水处理厂或企业内的排水系统。

JO. I. 7 深度处理站的设备及相关设施布置宜按工艺流程顺序排

列，并应满足建（构）筑物的施工、设备安装、管道敷没及生产人员

的巡视、操作、设施维修的工作场地、安全距离和净空高度的要求。

JO. I. 8 寒冷地区深度处理站设备间应设置采暖设施。

10.2 设计水量与水质

10. 2. I 深度处理站设计水量应按下式计算：

Q - Q, cc, -C,) 
(10.2.1) 

严 K,CJ K,)CI-K,)K,C, 

式中： Q，一←需深度处理的污水净化水设计水量（ rrr'/h);
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Q, 除盐水量C.m' /h), 

K，－一一水处理系统总回收率；

几 深度处理站自用水率；

K, 系统漏损率；

K ， 一一－反渗透系统脱盐率，大于或等于 95%;

c, －一原水水质控制指标；
C，－用水户水质控制指标。

10. 2. 2 反渗透设备进水指标宜符合表 10.2.2 的要求。

表 10. 2. 2 反渗垣设备进水指标

水匮指标 单 位 限 伯

温度 'C 5~ 45 

油 mg/L 。

性（ Fe'" ) mg/L 运二0 05 

锚（ Mn) 口，g/L ,,;;o. os 

浊庄 NTU ζ1 

pH 2~ l I 

SDI ,,;;s 

最扭 mg/L 本得拉出

10. 2. 3 深度处理站出水水质指标应由用户端确定。

10.3 处理工艺及设备

10. 3.1 用污水净化水作为深度处理原水时．宜采用反渗透技术

进行除盐。

10. 3. 2 反渗透工艺的前处理单元宜采用砂滤、多介质过滤、活性

炭过湾、微滤或相滤。

to. 3.3 前处理的工艺组成和选用应以原水水；［量和水质为依据，

经过不同处理单元组合的试验或按相似条件下的工程实例，并结

合当地具体条件，通过技术、经济比较后确定。
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10.3.4 工作泵分组应与处理单元相匹配。

IO. 3. S 选择膜作为反渗透前处理系统时，宜选择超滤膜。膜处

理系统设ii"应符合下列规定：

1 超滤系统的出力应与后续系统用水量相适应。

2 超滤膜元件的型号、数盘和运行模式应根据进水水质、水

温、产水盐、回收率等通过优化计算确定。

3 超滤装置宜按连续运行设计，并宣合理分组，且不宜少于

2 套。

4 超滤系统的回收率应大于或等于 90% 。

s 超滤膜元件宜布置在室内，并宜设置膜元件的更换空间。
10.3.6 反渗透处理系统设计应符合下列规定

1 反渗透系统的出力应根据回用需求，经水质平衡计算后确

定。

2 反渗透装置宜按连续运行设计，并宜与前处理系统相匹

配，且不宜少于 2 套。

3 反渗透装置的保安过滤器、高压泵、膜装置等宜按单元制

设计。

4 膜元件的型号和数量应根据进水水质、水温、产水量、回收

率等通过优化讨算确定。膜元件宜选用卷式复合膜，当水源污染

严重时，可选用耐污染的复合膜。

s 当采用二级反渗透系统时，第二级反渗透系统的浓水宜循
环到第一级反渗透重复利用，第二级反渗透的单根膜回收率及通

量可采用较高值。

6 反渗透出水直接用于工业水时，应有产水 pH 值调节措

施。

7 反渗透膜元件宣布置在室内，并宜设置膜元件的更换空

间。

10.3.7 深度处理系统应根据贮存、运输介质的特性和工作参数．

采用符合技术要求的设备、管材、元件和池糟．
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10. 3.8 深度处理站内较长、较高或较复杂的管路，宜设置由令、

卡套、法兰等，并宜以架空或管沟的形式有序排列敷设。

10.4 辅助设施

10.4. l 深度水处理站应设置生产操作管理系统、仪表监控和信

息传输系统、输气系统以及值班人员所需的辅助设施。

10. 4. 2 深度水处理站化验室应与综合污水处理系统统筹设计－，

并应配备相应的分析仪糕、仪表团

10.4.3 深度水处理站应设置加药间、药剂仓库。药剂仓库的储

药量可按最大投药量的 30d 用量叫算。

10. 4. 4 加药装置加药箱的容积可按 ld 的药剂使用量设计。

10.4. 5 水处理流程中的巾间水池（箱）的容积应有一定的调节容

积。
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11 安全与环保

11. 0. 1 综合污水处理厂的主要设施运行工况应设故障报警。各

处理单元与中心控制室之间，中心控制室与企业给排水系统、环境

保护部门之间的信息传输应保持畅通。

11. 0. 2 污水净化水管道严禁与生活饮用水管道做任何方式的连

接。污水净化水管道上严禁安装饮水器和饮水龙头。

11. 0. 3 污水净化水管道应标明颜色和“污水净化水”字样，阀门

井应铸上“污水净化水”字样，凡设有H：水阀门处均应标明“污水净

化水”字样。

11. o. 4 引水口应设置水质、水位监测报瞥，污水净化水出厂点应

设水质、水量监控设施．检测项目应按本规范第 9. 2 节和第 9. 3 节

的规定执行。

11. o. 5 水处理构筑物应按规定设置嗣护栏杆、防滑梯等安全设

施，高架处理构筑物应采取防雷措施。

11. o. 6 水处理构筑物的防火设计应符合现行国家标准《建筑设

计防火规范》 GB 50016 和《钢铁冶金企业设计防火规范》GB

50414 的有关规定。

11. 0. 7 危险化学品储存及使用区域应设置防护罩、事故池以及

安全洗眼淋浴器等防护设施，安全洗眼淋浴器应采用生活饮用水

水质。

11.0.8 7.／＜.泵、鼓风机、电机传动接轮处应设置防护罩。

11. 0. 9 检化验室、加药间、泥浆脱水间应设置在通风良好的地

段．室内应设迎风设施和保障工作人员卫生安全的劳动保护措施．

11.0.10 鼓风机房、水泵房内外的噪声标准应符合现行国家标准

《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB I 2348 的有关规定。

• 35 • 



附录 A 水质检测项目检测方法及标准

褒 A 本质栓测项目检测方法E标准

If-号 检测项目 单位 检测方法 检测标准

《水质 pH 值的测

pH 瞌璃电恒法 定辑璃电极桂》GB

6920 

2 悬潭物 mg/L 置量法
《水质悬串物的概

定重量法！GB 11901 

3 浊度 直 比性法
《水质 浊匪的测

起》GB 13200 

《水质化学宿根Ji!
4 COD,;, mg/L jl°J:f'括酸悍法 的测定量铭酸盐法》

GH 11914 

《本质 }i 日生化部

5 BOD, mg/L 稀释接种法
班Ii! moo, l 的测定
精释与接种法， GB

7488 

《水质石抽类相可J

6 石抽类 红外分光光度桂 植物油的回走 红外

先匪陆》GB/T JG1阳

《生活饮川水际准枪
7 』直陪解性固体 mg/L 重量法

斡方法》GB 5750 

《水质钙和钱.~.、贵
的恻定 EllTA 椅也

且砸匮 乙二睽四己陷二饷漓定量 法）GB 7477 、《水面
8 （以 c，【 u，计〉 mg/L 岳飞于咂收法 何和l镑的榈直 原于

吸收分光光度怯》GB

11905 

《水质钙和楼且贵t
的测定 EDTA 滴也

9 
暂时硬度

mg/I 
乙二股囚L酸滴益；桂 法》GB 7477 ,I水血

（山 C且co，汁｝ 胆子眼收法 何和1锋的测定 原子

咂•＆分光光庄法》GB
11905 
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缤表 A

序号 拉测项目 单位 检测方法 检测标lft

《水血债的测定

纳氏试剂比色法
纳氏试剂比色怯》（；I!

10 氨植 mg/L 
水杨般分光光度桂

7479.1草质 铀的测

定 ＊杨酸分光光度
桂》CB 7481 

《水质 铁、锚的测
ll ，（；，性 mg/L 业焰原子咂性分光光眩法 在业焰w.子眼收分

先ft度法》GH119ll

《水质 i在解氧的测

瞬量法
道酣量法》GB 7489 、

12 辩解氧 mg/L 
电化学探生法

《水质辩解盟的嗣定
叫！ 化学缸头怯》GB

11913 

《水质游离盟和且

13 游商企扭 mg/L 滴定法
盟的棚）£ X叼？咱二乙
在H,h草二艘满定

击IGB 11897 

14 细菌且数 个／ml 计数器测定桂
《生活饮用水标准检

盹踏＞GB 5750 
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本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待．对要求严格程度不

同的用词说明如下：

0表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁” 3

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”．反面词采用“不宜” 5

4）表示有选择．在一定条件下可以这样做的．采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……

的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

《室外给水设计规范》GB 50013 

《室外排水设计规范》GB 50014 

《建筑给水排水设计规范》GB 50015 

《建筑设计防火规范》GB 50016 

《泵站设计规范》GB/T 50265 

《钢铁冶金企业设计防火规范》GB 50414 

《生活饮用水标准检验方法》GB 5750 

《 71(质 pH 值的测定玻璃电极法》GB 6920 

《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》GB 7231 

《水质 钙和候总量的测定 EDTA 滴定法》GB 7477 

《水质镀的测定纳氏试剂比色法》GB 7479 

《水质钱的测定水杨酸分光光度法》GB 7481 

《水质五日生化需氧址（ BOD; l 的测定 稀释与接种法》GB

7488 

《水质溶解氧的测定硕量法》GB 7489 

《水质 游离氯和总氯的测定 N,N 二乙基－］，中苯二胶淌定

法》GB 11897 

《 Jj(质悬浮物的测定重量法》GB 11901 

《水质 钙和臻的测定 原子吸收分光光度法》GB11905

《＊质铁、链的测定火焰原子吸收分光光度法》GBJ19ll

《水质溶解氧的测定 电化学探头法》GB 11913 

《水质化学需氧茧的iWJ'ii: 重络酸拉法》GB l 1914 

《工业企lv.厂界环境噪声排放标准》GB 12348 
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《水质浊度的测定》GB 13200 

《钢铁工业水污染物排放标准》GB 13456 

《水质石油类和动植物泊的测定组外光度法》GB/T 16488 
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中华人民共和国国家标准

钢铁企业综合污水处理厂

工艺设计规范

GB 50672 - 2011 

条文说明



制定说明

《钢铁企业综合污水处理厂工艺设计规范》GB 50672 ，经住房

和城乡建设部 2011 年 4 月 2 日以第 977 号公告批准发布 b

本规范编制过程中充分贯彻国家节能减排的方针政策，与新

颁布的现行国家标准《钢铁企业节水设计规范》GB 50506 2009 

相结合，将“节水减排．把钢铁企业内综合污水处理后回用．以最大

限度提高企业水的重复利用率，降低吨钢取水量”作为综合污水处

理厂工程设计的设计指导思想并贯穿规范整个章节。同时选择多

家典型已建综合污水处理厂的钢铁企业进行深入调研．对在工程

建设运行中取得成功的宝贵经验进行了系统地归纳、总结。积极

采用经实践证明且成熟、有效的新工艺、新技术，促进钢铁企业综

合污水处理工艺先进技术的应用回注重安全，通过对钢铁企业综

合污水不同的回用水模式进行现场监测，取得了大最的实际数据，

以保证纳入规范条文指标、数据的科学性。

本规范编制工作从 2008 年 6 月启动，历经两年多时间完成。

期间主要完成工作包括筹建编制组，编制工作大纲．进行调研及编

写调研报告．现场动态实验及监i~l. 完成征求意见稿、送审稿、报批

摘等。

编制组筹建在中国冶金建设协会的组织下完成，由 3 家钢铁

设计研究院和 4 家钢铁企业组成。

编制规范的第一手资料主要来自钢铁企业，在调研钢铁企业

单位选择上主要考虑不同地域、不同处理工艺流程、不同回用对象

及管理水平等．选择了鞍钢、本钢、梅钢、包钢、白11钢等 8 家钢铁企

业进行重点调研．广泛听取并收集丁相关的技术资料和信息，完成

了调研报告。同时为配合规范中净化后回用水水质指标的确定，
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不仅以某钢铁企业综合污水处理厂出水为实验原水，在不同浓缩

倍数、含盐量及水稳药剂等条件下进行一系列现场动态模拟实验，

还选择了不同回用模式具有代表性的钢铁企业进行现场水质跟踪

监测．取得了大量的宝贵数据。

征求意见稿由国家工程建设标准信息化网在网上公开发布征

求意见，同时由中国冶金建设协会以信函方式邀请｜综参编单位以

外的钢铁企业设计领域 5 家大型钢铁设 H·研究单位和 5 家钢铁企

业有关专家对征求意见稿进行审查。编制组对征求意见阶段返回

的 84 条意见和建议进一步研究、论证后达成共识．对规范中相关

条文进行修改，最终形成送审稿。

送审稿由中国冶金建设协会组织召开审查会，邀请参编单位

以外的钢铁企业、冶金设计院、大学等单位的 9 名专家进行评审。

编制组对专家评审意见进行论证、确认．完善规范条文．形成报批

稿。

鉴于本规范是初次编制，规范中的污水净化水回用水质控制

指标需要在执行中进一步证实和完善，及时跟踪了解规范使用情

况，为完善和修订规范搜集第一手资料是今后的主要工作。

为了在使用本规范时能正确理解和执行条文规定，编制组编

写了《钢铁企业综合将水处理厂工艺设计规范》条文说明。本条文

说明不具备与规范j［文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和

把握规范规定的参考。
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1 总则

l. 0. 1 本条阎明了编制本规范的宗旨。

我国水资源短缺和时空分布不均是国家的基本国惰。由于国

家城市化、工业化进程的加速．需用水资源量不断增加．加之用水

效率不高，工业废水大量排放，水体环境日趋恶化，加剧丁水资源

的供需矛盾。导致全国 600 多个城市中 2/3 城市供水不足．其中

1/4 城市严重缺水。预测到 2030 年，我国人均水资源量将由 1997
年 2220m3 降低到 1760m飞已逼近国际上认可的人均水资源量少

于 l 700m3 的“用水紧张”标准。

为了保持钢铁工业可持续发展，在政府号召及有关部门、企业

领导的关注和支持下，位于严重缺水地区和l水体污染水域的企业

纷纷加大节水减排工程建设的力度，提高科学生产管理。从而取

得在钢铁工业总体上产钢量倍增的情况下．水资源取用量和l外排

污水母双双递减的生产局面。据有关资料统计，从 1998 年至

2007 年十年期间．全国钢铁产主t几乎增加近 4 倍，而生产新水取

水量及外排污水量则分别减少了 42. 8%和 56. 8% 。

在 20 世纪 90 年代国内已有部分钢铁企业对外排综合性污水

回用处理展开了规模性的试验研究、开发和工程建设，并在实践中

取得了良好的经济效益、社会效益和环保效益．促进丁企业的可持

续发展。根据收集到的资料统计，截止到 2007 年，我国钢铁企业

先后建成投产的总排口综合污水处理回用工程达 20 多家。设计
平均日处理总水量约达 160 万 m＇，年可回收污水资源量达 5 亿

m' •其中污水回用工程按地区分，在缺水和严重缺水地区约占

80% ，丰水地区占 20% ：按污水回用处理水量估算，缺水和严重缺

水地区约占 73% ，丰水地区占 27%。今后钢铁企业综合污水回收
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利用工程兴建，尤其在现有的老企业中必将日渐增多．迅速发展。

对综合污水处理工艺设计规范的需求日趋迫切。

本规范制定十分及时和必要，将有利于污水处理回用技术和l

水处理工艺、设施的设计完整性、安全性、可靠先进性、经济合理性

和科学生产管理设置等方面的规范化。

1. o. 2 本规范只适用于新建、改建和扩建的钢铁企业新建综合污

水处理厂的工艺设汁。

对于车间（厂）特殊排水工程．由于基础I: 条件和要求与综合污

水回用处理的目的和性质不同，不适用本规范。
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3 基本规定

3. 0. I 钢铁企业汇集各用水单元、厂区雨水排水管线的走向及总

排出口的设置是根据企业生产区域、主辅i生产车间（厂）的总体平
面布置、厂IK地坪标商、企业总体用水系统和企业外部接纳排水的

自然条件等综合因素确定。由于企业占地面积大．故排水总排口
数量往往是一个以上占多数，因此新建综合污水处理厂的设计水

量应为各排水总干管的综合污水水量之和。

3.0.2 对于钢铁联合企业，各工序或车间的排水排人总厂排水系

统．其水质应按照现行国家标准《钢铁工业水污染物排放标准》GB

13456 的有关规定执行。对含油：（；）：高的i:!l水，如连铸、轧钢等的废

水不得超标排人总厂排水系统，以免影响综合污水处理厂的运行。

3.0.3 冷轧废水和焦化盼氨污水为特殊生产污水．虽经本工序废

水处理站处理，其出水的污染因子仍然非常复杂．剩余有机物基本

很难分解，含盐1在也很高．一般为 3000mg/L 以上。因此不应排人

综合污水处理厂与其他工业废水混合处理．应单独处置。这类水

与综合污水实现合流处理元疑人为增加了污水处理的难度．使处

理成本高，且出水水质不稳定，给安全回用带来隐患，应予以避免。

特殊生产污水的处理与回用原则应符合现行国家标准《钢铁企业

节水设计规范》GB 50506 的规定。

虽然含盐iii没有纳入排水指标，但含盐量高的浓含盐废水排

人生产排水系统后，将增加回用水的含盐量，不利于提高企业水的
重复利用率。

3. o. 4 通过对国内某些钢铁联合企业厂区外排水质的多年监测

和统计工作表明，钢铁污水呈典型冶金企业的污水特性，主要污染

物为 SS 、COD、油及 F等；另外，污水中的循环水系统排污水萤占



大部分， 7)( ＂＇＇硬度、含盐盘指标比较高，由此可确定主要基本处理

工艺采用的物化处理方法。 A、B 两钢铁企业监测的污水水质部

分指标．供设计中参考．见表 1 和表 2。

表 1 A 钢铁企业综合污水水质

ff-号 项 la 单 位 l监测数据

pH 7. 0~ 9.0 

2 SS mg/L 50~ 200 

3 COQ, mg/L :JO~ 150 

' 四lD; mg/L 10~,o 

5 石抽类 mg/L 10~ 30 

s 且硬匮 mg/l 300~ 600 

7 暂时硬匪 mg/1 250~ 550 

8 钙硬度 mg/L 100~ 350 

9 且幅度 mg/L 200~ 500 

10 c1- rng/L 200~ 500 

11 SO! rng/L 150~ 300 

12 F- mg/L 3~ 1 S 

13 温匮 τ 30~ 40 

14 f可桂贵 mg/1 900~ 1600 

表 Z B钢铁企业综合污水水质

J芋号 项 el 2串 位 监 i则数据

pH 7.5~ 9 

2 SS rng/L 70~ 170 

3 浊匪 NlU 50~ 130 

4 t硬度 mg/L 450~ 620 

5 暂时硬度 mg/L 120~ 200 

6 钙硬度 mg/L 350~ 450 

7 且随匪 mg/L 150~ 200 
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续襄 2

序号 项 目 Jr,一 位 监测数据

8 Cl m日／L 200~ 400 

9 S<>1 mg/L 70~ 200 

10 泪匪 'C 25 ~ 35 

]] 肯桂贵 mg/L 900~ 1500 

12 电导率 ,,,; cm ]500~ 2000 

1' COJ~,, me/L 

"' BOD; mg/L 

15 有抽类 mg/L 

3. o. 6 总变化系数反映了钢铁企业单元排水的不均衡规律。由

于各1 实际情况不同，此值相差较大．因此有条件时应根据连续水

盐监测结果．确定取值。

对于钢铁企业，由于其生产水量平衡一般以夏季和生产工艺

最大时用水量的参数进行计算，因此可以将水盐平衡计算的排水

趾作为夏季最大时的生产排水嚣。受季节气候变化的影响，钢铁

厂生产用水也出现周期性变化：夏季用水量最大，排水量也相应

多。根据经验．该值一般宜为 1. 2~ 1. 4. 

3.0.7 目前钢铁企业综合污水净化水的囚用方式主要有三种：一

是通过专用回用水管网就近供至指定生产单元的生产用水系统．

或绿化、洒地等二｜｜二生产用水．该类生产用水户多为对水质要求不高

的浊循环水用户 3二是当污水净化水水质达到与生产新水水质标

准接近时，将污水净化水与生产新水混合后．通过原有供水管道输

送至各生产单元．三是把污水净化水经深度处理｜综盐后供至高水

质用户。

目前所涉及的回用水用户包括生产用户及非生产用户．生产

用水主要包括各工序循环系统补充水．根据实际情况可分别纳入
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全厂生产新水系统或除盐水系统；非生产用水主要包括消防用水、

杂用水系统等。经实践验证综合污水经处理后的污水净化水可用

于企业内生产与非生产两大用水系统。
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4 污水汇集

4, 1 一般规定

4. 1. I 厂区采用分iriE制排水体制，可对污水分质汇集处理，并易

于根据水盘、水质特性制定有针对性的处理工艺方法，以保障出水

水质，保证各类排水处理工艺中污染物的去除效率。含有大量无

机泥砂的雨排水进入综合污水处理系统后将影响设施稳定运行。

而生活污水中含可降解有机物商而含挫盐低，通过生化处理可获

得较优质的回用水。

4. 1. 2 污水汇集设施－般包括引人口和输送管（渠）。

关于生产排水量的确定．参见本规范第 5. I. 4 条。

关于生活污水量的确定：钢铁企业生活污水的高峰流虽，通常

发生在最大班职工下班后 Jh～ 2h 的时间内．影响生活污水流姓

的主要因素是淋浴排水。

对于已建钢铁企业，排水盐亦可根据业主提供的实测数据确

定。

4, 1. 3 污水汇集设施的运行应相对稳定．出现故障时要有不影响

综合污水处理厂进水的措施。

4.2 引入口

4. 2, 1 引人口的形式一般分为合流制与分流制两种合iffc制污水

引人口设有向下游的溢流棍，分流制污水引人口不设淄流蝠，但需

考虑事故状态向下游排水的设施。

4, 2, 2 对已经完成的区域性分流制排水系统．不接纳其他种类的

污水汇流至引人口，以避免综合污水处现厂因水质异常变化而影

响运行。
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4.2.3 合流制总排水管渠的污水引人口一般均为老企业．旧有排

水管渠形式多种多样，受环境影响排水中杂物较多．故应视具体情

况设置拦截杂物的设施。当溢流堪顶标高低于下游总排：：／：＼口处防

涝水位时，应设有排水泵及闸板等防倒灌设施。

4.2.4 引人口应视具体情况和得耍，设置汁挝、水位检测及控制

报警系统，并将信息传输至综合污水处理厂的控制室。以便控制

室能监控闸板的工作状态，随时掌握综合污水处理厂进水悄况，并

迅速作出反应．

4.3 输送

4. 3. I 当污水总排出口与综合污水处理厂间的地形、标高相对关

系以及预处理工艺设施要求均允许情况下，优先选用重力流方式

输水。封闭输水可以减少水中掺杂物，简化预处理工艺．杜绝寒冷

季节温热排水开放流时水面的水汽水雾蒸发现象，有利于环境景

观。
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5 污水处理

5, I 一假规定

5. 1. I 本条是关于综合污水厂处理工艺确定原则的规定。由于

影响钢铁企业综合污水水质的因素较多，为保证取得预期的水处

理效果及达到处理后净化水水质的要求．应在调研、试验的基础上

提出。但考虑到钢铁企业综合污水所具有的共性，亦可参照类似

条件下已建污水厂的运行经验，结合钢铁企业自身操作管理水平．

通过技术经济比较综合研究后确定。

5.1. 3 对于合流排水制企业，综合污水处理厂来水包括早流生产

排水、厂区综合生活污水和雨水，应在引人口设置溢流设施，确保

雨水量不进入污水处理系统。因此，合流制排水企业综合污水厂

的规模可根据生产排水、厂区综合生活污水与可预见的生产排水

量之和确定。对于分流排水制企业．厂区综合生活污水、雨水均单

独收集．不排人综合污水处理厂。

5.1. 4 本条是关于最高日排水量H算方法的规定。

1 设计时，企业各排出口的排水量均按工艺用水要求、水资

源、条件和自然条件等因素，经总体技术经济比较后确定企业给排

水系统．并进行冬夏两季的水量、水质平衡计算后取得。

2 当无设计资料a~ 可根据企业多年逐月、；歪日、逐时连续监

测数据．经整理分析计算求得，并综合考虑企业可预见发展规划等

因素。

5, I. 5 本条是关于综合污水处理厂自用水量的规定。

综合污水处理厂自用水量→般包括厂内沉淀池或澄清池的排

泥水、滤池反冲洗水、药剂调配用水、各水处理构筑物及泥浆管道

冲洗用水，以及厂内冲厕、道路绿化、浇酒用水等。结合已建综合
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污水处理厂经验，取为设计水量的 5%～10% 。

5. I. 6 本条规定了污水处理构筑物的设置原则。由于污水净化

水将作为钢铁企业重要的、稳定的供水水源之一，一旦水处理构筑

物或设备因故障检修、清洗而停运，将对生产产生较大影响．实践

中曾发生综合污水处理厂停运或部分停用若干小时至若干日．致

使大进削减处理后水量，乃至断水的事故。因此，对构筑物设置作

出本条规定．以保证水处理构筑物和设备的处理及供水能力均能满

足水厂安全供水的要求．使污水处理运行更为可靠、灵活和l合理。

5. I. 7 本条是关F污水处理构筑物放空、溢流及冲洗设施的规定。

考虑到水处理！构筑物检修、清洗等因素，应对不同水处理构筑

物功能设置溢流、放空管和清洗设施。为保护环境及处理设施正

常运行，条文规定排空、溢流及冲洗水均应回流处理，并对其回流

点作出规定。对于滤池反冲洗定期排水，由于瞬时排水量大，排至

格栅前将对格栅的设计处理能力要求增大，可考虑直接回流至格

栅后。

5.1. 8 为保证综合污水处理工艺设计的科学合理，根据运行效果

良好的工程实例归纳了可供选用的工种物化处理基本工艺。在具

体工程中．可根据污水水质及用户对水质的要求等具体条件，经技

术经济比较后选用。

当污水净化水的含盐盘不能满足囚用要求时．还需采用深度

处理除盐工艺．在我国，由于水资源分布不均，北方钢铁联合企业

普遍严重缺水．提高水的利用率尤为重要。随着综合污水处理后

回用．企业外排废水回收率的进一步提高，循环水系统中的盐类将

不断富集升高．给生产安全带来一定隐患，从而限制了水重复利用

率的再提高．因此，对于综合污水处理厂污水净化水广泛、深层次

地回用，应从企业水系统的水质平衡考虑，并宜考虑采用深度处理

工艺。

对于合流制排水系统，若来水中的生活污水比例较高时，应在

生活污水排放集中处收集后设置小型处理装置进行处理，避免不
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经任何处理直接排入综合污水处理厂因

5. 1. 9 污水净化水的回用水质综合考虑了目前国内钢铁企业生

产工艺与污染治理措施在经济合理的条件下能够达到的水平，同

时结合对国内已建成多家钢铁企业综合污水处理厂实际出水水质

的调研结果，以及课题实验结果综合确定的。当污水净化水囚用

于生产系统时，还应综合考虑企业新水水质、循环水水质及用水情

况等因素。

表 5. 1. 9 中的各项水质指标值均为未经深度处理工艺时，采

用推荐工艺的综合污水处理厂处理后污水净化水作为回用水时的

主要水质指标控制值。

1 µH 值。

pH 值为最常用的水质指标之一，反映了水的酸碱性的强弱。

因用水 pH 值的控制，与循环水水质、浓缩倍数、投加药剂等因素

有关， 般控制 pH 值为 6. 5~ 9. 0, 

2 悬浮物。

回用水中的悬浮物含量过高，补充人循环水系统后，易使管道

及设备磨损或堵塞，加重结垢和腐蚀，严重时将造成生产事故。因

此，对于回用水该指标值越低越好，但是低指标值对污水处理工艺

要求较高，运行成本也随之增加。根据国内外钢铁企业的实际运

行经验，对于采用规范中推荐工艺的综合污水处理厂．其值控制在

5mg/L 以内。

3 CODc，。

这是表示水中有机物多少的一个指标。有机物对工业水系统

的危害很大，含有大且有机物的水由于可提供微生物充分的营养

源，使得细菌大量繁殖。当囚用水补充到循环水系统时．易在冷却

塔和换热设备内产生黠泥，隔绝药剂对金属的保护作用，降低冷却

塔的冷却效果和设备的传热效率，对设备造成严重的垢下腐蚀等

一系列恶果。且有机物对后续深度处理工艺的膜会造成污染，使

膜通量降低，缩短膜的使用寿命。因此，参照现行国家标准《污水
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肉生利用工程设计规范》GB 50335 及《工业循环冷却水处理设计

规范》GB 50050 ，取值为小于或等于 30mg/L0

4 石汹类。

石油类杂质易形成油污勃附在设侨、管道」二．不仅阻碍热传

导，同时还能促进水中淤渣、絮休等的附着，形成水垢状物质，与水

垢有同样危害。据实验室试验发现．当循环水系统巾泊含量较高

时，可加速污垢晶体的生长和新附．表现在微观上即生成低密度的

疏松状多组分水垢附着在钢管内翻lj ，宏观上则导致污垢层迅速增

长．使年污垢沉积率超出国家标准。因此根据实验结果．并结合国

内钢铁企业实际运行经验，确定该值控制在 3mg/L 以内。

5 总硬度。

水中的挝度过高，易在设备及管道形成7.／（垢，不仅影响传热、

浪费能源．而且易使设备局部过热引起破裂事故．影响系统安全。

同时由于水垢一般在金属表面覆盖不均匀，易造成局部腐蚀。为

控制7.／（垢形成，回用水的总硬度值应在 300mg/L 以内。
6 总溶解性固体。

总洛解性固体是溶解在水里的无机盐和有机物的总称。不同

地区的污水由于受原水水质影响，溶解性总固体指标相差较大。

其主要成分如氯化物、硫酸盐、镜、钙租碳殷盐会腐蚀输水管道或

在管道中结垢。水中总溶解性固体太高．易使管道腐蚀、结垢。根

据现行国家标准《污水再生利用工程设计规范》GB 50335 ，当再生

水作为循环冷却用水时，该指标值应控制在 lOOOmg/L 以内．

但对于北方大多数钢铁企业而言．由于原水的该项指标值较

高，当循环水系统的浓缩倍数为 2～3 时．企业外排综合污水的总

溶解性团体值普遍高于 lOOOmg/Lo 因此，当综合污水中的总溶

解性团体大 f- lOOOmg/1，时，建议采用深度除盐工艺。

7 氨主Ro

氨氮对循环冷却水系统铜合金有严重的腐蚀作用。同时 l'h 于

消耗大量的氯，使其失去杀菌作用，使系统中各类细菌数量和知泥
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组增加 .COD盯及浊j芷增加水质发黑。钢铁企业内污水巾的氨氮

主要来源于焦化污水、高炉煤气冷凝水及少量生活污水．由于前二

者为特殊生产污水，不纳入综合污水处理厂，因此水中的氨氮值一

般较低。但考虑到j该指标对循环水系统有较大影响，参照现行国家

《污水再生利用工程设计规范》GB 50335 取值为小于或等于 5mg/l，。

8 ，自铁。

铁离子含i过过高将加剧设备的腐蚀速率。采用较高的总铁指

标（小于或等于 0. 5mg/L)可为后续深度处理创造有利条件。

9 溶解氧、细菌总数。

这两项指标主要针对当污水净化水回用于非生产用水时咽参

照现行国家标准《污水再生利用工程设计规范》G.I主 50335 确定。

部分企业综合污水厂处理后的主要水质指标对照表见表 3'
表 3 部分企业综合污水厂处理后的主要水质指标

Ill水水质指标 A 厂 日厂 C厂 D 厂 E 广

pH 7. 46 7. 77 8. 31 ,. :rn 日， 08

浊度 I. 01 I. 18 I. 84 6. 10 

SS 4. 84 3. 78 11. 00 

COD" <40 33 57 

BOD, 

抽 o. 96 4.03 o. 30 

且 Ifill: 414.88 222. 36 150. 20 448. 10 906. 10 

钙硬度 120.87 97. 90 

且i瞄度 63. 97 116. 00 52.30 165.00 123. 80 

且带解性l刮悼 1714. 69 641. 80 1164. 00 

电导率 700~ 900 1401 2040 

Cl 272. " 87. so 241. 00 322. 20 

s ）！一 225 370 

氮氧 4. so ,. 20 
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5.2 总体布置

5. 2. I 本条是关于综合污水处理厂厂址选择应考虑的主要因素

的规定。

综合污水处理广作为钢铁企业的重要生产设施，其厂扯的选

择涉及整个钢铁企业综合污水收集及供囚水系统的合理性，对工

程投资、运行维护等方面都会产生直接影响。设计时，应通过技术

经济比较后确定．

综合污水资源实质上作为钢铁企业重要的供水水源之一，它的

安全性、重要性应与常规水资源取水地等同．其厂址的内涝防洪与排

水问题应充分重视。条文规寇“防洪标准应与企业主生产区一致”。

5. 2. 2 本条是对厂区的总体布置原则的规定。

综合污水处理厂应遵循节约用地的原则，即以满足正常生产

需要为主，尽盐减少配套的工程设施和生活服务设施。该规定对

我国在现有钢铁企业用地紧张的条件下改造或新建综合污水处理

厂尤为重要。

5.2.3 本条是对综合污水处理工艺流程竖向设计原则的规定．各

主要构筑物允许的水头损失见表 4,
表 4 构筑物水头损失

序号 名 悻 水头损失（ ml

1 
粗楠栅 o. 10~ 0.20 

细恪栅 0. 15~ o. 25 

2 预沉池 0. 10~ o. 15 

3 调节也 0.05~ o. 10 

百主告 o. 30~ 0. 40 

5 荤艇 0. 10~ o. 15 

6 沉淀 0.30 ~ 0.50 

7 
机耻加速浩消池 o.,o 
一体化澄清植 0.50 

件通快油油 2.0~ 2.5 

8 V形撞池 2.5~ 3.0 

压力过滤帽 3.0~ 5. O 
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5. 2. 4 本条是关于综合污水处理广内管渠设计l监考虑因素的规

定。

污水厂内各种管渠较多．设计时应综合考虑、统筹布置．以保

证综合污水处理厂的安全、可靠运行．并有利于检修。

钢铁企业中管线复杂．为便于维修管理，一般对各种管线标志

作出技术规定．因此．综合污水厂内各种管线标志亦应遵循此规

定。

5.2.5 2非条是关于综合污水处理厂供电负荷的规定。

作为钢铁企业的生产水源之→．由于综合污水处理厂中断供

电将对生产安全供水造成严重影响。有若干工程实例巾因一路电

源两条馈路，曾断电达数小时之久后增加一路电源。因此本条

作此规定。

5.2. 7 本条是关于厂内污水净化水系统的规定。

为充分贯彻国家节约水资源的政策．规定在综合污水处理厂

内应设置污水净化水系统．对可使用污水净化水的月1户均应优先

使用污水净化水。综合污水处理厂内自用水利消防m水可采用污

水净化水。当采用污水净化水作为厂区消防供水时．其系统设计

IE_符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016 中的有关规

定。

5.2.8 本条是关于厂区内生活污水处理的规定。厂区内生活污

水应先经小型生活污水处理系统或企业生活综合污水处理厂处理

后．其 :1) 7）（再排人综合污水处理厂污水汇集系统。

对于合i商制排水系统．由于综合污水处理厂工艺掖荐采用的

为物理化学法．不具备生化处理功能．为保证回用水水质的达标，

应在生活污水源头设置小组污水处理装置。对于分流制排水系

统，生活污水应按条文规定进行处理。

5.3 预处理

5. 3.1 预处理工艺常用的单元技术有格栅、预沉淀、除油、调节池
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和预氧化除藻等。在合流制排水体制巾，由于i昆有部分生活污水．

当温度适宜时，水中藻类易滋生．对后续过滤工艺及 ti＂，水水质有较

大影响。因此在西l处理工艺设计巾应考虑预氯化除藻t措施。

5.3.2 本条是关于格栅设置的规定。

钢铁企业·尤其是现有采用合流制排水体制钢铁企业的综合

污水中常混有垃圾、塑料制品、纸张、树枝等大小不同的杂物。为

了防止水泵及后续水处理构筑物的机械设备和I管道被埔寨或磨

损，保证水处理士艺的IE ＇南运行．制定本条规定。

根据调查．综合污水（尤其合 im制扫｜水体制） ＂＇＇所含可机械拦

截污物的组成及大小与城市污水大致相同．但没有城市污水巾所

含的大封纤维、毛发等较细的可拦截污物。因此．规定和格栅栅条

间隙为 20mm～30mm，细格栅栅条间隙为 5rnrn～ l 5mmo 水泵前

的栅条：宽度应根据水泵ill 口口径选用。

5,3,3 本条是关于设置预沉池的规定。

合int制排水雨季时初期雨水一般会带入较多比重大的大颗粒

无机杂质如铁屑、矿石渣粒等。根据某综合污水处理厂 2008 年水

质监测统计资料，全年悬浮物含量在 30mg/L～993mg/l，，而含量

:iOmg/L～80mg/L 居多．含量高时多发生在雨季．最大含址发生

在 7 月，高达 993m日／L。因此．对合in[ ,1地判水系统，当水中悬浮物

含最较高时，可根据实际情况．设置预沉池以有效避免这类杂质对

后续处理构筑物和机械设备的磨损．减少在管渠和处理掏筑物中

的沉积，减轻后续沉淀单元的处理负荷。当后续处理工艺单元采

用一体化澄清池时，由于该工艺对进水悬浮物的适应范阳大，抗冲

击负荷能力强，亦可不设预沉池。

综合污水中的油类一般为石油类油脂，且多为漂浮状浮汕。

在预沉池出口端宜设笠撒i由设施．定期刮撇浮泊。根据调查．在正

常生产状态F，钢铁企业污水中的泊含ii!一般小于或等于 JOrng/L.

管理较好的企业排水中油含量小于或等于 5mg/L，采用普通撇油

装JYt 目 n 可。若水＂＇含油亟待续偏高．多数为前端生产工序尤其是



轧钢工序排水水质超标．或事故检修造成．对此应首先加强前端工

序的排水管理。

5. 3. 4 本条是关于设置调节池的规定。

根据钢铁企业的生产特点．其各工序排水的水质、水量变化很

大。因此，为均衡来水．保证 Ill 水水质．宜在污水处理工艺前端设

置调节池。

I 若i，］节池停留时间较短（ 0. 5h~ I. Oh），对来水的调节作

用不太明显．将给后续处理构筑物带来较大的冲击负荷，影响：IJ水

水质。若i!J节池停留时间太长．一是占地多·二是工程直接投资

大．因此在具体工程中．可根据具体情况确定。

2 }J保证对il'-，汕的去｜除，应设置撇油机等除油设施。

3 综合污水中的悬浮物比茧较大．易于沉积．为避免泥砂沉

积给运行管理带来不便．设计时应予以注意。当采用机械搅拌时，

搅拌器布置的问距、位提及数量应根据池型及试验资料确定，据

调查．当调节池前端无预沉工艺，若搅拌功率为 5W/m＇～8W/m'

(7）（）时，调节池中均易产生积泥．当搅拌功率为 8W/m＇～ lOW／旷

(7j（）时．仪离搅拌器较远处有积泥； m1 当搅拌功率为 JOW／旷～

zow /m' ＜水）时，池中积irl很少。若调节池前端有预沉工艺时．可

适当减小搅拌功率，但不宜小于自W/m'(7j（）。

5.4 污水提升泵房

5.4. I 为保证来水挝变化时，水泵的H:：水量能及时自动作相应调

整．水泵变频训i边装置的原发信号应采用吸水井液位变化信号。

对于变频水泵，为保证变频器的正常工作，宜采用一控一的形式－

5.4.2 本条是关于水泵台数及备用泵的规定。水泵设置数量应

综合考虑安全生产、运行管理及便于维护。工作泵台数少于 2 台，

如遇故障维修，影响太太．士作泵台数太多，运行管理不便。各Jll

泵设置数到；应考虑生产运行安全、维检修频率及难易等因素。

5.4,5 本条是关于水泵吸水池设计水位的规定。当综合污水为



重力流入时，吸水池的设计最高水位应由污水引人口溢流水位经

ill-程管（渠）、预处理设施等水力坡降至吸水池逐一计算确定。当

污水为提升进入时，吸水池的设计最高水位应根据综合污水来水

的设计水位高程计算确定。

5,4.6 本条是关于吸水池分格的规定。由于过流介质为污水，水

巾易沉积的污物较多，吸水池分格有幸lj于吸水池内设备的检修和

清理。

5,4,8 本条是关于水泵机组布置的规定。水泵布置是泵站设计

的关键．采用单行排列布置，使进、 ：JJ 水管道顺直，对水泵运行、维

护管理有利。

5. 4. 10 本条是关于泵房起重设备的规定。起重设备的设置应考

虑方便安装、检修，降低工人劳动强度等因素。

5.5 混凝、沉淀和澄清

5. 5. I 本条是关于沉淀池或澄清池最少个数的规定。在运行过

程中．为保证停池清洗或检修时不致造成污水厂停产或影响 ：I:: 水

水质．制定本条规定。
5.5.2 本条是关于沉淀池或澄清池排泥装置的规定。

沉淀池或泊清池积泥的及时排出．对:Jj 水水质的提高有较大

影响。当水中悬浮物含扯肉、药剂投加；量大时咽污泥产生最较多．

排泥较为频繁。采用机械化和自动化排泥不仅易于控制．而且可

减轻工人劳动强度。

5.5.3 本条是关于澄清池取样装置设置的规定。为保持澄清池

的正常运行．需经常检查澄清池污泥絮凝及沉降恬能．检测澄清池

山水的主要水质指标，因此规定在澄清池的不同部位庇设置取样

装置。

5.5.4 本条是关于混合方式选择！原则的规定。水处理中常用的

混合方式有水力混合、机械混合等，根据对国内已建综合污水处理

厂的调研．由于采用水力混合的效果受水量波动影响较大不易控
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制，因此基本来用混合效果好、易于操作调控的机械混合方式。故

推荐选用机械混合方式。

5.5.5 本条是关于混合反应时间及速度梯度的规定。

混合的目的在于将混凝剂迅速均匀地分散至整个水体中，常

用的混凝剂多为铝盐和铁盐，达到快速剧烈的混合时间一般不超
过 3min. 速度梯度反应的是搅拌强度，与药剂类型相匹配。通常

金属铁盐i昆凝剂的速度梯度取大值，高分子絮凝剂的速度梯度取

较小值．

5.5. 7 本条是关于沉淀池形式及表丽水力负荷的规定。据调查，

在合流制综合污水处理厂中．来水的泥砂及悬浮物含量一般较大，

为避免对后续处理构筑物的影响．减少对设备、管道的磨损及堵
塞，在预处理中可设置沉淀池。考虑到钢厂综合污水中所含泥砂

及悬浮物的比重较大，根据已建工程实际运行经验．水力负荷采用

2. Om' /(m' • hJa,t处理效果较好。据此．条文推荐此值．当有 1 座

池 :.IJ 现故障时．可按 1. 5m'/(m' • hl ~ 2. 5m'/(m2 • h ）进行校

核。

5,5,10 本条是关于一体化澄清池设计参数的有关规定。

一体化股清7也是在机械搅拌澄清池主~ li:U J：发展的新型澄清
池。目前已在钢铁企业综合污水厂、市政给水厂及电厂等工业领

域得到广泛应用。经过多项实际工程运行经验证明．←体化澄清

池对水质、水缉的耐冲击负荷能力更强．药剂投加拉较少．剩余泥

浆含水率较低．自控程度高. lfj 7）（水质好．是一种高效的澄清工艺。
1 关于絮凝I时间的规定。据调查．目前大多数已运行的水厂

所采用的絮凝时间为 12min ～ 15min ，这时所产生的矶花致密、均

匀，沉降性能好。时间太长不仅易使己生成的矶花破碎，而且在絮

凝区有积泥现象发生；时间过短，药剂反应不充分，污泥的沉降性

能较差。因此，推荐采用 12min ～15min.

2 关于斜管几何尺寸等的规定．

条文中的斜管内径是指正六边形内切阀的直径。在一定范围
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内．斜管内径越小．雷诺数越fl！：－沉淀效果越好。 w已建污水厂实

际运行经验．在处理钢铁企业综合污水 H才．若斜管内径小于

50mm ，则网伊、 ile 和藻类滋生使斜管埔塞的儿率增大，需要经常停

池消j先．影响生产。因此规定斜管内径不宜小于 50mmo 若斜管

内径太大．则易形成紊流，影响沉淀效果．一般不'.iii:大于 80mmo
据资料．斜管进口约 150mm～ 200mm 的距离内，泥水混杂，

污泥浓度较大．该段以上才是真正的 i 吕水分离段。但斜管过长，不

仅会增加造价，而且其沉淀效率提芮并不显著。因此，一般采用斜

长 lm. 根据工程经验．斜管倾角为 60°时，沉泥均能自然滑下，因

此规定此值．

3 关于渭水l豆保护高度及液丽负荷的规定．

4 关于澄清池l盐水的规定．以保证澄清池 Ml水均匀。

5 泥浆泵房建于地面以下，各类泥浆管、水管较多，为保障泵

房运行安全．方便操作管理人员维修和检查，作出本款规定。

5, 5, 11 卒条是关于一体化程清池泥浆回流及排泥的规定。

由于一体化澄清池池体高．污泥浓缩时间伏，因此其排泥浓度

相对其他形式的澄清池或沉淀池芮，污泥含 li\J l事随污水水质及投

加药llll 不阴而稍有差别，一般为 2% ～ 10%. 采用机械排泥能有

效防止管道的堵塞．并对污泥排放和＠ im！量可以实现自动控制。

一体化澄清池的正常运行对保证11＼水水质有重大影响．实际

运行巾经常常要恨据污水水质的波动调整污泥回流量．以取得最

佳的处理效果。通过变频的方式调节污泥回流泵最为简单易行。

5.6 过滤

5,6,2 本条是关于滤池反冲洗方式的规定。据调查．采用气、水

联合反冲洗的滤池，其清洗效果比单一的水冲洗更好，且能节约反

冲洗7）＜盐。表商冲洗可以更彻底地将冲洗至表丽的杂质沿冲洗方

向排IIJ 滤池。

5,6,6 本条是关于滤池分格数的规定。若生产运行中当一格滤
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i也进行检修、换砂，又遇一格滤池反冲洗时将严重影响供水的稳定

性、连续性及出水水质。为避免滤池采用分格数太少（《3），故作

本条规定。

5.6.8 本条是关于滤池冲洗气源供应的规定。

冲洗空气应由鼓风机直接供给。由于鼓风机供气在冲洗时

间、冲洗气量等方面更易于控制及调节．因此一般宜选Jil鼓风机直

接供气。

条文规定“风机数量不宜少于 2 台”是为避免气冲时由于气量

突增造成“气堵”或布气不均匀对滤池工况的影响。当单格滤池面

积较大时，尤为明显。

工厂内压缩空气的气压高，气量不易控制，而目气体含油影响

出水水质。实际工程中曾发生采用压缩空气作为冲洗气源，虽经

二级减压，仍造成滤池内游。梁、滤板被整块掀起和1过滤器跑砂、乱

层的事故。因此规定不得使用压缩空气为反冲洗气源。

5.6.9 本条是关于滤油滤料的规定。在污水处理中，为充分发挥
洁、料的截污性能，延长滤池的工作用期，采用的滤料粒径比净水工

艺中的稍大，为 0.8mm～ 1. 3mm。主要形式的滤池滤料及滤速组

成见表 5 。

表 5 谑料组成及滤速

滤料组成 正常滤速 强制植速
滤油形式

(m/h) (m/h) 位枉（mm) 不均匀系数 Keo 厚度（ m)

普通快滤地
石英砂！

<2. 0 0 7 7~ 9 9~ I 2 
的。二 0. 80 

V 形滤地
石英砂

<LG 1 2~ 1 5 8~ 10 10~ 13 
J，.旦， ,o 

1王 j］过睡器 石英砂
<L 4 1. 5~ 2 0 20 ~ 25 

（单层睡料） d,o~ l 2~ l. 6 

无烟煤

ffj］过撞器 dw~o. 85, <2.0 0，司～ O 8 
20~ 25 

(13( 层德料） 石英耻 z
d ， 口 ~o 55 <2. 0 l O~ 1 5 
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5,7 消毒

5, 7, I 为确保用水安全，规定污水净化水回用时必须经消毒后使

用。本条为强制性条文，必须严格执行。

5,7,2 本条是关于消毒剂和消毒方式选择原则的规定。根据钢

铁企业的实际情况，常用的消毒方法一般有氯消毒、二氧化氯消毒

和次氯酸铀消毒－氯消毒由于技术成熟、运行成本低，且有后续消

毒作用．一般用于大型综合污水处理厂；而二氧化氮消毒、次氯酸

纳消毒由于使用安全可靠，目前多用于中、小型综合污水处理厂。
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6 净化水输送

6.3 供水泵房

6.3.2 本条是关于根据不同用途分设泵组的规定。对于消防泵

组的设置，应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016 的

有关规定。
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7 泥浆处理

7. l －般规定

7. l. l 钢铁企业综合污水处理厂产生的泥浆量比较大，为了缩小

体积和质量．减少对环境的污染，为后续处理创造条件，应进行脱

水处理。

7. l. 3 本条是关于泥浆处理系统采用的工艺流程的原则规定。

目前国内钢铁企业综合污水处理厂的泥浆处理工艺流程一般

由浓缩、调节、脱水、泥饼贮存和输出等工序组成。但由于各综合

污水处理厂采用的污水处理工艺流程不同，泥浆处理工艺流程也

不同。当污水采用一体化澄清池处理工艺时，其排泥浓度可满足

脱水机的要求．不需封设浓缩池进行浓缩，而直接将一体化澄清池

抓出的剩余污泥送至泥浆调节池后再脱水处理；当污水采用沉淀

池处理工艺时．其排泥浓度不能满足脱水机的要求．需另设浓缩池

处理沉淀池排出的泥浆．使之符合脱水机的要求后嘈再将浓缩后的

泥浆送至泥浆调节池后再进行脱水处理。

7. 1.4 木条是关于泥浆处理系统设计处理能力的原则规定。

根据钢铁企业综合污水处理厂的实践及污水的特征，泥浆处

理系统的设计处理能力按最高日最高时污水放产生的干泥盐设

计．丑安全可靠的，可以保证泥浆不排放。

7. l. 5 泥浆处理系统的能力由所处理的干泥量决定。本条给出

了泥浆处理系统需要处理的干泥量计算内容的规定．各项内容产

生的千泥最可按给排水设计手册规定的方法计算。－

7. l. 6 本条是关于泥浆处理系统处理过程巾产生的各种废水回

用原则的规定。

泥浆处理系统处理过程中产生的各种废水主要包括泌液、溢
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i流、排空、冲洗及清扫等废水。这些废水中主要污染物为悬浮物，

lilt盘不是很大，对污水处理不会产生影响 B 为了达到保护环境、节

省水资源的目的，这些废水应返回污水处理构筑物进行处理囚用＠

7. 1. 7 本条是关于泥浆处理系统中各类构筑物的个数或分格数

的原则规定。为保证综合污水处理厂的安全运行，当－个（格）构

筑物出现故障或检修时，另一个（格）应能满足生产运行需要，以防

止泥浆处理系统中由于某个环节 Ill 现检修或故障而影响整个工艺
系统运行。

7. 1. 8 本条规定了泥浆处理系统各处理构筑物之间的总体布置

的原则要求。

7.2 泥浆输送

7.2.1 本条是关于泥浆输送泵的选择原则的规定。

钢铁企业综合污水处理厂产生的泥浆是含有大量砂粒的悬浮

液体，磨蚀比较严重、容易沉积堵寒．所以输送泵应该选用耐磨蚀、

能通过含颗粒的浆体输送泵．

由于浆体输送泵运行时故障率较清水泵多，所以浆体输送泵

安装的备Jll率也相对较高．一般浆体输送泵的备用率不宜小于

50% 。

7.2.2 由于泥浆输送管道运行时发生故障的概率较高．泥浆管道

敷设在管沟中．便于在较短的时间内处理故障和l更换管道。

7.2.3 泥浆输送管道的临界流速（管径〕和摩阻损失可按 B. C. 克

i若罗兹方法计算，也可以根据经验数据 f!l'IJ 定。根据《选矿设汁手

册》．泥浆输送管道选用的流速值：当泥浆中固体密度为 2. 7t/m3 、
粒径小于或等于 0，。74mm、输送的泥浆浓度为 1%～20%时．流速

为 l.Om/s，钢铁企业综合污水处理厂产生的污泥中，团体密度一

般小于 2. 7t/m3.粒径也较小．根据运行实践. ilrJJK输送管道的流

速不宜小于 l. Om/s, 

7.2.4 泥浆输送管道 般磨蚀较重．采用厚壁钢管可以延长使用
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寿命．而且抢修方便。采用较大的 1H1率半径，可改善管道的水力条

件，减少管道的堵塞几率。

7,2.S 本条是对泥浆输送管道设置的有关规定，以保证泥浆输送

系统的运行安全需要。

7,2.6 为f在泥浆输送管道堵塞或检修时，能快速、方便地消通’

管道，泥浆管道上应设置冲洗装置。一般可采用在泥浆管道的适

当位置上设琶快速接头，以便在使用时接上压力水进行冲洗。

7.3 调节池

7,3, l 本条是关于设置泥浆调节池的有关规定。

浓缩1：序的排泥方式为间歇式或者脱水工序的工作方式为间

歇式电均应设置泥浆调节池．以调节浓缩工序的排泥量与脱水工j于

所能处理的泥浆量之间的不平衡。

泥浆调节池中设置机械搅拌装置，可防止泥浆在调节池巾沉积。

7,3.3 根据国内钢铁企业综合污水处理厂的设计和运行实践统

计，当一体化澄清池采用间歇式排泥、污泥脱水采用厢式压滤机

时．大多数综合污水处理厂泥浆调节池的总有效容积均为综合污

水处理厂 24h 平均产生的泥浆量．这样便于调整脱水机的运行方

式．本规范推荐这一数据。

7.3.4 根据现有综合污水处理！厂的实例，按照调节池池底中央设

集泥坑的形式排泥和池底 17%的坡度设计泥浆调节池．可以保证

泥浆调节池中不积泥或积泥很少。

7.3.S 用超声波ill位计监测泥位是目前较为可靠和实用的i则捡

仪表。因此，当泥浆调节池设置；在位计时，推荐采用超f1J 波液位

计，并将信息传至监控中心。

7.3.6 泥浆调节池靠近泥浆浓缩工序可缩短泥浆管道的长度减

少泥浆管迈出现故障的机会：与污泥脱水问毗连．可同时将泥浆调

节池作为脱水机给料泵的进料池，达到节省投资、一池多用的

目的。
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7,4 浓缩池

7. 4. 1 每一种脱水机械对进料浓度都是有－定要求的，脱水机的

生产能力与进料浓度有关，进料浓度越高，生产能力越大．而且滤

饼含水率也越低．滤饼筒l料也越容易。当沉淀池、澄清池的排泥浓

度无法满足脱水机械的进料要求时，应设置浓缩地来提高泥浆的

浓度。

7. 4. 2 本条给出了在没有沉降浓缩试验成果或类似的泥浆浓缩

运行数据时．设计浓缩池的有关参数。这些参数主要是参考已建

成的钢铁企业综合污水处理厂浓缩池的设计资料而得出的。

7.4.3 在寒冷地区，周边传动的浓缩机采用齿轮传动可防止冬季

雪天或结冰时传动轮打滑．不能正常运行。

7.4.4 浓缩池溢流堪采用固定式埋时，施工难度大，很难保证垠

顶能在一个水平面上。做成可调式溢流堪，便于生产运行中进行

调整。

设置挡板主要用于防止泡沫或漂浮物进入溢流水中。

7.4.5 浓缩池底部排泥口一般设置 2 个， 1 个运行，1 个备用。浓

缩池底部排泥管发生堵塞的几率较高，而且一旦发生堵塞．处理较

困难耗时也较多，为了运行安全，故浓缩池底部排泥口宜设置 2

个。排泥管 t设置双阀门主要是为了双向反冲洗的需要，条文中

的反冲洗水压是最低要求咱有条件时应尽可能高些。

7.4.6 为了保护浓缩机的运行安全．防止压把等重大事故，对浓

缩机应设置必要的报警及保护装置。

7. 5 污泥脱水

7. 5. 1 本条是关于污泥脱水机械选型的原则规定。

污泥脱水机械的选择原则：既要适应前一道工序泥浆浓度的

要求，又要满足下·道工序泥饼贮存和外运的要求。根据调研，目

前钢铁企业综合污水处理厂泥浆脱水均采用厢式压滤机或板框压
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滤机， «ii且运行效果较为稳定。对于离心脱水相L或带式！王滤机由

于日前在钢铁企业综合污水处理工程中还没有成功应用的实例，

缺乏试验资料．因此本规范暂不推荐离心脱水机或带式压滤

机。

7, 5. 2 本条规定了脱水机产率的确定原则。有条件的情况下．最

好通过试验数据确定。

I 每一种类型的脱水机对:ii!'料浓度都是有一定要求的．低于

要求的浓度．脱水机的产量将降低，脱水工作周期将延长．而且产

出的泥饼质量也不高。当进料浓度小于 7%时．压泌机产出的泥

饼有··夹芯”（泥t井中央较稀）现象。因此本规泡推荐进料浓度不宜

小于 10%,

2 脱水后泥饼含水束必须满足M：：存和l外运的要求？根据国家

环境保护总均发布的《环境保护产品技术要求 厢式压滤机和板

框照it机》HJ /T 283 2006 的规定：无机、亲水的（含 Fe,Al 、 Cr

等的氢氧化物）污泥．当污泥性质为运10%碳酸盐、铁／千团体时．

污泥脱水后滤饼含J）（率应运二日%。因此本规范推荐脱水后泥tJf含

水不宜大于 50% 。

3 脱水机的产率为 4kg 干lil/(m2 • hl ～ 6kg 干泥／（m2•h),

是根据目前已经运行的钢铁企业综合污水处理广污泥脱水采用压

滤机的设计资料，以及大部分处理厂实际设计采用的数据。

4 脱水机每－次过滤的工作周期由进料、压缩空气吹干、卸

料t部分工序细成，丁年作周期决定脱水机的产率．工作周期长．则

脱水机的产率低．脱水机的利用率也不高电需要的书l llil也大或安装

的台数也多：反之则与此相反。以过滤面积为 560m2 （滤极尺寸

为 l 500mm / l 500rnm× 70mm，滤板数为 141 块）的厢式压滤机的

运行实例来说明每 次过滤工作周期内各 l：序所需时间的分配·

进料时间一般为 I. 5h～2.0h（视进料浓度进行调整）．压缩空气吹

干时间为 30日｛叮多次吹干．每一次仅指数秒钟时间）．倒l料时间为

30min。所以脱水机每一次的过滤工作用期选月J 2. Oh ~ 3. Oh 是
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可行的。

7.5.3 脱水机的台数应按照所需要处理的干泥盘、每台脱水机单

位时间内所能处理的干泥hl及每日运行时间确定，正常运行时间

可按每日 1 班～2 班考虑。脱水机可不改备用．当脱7j( 机发生故

障检修或泥：！，£医｜故增加时．可以用增加运行到l次来解决。但总安

装台数不宜少于 2 台。

7. 5. 4 本条是关于脱水机进料泵配置的原则规定。

l 由于脱水机的进料泵启、停频繁．且泥浆浓度较大，为便于

自动控制．一般采用自灌式启动。

2 脱水机进料泵的流量不能太小．否则会延长脱水机的工作

用剔，一般以能满足脱水中儿在一个工作周期内的进料时间要求为

原则。进料泵出口压力应按所选择的脱水机的妥求确定。

3 为了缩短脱水机的进料时间，要求进料泵的流量是变化

的，进料初期要求大流量低压力．进料后期要求小流量高压力，这

有利于脱水过程的运行。所以宜采用变频控制的变流量进料泵。

4 本款规定了脱水机进料泵与脱水机的配置原则。

5 本款规定了脱水机进料泵可以选择的形式范围。这些形

式的进料泵，在国内外均有应用的实例。

7.5.6 本条是关于脱水机机组的布置和1主要通道宽度的原则规

定。

脱水机组的布置应满足设备的运行、维护、安装或检修的要

求。机组布置时，除满足其结构尺寸的需要外，还要考虑满足操作

和检修的最小净距。

机组总体的布置应整齐、美观、紧凑、合理。

7. 5. 7 本条是关于泥浆脱水间内起重设备配置水平的规定．

为了安装、检修J:,Ue：换隙中反、滤布的需要，脱水问直采用电动

桥式起重机。为了节省投资．起重i,!宜按脱水机最大的－台零部

件的重量确定。

7. 5. 9 设操作室可实现就地和集中操作。并应对泥浆调节池的
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液位、泥浆浓度进行显示．对泥浆的脱水过程进行 PLC（可编程逻

辑控制器）自动控制和视频画面显示。

7. 5.10 为了能够及时清通出现故障的设备和I管道．保持良好的

工作环境．脱水间应设置冲洗、清洗的给水及排水设施。

7. 6 混饼贮存及输出

7.6.I 为改善操作环境，泥饼贮存问应与其他设施隔开。泥饼贮

存间的室内地坪人口处应高／_fj 室外地面，是为了防止泥饼贮存间

内产生的污水外溢造成污染。

7.6.2 本条是关于泥饼贮存间内泥饼贮存量的原则规定。

泥饼的堆积容积与泥饼的含水来、泥的成分有关，不同的企业

也有差异。根据某厂的实现lj. 泥饼的含水率为 40% ～ 50% 时，堆

积密度约为 1. 5 t/m ' ~ 1. 2t/m' 0 

泥饼的堆存容积主要与运距、运输条件和气候条件有关，可根

据各企业的具体条件进行确定。

7.6.3 泥饼采用自卸式汽车外运的方式比较简单、方便、合理。

考虑到目前钢铁企业综合污水处理厂产生的污泥还没有利用价

值，主要成分为泥土和泥砂．大多数企业综合污水处理厂的泥饼处

置方式有两种 3一种是送往企业的弃渣场处理．另一种是采用地面

填姐的方式处理。由于地回填埋需要占用大盐的土地，还有可能

造成新的污染．因此．泥饼运往企业弃渣场处理或运往城市垃圾

坝埋场与垃圾混合琐型是较为理想的方法。有条件时．宜考虑综

合利用．有效利用是泥饼处置的发展方向。

7.6.4 为了保持VP.甘1贮存间的环境，满足清洁生产的要求，应设

置清洗水及排除地而积水的设施。
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8 药剂

8. I 一般规定

8. I. 2 本条是关于选择药剂的原则要求。

对药剂的纯度要求：从水处理的要求出发．药剂的纯度越高越

好。但药剂纯度越高，生产运行成本也越高。目前国内大部分水

处理药剂均有相应的国家标准和行业标准咱应按其相应的药剂标

准进行设计。以消石灰为例，由于我国地域广大，全国各地出产的

消石灰粉纯度差异较大，←般纯度在 40% ～92%之间。因此为了

提高加药效果．减少不必要的浪费，对药剂纯度的选择应根据各地
的实际情况进行，有条件时尽量选择纯度高的药剂。

对药剂种类选择的原则要求

l 国内有的钢铁企业综合污水处理厂房：设计采用 l团体混凝

剂，但由于溶解制备混凝剂药液的劳动强度大，后改为液体药剂。

由于钢铁企业综合污水处理广耗药量较大．为减轻劳动强度．改善

T.作环境．推荐选用铁盐、铝盐混凝剂时，优先采用液体药剂．并宜

采用液体药剂原液直接投加。

2 聚丙烯酸胶作为JVJ凝剂町由于未水解的投加量较部分水解

的投加量多．且溶解速度慢．为了降低药剂消耗及生产成本．提高

药剂济解速度．宜采用部分水解的干粉剂产品。

3 由于浓硫酸的贮存、输送及提到设备使用普通碳钢材料即

可．因此采用浓硫酸直接投Jm方式较为简单。当采用稀硫酸投加

时．其运输、贮存及投加设施要求的材质较高．需要耐酸不锈钢管

道及设备，碳钢制的贮存设备需要用铅或银胶衬里．且投加拉也较

浓硫酸大。因此推荐采用浓硫酸直接投加。

4 为了改善石灰投加系统的运行条件·便于采用散装物料罐



车运输和气力输送，减少石灰乳制备系统的排渣量，推荐采用粒度

小于 200 目的消石灰粉。

5 采用碳酸锅粉剂，溶解速度快，便于用散装罐车运输和气

力输送。

8.1. 3 本条是关于加药间的工序组成内容的规定。加药间的规

模和能力应按投加各种药剂的最大消耗量计算确定，最大消耗量

应包括药剂的投加量（投加至待处理的水中）和非投加量（生产过

程中的损耗．如漏损、清洗、排空等）。

8. 1. 4 药ifil在储存或使用过程中如果处置不当而造成混杂，会失

去药效或变质。例如．聚合销不得与有硫酸根的药剂，如硫酸铝、

硫酸亚铁、明矶等相混杂：聚丙烯！！，＼；股不得与硫酸销、三氯化铁、聚

合银相混杂．因此在设计药剂投加设施时．应按不同药剂分成系

统，防止药剂混杂。投加设施设有倒换、世空、清洗的措施．以方便

检修和处理故障。

8. I. 5 每一种药剂的溶解及投配设施不宜少于 2 套，并应做到互

为备用或交替工作．以保证投药设施能够安全可靠运行．避免投药

巾断．影响生产。

8. 1. 6 为 f方便管理．缩短和减少药剂二次倒运的距离和环节．

加药间与药剂的贮存宜合并布＼，，＇： . ell令在加药装置附近设置药剂堆

放区。同时为提高机械化运输水平．降低药剂搬运劳动强度，宜设

置起重运输设备。

8. I. 7 各种不同的药剂具有不同的物理、化学性质。例如，铁盐

混凝剂具有很强的腐蚀性．粉状物料易吸潮结块，石灰乳液易沉淀

培来设备和管道．碳酸纳液体能结晶，有的药~I需避光保存．有的

药剂需要防冻等a 因此药剂的贮存、配制及投加设施应分别不同

情况采取相应的措施。

同时由 F加药间使用药剂的品种较多，药剂的性质、状态、包

装等形式多种多样．因此药剂贮存、配制及投加设施的设H都应根

据药剂性状与其贮存、使用条件，在建筑标准、防火等级、卫生、环
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境保护、安全生产等方面按相关标准、规范执行。

8.1. 9 药剂撒落到地面遇水后会变得非常湿滑，为了安全，加药

问与药剂贮存区地坪应为防滑地面。为了清扫用水的i需要，应设

置清洗地坪的给水排水设施，不同标高的地坪间应有挡水措施，以

免上一层地坪的清扫水流到下一层的工作面。

8. 1. 12 设置操作室可便于对药剂的制备及投加实行 PLC 自动

控制，并实现视频画面显示。

8.2 贮存

8. 2. I 明确药剂的贮存量应根据药剂商品的消耗量计算确定。

考虑到目前国内运输比较发达，因此药剂的贮存量推荐按 7d～
15d 的消耗量计算确定。

国内药剂供应商较多，很多药剂本地都有供应，当药剂由本地
供应时，可适当减少贮存天数。

8.2.2 本条是关于药剂贮存的原则要求。

1 国内综合污水处理厂所需要的各种药剂一般均采用汽车

运输，所以药剂的贮存设施宜靠近道路。为了减轻劳动强度．改善

工作环境，需设置必要的药剂装卸设施。

2 采用固体粉状药剂（石灰、消石灰、碳股纳等）时．通常用高

位粉仓贯一存。当粉料吸1朝 Ji'i含有一定茧的水分时．会形成架桥现

象，使下粉不畅．甚至中断。可以采用粉仓上设置振荡器、粉仓内

加装搅拌装置等防堵塞措施。由于高位粉仓～般均采用散装粉料

罐车气力输送的方法装料，所以粉仓Jj,,i为密封式，粉仓顶应设安全

阀，高位粉仓需设 DNlOO 进料管及快i直接头，粉仓上部的排气管
应设置布袋除尘器等除尘装置。为了防雨、防阴及环境景观的需

要，通常把整个高位粉仓月1彩钢板罩起来。

3 采用低位贮液罐或贮液池贮存液体药剂．其卸料方式简

单、安全、快速．采用简易的液体药剂罐车用重力流的方式即可卸
料。
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4 浓硫酸贮罐周围设置围堪或放置于事故池内是为了避免

当罐体突然发生破裂、罐体腐蚀穿孔或阀门、管道接口处有严重泄

漏时，浓硫酸四处溢流，烧伤操作人员和腐蚀地面。围堪或事故池

是用于贮存事故溢出或泄漏的酸液，围堪或事故池内的集水坑主
要是用来收集泄漏出来的酸液，便于用泵抽吸排出。

5~6 药剂的堆放高度应根据药剂的包装形式和包装强度确

定．推荐采用此数值，并可根据实际进行调整。

7 药剂贮存时，不同的药品间应留有间隔，以防止药品互相

混杂、污染，并可以给搬运带来方便。

8.2.3 考虑到药品在堆放时有小于 1 的体积空间未被利用，同时

药剂在运输、搬运和汁量过程中均需占有一定的面积．不同药品问

应留有间隔等．这部分面积一般占药品堆积而积的 30%左右。

8.2.4 药剂贮存区地坪高出室内地坪是为了避免清扫地坪走道

时污染药剂．防止贮存的药剂被水浸泡。

8.3 计量

8. 3.1 为了配制药剂溶液的浓度．在制备药剂溶液时，应对药剂

原药纯度进行计量，以便确定加入的水盘。当药剂的消耗量较大

时．为了减轻劳动强度咱改善工作环绕电应提富机械化运输水平。

8.3.2 为减少配制药液的环节，易济药剂的溶解池和洛液池可合

并设置。己建的钢铁企业综合污水处理厂药液帘r]i'哥大多数采用这

种方式。

1 本款规定了药剂溶解（洛液）池总有效容积的确定原则。

由于药剂的消耗量和配制浓度要求的不同，各种药剂溶解（溶液）

池的大小也不同．一般耗药最大时采用下限，耗药茧小时采用上

限。

2 为了加快药剂的溶解速度，防止沉积，药剂市号解（溶液）池

内宜设搅拌装置。

3 池内设自动~位监测可用于配制药液时测量液体容积，投
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药使用时四lj :lik池内药液耗用状况。

4 为了防止药剂溶液中沉积渣质堵塞吸人管口．宜在药液吸

人管口设置过滤网。

8.3.3 本条是各种药剂配制浓度的原则规定。

I 由于采用混凝剂种类的不同，其配制（投加）浓度的要求也

不同 B 固体药j)lJ需配制成一定浓度的溶液再投加，液体药剂可以

配成一定浓度的溶液投Jm.也可以采用原药液直接投加。本款给

出的混凝剂药剂配制或投加浓度值是参考有关规范确定的。

2 国内设计聚丙烯酷胶药剂的配ffjij 浓度一般为 1% ，国外设

计聚丙烯酷胶药剂的配制浓度一般为 0. 1% ，本规范推荐。 1%～

1% 。

3 国内设计石灰乳的配制浓度一般为 10% ～20% ，然后调

配至浓度 5% ～10%后再投加：国外设计石灰乳的配制或投加浓

度为 5%。本规范推荐 5%～10% 。

8.4 输送

8.4.1 综合污水处理厂由于平面、高程布置的需要，药剂的投加

点距加药间存在一定的距离和几何高差，因此药剂溶液需要用管

道输送回

8.4.2 本条是关于选择投加和输送各种药剂溶液泵的原则规定。

采用变频控制是为了便于对投药量进行变量（改变投加泵的转速）

自动控制。

I 药剂溶液具有腐蚀性的混凝剂及硫酸宜选用隔膜计量泵，

这种泵的耐腐蚀性能强，使用寿命较长，目前应用较为普遍。

2 偏心螺杆泵适用于输送秸性较大或含有悬浮颗粒的液体，

而且转速低，更适用于聚丙烯航胶溶液．所以助凝剂、碳酸纳溶液

及石灰乳推荐采用此种形式泵。

8.4.3 计量泵人口设J自过滤装置是为了防止药液中的大颗粒杂

质培塞泵体或管道．清理方便。出口设置脉冲消除器是为了减轻
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计iil泵输出流量的脉动冲击．使流i量稳定。

8.4.4 药剂溶液输送泵出现故障的儿率比较高．为了在出现故障

或检修时．不影响投药生产的正常进行．应设置备用泵。

8.4.5 碳酸锦溶破易结晶附着在管道上为了保持输送管道内有

足够的速度，防止或减轻沉积、附着、结垢堵塞管道的发生．碳酸纳

溶液输送管道宜设置回流设施。

8.4.6 这里“加到i点”是指药剂溶液的具体投加点。实际生产巾．

石灰乳药剂溶液输送管道易发生故障．影响生产。所以由加药间

至投加点的石灰乳药剂溶液输送管道最好设置两根，一根工作、一

根备用。但如果药剂溶液输送管道距离较短，能在较短时间内检

修完毕，不会对生产运行造成较大的影响时．也可设置 根石灰乳

药剂溶液输送管。

8.4. 7 由于药剂溶液具有的腐蚀性不同．因此药剂溶液输送管

道、管件和阀门等应根据药液的性质，采用相应的耐腐蚀材料。例

如，腐蚀性较强的铁盐混凝剂需采用塑料、钢塑复合材质或不锈耐

商在钢；浓硫酸可采用普通碳钢：其余药剂可根据需要采用塑料、碳

钢或钢组复合等材料。药剂输送管道上设置的阀门一般采用球

阀。

8.4.8 为了防冻．应根据实际情况采取相应的伴热或保温措施。

为了防止药剂输送管道内沉积或堵寒．管道上应设冲洗水管（浓硫

酸不能用水冲洗）或供冲洗用的快速接头等设施。为了检修的帘

耍，应在管道的最低点设置泄空设施。

8.4.9 药剂榕液输送管道架空或在管沟内敷设号有利于安全生产

及检修。直接埋地敷设会造成处理故障或检修的困难。

管沟内设排水设施是为了冲洗管道或检修泄空管道时，能及

时封1·:e 流入管沟内的液体。

8. 4. 10 药剂iffj液输送管道大部分采用非金属管材，本条主要是

提示设计时. ;(.f非金属管谨的设计－要引起注意．防止管道支架设j仕

的间距或形式不当而影响以后使用。
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9 检测与控制

9. l 一般规定

9. 1. I 为保证综合污水处理厂安全可靠、连续稳定运行，规定应

对综合污水处理广进行检测和控制。

9. 1. 2 自动化仪表及控制系统的设置应满足提高水处理系统的

安全可靠性，便于操作运行．改善劳动条件．提高科学管理水平的
要求。

9. 2 取样检测

9. 2. I 本条是关于取样检测位置及项目内容的规定。为更好地

监测各处理构筑物运行工况．对综合污水处理厂内主要构筑物的

迸出水均设宜取样点，具体位置及检测项目分别见表 6 和表 7。
表 6 水质分析检测

位测项目

）于
JI(样点 lit 

细菌屈、,, 孔 植 且 时
石

色 髓 游离组 性I生 1解氧if; pH SS 
iJI' 

TDS 口l[h HOD; 硬 ,_. 袖类 由 提
匮 匪 数

I 引人口 .J .J .J .J 、J .J .J .J .J .J .J .J .J 

沉淀池或
2 澄清池 .J .J .J .J .J .J 

出口

3 滤i也 :Ii 口 .J .J .J .J .J .J 、J .J 

4 贮;Jc池 .J .J .J .J .J .J .J .J 、／ .J .J 、／ 、J .J 

5 
净化水

.J .J 输水管
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表 7 药剂、泥浆分析检测

检测项目
1芋号 取样点

药剂配制陆匪 泥辈肯水率 泥饼1t,t 泪在

I 归药归l .J 

2 澄清池,JI<沉淀池 .J 

' 浓缩池 、J

ι1 提辈脱水间 .J .J 

9.3 在线检测

9.3.1 综合污水处理厂应根据工艺需要，选择设置相关在绞必要

的检测项目的自动化仪表．以提高企业科学生产管理水平．并将信

息连续正确地传输至综合污水处理厂中心控制室。

9.3.2 药剂投加系统的检测项目一般包括投加的药剂量、稀释水

盐、配制浓度、药剂输送压力及流盐。对J容解池、溶液池（罐）以及

料仓等还应检测相应的液位及料位．并设置高低液（料）位报警。

污泥处理系统的检测项目一般包括污泥输送泵的输送压力及流

茧，泥浆调节池、浓缩池的液位。

9.4 控制

9.4.2 本条是关于综合污水处理厂控制系统形式设计原则的规

定。

9.4.3 本条是关于综合污水处理厂对如澄清池、滤池、加药和污

泥脱水等生产氓无自动控制水平原则的规定。当采用成套设备

时，设备本身控制宜与系统控制相结合。
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IO 深度处理

IO. I －般规定

JO. I. I 经技术经济比较及实践应用表明．反渗透技术应用在钢

铁企业综合污水处理厂深度脱盐技术上是成熟可行的。

JO. I. 3 深度处理站的处理能力是根据用户需求，经污水净化水

和脱盐水水质平衡计算后确定的目

JO. I. 5 深度处理站内的反渗透设备对进水水质和l环境要求比较

苛刻．自：注意避免经前处理后的水被其他因素二次污染．从而造成

反渗透设备的污染。

JO. 1. 6 深度处理排水（浓含就废水）进入综合污水处理厂排水收

集系统后．将使整个钢铁企业循环水系统的盐分不断积累，对安全

回用造成影响。因此对浓含盐废水及其他化学废水应根据现行国

家标准《钢铁企业节水设计规范》GB 50506 的规定．单独收集后处

理。

IO. I. 8 设备间设置采暖设施．以保百I冬季室内温度不低于 5℃。

10. 2 设计水量与水质

10.2. I 原水成分是确定系统方案的重要基础资料，在系统设计

前应充分学：握原水的各项水质指标电 31'与工艺用水指标进行比较，

以 C,/C，比值最大者作为最终系统设计水质控制指标。

系统总回收率主要由前处理系统回收率和反渗透系统回收er

确定。反渗透系统的回收率不应低于 75% 。

深度处理站的自用水主要包括设备冲洗水利药剂配制用水。

IO. 2. 2 反渗透设备的进水水质指标应以反渗透厂家技术手册为

准舍表 10. 2.2 提供的参数仅供设计时参考。
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JO. 3 处理工艺及设备

10. 3. 2 反渗透常用的前处理工艺一般采用以下几种工艺单元组
左丛
汇1

多介质过滤器＋活性炭过滤器前处理系统；

超滤（柱式或浸没式）前处理系统：

多介质过滤器＋超括在系统前处理系统。

10.3.4 要求将工作泵分组与处理单元相匹配是为了保证经济运

行和操作方便．并可以实现当某套单元检修停运时水岳的调配。

10.3.5 污水净化水中的主要污染物为各种复杂的l肢体．大小在

] I'm 以下甚至 0. l µm 左右．这与常用的微泌膜的孔径接近。因此

不建议选用微滤膜作为前处理系统．而选用超滤膜。

由于各生产厂家生产的超滤膜差异较大．！股元件尚未标准化．

所以设计时应参考各膜元件生产厂家的产品技术手册。

10.3. 6 本条是关于反渗透处理系统设计的规定。

5 在反渗透设备设计使用年限内的系统回收率及脱盐率应

满足：一级反渗透系统的回收率大于或等于 75% ，二级反渗透系

统的回收率大于或等于 90% ，系统的脱鼓率大于或等于 95% 。

6 经反渗透脱盐后的出水一般呈酸性．需要加碱调整 pH 值
后才能满足用户要求。

10.4 辅助设备

10.4.2 为保证深度处理系统工艺的正常运行深度水处理站化

验室配备的常用仪器、仪表有：pH ti· 、浊度仪、温度汁、比重计、电

导仪、污染指数测定仪及必需的离子检测仪等。

JO. 4.5 叶’间水池（箱）考虑一定的调节容积．是为了保iiE当设备

需要维修、检修时，系统仍能正常运行。
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11 安全与环保

11. 0. I 本条是关于综合污水处理厂内故障报警及通信的规定。

鉴于综合污水处理厂作为企业生产的重要水源之一．应考虑到若

因事故导致供水鱼、供水水质发生变化H才．应及时通知有关部门或

用户．以便采取相应的应急措施。

.I 1. o. 2 为防止污染生活饮用水系统．确保生产人员和外来人员

的用水安全防止人们误饮误用．规定严禁污水回用净化水管道与

生活给水管道系统相接．并规定了对避免误接采取的防范措施。

本条为强制性条文，必须严格执行。

11. 0. 3 对于钢铁企业．由于管道种类多，为易于识别，对各类管

道涂色及标识均有相应规定，因此．可按钢铁企业的有关规定确定

管道颜色。

11. o. 7 本条是关于危险生产品、化学药剂储存及使用区域安全

防护设施的规定。为保障操作工人的人身安全．避免出现人身伤

害事故．对危险生产品、化学药剂的储存及使用区域应设置安全防

护设施。本条为强制性条文．必须严格执行。
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③ 
统一书号， 1580177 • 717 

定价,19. 00 元


	

