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中华人民共和国建设部公告

第 360号

建设部关于发布国家标准《自动喷水灭火

系统设计规范》局部修订的公告

现批准《自动喷水灭火系统设计规范》GB5008逛一⒛01局部

修订的条文 ,自 2005年 10月 1口 起 实施。其 中,第 501、
50.1A、 505、 506、 507、 627、 65.1、 713、
8,0.2、 1032、 12^0.1、 120.2、 1203条 为强制性条文 ,必须
严格执行。经此次修改的原条文同时废止。

局部修订的条文及具体内容 ,将在近期出版的《工程建设标准

化》刊物上登载。

中华人民共和国建设部

二○⊙五年七月十五 日



关于发布国家标准《自动喷水灭火系统

设计规范》的通知

建+/Jx 匚2001彐 68号

根据我部《关于印发 1995~1996年工程建设国家标准制汀修

订计划的通知》(建标匚1996]4号 )的要求 ,由公安部会同有关部门

共同修订的《自动喷水灭火系统设计规范》,经有关部门会审 ,批准

为国家标准 ,编号为 GB50084—⒛01.自 2001年 7月 1日 起施

行。其中,30.1、 30.2、 攻 12、 421、 422、 众.25、
42.6、 429(1、 3、 厶款 )、 吐210、 501、 502、 503、

504(1款 )、 505、 506、 507、 508、 50.9、 50lO、
5011、 611、 6.13、 621、 625、 627、 628、 631、

632、 63.3、 651、 652、  711、 712、 713、 714、

7 1,5、  7 1 6、  7 1 8、  7 1 9、  7 1 10、  7 1 11、  7 1. 12、

7 1 13、  7, 1 1准 、 7 1 15、  8 0 1、  8 0 2、  8 0. 3、  8 0 6、

80.7、 808、 809、 913、 9 1 4、 91 5、 9,1.6、 9,17、

9 1 8、  10 1 1、  10 1 2、  10 1 3、  10 2,1、  10.2.3、  10.2 钍、

10 3 1、  10 3 3、  lO 4 1、  10,4,2、  11 0 1、  11 0 2、  11 0 3、

l104、 110,5为 强制性条文 ,必须执行。原国家标准《自动喷

水灭火系统设计规范》(GBJ泓 -85)同时废止 .

本规范由公安部负责管理 ,公安部天津消防科学研究所负责

具体解释工作 ,建设部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国建设郜

二0⊙ 一年四月五日



Fl

根据建设部《关于印发 1995~1996年工程建设国家标准制汀

修订计划的通知》(建标 E1996彐 4号 )的要求 ,本规范由公安部天津

消防科学研究所会同北京巾消防局、上海市消防局、四川省消防

局、公安部四川消防科学研究所、大连市消防局、深圳市消防局、建

设部建筑设计院、大津市建筑设计院、化工部第一设计院、天津大

学、深圳市捷星消防工程公司等单位共同修订。

本规范的修订 ,遘照国家有关基本建设的方针 ,和
“
预防为主、

防消结合
”
的消防工作方针 ,在总结我国向动喷水灭火系统的科研

成柴、设计和使用现状的基础上 ,广泛征求了国内有关科研、设计、

牛产、消防监督、高校等部门的意见 ,同时参考了国际标准化组织

和美圉、英国等发达国家的柑关标准 ,最后经有关部门共同审查定

稿。

本规范修订本 ,共分十一章和四个附录。内容包括 :总则、术

语符号、设置场所火灾危险等级、系统选剁、没计基本参数、系统组

件、喷头布置、管道、水力计算、供水、操作与控制等。

此次修订的主要内容包括 :

1按没汁系统的△作步骤重新编排 r章节顺序 ;
2,充实 r设置场所火灾危睑等级、系统与组仵选型、设计基本

参数、喷头布置、管逍及供水设施的配置等相关章节的技术内容 ;

3补 充了新型系统和新型洒水喷头及各类仓库设置该系统的

技术要求 ,

4特别强调合理的系统选型和配置 ,对保证 自动喷水灭火系
统整体性能的重要作用。

· 1·
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本规范具体解释工作山公安部天津消防科学研究所负责 (地

址 :天津市南开区卫津南路 110号  邮政编码 300381)。
本规范的主编单位、参编单位和主要起草人名单 :

主 编 单 位 :公安部天津消防科学研究所

参 编 单 位 :北京市消防局

上海市消防局

四川省消防局

公安部四川消防科学研究所

大连市消防局

深圳市消防局

建设部建筑设计院

天津巾建筑设计院

化工部第一设计院

天津大学

深圳市捷星消防工程公司

主要起草人 :韩 占先 何以申 王万钢 韩 磊 马 恒
赵克伟 曾 杰 陈正昌 刘淑金 张兴权
刘跃红 刘国祝 章崇伦 黄建跃 于志成
万雪松 孔祥徵
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1 `总   贝刂

I.0.1 为了正确、合理地设计自动喷水灭火系统 ,保护人身和财

产安全 ,制 汀本规范。

10.2 本规范适用于新建、扩建、改建的民用与工业建筑中自动
喷水灭火系统的设计。

本规范不适用于火药、炸药、弹药、火工品工厂、核电站及飞机

库等特殊功能建筑中自动喷水灭火系统的设计。

10.3 自动喷水灭火系统的设计 ,应密切结合倮护对象的功能和
火灾特点 ,积极采用新技术、新设各、新材料 ,做到安仝可靠、技术

先进、经济合理。

104 设计采用的系统组件 ,必须符合国家现行的相关标准 ,并
经国家固定灭火系统质量监督检验测试中心检测合格。

1.05 当设置自动喷水灭火系统的建筑变更用途时 ,应校核原有
系统的适用性。当不适应时 ,应按本规范重新设讣。

106 自动喷水灭火系统的设计 ,除执行本规范外 ,尚 应符合国
家现行的相关强制性标准。

· 1·



2 术语和符号

21 术  语

21,1 自动喷水灭火系统 sp。nkIer systcms
由洒水喷头、报警阀组、水流报瞥装置 (水流指示器或压力开

关)等组件 ,以及管道、供水设施组成 ,并能在发生火灾时喷水的自

动灭火系统。

21,2 闭式系统 closctypc sprinkler systcm
采用闭式洒水喷头的自动喷水灭火系统。

1 湿式系统  wet pipe system
准工作状态时管道内充满用于启动系统的有压水的闭式系

统。

2 干式系统 dry plpe system
准I作状态时配水管道内充满用于启动系统的有压气体的闭

式系统。

3 预作用系统 prcacuon~s,stem
准工作状态时配水管道内不充水 ,由 火灾自动报警系统 自动

开启雨淋报警阀后 ,转换为湿式系统的闭式系统。

4 重复启闭预作用系统 recychng prcaction systcm
能在扑灭火灾后自动关阀、复燃时再次开阀喷水的顸作用系

统。

2I3 雨淋系统 deluge system
由火灾自动报警系统或传动管控制 ,自 动开启雨淋报警阀和

启动供水泵后 ,向开式洒水喷头供水的自动喷水灭火系统。亦称

开式系统。

2.I4 水幕系统 dreⅡcher systems
· 2·



由开式洒水喷头或水幕喷头、雨淋报警阀组或感温雨淋阀,以

及水流报警装置 (水流指示器或压力开关)等组成 ,用子挡烟阻火

和冷却分隔物的喷水系统。

1 防火分隔水幕 water curton for fire c。 mpartment

密集喷洒形成水墙或水帘的水幕。

2 防护冷却水幕 drencher for cooling protcc⒒ on
冷却防火卷帘等分隔物的水幕。

21s 自动喷水一泡洙联用系统  conlbined sponklcrˉ foam
system

配置供给泡洙混合液的设备后 ,组成既可喷水又可喷泡沫的

自动喷水灭火系统 .

2I6 作用面积  area。 f sprinklcrs opcration
-次火灾中系统按喷水强度保护的最大面积。

2 1 7  标准喷头  standard sprinklcr

流量系数 K=8。 的洒水喷头。

218 响应时间指数 (RTr) respon陡 ume index
闭式喷头的热敏性能指标。

219 快速响应喷头 饧“ resp。¨e.sprinkler
响应时间指数 R Tr≤ 5o(m· s)cs的闭式洒水喷头。

2110 边墙 型扩展覆盖喷头  cxtended coverage“ dcwaⅡ
sprinkler

流量系数 Κ=115的边墙型快速响应喷头。

21Ⅱ  早期抑制快速响应喷头  ctlrly supprc5sion fast rcˉ
sponse s0rinklcr(ESFR)

响应时问指数 RTr≤ 28± 8(m· s)l’ ,用于保护高堆垛与高

货架仓库的大流量特种洒水喷头。

2112 一只喷头的保护面积 area of one sp⒒ nklt·r° p￠ration

同一根配水支管上相邻喷头的距离与柑邻配水支管之间距离

的乘积。

· 3·



2~113 配水干管 feed m前ns
报警阀后向配水管供水的管道 .

211d 配水管 cross m茄 ns
向配水支管供水的管道。

2.1.15 配水支管 branch Ⅱnes

直接或通过短立管向喷头供水的管道。

2,116 配水管道 system Ⅱpes

配水干管、配水管及配水支管的总称。

2117 短立管 spri陟 up
连接喷头与配水支管的讠管。

2118 信号阀 s螅nal妞lvc
具有输出启闭状态信号功能的阀门。

22 符

￠̄一 喷头与障碍物的水平间距

J一 喷头溅水盘与障碍物底面的垂直间距
c——障碍物横截面的一个边长

J -管 道外径

':—

—节流管的汁算内径

药
——
管道的汁算内径

″kˉ 一减压孔板的孔口直径

'—
—
障碍物横截面的另-个边长

∫
——喷头溅水盘与不到顶隔墙顶面的垂直间距

g——重力加速度
几——系统管道沿程和局都的水头损失

fr——水泵扬程或系统人口的供水压力

rjg——节流管的水头损失

rrk——减压孔板的水头损失

讠——每米管道的水头损失

4·



K——喷头流量系数
L——节流管的长度

″——最不利点处作用面积内的喷头数

P——喷头工作压力
Pl——最不利点处喷头的工作压力

q——喷头流量

q——最不利点处作用面积内各喷头节点的流量
Q.——系统设计流量

V——管道内水的平均流速

‰
——节流管内水的平均流速

Vk——减压孔板后管道内水的平均流速
z——最不利点处喷头与消防水池最低水位或系统人口管水

平中`b线之间的高程差

ζ
——节流管中渐缩管与渐扩管的局部阻力系数之和

ε 一减压孔板的局部阻力系数



迎

.
2

3 设置场所火灾危险等级

设置场所火灾危险等级的划分 ,应符合下列规定 :

轻危险级

中危险级

I级

Ⅱ级

严重危险级

I级

Ⅱ级

仓库危险级

I级

Ⅱ级

Ⅲ级

302 设置场所的火灾危险等级 ,应根据其用途、容纳物品的火
灾荷载及室内空间条件等因素 ,在分析火灾特点和热气流驱动喷

头开放及喷水到位的难易程度后确定。举例见本规范附录 A。

3,①。3 当建筑物内各场所的火灾危险性及灭火难度存在较大差
异时 ,宜按各场所的实际情况确定系统选型与火灾危险等级 .

·6·



4系 统 选 型

41一 般 规 定

411 自动喷水灭火系统应在人员密集、不易疏散、外部增援灭
火与救生较因难的性质重耍或火灾危险性较大的场所中设置。

41,2 自动喷水灭火系统不适用于存在较多下列物品的场所 :

1 遇水发生爆炸或加速燃烧的物品 ;

2 遇水发生剧烈化学反应或产生有毒有害物质的物品 ;
3 洒水将导致喷溅或沸溢的液体。
413 自动喷水灭火系统的系统选型 ,应根据设置场所的火灾特
点或环境条件确定 ,露天场所不宜采用闭式系统。

414 自动喷水灭火系统的设计原则应符合下列规定 :
1 闭式喷头或启动系统的火灾探测器 ,应能有效探测初期火

灾 ;

2 湿式系统、干式系统应在开放一只喷头后 自动启动 ,预作
用系统、雨淋系统应在火灾自动报警系统报警后自动启动 ;

3 作用面积内开放的喷头 ,应在规定时间内按设计选定的强
度持续喷水 ;

4 喷头洒水时 ,应均匀分布 ,且不应受阻挡。

4,2系 统 选 型

4,2,1 环境温度不低于 4℃ ,且不高于 70℃ 的场所应采用湿式系

统。

422 环境温度低于 4℃ ,或高于 70℃ 的场所应采用干式系统。
423 具有下列要求之一的场所应采用预作用系统 :

1 系统处于淮工作状态时 ,严禁管道漏水 ;
· 7·



2 严禁系统误喷 ;
3 替代干式系统。
42,4 灭火后必须及时停止喷水的场所 ,应采用重复启闭顶作用
系统。

425 具有下列条件之一的场所 ,应采用雨淋系统 :

l 火灾的水平蔓延速度快、闭式喷头的丌放不能及时使喷水
有效覆盖着火区域 ;

2 室内净空高度超过本规范 6I⊥ 条的规定 ,且必须迅速扑
救初期火灾 ;

s 严熏危险级 Ⅱ级。
426 符合本规范 506条 规定条件的仓库 ,当设置自动喷水灭
火系统时 ,宜采用早期抑制快速响应喷头 ,并宜采用湿式系统。

427 存在较多易燃液体的场所 ,宜按下列方式之一采用自动喷
水一泡沫联用系统 :

1 采用泡洙灭火剂强化闭式系统性能 .
2 雨淋系统前期唢水控火 ,后期喷泡沫强化灭火效能 ;

3 丽淋系统前期喷泡沫灭火 ,后期喷水冷却防止复燃。
系统中泡洙灭火剂的选型、储存及相关设各的配置 ,应符合现

行国家标准《低倍数泡沐灭火系统设计规范》Gl;50151-92的 规

定。

428 建筑物中倮护局部场所的干式系统、预作用系统、雨淋系
统、自动喷水一泡沐联用系统,nl申 联接人同一建筑物内湿式系

统 ,并应勹其配水干管连接 ,

429 自动喷水灭火系统应有下列组件、配件和设施 :

1 应设有洒水喷头、水流指示器、报警阀组、压力开关等组件
和末瑞试水装置 ,以及管道、供水设施 ;

2 控制管道静压的区段宜分区供水或设减压阀 ,控制管道动
压的区段宜设减压孔板或节流管 ;

3 应设有泄水阀(或泄水冂)、排气阀(或排气口)吊l排污口 |
· 8·
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5 设计基本参数

5.01 民用建筑和工业厂房的系统设计参数不应低于表sO1的

规定。

表50I 民用建筑和工业厂房的系统设计参数

5.0,IA 非仓库类高大净空场所设置 自动喷水灭火系统时 ,湿 式

系统的设计基本参数不应低于表 5.0.1A的 规定。

表501A 非仓庠类商大净空场所妁系统设计基本参数

502 仅在走道设置单排唢头的闭式系统 ,其作用面积应按最大
· l0·

火灾危睑铮级
净空商度

(△ 1)

喷水强皮

(L/lmⅡ ·m;)

作用面积

(Ⅲη

轻危险级

守
~

4

中危险级
I级 6

Ⅱ级 8

严丑危险级
I级 ●

_
“

Ⅱ级

注 :系 统姣不利点处喷头的工作压力不应低于 00sMPa。

适用场所
净空商度

(Ⅱ
)

喷水镊度

(△/而Ⅱ·Ⅲ’)

作用面积

(ui1)

喷头

选型

喷头最

大间距

(ml

中庵、彤剧瞬、音乐厅、

单-功能体苷箔备
8~12 6 K=8V

3
会展中心、多功能体宙倌、

自选商场等
8~12 I2 300 K=n5

注 :l 喷头羰水盘与顶板的距离应符合 713条 的规定。
2 姣大储物商佼超过 35Ⅲ 的自选镝场应按 16△ /mln· ma确定喷水强庋。

3 表中“~Ⅱ两钒的数据 ,左倒为Ⅱ大于"、右俐为Ⅱ不大于”。



疏散距离所对应的走道面积确定 .

50,3 装设网梅、栅板类通透性吊顶的场所 ,系统的喷水强度应
按本规范表 5.0.1规定值的 13倍确定 .
504 干式系统与雨淋系统的作用面积应符合下列规定 :

1 干式系统的作用面积应按本规范表 50,l规 定值的 1,3

倍确定。

2 雨淋系统中每个雨淋阀控制的喷水面积不宜大于本规范
表 501中 的作用面积。
505 设置自动喷水灭火系统的仓库 ,系统设计基本参数应符合
下列规定 :

1 堆垛储物仓库不应低于表 5,0。 ⒌1、表 5。 0。 ⒌2的规定 ;
2 货架储物仓库不应低于表 50孓 3~表 5.0孓5的规定 ;
3 当 I级、Ⅱ级仓库中混杂储存Ⅲ级仓庠的货品时 ,不应低

于表 5,0.⒌6的规定。

4 货架储物仓库应采用钢制货架 ,并应采用通透层板 ,层板
中通透部分的面积不应小于层板总面积的 50%。

5 采用木制货架及采用封闭层板货架的仓库 ,应按堆垛储物
仓库设计。

表 50⒌】 堆垛储物仓库的系统设计基本参数

火灾危睑等级
储物商度

(m)

喷水强废

(L/ˉ1n· Ⅲ̀
)

作用面积

(Ⅲ→

持鲠喷水时闯

Ih)

仓庠危睑级

I级

3V~05 8

35~45 B

15|s~60

6 0~7 5

仓庠危跄级

Ⅱ级

30~35

3 5~45

45~60

6 0~7s

注 :本 表及表 50⒌ 3、裘 505△ 适用于童内最大净空茴皮不超过 9Om的仓库。
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表 50,⒌ 2 分类堆垛储物的Ⅲ级仓库的系统设计基本畲擞

萤大储物商度

(Ⅲ
)

莰大净空菡度

(m)

喷水强皮 (L/Ⅱ i口 ·Ⅱ
:)

A B C D

l s

1‘ o 1‘ o 12.o 120

24 s 22 0 20 s 165

32 5 28 s 24 s 185

20 s 185 165 I20

7 5 32 s 28 5 94 5 18s

7 5 2“  s 22 s 18s 14 s

36 5 34 5 28 s 22 5

30 s 28 s 22 5 18 5

注 :1 A一袋装与无包装的发泡塑料摁胶 :B—箔装的发泡塑料锿胶 ;

C一箱装与缵装的不发泡塑料怒胶 m-无 包装的不发泡塑料枳胶。

2 作用面积不应小于 2iIOm2。

表 50孓3 单、双排货架储物仓库的系统设计基本抄救

火灾危险等级
储物南废

(m)

喷水强度

"'/mi"·

耐 )

作用面积

(m2)

持续咬水时间

(h)

仓库危猃级

I级

30~3s 8

i535~4s

4s~60

仓库危狻级

Ⅱ级

30~35 I2

3 s~45 980

表 sO,⒌4 多排货架储物仓库的系统设计基本舍数

火灾危险等级
储物商度

(田
)

喷水强度

(△/ˉIII· mz)

作用面积

(皿η

持缕喷水时向

(")

仓库危猃纽

I级

3s~45

△ s4s~60

‘0~7s 12+1J

12 ·



续表 5。 0⒌4

火灾危睃等级
储物离度

(m)

喷水强皮

(△ /m:n· m=)

作用面积

(Ⅲ’
)

挎续喷水时间

(h)

仓库兔睑级

Ⅱ级

3 0~3 5 I5

3 5~45

45~6Φ 12+1J

6Φ~75 12+’ J

表 50.孓5 货架储物Ⅲ级仓库的系统设计基本参数

序 号

窒内最

大净高

(m)

货架

类型

储物商度

(m)

货顶上

方净空

(m)

顶板下嘘头

哦水强度

L/min· mz

货架内蚤喷头

层 数
亩度

(m)

流I
系数

1 单、双排 30~6① (Is

2 ≤65 单、双排 30~45

3 革、双、多排 <15

0 单、双、多排 1 s~3 0

5 串、双、多排 30~45 l s~30 i

‘ 单、双、多爿; 4s~‘ o <i5

7 ≤ 召 o 单、双、多排 4s~‘ o

8 单、双、多排 45~6 0 I 5~30 1

9 单、双、多爿乍 6 0~7 5 k<1 5 1 45

ェ⊥⊥三±⊥⊥苎诹̀多排|⒍ 0~⒎ 5|— |泥Ⅱ |—
 —

注J 持缤喷水时间不应低于 2h,作 用面积不应小于 200Ⅲ2。

2 序号 5与序号 8:货 架内设≡-排 货架内垩嗌头时 ,喷 头的间距不应大于
3.0田 :设丑两排或多排货架内置喷头时,暾头的间距不应大于 30× 24
(m)。

3 序号 9:货架内设丑-排货架内Ⅱ喷头时,喷头的间距不应大于 24nl;溲垩
两排或多排货架内￡哦头时,喷头的间距不应大于 24× 2“ m)。

4 设盟两俳和多排货架内丑喵头时‘睦头应交错布王。
5 货架内垩饺头的袅低工作压力不应低于 O IMpa。
6 表中宰母勹”表示货架内喷头 ,勹口前的数字表示货架内喷头的层数。

·  13 ·



表 5.Osˉ6 混杂储物仓库的系统设计基本畚数

货品类别
存

式

储

方

储物南庋

(m)

垠大净

空商馁

(△ l)

哦水强度

L/lniⅡ ·m勹

作用

面积

(mη

持绥喷

水时间

(h)

储物中包括沥:制 晶或

箱装 A组塑科拄胶

堆垛与

货架

≤】 s 8

1 s~30 240

1s~3.o

30~35

堆 垛 3,0~35 20

货 架 1 5~0 5 8+IJ

储物中包括袋装

A组塑料恕胶

堆垛与

货槊

≤15 8 1s

1 5~3 0
20

3 0~3 s

堆 垛 1 ‘~25

储物中包括袋装不发泡

A组鲠料锿胶

堆垛与

货架
【 5~30 240

储物中包括袋装发泡

A组塑料毖胶
货 架 1 5~30 8+lJ

储物中包括轮胎

或纸卷

堆垛与

货架
1 5~3 s 240

注Ⅱ 无包装的塑料拄胶枧同纸袋、鸵料袋包装。
2 货架内i△脑头应采用与顶板下喷头檑同的歧水强度 ,用 水I应按开放 6只哦
头确定。

5.0.‘  仓库采用早翔抑制快速响应喷头的系统设计基本参数不
应低于表 5。 0.6的规定。

· 14 ·



表 506 仓库采用早期抑制怏速响应喷头的系统设计基本参数

储物类别

最大净

空南睫

(m)

最大储

韧茴度

(nl)

喷头流

Ⅰ系数

K

喷头珏

大间距

(m)

作用蔺积内开

放的喷头数

(只
)

喷头蚕低

工作压力

(MPIl)

I级、Ⅱ级、

沥宵制品、

箔装不发泡塑料

7 s

o 35

10 5
o 15

袋装不发泡塑料

7 s

37
240

120

箱装发泡塑料

75

3,
75

洼 :快速晌应早期抑倒唢头狂保护最大商度范囤内 ,如 有货架应为通透性层板。

5.0.7 货架储物仓库的最大净空高度或最大储物高度超过本规

范表 5.0.孓1~表 5。 0.⒌6、表 5.0.6的 规定时 ,应设货架内至喷

头。室在自地面起每 4m高腱处翌王-层货架内工喷头。当喷头

流n系数Κ=BO时 ,工作压力不应小于 0,20MPa;当 K=115时 ,工

作压力不应小于 0.10MPa。 喷头阎距不应大于 3m,也不宜小于

2m。 计箅喷头数n不应小于表 5,0.7的规定。货架内置喷头上

方的层间隔板应为实层板。
· l:; ·



表 507 货架内开放喷头数

仓库危睑级
货架内n喷头的层效

I 2 >2

I 6

Ⅱ 8

Ⅱ

5.0.7A 仓库内设有自动喷水灭火系统时 ,宜设消防排水设施。
508 闭式自动喷水一泡沫联用系统的设汁基本参数 ,除执行本
规范表 501的 规定外 ,尚应符合下列规定 :

1 湿式系统 自喷水至喷泡沫的转换时问 ,按 41'/s流 量计
算 ,不应大于 3min;

2 泡洙比例混合器应在流量等于和大于 4I'/s时 符合水与
泡沫灭火剂的混合比规定 ;

3 持续喷泡沐的时间不应小于 lOmin。
509 雨淋自动喷水一泡沫联用系统应符合下列规定 :

1 前期喷水后期喷泡洙的系统 ,喷水强度与喷泡沫强度均不
应低于本规范农 501、 农 50⒌ l~表 5056的 规定 ;
2 前期喷泡沫后期喷水的系统 ,喷泡洙强度与喷水强度均应

执行现行国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50151—

92的规定 ;

3 持续喷泡沫时间不应小于 10min。
5010 水幕系统的设计基本参数应符合表 5。 1。 的规定 :

表s O lO 水幕系统的设计基本参数

水幕类割
暇水点窥度

〈m)

喷水强度

〈L/s· m)

喷头⊥作压力

(`1Pa〉

防火分隔水蒂 ≤ 12 z

0 l

防护冷却水幕 ≤ 4 o5

柱 :防护冷却水幕的喷水点高度每增加 1m、 喷水强魇应增加 0n/s· m但超赶 9m

时喷水强皮仍采,Hl01./s· m痧

‘ 16 ·



5,0‘ 1I 除本规范另有规定外 ,自 动喷水灭火系统的持续喷水时

间,应按火灾延续时间不小于 lh确定。

5012 利用有压气体作为系统启动介质的干式系统、预作用系
统 ,其配水管道内的气压值 ,应根据报警阀的技术性能确定 ;利用

有压气体检测管道是否严密的预作用系统 ,配水管道内的气压值

不宜小于 0.03MPa,且不宜大于 0,05MPa.

· 1?·



6系 统 组 件

61 喷  头

6,1Ⅱ  采用闭式系统场所的最大净空高度不应大于表 611的
规定 ,仅用于保护室内钢屋架等建筑构件和设置货架内置喷头的

闭式系统 ,不受此表规定的限制。

表 61【 采用闭式系统场所的最大净空南度(m)

612 闭式系统的喷头 ,其公称动作温度宜高于环境最高温度
30℃ 。

613 湿式系统的喷头选型应符合下列规定 :

1 不做吊顶的场所 ,当配水支管布置在梁下时 ,应采用直立
型喷头 ;

2 吊顶 阝布置的喷头 ,应采用下垂型喷头或吊顶型喷头 ;
3 顶板为水平面的轻危险级、中危险级 I级居室和办公室 ,

可采用边墙型喷头 ;

4 自动喷水一泡沐联用系统应采用洒水喷头 ;
5 易受碰撞的部位 ,应采用带保护罩的喷头或吊顶型喷头。
614 干式系统、预作用系统应采用直立型喷头或干式下垂型喷
头。

6,15 水幕系统的喷头选型应符合下列规定 :

· 18·
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采用田式系统场所的

最大净空高度
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I 防火分隔水幕应采用开式洒水喷头或水幕喷头 ;
2 防护冷却水幕应采用水幕喷头。
6I6 下列场所宜采用快速响应喷头 :

1 公共娱乐场所、中庭环廊 ;

2 医院、疗养院的病房及治疗区域 ,老年、少儿、残疾人的集
体活动场所 ;

3 超出水泵接合器供水高度的楼层 ;
4 地下的商业及仓储用房。
617 同一隔间内应采刖相同热敏性能的喷头。
61~8 雨淋系统的防护区内应采用相同的喷头。
619 自动喷水灭火系统应有备用喷头 ,其数量不应少于总数的
1%,且每种型号均不得少于 10只 。

6.2报 苷 阀 组

621 自动喷水灭火系统应设报警阀组。保护室内钢屋架等建
筑构件的闭式系统 ,应 没独立的报瞥阀组。水幕系统应设独立的

报警阀组或感温雨淋阀 .

622 中联接人湿式系统配水干管的其他自动喷水灭火系统 ,应
分别设置独立的报瞥阀组 ,共控制的喷头数计人湿式阀组控制的

喷头总数。

623 一个报警阀组控制的喷头数应符合下列规定 :

1 湿式系统、顶作用系统不宜超过 800只 ;干式系统不宜超

过 500只 。

2 当配水支管同时安装保护吊顶下方和上方空间的喷头时 ,
应只将数量较多一侧的喷头计人报警阀组控制的喷头总数。

‘24 每个报警阀组供水的最高与最低位置喷头 ,其高翟差不宜
大于 50m。

‘25 雨淋阀组的电磁阀 ,其人口应设过滤器。并联设置雨淋阀
组的雨淋系统 ,其雨淋阀控制腔的人口应设止回阀。

· 19 ·



626 报警阀组京没在安仝及易于操作的地点 ,报警阀距地面的
高度宜为 12m。 安装报警阀的部位应设有排水设施。

627 连接报苷阀进出口的控制阀应采用信号阀。当不采用信
号阀时 ,控制阀应设锁定阀位的锁具。

628 水力警铃的工作压力不应小于 005MPa,并 应符合下列
规定 :

1 应设在有人值班的地点附近 ;

2 圬报警阀连接的管道 ,其管径应为 20mm,总 长不宜大于
20m。

63 水流指示器

‘31 除报警阀组控制的喷头只保护不超过防火分区面积的同
层场所外 ,每个防火分区、每个楼层均应设水流指示器。

‘32 仓库内顶板下喷头 与货架内喷头应分别设置水流指示器。
633 当水流指示器人口前设置控制阀时 ,应采用信芎阀。

64压 力 开 关

641 雨淋系统和防火分隔水幕 ,其水流报警装置宜采用压力开
关。

6.42 应采用压力开关控制稳压泵 ,并应能调节启停压力。

65 末端试水装置

651 每个报舒阀组控制的最不利点喷头处 ,应设末端试水装
王 ,其他防火分区、楼层均应设直径为劣mm的试水阀。末端试水
装工和试水阀应便于操作 ,且应有足够排水能力的排水设施。

65‘ 2 末端试水装置应由试水阀、压力表以及试水接头组成。试
水接头出水口的流量系数 ,应等同于同楼层或防火分区内的最小

流量系数喷头。末端试水装置的出水 ,应采取孔口出流的方式排

人排水管道 .
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7喷 头 布 置

71一 般 规 定

7I.1 喷头应布置在顶板或吊顶下易于接触到火灾热气流并有

利于均匀布水的位置。肖喷头附近有障碍物时 ,应符合本规范72

节的规定或增设补偿喷水强度的喷头。

712 直立型、下垂型喷头的布置 ,包括同一根配水支管上喷头
的间距及相邻配水支管的间距、应根据系统的喷水强度、喷头的流

量系数和工作压力确定 ,并不应大于表 712的 规定 ,且不宜小于
2逐 m,

表 7I2 同一根配水支管上喷头的间距及相邻配水支管的间距

713 除吊顶型喷头及吊顶下安装的喷头外刂直立型、下垂型标
准喷头 ,其 溅水盘与顶板的距离 ,不 应小于 阝mm,不 应大于

150mm。

1 当在梁或其他障碍物底面下方的平面上布置喷头时 ,溅水
·  21  ·

喷水,W·度

(L/min· m2)

止方形布置

的边长

(n、 )

矩形或平行

四边形布筮

的长边边长

(讯〉

一只喷头

的最大

倮护面积

〈了l、 :〉

唢头 i端膝

lh9最大距漓

〈m〉

4 44 15 z0 0 22

6 3 6 10 】2 s 1 8

8 3 1 3 6 115 1 7ˉ̄̄̄̄
::][:~~~~~| Ⅱ | 3“  | 9。  | 12
拄:l 仅在走道设叠单排喷头的闭式系统 ,其喷头

"l距

应按走逍地面不留漏喷空 FI

点娥定 .

2 喷水强度人【=8凵 min· m2时 ,宜采用流虫系数 K)80的唢头.

3 货架内置喷头的河距均不应小干2m,并 不应人1=3mˇ



盘与顶板的距离不应大于 300mm,同 时溅水盘与梁等障碍物底面

的垂直距离不应小于 25mm,不 应大于 100mm。

2 当在梁间布置喷头时 ,应符合本规范 7.2.1条 的规定。确
有因难时 ,溅水盘与顶板的距离不应大于 ssOmm。

梁间布置的喷头 ,喷头溅水盘与顶板距离达到“Omm仍 不能
符合 7,2.1条规定时 ,应在梁底面的下方增设喷头。

3 密肋梁板下方的喷头 ,溅水盘与密肋梁板底面的垂直距
离 ,不应小于脔mm,不应大于 I①Omm。

4 净空高度不超过 8m的场所中 ,间距不超过 4× 4(m)布 置
的十字梁 ,可在梁间布置 1只喷头 ,但喷水强度仍应符合表 5,0。 I

的规定。

7.1.4 早期抑制快速响应喷头的溅水盘与顶板的距离 ,应符合表
71刂 的规定 :

表7,14 早期抑制快速响应喷头的溅水盘与顶板的距离(mm)

715 图书馆 、档案馆 、商场、仓库中的通道上方宜设有喷头 .喷
头与被保护对象的水平距离 ,不应小于 03m;喷头溅水盘与保护
对象的最小垂直距离不应小于表 715的 规定 :

表 71s 喷头溅水盘与保护对象的掇小垂直距菠(m)

716 货架内置喷头宜与顶板下喷头交错布置 ,其溅水盘与上方
层板的距离 ,应符合本规范 713条 的规定 ,与其下方货品顶面的
垂直距离不应小于 150mm。

· 22 ·

喷头安装方式
直立型 r双型

不应小于 不应大于 不应小 T 不应大于

溅水盘与顸板的赂离 l00 150 150

喷头类型 最小垂直距离

标准喷头 o 亻5

其他唢头 0 全o



717 货架内喷头上方的货架层板 ,应为封闭层板。货架内喷头
E方如有孔洞、缝隙 ,应在喷头的上方设置集热挡水板。集热挡水

板应为正方形或圆形金属板 ,其平面面积不宜小于 O12mz,周 围
弯边的下沿 ,宜与喷头的溅水盘平齐。

718 净空高度大于∞Omm的 闷顶和技术夹层内有可燃物时 ,
应设置喷头。

71.9 当局部场所设置向动喷水灭火系统时 ,与相邻不设自动喷
水灭火系统场所连通的走道或连通门窗的外侧 ,应设喷头。

7110 装设通透性吊顶的场所 ,喷头应布置在顶板下。
7,1n1 顶板或吊顶为斜面时 ,喷头应垂直于斜面 .并应按斜面距
离确定喷头间距。

尖屋顶的屋脊处应设一排喷头。喷头溅水盘至屋脊的垂直距

离 ,屋顶坡度≥l/3时 ,不应大于 08m;屋顶坡度(1/3时 ,不应大
于 0.6m。

7112 边墙型标准喷头的最大保护跨度与间距 ,应 符合表
7112的 规定 :

表71.I2 边墙型标准喷头的最大保护跨度与阃距(m)

7113 边墙型扩展覆盖喷头的最大保护跨度、配水支管上的喷
头间距、喷头 勹两侧端墙的距离 ,应按喷头工作压力下能够喷湿对

面墙和邻近端墙距溅水盘 ]2m高度以下的墙面确定 ,且保护面
· 23 ·

设叟场所火灾危险等级 轻危险级
屮危险级

1级

配水支管 ⒈喷头的最大间肝 36 30

单滞喷头的最大保护跨度 36 30

两排相对喷头的最大保护跨度 72 60

注 :1 两徘栩对喷头应交锩布置 .

2 室内跨度大于西排檑对喷头的最大保护跨度时 ,应 估两排相对喷头中河增设
一排喷头 ,



积内的喷水强度应符合本规范表 501的 规定。
7110 直立式边墙型喷头 ,其溅水盘与顶板的距离不应小于
100mm,且不宜大于 150mm,与背堵的距离不应小于 50mm,并 不

应大于 10Omm。

水平式边墙型喷头溅水盘与顶板的距离不应小于 150mm,且

不应大于 300mm。

7115 防火分隔水幕的喷头布置 ,应倮证水幕的宽度不小子
6m.采用水幕喷头时 ,喷头不应少于 3排 ;采用开式洒水喷头时 ,

喷头不应少于 2排。防护冷却水幕的喷头宜布置成单排。

72 喷头与障碍物的距离

7,21 直立型、下垂型喷头与梁、通风管道的距离宜符合表721

的规定〈见图 72D。
表 7.2,I 喷头与梁、通风簪道的距离 (m)

唢头溅水盘
L9梁或通风管逍的底面的

最大lI直距再 0
喷头穹梁、通风臂道的

水平距离

标准喷头 其他喷*

0 0 口<0 3

0 06 0 04 0 3≤ 口<O s

o 14 0 14 o 6≤d<0 9

0 24 0 25 09≤a<12

0 35 0 38 12≤夕<15

o 45 0 55 15≤乜(18

>0 亻5 >O s5 诙=18
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图 721 喷头与梁、通风管道的距离
l一顶板;2一直讠型喷头I3一槊(或通风管道)

722 直立型、下垂型标准喷头的溅水盘以下 045m、其他直立
型、下垂型喷头的溅水盘以下 0,9m范 围内,如有屋架等间断障碍

物或管道时 ,喷头与邻近障碍物的最小水平距离宜符合表 722
的规定 (见图 7,2,2)。

表
`22 
喷头与邻近瞰碍物的聂小水平距离 (m)

喷头与邻近媵碍物的最小水平距离饣

c、 e或 夕≤。 2 c、ε或d>02

3c或 3e(c与 e取大值)或 3' 06

徉
〓6

图 7,22 喷头与邻近障碍物的最小水平距离
l一 顶板 ;2一直立猁喷头13-屋架等「ul断瘅碍物I4一眢道

叫

25



723 当梁、通风管道、成排布置的管道、桥架等障碍物的宽度大
于 l,2m时 ,其下方应增设喷头 (见图 7~23)。 增设喷头的上方如

有缝隙时应设集热板。

图 723 障碍物下方糟设唢头
1一顶扳 ;2一直立型喷头泅一下垂型喷头 ;

4一排管〈或梁、通风管道、桥架等 )

724 直立型、下垂型喷头与不到顶隔墙的水平距离 ,不得大于

喷头溅水盘与不到顶隔墙顶面垂直距离的 2倍 (见图 7.24)。

图 724 喷头与不到顶隅瑙 l/J水平距离
1一顶板
` 
苴立型喷头,3-^到 顼隘琦

72,5 直立型、下垂型喷头与靠墙障碍物的距离 ,应符合下列规

· 26 ·



定 (见图 72,5):

图 725 喷头与靠瑙障礴物的距离
l一顶板;2一直立型喷头;3一靠缳障碍物;^一蟠面

1 障碍物横截面边长小于 750mm时 ,喷头与障碍物的距
离 ,应按公式 72.5确定 :

α≥ (召一200)+3 (7 25)

式中 己——喷头与障碍物的水平距离(mm〉 ;
b——喷头溅水盘与障碍物底面的垂直距离(mm);

e——障碍物横截面的边长 (mm),c(750。

2 障碍物横截面边长等于或人于 750n1m或 曰的计算值大于
本规范表 712中 喷头 与端墙距离的规定时 ,应在靠墙障碍物下
增没喷头。

726 边墙型喷头的两侧 1m及 正前方 2m范 围内 ,顶板或吊顶
下不应有阻挡喷水的障碍物。

· e7 ·



8管 道

80,1 配水管道的工作压力不应大十 120MPa,并不应设置其
他用水设施。

802 配水管道应采用内外壁热镀锌钢管或符合现行国家或行
业标准 ,并 同时符合本规范 1,θ 4条规定的涂覆其他防腐材料的

钢管 ,以及铜管、不锈钢管。当报舍阀入口前管道采用不防腐的钢

管时 ,应在该段管道的末端设过漶器。

803 镀锌钢管应采用沟槽式连接件 (卡箍 )、 丝扣或法兰连接。
报警阀前采用内壁不防腐钢管时 ,可焊接连接 .

锕管、不锈钢管应采用配套的支架、吊架 .

除铍锌钢管外 ,其他管道的水头损失取值应按检测或生产厂

提供的数据确定。

804 系统中直径等于或大于 10Omm的管道 ,应分段采用法兰
或沟槽式连接件(卡箍 )连接。水平管道上法兰间的管道长度不宜

大于 20m;立 管上法兰间的距离 ,不应跨越 3个及以 卜楼层 .净空

高度大于 8m的场所内 ,立管上应有法兰。
805 管道的直径应经水力计算确定。配水管道的布置 ,应便配
水管人口的压力均衡 .轻危险级、中危险级场所巾各配水管人口

的压力均不宜大于 040MPa。

806 配水管两侧每根配水支管控制的标准喷头数 ,轻危险级、
中危险级场所不应超过 8只 ,同时在吊顶上下安装喷头的配水支

管 ,上下侧均不应超过 8只 .严 重危险级及仓庠危险级场所均不

应超过 6只 .

807 轻危险级、中危险级场所中配水支管、配水管控制的标准
喷头数 ,不应超过表 807的 规定。
· 28 ·



公猕眢径〈mⅡ )
控制的标准喷头数〈只)

轻危险级 巾危险级

25 1 廴

3 3

40 5 4

l0 8

65

100

表 809 轻危险级、中危险级场所中配水支管、
配水管控制的标准喷头数

808 短 立 管 及 末端 试 水装 置 的连 接 管 ,其 管 径 不 应 小 于
25mm。

8.0.9 干式系统的配水管道充水时间 ,不宜大于 lmin;预 作用系

统与雨淋系统的配水管道充水时间,不宜大于 2mln,

8.0.10 干式系统、预作用系统的供气管道 ,采用钢管时 ,管径不

宜小于 15mm;采用铜管时 ,管径不肓小于 10mm。

80Ⅱ 水平安装的管道宜有坡度 ,并应坡向泄水阀。充水管道
的坡度不宜小于 2%o,准 △作状态不充水管道的坡度不宜小于

4%=。

· 29·



9水 力 计 算

9,1 系统的设计流迁

911 喷头的流量应按下式计箅 :

g=K冫丽         (911)
式中 q——喷头流量 (L/min);

P——喷头I作压力 (MPa);

Κ 一喷头流量系数。
系统最不利点处喷头的工作压力应计算确定。

912 水力计算选定的最不利点处作用面积宜为矩形 ,其长边应
平行于配水支管 ,其长度不宜小于作用面积平方根的 12倍。
9.1.3 系统的设计流量 ,应按最不利点处作用面积内喷头同时喷

水的总流量确定 :

Q`=斋目q1     (913)
式中 Q,——系统设计流量 (I'/s);

gi一最不利 点处 作 用 面积 内各 喷头 节 点 的流量 (L/

min);

刀——最不利点处作用面积内的喷头数。

914 系统设计流量的计算 ,应保证任意作用面积内的平均喷水
强度不低于本规范表 501利表 5051~表 50.⒌6的规定值。
最不利点处作用面积内任意 返只喷头围佥范围内的平均喷水强

度 ,轻危险级、中危险级不应低于本规范表 501规定值的 85%;
严重危险级和仓库危险级不应低于本规范表 501和 表 5051
~表 50,56的规定值 .
915 设置货架内置喷头的仓庠 ,顶板下喷头与货架内喷头应分
· 30 ·



别计箅设计流量 ,并应按其设计流量之和确定系统的设计流量。

91.6 建筑内设有不同类型的系统或有不同危险等级的场所时 ,
系统的设计流量 ,应按其没计流量的最大值确定。

917 当建筑物内同时设有自动喷水灭火系统和水幕系统时 ,系
统的设计流量 ,应按同时启用的自动喷水灭火系统和水幕系统的

用水量计算 ,并取二者之和中的最大值确定。

918 雨淋系统和水幕系统的设计流量 ,应按雨淋阀控制的喷头
的流量之和确定 .多个雨淋阀并联的雨淋系统 ,其系统设计流量 ,

应按同时启用雨淋阀的流量之和的最大值确定。

919 当原有系统延伸管道、扩展保护范围时 ,应对增设喷头后
的系统重新进行水力计算。

92 管道水力计箅

,21 管道内的水流速度宜采用经济流速 ,必要时可超过 5m/s,
但不应大于 l0m/s。

922 每米管道的水头损失应按下式汁算 :

氵=⒐ 0000W·淠乌   (⒐ ~)
式中 扌——每米9g,道的水头损失(MPa/m)氵
V——管道内水的平均流速(m/s);

叱
——管道的计算内径(m),取值应按管道的内径减 lmm
确定。

9,23 管道的局部水头损失,宜采用当量长度法计算。当量长度
表见本规范附录 C。

924 水泵扬程或系统人口的供水压力应按下式计算 :

H=∑尢+PO+z       (9.24)
式中 FJ——水泵扬翟或系统人口的供水压力(MPa);

∑h——管道沿程和局部水头损失的累计值 (MPa),湿 式报

辔阀取值 004MPa芝茔检测数据确定、水流指示器
· (犭 l·



取值 002MPa、 雨淋阀取值007MPa;

凡——最不利点处喷头的工作压力(MPa);

Z——最不利点处喷头与消防水池的最低水位或系统人
"

管水平中心线之间的高程差 ,当 系统人口管或消防

水池最低水位高于最不利点处啖头时,z应取负值

〈lvIpa〉 。

9s减 压 措 施

9,31 减压孔板应符合下列规定 :

1 应设在直径不小于 50mm的 水平直管段上 ,前后管段的

长度均不宜小于该管段苴径的 5倍 ;

2 孔口直径不应小于设置管段苴径的 30%,且不应小于

20mm;

3 应采用不锈钢板材制作 .
9.32 节流管应符合 F列规定 :

1 直径宜按上游管段直径的 1/2确定 ;
2 长度不宜小于 1m,
; 节流管内水的平均流速不应大于 20m/s。

93,3 减压孔板的水头损失 ,应按下式计算 :

Frk=ε
凳       (933)

式中 Irk——减压孔板的水头损失 (102MPa)‘

Vk——减压孔板后管道内水的平均流速(m/s);

ε
——减压孔板的局部阻力系数 ,取值应按本规范附录 D

确定。

934 节流管的水头损失 ,应按下式汁算 :

Hg=ζ
凳
+⒐ 。OlOzL当

皋   (⒐
⒊ 4)

式中 Hg~~节 流管的水头损失(10:MPa):
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ζ
——节流管中渐缩管与渐扩管的局部阻力系数之和 ,取

值 0,7;

&̌—
—节流管内水的平均流速(m/s);

'R—

—节流管的计算内径 (m),取值应按节·PL管 内径减
1mm确定 ;

L——节流管的长度(m)。

9,3,s 减压阀应符合下列规定 :

1 应设在报警阀组人口前 ;
2 人口前应设过滤器 ,
3 当连接两个及以上报瞥阀组时 ,应设置各用减压阀 ;
4 垂直安装的减压阀,水流方向宜向下。
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10 供  水

101一 般 规 定

101.1 系统用水应无污染、无腐蚀、无悬浮物。可由市政或企业
的生产、消防给水管道供给 ,也可由消防水池或天然水源供给 ,并

应确保持续喷水时间内的用水量。

1012 与生活用水合用的消防水箱和消防水池 ,其储水的水质 ,
应符合饮用水标准。

10.13 严寒与寒冷地区 ,对系统中遭受冰冻影响的部分 ,应采取
防冻措施。

1014 当自动喷水火火系统中设有 2个及以上报警阀组时 ,报
警阀组前宜设环状供水管道。

Io2 水  泵

1021 系统应设独立的供水泵 ,并应按 一运一备或二运 '备 比
例设置备用泵。

10,2,2 按工级负荷供电的建筑 ,宜采用柴油机泵作各用泵。

1023 系统的供水泵、稳压泵 ,应采用自灌式吸水方式。采用天
然水源时 ,水泵的吸水口应采取防止杂物堵塞的措施。

1024 每组供水泵的吸水管不应少于 2根。报罾阀人口前设置
环状管道的系统 ,每组供水泵的山水管不应少于 2根。供水泵的

吸水管应设控制阀 :出水管应设控制阀、止回阀、压力表和直径不小

于 65nlm的试水阀。必要时 ,应采取控制供水泵出口压力的措施 .

103消 防 水 箱

103.1 采用临时高压给水系统的自动喷水灭火系统 ,应设高位
· 34 ·



消防水箱 ,其储水量应符合现行有关国家标准的规定。消防水箱

的供水 ,应满足系统最不利点处喷头的最低工作压力和喷水强度。

10.32 不设亩位消防水箱的建筑 ,系统应设气压供水设备ρ气
压供水设备的有效水容积 ,应按系统最不利处 4只喷头在量低工
作压力下的 mmiⅡ 用水Ⅰ确定。

管道的充水要求。

10.3.3 消防水箱的出水管 ,应符合下列规定 :

1 应设止凵阀 ,并应与报警阀人口前管道连接 ;
2 轻危险级、中危险级场所的系统 ,管径不应小于 80mm,严

重危险级和仓库危险级不应小于 100mm。

104 水泵接合器

1041 系统应设水泵接合器 ,其数量应按系统的设计流量确定 ,
每个水泵接合器的流量宜按 lO~15L/s计 算。
10.42 当水泵接合器的供水能力不能满足最不利点处作用面积
的流量和压力要求时 ,应采取增压猎施。
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11 操作与控制

1101 湿式系统、千式系统的喷头动作后 ,应由压力开关直接连

锁自动启动供水泵。

预作用系统、雨淋系统及自动控制的水幕系统 ,应在火灾报警

系统报警后 ,立即自动向配水管道供水。

1102 预作用系统、雨淋系统和自动控制的水幕系统 ,应同时具

备下列三种启动供水泵和开启雨淋阀的控制方式 :

1 自动控制 ;

2 消防控制室 (盘 )手动远控 ;
3 水泵房现场应急操作 .
1103 雨淋阀的自动控制方式 ,可采用电动、液(水 )动或气动 .

当雨淋阀采用充液 (水 )传动管 自动控制时。闭式喷头与雨淋

阀之间的高程差 ,应根据雨淋阀的性能确定。

Ⅱ,04 快速排气阀人口前的电动阀 ,应在启动供水泵的同时开

启。

110.5 消防控制窒(盘 )应能显示水流指示器、压力开关、信号

阀、水泵、消防水池及水箱水位、有压气体管道气压 ,以及电源和备

用动力等是否处于正常状态的反馈信号 ,并应能控制水泵、电磁

阀、电动阀等的操作。
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12 局部应用系统

I201 局郁应用系统适用于室内最大净空高度不超过 8"的 民
用建筑中 ,局部设置且保护区域总建筑面积不超过 1000m2的 湿

式系统。

除本章规定外 i局 部应用系统尚应符合本规范其他章节的有

关规定。

12.0.2 局部应用系统应采用快速响应喷头 ,喷水强度不应低于
6L/miⅡ ·mz,持续喷水时间不应低于 ①.o^△。

I2.0,3 局部应用系统保护区域 内的房间和走道均应布置喷头。

喷头的选型、布置和按开放喷头数确定的作用面积 ,应符合下列规

定 :

1 采用流Ⅱ系数 Κ=BO怏速响应喷头的系统 :喷 头的布置
应符合中危险级 I级场所的有关规定 ,作用面积应符合表 12,0,3

的规定。

表 12.03 局部应用系统采用流Ι系数K=Bo

快速响应喷头时的作用面积

2 采用 K=115快速响应扩展覆盖喷头的系统 ,同 一配水支
管上喷头的最大间距和相邻配水支管的最大间距 ,正方形布置时

· 07·

保护区域总琏筑面积和聂大厅窒建筑面积 开放喷头敷

保护区域总建筑面积超过 30Φ mla或

最大厅窒蔑筑面积超过 20ΦⅢ2

保护区域

总建筑面积

不超过 300m2

最大厅窒建筑面积不超过 2Φ 0Ⅱ氵 8

聂大厅窒内喷头少于 6只
大于悬大厅窒内

喷头数 2只

屦大厅窒内喷头少于 3只 s



不应大于 4.4m,矩形布置时长边不应大于 4.6m,喷头至垴的距离

不应大于 2.2m,作用面积应按开放喷头数不少于 6只确定。

1204 当室内消火栓水量能满足局部应用系统用水量时 ,局部

应用系统可与室内消火栓合用室内消防用水、稳压设施、消防水泵

及供水管道等.当不满足时应按本规范 12ˇ 07条执行。
1zO5 采用 Κ=80喷头且喷头总数不超过 ⒛ 只 ,或采用 K=

115喷头且喷头总数不超过 12只 的局部应用系统 ,可不设报警阀

组 .

不设报警阀组的局部应用系统 ,配水常可与审内消防竖管连

接 ,其配水管的人口处应设过滤器和带有锁定装置的控制阀 .

12.06 局部应用系统应设报警控制装置。报瞥控制装置应具有

显示水流指示器、压力开关及水泵、信号阀等组件状态和输出启动

水泵控制信号的功能。

不设报警阀组或采用消防加压水泵直接从城市供水管吸水的

局部应用系统 ,应采取压力开关联动消防水泵的控制方式。不设

报瞥阀组的系统可采用电动警铃报警。

⒓ 07 无室内消火栓的建筑或室内消火栓系统设计供水量不能

满足局部应用系统要求时 ,局部应用系统的供水应符合下列规定 :

1 城市供水能够同时保证最大生活用水量和系统的流量与

压力时 ,城市供水管可直接向系统供水 ;

2 城市供水不能同时保证最大生活用水量和系统的流量 与

压力 ,但允许水泵从城市供水管直接吸水时 ,系统可设直接从城市

供水管吸水的消防加压水泵 ;

3 城市供水不能同时保证最大生活用水量和系统的流量与

压力 ,也不允许从城市供水管直接吸水时 ,系统应殴储水池
(罐 )和

消防水泵 ,储水池(罐 )的有效容积应按系统用水量确定 ,并可扣除

系统持续喷水时间内仍能连续补水的补水量 ;

4 可按三级负荷佚电 ,且可不设备用泵 ;
5 应采取防止污染生活用水的措施。
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附录 A 设置场所火灾危险等级举例

表 A 设置场所火灾危险等级举例

火灾危猃

绔级
设盟场所举例

轻危险级
建筑高度为 24m及 以卜的旅馆、办公楼 ;仅在走道没置闭式系统的建

筑等

危

级

屮

捡

Ι

级

l〉 岗层民用建筑 :旅诮、办公楼、绦合楼、邮政楼、全触电信楼 指挥调度

楼、广播电枧楼(塔〉等

抄公共建筑〈含单多高层〉:医 院、疗养脘 ;图 书馆 (书 库除外
^、

档案馆、

展览馅(厅〉;肜剧皖、膏乐厅和礼堂 (舞台除外)及其他娱乐场所 ;火

车站和飞机场及码头的建筑 ;总建筑面积小于50∞ⅡZ的商场、总建

筑耐积小于 lO00mz的 地下商场等

3)文化迪产建筑 ;木结拇占建筑、国家文物保护单位等

or业建筑 ;食品、家用电器、玻璃制品等工厂的备科 i生产车阃等 ;冷
蔟庠、钢属架等建筑构件

Ⅱ

级

I)民用建筑 :书 库`舞 台 (葡 萄架除外〉汽车俾车场、总建筑面积

50⑾ rnz及 以上的商场、总建筑面积 lO00m2及 以⒈的地下商场、净空

高璞不超过 8m、 物品商度不超过 35m的 自选商场等
2〉工业建筑 .桷毛麻丝及化纤的纺织、织物及sl,品 、木材木器及胶合板、

谷物加工、焖草及制品、饮用洒〈呷酒除外)皮革及制品、造纸及纸劁

品、锎药等工广的备料与生产车问

胚
勰
级

l
级 印刷厂、酒精制品 可燃浓休剞晶等工厂的备料与车问、净空高度不

超过 8m、 物晶高度翘过 35m的 自逸商场等

Ⅱ

级

易燃液体咬雾操作区域、圃体易燃物品、可燃的气溶胺制品、溶剂滑

洗、喷涂、油漆、沥脊镝品等工厂的备科及牡产车闷、摄影橛、舞台葡萄

架下郡
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缀袤 A

火灾危险

等级
设叠场所举例

排
觚
级

I
级

食晶、烟洒 ;木箱、纸箱包装的不燃濉勰物晶等

Ⅱ

级

木材、纸、皮萆、谷物及制晶、桷毛麻丝化纤及制品、冢用电嚣、电缆、B

组塑料与糠胶及其髋品、钢塑混合材料制品、各种塑料瓶盒包嚷的不燃

物品及备类物品混杂储存的仓库等

Ⅱ

级
A组塑料与橡胶及其匍品:沥耆制晶等

注 :表 中的 A组 、B缀塑料探胶的举例见本规范附录 B∶
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附录 B 塑料、橡胶的分类举例

A组 :丙烯腈-丁二烯-苯乙烯共聚物(ABs)、 缩醛 (聚 甲醛 )、
聚甲基丙烯酸 甲酯、玻璃纤维增强聚酯 (FRP)、 热塑性聚酯

〈PEt)、 聚丁二烯、聚碳酸酯、聚乙烯、聚丙烯、聚苯乙烯、聚氨基甲

酸酯、高增塑聚氯乙烯 (PVC,如 人造革、胶片等 )、苯乙烯-丙烯腈
(sAN)等 。

丁基橡胶、乙丙橡胶 (EPDM)、发泡类天然橡胶、腈橡胶 (丁腈

橡胶 )、聚酯合成橡胶、丁苯橡胶 (sBR)等。

B组 :醋酸纤维素、醋酸丁酸纤维素、乙基纤维素、氟塑料、锦

纶 (锦纶 6、锦纶 66)、三聚氰胺甲醛、酚醛塑料、硬聚氯乙烯(PVC,

如管道、管件等 )、 聚偏二氟乙烯 (PVDC)、 聚偏氟乙烯 (PVDF)、聚

氟乙烯(PVF)、 脲甲醛等。

氯丁橡胶、不发泡类天然橡胶、硅橡胶等。

粉末、颗粒、压片状的 A组塑料。



附录 C 当量长度表

琅 C 当Ⅱ长皮表 (")

瞥符

名称

眢仵直径(mm〉

a2 150

45°

鸾头
03 03 06 09 09 12 1 5 21

90°

弯头
06 12 1 5 18 2 1 3 1 37 4 3

三通或

四通
1 5 18 24 3 I 3? 46 6 1 76 92

揲阀 21 3 1 37 2? 3 1

闸阀 03 o3 03 06 0 9

止回Fo, 1 5 2 1 27 3砭 43 49 67 83 98

异径

接头
Z 40

70

考跖考 %
02 03 03 05 o6 1 1 13 16

注;1 过漶器当量长度的取值 ,由生产厂提供。

2 当异径接头的出口直径不变雨人口直径提高【级时 ,其当量长度应坩大 05

倍 ;提商 2级或 2级 以 L时 ,其当量长度应坩 l0偕 .
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附录 D 减压孔板的局部阻力系数

减压孔板的局部阻力系数 ,取值应按下式计算或按表 D确

定 :

十崛∷
式中 扌k——减压孔板的孔口直径 (m)。

表D 减压孔板的局邾阻力系数

'l/dl
0 3 0 4 0,5 o6 07

C 202 83 8 117 1 83
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本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待 ,对要求严格程度不

同的用词.说明如下 :

1)表示很严格 ,非这样做不可的用词 :

正面词采用
“
必须
”
,反面词采用

“
严禁
”
;

2)表示严格 ,在正常情况下均应这样做的用词 :

正面词采用
“
应
”
,反面词采用

“
不应
”
或
“
不得△

3)表示允许稍有选择 ,在条件许可时首先应这样做的用词 ;

正面词采用
“
宜
”
,反面词采用

“
不宜

`2 表示有选择 ,在一定条件下可以这样做的用词 ,采用
“
可△

规范中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为
“
应按⋯⋯

执行
”
或
“
应符合⋯⋯要求或规定

”
。
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1总 贝刂

101 本条是对原《自动喷水灭火系统设计规范》(GBJ84-85,

以下简称原规范)第 10,1条的部分修改。本条 +要说明制订本

规范的意义和目的 :为 了正确合理地设计自动喷水灭火系统 ,使之

充分发挥保护人身和财产安全的作用。

自动喷水灭火系统 ,是当今世界上公认的最为有效的自救灭

火设施 ,是应用最广泛、用量最大的自动灭火系统。国内外应用

实践证明 :该系统具有安全可靠、经济实用、灭火成功率高等优

点。

国外应用自动喷水灭火系统已有一百多年的历史。在这κ达

一个多世纪的时间内 ,一些经济发达的国家 ,从研究到应用 ,从局

部应用到普遍推广使用 ,有过许许多多成功和失败的教训。在总

结经验的基础上 ,制订了本国的自动喷水灭火系统设汁安装规范

或标准 ,而 且进行了一次又一次的修订 (如英国的《自动喷水灭火

系统安装规则》、美国巛自动喷水灭火系统安装标准》)等。白动喷

水灭火系统不仅已经在高层建筑、公共建筑、工业厂房和仓库中推

广应用 ,而且发达国家已在住宅建筑中开始安装使用。

在建筑防火设计中摧广应用 自动喷水灭火系统 ,获得了巨大

的社会与经济效益。表 l为美国 1965年统计资料 ,数据表明 :早

在技术远不如目前发达的 1925~1964年间 ,在安装喷淋灭火系统

的建筑物中 ,共发生火灾 752gO次 ,灭控火的成功率高达 962%,

其中工业厂房和仓库占有的比例高达 8746%。



表 1 自动喷水灭火系统灭火成功率统计表

美国纽约对 1969~1978年 lO年 中 1648起 高层建筑喷淋灭
火案例的统计表明 ,灭控火成功率为高层办公楼 984%,其他高
层建筑 977%。 又如澳大利亚和新西兰 ,从 1886年 到 1968年 的
几十年中 ,安装这 灭̄火系统的建筑物 ,共发生火灾 57⒊ 次 i灭火

成功率达 998%。 有些国家和地区 ,近几年安装这一灭火系统
的 ,有的灭火成功率达 lO0%。

国外安装自动喷水火火系统的建筑物 ,将在投保时享受一定

的优惠条件 ,一般在该系统安装后的几年时间内 ,因优惠而少缴的

倮险费就够安装系统的费用了。一般在一年半到三年的时间内 ,

就可以抵消建设资金。

推广应用自动喷水灭火系统 ,不仅可从减少火灾损失中受益 ,

而且可减少消防总开支。如美国加利福尼亚州的费雷斯诺城 ,在

市区制定的建筑条例中 ,要求在非居住区安装自动喷水灭火系统 ,

纬果使这个城市的火灾损失大大减小 ,从 1955年 到 1975年 的 20
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灭火成功 灭火不成功 累计数

次数 % 次数 % 次数 %

学 校 91 9 8 1 o3

公央建筑 95 ‘ 犭 刂 271 o 36

办公建筑 砭03 97 1 29 415 o6

住宅 943 95 5 饣 犭 1 3

公共集会场所 96 6 3 4 18

仓库 2957 899 10 l 3291 4犭

百货小卖市场 56^2 97 1 167 2 θ 580g 77

工业广房 60383 95s 2156 34 62s39 83 o

其他 307 7ε  θ 21 1 0 51

合 计 724【 9 962 2871 9 8 冫529o 100 0

注 ,本表根据 NFPA· FⅡe Journal” VOL59N。 1— July1965编 匍。



年问 ,非居住区火灾损失从占该市火灾总损失的 616%,降低到
435%。

20世纪 30年代我国开始应用 自动喷水灭火系统 ,至今已有

70年 的历史。瞀先在外国人开办的纺织厂、烟厂以及高层民用建

筑中应用。如上海第 卜七毛纺厂 ,是 1926年 由英国人所建 ,在厂

房、库房和办公室装设了自动喷水灭火系统 .1979年 ,该 厂从 日

本和联邦德国引进生产设备 ,在新建的厂房也设计安装了国产的

湿式系统。又如上海国际饭店是 1934年 建成投人使用的。该建

筑中所有客房、厨房、餐厅、走道、电梯间等部位均装设了喷头 ,并

扑灭过数起初期火灾。50年代 ,苏联援建的一些纺织厂和我国自

行设计的一些工厂中 ,也装设了自动喷水灭火系统、1956年 兴建

的上海乒乓球厂 ,我 国自行设计安装了自动喷水灭火系统 ,并于

1978年 10月 成功地扑救了由于赛璐珞丝缠绕马达引起的火灾。

又如 1958年建的厦门纺织厂 ,至 gO年代曾四次发生火灾 ,均成功

地将火扑灭。时至今 日,该系统已经成为国际上公认的最为有效

的自动扑救室内火灾的消防没施 ,在我国的应用范围和使用量也

在不断扩展与增长◇

原规范自 1985年颁布执行以来 ,对指导系统的设计 ,发挥了

积极、良好的作用。十几年来 ,国 民经济持续快速发展 ,新技术不

断涌现 ,使该规范面临着不断适应新情况、解决新问题、推广新技

术的社会需求。此次修订该规范的目的 ,是 为了总结十几年来 自

动喷水灭火系统技术发展和⊥程设计积累的宝贵经验 ,推广科技

成果 ,借鉴发达国家先进技术 ,使之更加充实与完善。

1①.2 本条是对原规范第 lO,3条 的修改 ,规定了本规范的适用

与不适用范围。新建、扩建及改建的民用与工业建筑 ,当设置自动

啖水灭火系统时 ,均要求按本规范的规定设计 ,但火药、炸药、弹

药、火I品 工厂 .以及核电站、飞机库等性质上超出常规的特殊建

筑 ,属于本规范的不适用范围。上述各类性质特殊的建筑设计 自

动喷水灭火系统时 ,按其所属行业的规范设计。
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103 要求按本规范没计自动喷水灭火系统时 ,必须同时遵循国
家皋本建设和消防工作的有关法律法规、方针政策 ,并在设计屮密

切结合保护对象的使用功能、内部物晶燃烧时的发热发烟规律 ,以

及建筑物内部空问条件对火灾热烟气流流动规律的影响 ,做到使

系统的设计 ,既能为保证安全而可靠地启动操作 ,义要力求技术上

的先进性和经济上的合理性。

自动喷水灭火系统的类型较多 ,蓦本类型包括湿式、干式、预

作用及雨淋自动喷水灭火系统和水幕系统等.用量最多的是湿式

系统。在已安装的自动喷水灭火系统中 ,有 70%以 上为湿式系

统。

湿式系统山闭式洒水喷头、水流指示器、湿式报警阀组 ,以 及

管道和供水没施等组成 ,并且管道内始终充满有压水 .湿式系统
必须安装在全年不结冰及不会出现过热危险的场所内 ,该系统在

喷头动作后立即喷水 ,其灭火成功率高于干式系统。

干式自动啖水灭火系统 ,处于戒备状态时配水管道内充有压

气体 `因此使用场所不受环境温度的限制 .与湿式系统的区别在

于 :采用干式报警阀组 ,并设置保持配水管道内气压的充气没施。

该系统适用于有冰冻危险与环境温度有可能超过 70℃ 、使管道内

的充水汽化升压的场所。

干式系统的缺点是 :发生火灾时 ,配水管道必须经过排气充水

过程 ,因此推迟了开始喷水的时间 ,对于可能发生蔓延速度较怏火

灾的场所 ,不适合采用此种系统“

预作用系统采用预作用报警阀组 ,并由火灾自动报警系统启

动。系统的配水管道内平时不充水 ,发生火灾时 ,由 比闭式喷头更

灵敏的火灾报瞥系统联动丽淋阀和供水泵 ,在闭式喷头开放前完

成管道充水过程 ,转换为湿式系统 ,使喷头能在开放后立即喷水。

预作丿l刂系统既兼有湿式、干式系统的优点 ,又避免了湿式、干式系

统的缺点 ,在不允许出现误喷或管道漏水的重要场所 ,可替代湿式

系统使用 ;在低温或高温场所中替代干式系统使用 ,可避免喷头开
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启后延迟喷水的缺点。

雨淋系统的犄点 ,是采用开式洒水喷头和雨淋报警阀组 ,并由

火灾报警系统或传动管联动雨淋阀和供水泵 ,使与雨淋阀连接的

开式喷头同时喷水。雨淋系统应安装在发生火灾时火势发展迅

猛、蔓延迅速的场所 ,如舞台等。

水幕系统用于挡烟阻火和冷却分隔物。系统组成的特点是采

用开式洒水喷头或水幕喷头 ,控制供水通断的阀门,可根据防火需

要采用雨淋报警阀组或人工操作的通用阀门,小型水幕可用感温

雨淋阀控制。水幕系统包括防火分隔水幕和防护冷却水幕两种类

型。利用密集喷洒形成的水墙或水帘阻火挡烟、起防火分隔作用

的,为防火分隔水幕 ;防护冷却水幕则利用水的冷却作用 ,配合防

火卷帘等分隔物进行防火分隔。

自动喷水灭火系统的一百多年历史 ,一直在不断研究开发新

技术、新设备与新材料 ,并获得持续发展和水平的不断提高。改草

开放以来 ,我国建筑业迅速发展 ,兴建了一大批高层建筑、大空间

建筑及地下建筑等内部空间条件复杂和功能多样的建筑物 ,使系

统的设计不断遇到新情况、新问题 .只有积极合理地吸收新技术、

新设备与新材料 ,才能使系统的设计技术适应社会进步与发展的

需求。系统采用的新技术、新设各与新材料 ,不仅要具备足够的成

熟程度 ,同时还要符合可靠适用、经济合理 ,并与系统相配套、与规

范合理衔接等条件 ,以避免出现偏差或镨误。

表 2 英、美、日、苏、箔等国常用的系统类型

国家 带用的系统类型

英 国
湿式系统、+式系统、干湿式系统、尾端干湿式或尾端 T式 系统、预作用

系统、丽淋系统等

美 圈

湿式系统、干式系统 预作邢莱统 干式 顸作用联合系统 闭路镛环系
统(与非消防用水设施连接 ,平时利用共用眢j苴供给采暖或拎却用水 ,水不

排出,循环使用)防冻系统〈用防冻液充满系统苷网 .火 灾时 ,防冻液喷出

后 ,随 即喷水)雨淋系统等

δ3



纹表 2

国家 常用的系纨类垫

日本
湿式系统、T式系统、预作用系统、干式一预作用联合系统、雨淋系统、眼

量供水系统(由 高压水噙侠水的湿式系统)等

德 国 湿式系统 +式系统 ,下 湿式系统、预作用系统等

原苏联 湿式系统、f式系统、干湿式系统、雨淋系统、水珞系统筹

IO4 本条对 自动喷水灭火系统采用的组件提出了要求。系统
纽件属消防专用产品 ,质量把关至关重要 ,因此要求设计中采用符

合现行的国家或行业标淮 ,并经过国家固定灭火系统质量监督检

验测试中心检测合格的产品。未经检测或检测不合格的不能采

用。

10s 经过改建后变更使用功能的建筑 ,当其重要性、房间的空
闯条件、内部容纳物品的性质或数量及人员密集程度发生较大变

化时 ,要求根据改造后建筑的功能和条件 ,按本规范对原来已有的

系统进行校核。当发现原有系统已经不再适用改造后建筑时 ,要

求按本规范和改造后建筑的条件重新设计。

10.6 本规范属于强制性国家标准。本规范的制订 ,将针对建筑
物的具体条件和防火要求 ,提 出合理设计 自动喷水灭火系统的有

关规定。另外 ,设置自动喷水灭火系统的场所 ,还要求同时执行现

行国家标准《建筑没计防火规范》GBJ16-87(1997年 版 )、《高层

民用建筑设计防火规范》GB50045-95、 《汽车库、修车库、停车

场设计防火规范》GB50067-97、《人民防空工程设计防火规范》

GBJ98-87等 规范的相关规定。



3 设置场所火灾危险等级

30I、302 由强制性条文改为非强制性条文。根据火灾荷载
(由 可燃物的性质、数量及分布状况决定 )、室内空间条件 (面积、高

度 )、人员密集程度、采用 向动喷水灭火系统扑救初期火灾的难易

程度 ,以及疏散及外部增援条件等因素 ,划分设置场所的火灾危险

等级。

建筑物内存在物品的忤质、数量以及其结构的疏密、包装和分

布状况 ,将决定火灾荷载及发生火灾时的燃烧速度与放热量 ,是划

分自动喷水灭火系统设置场所火灾危险等级的重要依据。

1 可燃物性质对燃烧速度的影响因素 ,包括制造材料的燃烧
性能、制造结构的疏密程度以及堆积摆放的形式等。不同性质的

可燃物 ,火灾时表现的燃烧性能友扑救难度不同 ,例如纸制罚,fn发

泡塑料制品‘就具有不同的燃烧性能 ,造纸及纸制品厂被划归中危

险级 ,发泡塑料及制品按固体易燃物品被划归严重危险级。火灾

荷载大 ,燃烧时蔓延速度快、放热量大、有害气体生成量大的倮护

对象 ,需要设置反应速度快、喷水强度大以及作用面积大的系统。

火灾荷载的大小 ,对确定设置场所火灾危险苷级是十分重要的依

据 .表 3给出了不同火灾荷载密度情况下的火灾放热量数据。火

灾荷载密度 ,是指单位面积占有的可燃物相当于木材的数量 ,是衡

量可燃物密度的指标。

2 物品的摆放形式 ,包括密集程度及堆积高度 ,足划分设置
场所火灾危险等级的另一个重要依据。松散堆放的可燃物 ,因 与

空气的接触面积大 ,燃烧时的供氧条件比紧密堆放要好 ,所以燃烧

速度快 ,放热速率高 ,因此需求的灭火能力强 .可燃物的堆积高度

大 ,火焰的竖向蔓延速度快 ,另外由于高雎物品的遮挡作用 ,使喷
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水不易直接送达位于可燃物底部的起火部位 ,导致灭火的难庋增

大 ,容易使火灾得以水平蔓延。为了避免这种情况的发生 ,要求以

较大的喷水强度或具有较强穿透力的喷水 ,以及开放较多喷头、形

成较大的喷水面积控制火势。

3 建筑物的室内空间条件 ,也将影响闭式喷头受热开放时问

和喷水灭火效果 .小面积场所 ,火灾烟气流因受墙壁阻挡而很怏

在顶板或吊顶下积聚并淹没喷头 ,而使喷头热敏元件迅速升温动

作 ;而大面积场所 ,火灾烟气流则可在顶板或吊顶下不受阻挡的自

由流散 ,喷头热敏元件只受对流传热的影响 ,升温较慢 ,动作较迟

钝。室内净空高度的增大 ,使火灾烟气流在上升过程中 ,与被卷吸

的空气混合而逐渐降低温度和流速的作用增大 ,流经喷头热气流

温度与速庋的降低将造成喷头推迟动作 .喷 头开放时间的推迟 ,

将为火灾继续蔓延提供时间 ,喷头开放时将面临放热速率更大 ,更

难扑救的火势 ,使系统喷水控灭火的难度增大。对于喷头的洒水 ,

则因与上升热烟气流接触的时间和距离的加人 ,使被热气流吹离

布水轨迹和汽化的水量增大 ,寻致送达到位的灭火水量减少 ,同样

· o6 ·

表 3 火灾载荷蜜度与燃烧特性

可槲物数皇

(1b/ft2)(k8/m2)

热蚤

(MJ/Ⅱ 7)

燃烧时闻 一 桕当标准

温度曲线的时闾(h)

5  〈2亻 ) 4s4 05

10 (49) l0

1$ (73) 1363 1 o

20  (98) 18Ig 20

(1亻 7) 2?2? 30

〈195) 3636 1 5

〈~’44) 4;45 70

60 (288) 80

70  (342〉 6363 90



会力Ⅱ大灭火的难度。有些建筑构造 ,还会影响喷头的布置和均匀

布水 .上述影响喷头开放和喷水送达灭火的因素 ,由 于影响系统
控灭火的效果 ,将导致设置场所火灾危险等级的改变 .

各国规范将 自动喷水灭火系统的设置场所划分为Ⅰ个或四个

火灾危险等级。如英国将设置场所划分为三个危险竿级 ,即 轻、

中、严重 (其 中又分为生产工艺级和贮存级)危险级。德国分为 I、

Ⅱ、Ⅲ、W级 ,分别为轻、中、严重 (其屮又分为生产级和堆积级 )危

险级。关国和日本则划分为轻、中、严重危险级。

本规范参考了发达国家规范 ,结合我国目前实际情况 ,在增加

仓库危险级的基础上 ,将设置场所划分为四级 ,分别为轻、中(其巾

又分为 I级和Ⅱ级 )、严重(其中又分为 I级和 Ⅱ级 )及仓库 (其 中
又分为 I级、Ⅱ级和Ⅲ级)危险级。

轻危险级 ,一般是指下述情况的设置场所 ,即可燃物品较少、

可燃性低和火灾发热量较低、外部增援和疏散人员较容易。

中危险级 ,一般是指下列情况的设置场所 ,即 内部可燃物数量

为中等 ,可燃性也为中等 ,火灾初期不会引起剧烈燃烧的场所。大

部分民用建筑和工业厂房划归中危险级。根据此类场所种类多、

范围广的特点 ,划分中 I级和中 Ⅱ级 ,并在本规范附录 A中举例
予以说明.商场内物品密集、人员密集 ,发饨火灾的频率较高 ,容

易酿成大火造成群死群伤和高额财产损失的严重后果 ,因 此将大

规模商场列人中Ⅱ级。

严重危险级 ,ˉ般是指火灾危险性大 且可燃物品数量多 ,火

灾时容易害I起猛烈燃烧并可能迅速蔓延的场所 .除摄影棚、舞台
葡萄架下部外 ,包括存在较多数量易燃固体、液体物品工厂的备料

和生产车间。

仓庠火灾危险等级的划分 ,参考了美国的《一般储存仓庠标

淮》NFPA-231(1995年 版 )和《货架式储存仓库标准》NFPA—
231C(1995年 版 )。 将上述标准中的 l、 2、 3、

^类
和塑料橡胶类储

存货品 ,结合我国国情 ,综合归纳并简化为 I、 Ⅱ、Ⅲ级仓库。由于
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仓库自动喷水灭火系统涉及面广 ,较为复杂 ,美国标准 NFPA— 13

(1996年版)没有针对货品堆高超过 37m(12ft)的仓库提出规定 ,

而是由《一般储存仓库标准》NFPA-231(1995年 版 )和《货架储存

仓库钚准》NFPA-231C(1995年 版)提 出具体规定。此次修订 ,

规定三个仓库危险级 ,即 I级、Ⅱ级、Ⅲ级.仓库危险级 I级与美

国标准 NFPA 231〈 1995年版 )的 1、 2类货品相一致 ,仓库危险

级 Ⅱ级与 3、 4类货品一致 ,仓库危险级Ⅲ级为 A组塑料、橡胶制

品等 .

上述两个美国标准中的储存物品分类 :

1类货品 指纸箱包装的不燃货品 ,例如 :

不燃食品和饮料 :不燃容器包装的食品 ;冷冻食品、肉类 ;非塑

料制托盘或容器盛装的新鲜水果和疏菜 ;无涂蜡层或塑料覆膜的

纸容器包装牛奶 ;不燃容器盛装 .但容器外有纸箱包装的酒精含量

≤20%的 啤酒或葡萄酒 ;玻璃制品。

金属制品 :包括塑料覆面或装饰的桌椅 ,金属外壳家电氵电动

机、干电池、帘铁罐、金属柜。

其他 :包括变压器、袋装水泥、电子绝缘材料、石膏板、情性颜

料、固体农药。

2类货晶 包括木箱及多层纸箱或类似可燃材料包装的 l类

货品 ,例如 :

纸箱包装的漆包线线圈 ,日 光灯泡 ,木桶包装的酒精含量不超

过 ⒛ %的啤酒和葡萄酒。

3类货品 木材、纸张、天然纤维纺织品或 C组塑料及制品 ,

含有限量 Λ纽或 B组塑料的制品 ,例如 :

皮革 l钊品 :鞋 、皮衣、手套、旅行袋等。

纸制品 :书报杂志、有塑料覆膜的纸制容器等。

纺织品 :天然勹合成纤维及制品 ,不含发泡类塑料橡胶的床垫。

本制品 :门窗及家具、可燃纤维板等。

其他 :纸箱包装的烟草制品及可燃食品 ,塑料容器包装的不燃

· 58 ·



液体。

4类货品 纸箱包装的含有一定量 A组 塑料的 l、 2、 3类货
品 ,小包装采用 A组塑料、大包装采用纸箱包装的 1、 2、 3类货品 ,

B组塑料和粉状、颗粒状 A·fl槊料 ,例 如 :照相机、电话、塑料家

具 ,含发泡类塑料填充物的床垫 ,含有一定量塑料的建材、电缆 ,塑

料容器包装的物品。

塑料橡胶类 分为 A组 、B组和 C组 。
A组 :ABs(丙烯腈-丁二烯-苯 乙烯共聚物 )、 缩醛 (聚 甲醛 )、

丙烯酸类 (聚 甲基丙烯酸甲酯 )、 r基橡胶、EPDM(乙 丙橡胶 )、

「RP(玻璃纤维增强聚酯 )、发泡类天然橡胶、腈橡胶 (丁腈橡胶 )、

PET(热塑性聚酯 )、聚碳酸酯、聚酯合成橡胶、聚乙烯、聚丙烯、聚

苯乙烯、聚氨基 甲酸酯、PVC(高增塑聚氯乙烯 ,如 人造革、胶片

等 )、SAN(苯乙烯-丙烯腈 )、 sBR〈丁苯橡胶 )。

B纽 :纤维素类 (醋酸纤维素、酣酸丁酸纤维素、乙基纤维素 )、

氯 丁橡 胶、氟 塑 料 (ECTFE一 乙烯 三 氟 氯 乙烯 共 聚 物、
ETFE— —乙烯一四氟乙烯共聚物、「EP—— 四氟乙烯-六氟丙烯共

聚物 )、不发泡类天然橡胶、锦纶 (锦纶 6、锦纶 66)、硅橡胶。

C组 :氟塑料 (PCTFE——聚三氟氯乙烯、PTFE——聚四氟

乙烯 )、三聚氰胺 (二聚氰胺甲醛 )、酚醛类、PVC(硬聚氯乙烯 ,如 :

管道、管件 )、 PVDC(聚偏二氯乙烯 )、 PVD「 (聚偏氟乙烯 )、 PVF
(聚氟乙烯 )、尿素(脲甲醛 )。

本规范附录 A的举例参考了国内外相关规范标准的有关规

定.由 于建筑物的使用功能、内部容纳物品和空间条件干差万别 ,

不可能全部列举 ,设计时可根掂设置场所的具体情况类 比判断。

现将美、英、日、德等国规范的火灾危险等级举例列出(见表 4、表

5、表 6),供有关设汁人员、公安消防监督人员参考 .

303 当建筑物内各场所的使用功能、火灾危险性或灭火难度存
在较大差异时 ,要求遵循

“
实事求是

”
和
“
有的放矢

”
的原则 ,按各自

的实际情况选择适宜的系统和确定其火灾危险等级。
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表 4 轻危险级

表 5 中危险级

国 家 举 例

德国 办公窒 ,教育机构 ,旅榕〈无食堂〉,幼儿同 ,托儿所 ,医院`监狱 ,住宅等

美 国

敬堂 ,俱乐部 ,学佼 ,医皖 ,图 书馆(大型书库除外),簿物馆 .疗养院 ,办公

楼 ,住宅 ,饭店的餐厅 ,剧 院及礼堂(舞台及前后台口除外),不住人的阁耧

等

日本 办摹处 ,医 院 .住宅 ,旅饼 ,罔 书锦 ,体育馆 ,公共集合场所等

荚 因 医院,旅馆 ,社会桶利机构 ,图书馆 ,博物镲 ,托 儿所 ,办公楼 .监狱 ,学校等

国 冢 例举

德 国

废油加T厂 ,废纸加工厂 ,铝 材厂·制药厂 ,石 棉制晶厂 ,汽 车4辆装碗
厂 ,汽车厂 ,烧制食品厂 ,酒 n巴 间 ,白铁制品加工厂 ,酿酒厂 .书刊装订厂 ,书

庠 ,数据处埋室 ,舞厅 ,拉丝厂 ,印翩厂 .宝 石加丁厂 ,无线电仪器厂 ,电 机

厂 ,匕 子元件厂 ,硪硝厂 ,印染厂 ,自 行车厂 ,r刂 窗广〈包括铝制结构、木结

构 合成材料结枸 ),胶片保眢处 ,光学试验窒 ,照擂器材厂 ,胶合板厂 ,拭 车

库 ,气体制品厂 ,檬胶制品厂 ,木材加T厂 ,电缆厂 ,咖啡加⊥厂 ,可可加工

厂 ,纸板厂 ,陶 瓷厂 ,电影院 ,教室 ,眼装厂 ,觯头食晶厂 音乐厅 ,家用冷却

器厂 ,化肥厂 ,塑料御品厂
`千菜食品厂 ,皮革厂 ,轻全属制昆厂 ,机床厂 ,橡

胶气垫厂 (无滟洙期料),交易大厅 ,奶粉厂 ,家具厂 ,摩托车厂 ,面粉厂 ,造

纸广 ,皮箪斛品厂·衬垫厂 (无多孔塑料〉,瓷器厂 ,信封厂 ,饭馆,唱片厂 ,屠

宰场 ,苜钸厂(无合成材料 ),巧克力制造厂 ,制鞋厂 ,丝绸厂〈天然和合成丝

绸),肥 皂厂 ,苏打厂 ,木婿板制造厂 ,纺织厂 ,力Ⅱ压浇铸厂〈合成材料),洗衣

V1丿 ,钢制家具厂 ,烟草厂 ,面包丿 ,地 豫厂〈无糠胶和泡洙塑料〉,毛 巾厂 ,

变匪器制造厂 ,钟表厂 ,绷带材料厂 ,制蜡厂 ,洗涤厂 ,洗衣房 ,武器制造厂 ,

车厢制造广 ,苜货商店 ,洗涤剂厂 ,砖 瓦厂 ,制糖厂等

美 国

面包房 ,饮料生产厂 ,飕头厂 ,奶制晶厂 .咆 子设备厂 ,玻璃及制品厂 ,洗

衣房 ,饭店服务区,谷物”Π工厂 ,一般危险的化学品工厂 .机如工车间 ,皮苹

制品厂 ,桷梨厂 ,醵酒厂 ,图 书馆大型书庠区 ,商店 ,印刷及出版社 ,纺织厂 ,

烟草制品厂 ,木枋及制品厂 ,钶料厂·造纸及纸制品珈工厂 ,犸头及栈桥 ,移1

动车停车房与修理车同 .轮胎生产厂 ,舞台等
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续表 5

国家 例举

日本

饮食店 ,公共游艺场 ,有货南店 (翘级市场),酒吧间 ,电影电视制片厂 ,电

影院 ,剧场 .停 车场 ,仓庠〈严更级的除外 ),发 电所 ,锅炉房 ,全展机揪器具

制造厂(包括油漆郜分),面粉厂 ,选纸厂 ,纫织厂〈包括褊、毛、绢、化纤 ),织

布厂 ,染色整理工厂 ,化纤厂〈纺纱以后的工序〉,橡胶制品厂 .合成树脂厂

(普通的9,普通化工厂 ,木材加工广(在湿润状态下加】的t厂 )

英 囤

钞轮及粉磨制造厂 ,屠宰场 ,酿酒厂 ,水泥厂 ,奶制品厂 ,岌石加工厂 ,饭

倌及咖啡馆 ,面包房 ,饼干厂 ,一般危险的化学品工厂 .食晶厂 ,机械加工厂

〈包锸轻全属力π⊥厂〉,洗染房 ,汽车库 ,机动车制造及修理厂 ,陶瓷厂 ,零售

商店 ,调料、腌菜及罅头食品厂 ,小 五全制造厂 ,烟审厂 ,飞机制造厂 (不 包

括飞机库〉,,p染厂 ,制鞋厂,播吝室及发射台,制 刷厂 ,制毯厂 ,谷物、面粉

及饲料力Π工厂 ,纺织厂〈不包括准备工序),玻璃厂 ,针织厂 .花边厂 ,姑纸及

纸制品厂 ,塑料及制品厂(不包括泡沭翎料 ),印刷及有关行业 ,橡胶及制品

厂 (不包括池沫塑料),木豺及制品厂 ,服裟厂 ,肥皂厂 ,蜡烛厂·糖厂 制革

厂 .壁纸厂 .毛料及毛线厂 剧皖 ,电影电视制廾厂

表 6 严重危险级

国家 例举

德 国

酒桷藜馏厂 ,棉纱厂 ,沥青”Π⊥厂,腌瓷宿炉 ,赛璐珞厂 沥青油纸厂 ,濒

料厂 ,油漆厂 ,电视摄影棚 ,业麻加T厂 ,饲料厂 ,木刨花板厂 ,麻加工厂 ,炼

焦J,合成橡肢厂 ,露酒广 ,漆布厂,橡胶气垫厂(有沲诛塑科 ),粮食、饲料、

牡料加工厂 ,衬垫厂(有多孔塑料 ),化紫净化剂厂 ,米匍品伽工厂、泡诛橡

胶厂 .多孔塑料制品厂 ,绳萦厂 ,茶叶加工厂 ,她毯厂(有橡胶吊池诛塑料 ),

鞋油厂 ,火柴r

美 国

可龆液体使用区,压铸成型及热挤压作业区 ,胶合 tk及木屑板生产车间 ,

印刷车闷(油 墨闪点低干 ;`9℃ ),橡胺的再生 混仑 干燥、破碎、硫化车

司,锯木厂 ,纺织厂巾棉花 合成纤维 再牡花纤维 麻铒的榧选 松解、配

料、梳理前纤缑怛l收 梳邱及并纱等车间 (工段)泡沫塑料制品装修的场

所 ,沥青制品加丁区,低闪点易燃液体的喷雾作业区 ,浇淋涂层作业区,拖

车住房或预制构件房縻的组裴区 ,清漆及舢漆浸涂作业区 ,塑料加t厂



续表 6

国家 例举

日本

木材力u⊥厂 ,胺含扳厂 ,赉璐珞厂 ,海绵橡胶厂 ,合成树脂厂(使 用或制造

誓遘产品的除外 ),合战擗脂成型加工厂〈使 lll普通产品的除外9,化学工厂

〈使用或制造普通产品的除外),仓库〈贮存赛娜珞、海绵檬胶及其他类似物

晶的仓库〉

英 阃

刨花板山Π⊥厂 ,焰 火制造厂 ,发泡塑料与橡胶及其制品厂,地 毯及油毡

∫
`油
漆、颜料及清漆厂 ,树脂、洫墨及松节漪厂 ,糅胶代用品厂 ,焦 桷蒸馏

厂 ,硝酸纤维加工厂 ,火工品工厂 ,以 及贮存以下物品的仓庠 :地毯、布匹、

电气没备、纡绯板、玻璃器皿及陶瓷〈纸箱装〉、食品、全属制品(纸箱装〉、纺

织拈、纸张与成卷纸张、软木 纸箱包装钓听装或滟装的酒衢、纸箱包装的

昕装抽漆、木捎板、毛毡制品 涂沥青或姑的纸张、发泡塑料与橡胶及其制

品、橡胶制品、木材堆 ,本板等

汪 :德圆将’r产和贮存类场所 (或堆场)列 人Ⅲ级和Ⅳ级火灾危险级 ,本表将其 -并

列人严重危险级场所举例中,英 国的严重危险级分为t产工艺和贮存两组 ,本

表也搿其 并̄刿人严重危险级场所举例屮。
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4系 统 选 型

41-般 规 定

411 自动喷水灭火系统具有 自动探火报警和自动喷水控灭火
的优良性能 ,是当今国际上应用范围最广、用量最多 ,且造价低廉

的自动灭火系统 ,在我国消防界及建筑防火设计领域中的可信赖

程度不断提高。尽管如此 ,该系统在我田的应用范围 ,仍与发达国

家存在明显差距。

是否需要设置自动喷水火火系统 ,决定性的判定因素 ,是火灾

危险性和自动扑救初期火灾的必要仳 ,而不是建筑规模。因此 ,大

力提倡和推广应用自动喷水灭火系统 ,是很有必要的。

4I.2 由强制性条文改为非强制性条文。规定了自动喷水灭火
系统不适用的范围。凡发生火灾时可以用水灭火的场所 ,均可采

用自动喷水灭火系统 .而不能用水灭火的场所 ,包括遇水产忙可

燃气体或氧气 ,并导致加剧燃烧或引起爆炸后果的对象 ,以 及遇水

产+有毒有害物质的对象 ,例如存在较多金属钾、钠、锂、钙、锶、氯

化锂、氧化钠、氧化钙、碳化钙、磷化钙等的场所 ,则不适用 .再如

存放一定量原油、渣油、重油等的敞口容器 (罐 、槽、池),洒水将导

致喷溅或沸溢事故。

413 设置场所的火灾特点和环境条件 ,是合理选择系统类型和确
定火灾危险等级的依据 ,例如 ;环境温度是确定选择湿式或干式系统

的依据 ;综合考虑火灾蔓延速度、人员密集程度及疏散条仵是确定是

否采用快速系统的因紊等。室外环境难以使闭式喷头及时感温动作 ,

势必难以保证灭火和控火效果,所以露灭场所不适合采川闭式系统。

414 提出了对设计系统的原则性要求。设置 自动喷水灭火系
统的目的 ,无疑是为了有效扑救初期火灾。人最的应川和试验证
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明 ,为 r保证和提高白动喷水灭火系统的可靠性 ,离不开四个方面

的囚素 :卣先 ,闭式系统中的喷头 ,或与预作用和雨淋系统配套使

用的火灾自动报警系统 ,要能有效地探测初期火灾 ;二是要求湿

式、干式系统在开放一只喷头后 ,预作用和雨淋系统在火灾报警后

立即启动系统 ;三是整个灭火进程中 ,要保证喷水范 lEl不 超出作用

面积 ,以及按设计确定的喷水强度持续喷水 ;四是要求开放喷头的

出水均匀喷洒、覆盖起火范围 ,并不受严重阻挡。以上四个方面的

因素缺 不̄可 ,系统的设计只有满足了这四个方面的技术要求 ,才

能确保系统的可靠性。

42系 统 选 型

421 由强制性条文改为非强制性条文。湿式系统 ,由 闭式洒水
喷头、水流指示器、湿式报酱阀组 ,以及管道和供水设施等组成 ,而

且管道内始终充满水并倮持一定压力 (见图 l)。

图 l 湿式系统示意图
1 水池 ;2 水泵;3 止回阀·4 闸阀 ;5一水泵接合器 ;
6一 消防水箱 ;7一湿式报警阀组 ;8÷配水干瞥 ;9一水沉指示器 ;

l0 配水管 ;ll 末端试水装置;12 配水支管 ;I3一闭式洒水喷头 ;

14一报笤拴制器 ;P一 压力表 ;M-驱 动电移1;L一水流指示播
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湿式系统具有以下特点与功能 :

1 与其他自动喷水灭火系统相比较 ,结构相对简单 ,处于警
戒状态时 ,由 消防水箱或稳压泵、气压绐水设备等稳压设施维持管

道内充水的压力。发生火灾时 ,由 闭式喷头探测火灾 ,水流指示器

报告起火区域 ,报警阀缀或稳压泵的压力丌关输出启动供水泵信

号 ,完成系统的启动。系统启动后 ,由 供水泵向开放的喷头供水 ,

开放的喷头将供水按不低于设计规定的喷水强度均匀喷洒 ,实施

灭火 .为了保证扑救初期火灾的效果 ,喷头开放后 ,要求在持续喷
水时问内连续喷水 .

2 湿式系统适合在温度不低于 4℃并不高于 70℃ 的环境巾
使用 ,因此绝人多数的常温场所采用此类系统 .经 常低于 4℃ 的

场所有使管内充水冰冻的危险.高 于 70℃ 的场所管内充水汽化

的加剧有破坏管道的危险。

422 由强制性条文改为非强制性条文 9环境温度不适合采用
湿式系统的场所 ,可以采用能够避免充水结冰和高温加剧汽化的

干式或预作用系统。

干式系统与湿式系统的区别 ,在于采用 T式报警阀组 ,警戒状
态下配水管道内充压缩空气等有压气体。为保持气压 ,需要配套

设置补气设施 (见图 2)。

干式系统配水管道中维持的气压 ,根据干式报警阀人口前管

道需要维持的水压、结合干式报警阀的工作性能确定。

闭式喷头丌放后 ,配水管道有一个排气充水过程。系统开始

喷水的时间 ,将因排气充水过程而产生滞后 ,因此削弱了系统的灭

火能力 ,这一点是千式系统的固有缺陷◇

423 对适合采用预作用系统的场所提出了规定 :在严禁囚管道
泄漏或误喷造成水渍污染的场所替代湿式系统 ;为 了消除干式系

统滞后喷水现象 ,用于替代干式系统。

预作用系统采用预作用报警阀组 ,并 由配套使用的火灾 自

动报警系统启动。处于戒备状态时 ,配水管道为不充水的空管。
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图 2 干式系统示意图

l一水池 ;2一水泵书一止网阀;4一闸阕;5一水泵接合骼 ;

6一消防水箱
`一
干式报古阀组 ;8一 配水干管 :9一水浼指示器 ;

l0一配水眢 ;ll∵配水支臂 :12一闭式喷头△3一泰端试水装暨 ;

l迷一快送排气阀d5一 电动阀 ;16一报警控制器

利用火灾探测器的热敏性能优于闭式喷头的特点 ,由火灾报警系

统开启雨淋阀后为管道充水 ,使系统在闭式喷头动作前转换为湿

式系统 (见图 3)。

戒备状态时配水管道内如枭维持一定气压 ,将有助于监测管

道的严密性和寻找泄漏点。

424 提出了一项 自动喷水灭火系统新技术——重复启闭预作

用系统。该系统能在扑灭火灾后自动关闭报警阀 ,发生复燃时又

能再次开启报警阀恢复喷水 ,适用于灭火后必须及时停止喷水 ,要

求减少不必要水渍损失的场所。为了防止误动作 ,该系统与常规

预作用系统的不同之处 ,则是采用了-种即可输出火警信亏,又可
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在环境恢复常温时输出灭火信号的感温探测器。当其感应到环境

温度超出预定值时 ,报警并启动供水泵和打开具有复位功能的雨

淋阀 ,为配水管道充水 ,并在喷头动作后喷水灭火.喷水过程屮 ,

当火场温度恢复至常温时,探测器发出关停系统的信号 ,在按设定

条件延迟喷水一段时间后 ,关闭雨淋阀停止喷水。若火灾复燃、温

度再次升高时 ,系统则再次启动 ,直至彻底灭火。

图 3 预作用 系统示意图
l一水池记一水泵书一止田阈;4一闸阀;5一水泵接合揣 J6一捎防水箱 :

7一预作用报苷阕组 ;8一配水干管 ,9一 水流指示器 :IO一配水眢 ;

11一砒水支笤 ;12一闭式喷头;13一末端试水装置 ;14一怏遴排气阀 ;

15 电动阀;16一愿温探测器Ⅱ7一感烟探测器 ;lβ一报暂控嗣器

我国目前尚无此种系统的产品 ,将其纳人本规范 ,将有利于促

进自动喷水灭火系统新技术和新产品的发展和应用。

4.25 由强制性条文改为非强制性条文 .对适合采用雨淋系统
的场所作了规定。包括 :火灾水平蔓延速度快的场所和室内净空
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高度超过本规范 611条 规定、不适合采用闭式系统的场所。室
内物品顶面与顶板或吊顶的距离加大 ,将使闭式喷头在火场中的

开放时间推迟 ,喷头动作时间的滞后使火灾得以继续蔓延 ,而使开

放喷头的喷水难以有效覆盖火灾范围。上述情况使闭式系统的控

火能力下降 ,而采用雨淋系统则可消除上述不利影响 .雨淋系

统启动后立即大面积喷水 ,遏制和扑救火灾的效果更好 ,但水渍

损失大于闭式系统。适用场所包括舞合葡萄架下部、电影摄影

棚等 .

雨淋系统采用开式洒水喷头、雨淋报警阀组 ,由 配套使用的火

灾自动报警系统或传动管联动雨淋阀 ,山 雨淋阀控制其配水管道

上的全部开式喷头同时喷水(见图 4、图 5.注 :可 以作冷喷试验的

雨淋系统 ,应设末端试水装置 ).

图 4 电动启动雨淋系统示崽图
1 水池 ;2 水泵“ 止回阀艹 闸阀阝 水泵接合器 ;6一 消防水箱 ,

? 雨淋报替阀组泅 玉力开关 ;9一 配水干营Ⅱ0一配水眢Jl一配水支眢 {

12一开式洒水喷头 ;13一感烟探测器 ;1⒋一感温探测器 ;15一报害控制器
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图 5 兖液 (水 )传动管启动雨淋系统示意图
1一水池:2—水泵;3一止回阀;4一闸阀;5一水泵接合器 ;

6-消 防水箱
`一
雨淋报苷阀组;8一配水干管 ;9一压力开关 :

lO一配水臂;ll一配水攵管112一开式洒水喷头 ;

Ι3一闭式喷头;14一传动管冖5一报啻控制器

中国建筑西南设计院 1981年模拟
“
舞台幕布燃烧试验

”
报告

指出:四个试验用开式洒水喷头呈正方形布置 ,间 距为 2,5m×

25m,安装高度为 22m;幕布尺寸为 3m× 12m,幕布下端距地面

约 2m,幕 布由地面上的木垛火引燃 (木 垛的火灾负荷密庋为

50kg/m2〉 。幕布引燃后 ,开始时火焰上升速度约为 01~02
m/s,当幕布燃烧到约 V4高度 ,火焰急剧向上及左右蔓延扩大 ,

不到 10s时间幕布几乎全部烧完 ,但顶部止中安装的闭式喷头没

有开放 ;手动开启雨淋系统时,当喷头处压力为01~02MPa时 ,

仅 10s就扑灭了幕布火灾 ,又历时 l min3os~1min50s扑 灭木垛

火。试验证实了雨淋系统的灭火效果。

42ˇ 6 根据发达国家标准不断发展 ,我 国仓庠的形式、规模日趋
多样化、复杂化以及对系统设计不断提出新的需求等情况 ,调獾本
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条规定的内容◇

自动喷水灭火系统经过长期的实践和不断的改进与创新 ,其

灭火效能已为许多统计资料所证实。但是 ,也逐渐暴露出常规类

型的系统不能有效扑救高堆垛仓库火灾的难点问题。自 70年代

屮期开始 ,美国工厂联合倮险研究所 (FMRC)为扑灭和控制高堆

垛仓库火灾作了大量的试验和研究工作。从理论上确定了
“
快速

响应、早期抑制
”
火灾的三要素 : 是唢头感应火灾的灵敏翟度 ,二

是喷头动作时燃烧物表面需要的灭火喷水强皮 ,三是实际送达燃

烧物表面的喷水强度。根据采用早期抑制快速响应喷头向动喷水

灭火系统的特点 ,在条件许可的前提下 ,应采川湿式系统浊口果条

件不许可 ,可采用干式系统或预作川系统 ,但系统充水时间应符合

干式系统或预作用系统的设计要求。

427 规定此条的目的 :

I 强化自动喷水灭火系统的灭火能力。
2 减少系统的运行费用。对丁某些对象 ,如某些水溶性液体

火灾 ,采用喷水和喷泡洙均可达到控灭火日的 ,但单纯喷水时 ,虽

控火效果好 ,但灭火时间长 ,火灾与水渍损失较大 ;单纯喷泡沐时 ,

系统的运行维护费用较高。另一些对象 ,如金属设备和构件周围

发生的火灾 ,采用泡沫灭火后 ,仍需进一步防护冷却 ,防 lH泡洙消

泡后因金属件的温度高而使火灾复燃。水和泡洙结合 ,可起到优

势互补的作用。

早在 50年代 ,国 际上已研制出既可喷水 ,又可喷蛋白泡沫混

合液的自动喷水灭火系统 ,用于扑救 A类 火灾或 B类 火灾 ,以 及
二者共存的火灾。

蛋白和氟蛋白类泡洙漉合液 ,形成一定发泡倍数的泡沫后 ,在

燃烧表面形成粘稠的连续泡沫层后 ,在隔绝空气并封闭挥发性可

燃蒸气的作用下实现灭火。水成膜泡沫液可在燃料表面形成 nl以

抑制燃料蒸发的水成膜 ,同时隔绝空气而实现灭火。

洒水喷头属于非吸气型喷头 ,所 以供给泡沫混合液发泡的空
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气不足 ,使喷洒的泡沐混合液与洒水极为相似 ,虽然没有形成一定

倍数的泡沐 ,但仍具有良好的灭火性能。泡洙灭火剂的选用 ,按现

行国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB∞ 151-92的规

定执行。

4,28 参考美国 NFPA-13(1996年版)标淮补充的规定。当建
筑物内设置多种类型的系统时 ,按此条规定设计 ,允许其他系统串

联接人湿式系统的配水干管。使各个英他系统从属于湿式系统 ,

既不相互干扰 ,又简化系统的构成、减少投资(见图 6)。

图 6 其他系纨接人湿式系统示意图
l一湿式报酱阀组 ;2一其他系统报簪阌组

429 由强制性条文改为非强制性条文。规定了系统中包括的
组件和必要的配件。

1 提出了自动喷水灭火系统的基本纽成。
2 提出了设置减压孔板、节流管降低水流动压 ,分 区供水或

采用减压阀降低管道静压等控制管道压力的规定。

3 设置排气阀 ,是为了使系统的管道充水时不存留空气。设

置泄水阀 ,是为了便于检修.排气阀设在其负责区段管道的最高

点 ,泄水阀设在其负责区段管道的最低点。泄水阀及其连接管的

管径可参考表 7。
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供水 T管管径 ,△水臂管径
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表 7 泄水管管径 (mm)

4 干式系统与预作用系统设置快速排气阀 ,是为了使配水管
道尽快排气充水◇干式系统与配水管道充压缩空气的预作用系

统 ,为快速排气阀设置的电动阀 ,平时常闭 ,系统开始充水时打开。

42IO 由强制性条文改为非强制性条文。本条提出了限俐民用
建筑中防火分隔水幕规模的规定 ,意在不雒荐采用防火分隔水幕 ,

作民用建筑防火分区的分隔设施。

近年各地在新建大型会展中`b、 商品市场及条件类似的高大

空间建筑时 ,经常采用防火分隔水幕代替防火墙 ,作为防火分区的

分隔设施 ;以解决单层或连通层面积超出防火分区规定的问题。

为了达到上述目的 ,防火分隔水幕长度将达几十米 ,葚至上百米 ,

造成防火分隔水幕系统的用水量很大 ,室内消防用水量猛增。

此外 ,储存的大量消防用水 ,不用于主动灭火 ,而用于被动防

火的做法 ,不符合火灾 中应积极主动灭火的原则,也是一种浪

费。



5 设计基本参数

501 系统的喷水强度、作用面积、喷头工作压力是相互关联的 ,
原表 5,0,1中 对喷头工作压力不应低于 010MPa的规定容易造
成误解 ,实际上系统中喷头的工作压力应经计算确定。

本条规定为依据美国《自动喷水灭火系统安装标准》NFPA—

13(1996年版)的有关规定 ,对原规范第 2,02条 和第71.l条的

修改。图 7为美国 NFPΛ-13(1996年版)标准中规定的自动喷

水灭火系统设汁数据表。根据
“
大强度喷水有利于迅速控灭火 ,有

利于缩小喷水作用面积
”
的试验与经验的总结 ,选取该曲线中喷水

强度的上限数据 ,并适当加大作用面积后确定为本规范的设计基

本参数。这样的技术处理 ,既便丁设计人员操作 ,叉提高了规范的

应变能力利系统的经济性能◇因此 ,对设计安装质量提出了更高

的要求。既符合我国经济技术水平已较首次制定本规范时有显蓍

提高的国情及我国消防技术规范的编写习惯·同时又能保证系统

可靠地发挥作用。

喷水强度(Lmln Ⅲ2〉
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图 7 关国 NFPA-13(1996年 版)标准中的

自动哎水灭火系统设计数据表
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表 8为本规范原版本与修订版本中民用建筑和工业厂房自动

喷水灭火系统殳计基本数据的对照表。不难看出,修订版给出的

数据有所增加 ,增大了设计人员的选择余地。从整体上强化了喷

水强度这一体现系统灭火能力的重要参数 ,因此加强了系统迅速

扑救初期火灾的能力。

表 8 本规范原版本与督订版本民用建筑和
工业厂房的系统设计基本数据对照狡

表 9为英国、美国、德国、日本等国的设计基本数据 .

本规范表 50~l中 “注”,参照美国标准 ,提出了系统中最不利

点处喷头的最低工作压力 ,允许按不低于 0.05MPa确定的规定。

当发生火灾时 ,供水泵启动之前 ,允许由消防水箱或其他辅助供水

设施供给系统启动初期的用水量和水压。目前国内采用较多的是

高位消防水箱 ,这样就产生了一个矛盾 :如果顶层最不利点处喷头

的水压要求为 0.1MPa,则 屋顶水箱必须比顶层的喷头高出 lOm

以上 ,将会给建筑造型和纬构处理上带来很大因难 .根据上述情

况和参考国外有关规范 ,将最不利点处喷头的△作压力确定为

o05MPa。 降低最不利点处喷头最低工作压力而产生的问题 ,通

过其他途径解决。英国、德国、美国等国的规范 ,最不利点处喷头

的最低工作压力也采用 005MPa。
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5.0.1A 本条参考国外试验数据提出。
1 国外模拟试验的意义 ,在于解决“以往没有闭式系统保护

非仓库类高大净空场所的设计准则 ,少数未经试验、缺乏足够汰识

的保护方案被广泛应用
”
的问题。说明了此类问题具有普遍意义

和试验的必要性。

2 通过美国 FM试验证明 :净空高度 18m非仓库类场所内 ,

2m左右高度的可燃物品 ,不论紧密布置、还是间隔 15m布置 2m
宽物品 ,闭式系统均能有效

“
控火
”,根据我国目前试验情况 ,将 自

动喷水灭火系统保护的非仓庠类高大净空场所的最大净空高度暂

定为 】2n、。

3 当现场火灾荷载小于试验火灾荷载时 ,存在闭式喷头开放
时问滞后于火灾水平蔓延的可能性 .

4 本条适用于净空高度 8~12m非 仓庠类场所湿式系统。
当确定采用湿式系统后 ,应严格按本条规定确定系统设汁参数。

《商店建筑设计规范河q48~88对 商店的分类 ,包括 :百货
商店、专业商店、菜市场类、自选商店、联营商店和步行商业街 .对

自选商场的解释 :向顾客开放 ,可直接挑选商品 ,按标价付款的(超

级市场 )营业场所。

内贸部对零售商店的分类 :百货店、专业店、专卖店、便利店、

超级市场、大型综合超市及仓储式商场。

本条规定中的自选商场 ,包括超级市场、大型综合超市及仓储

式商场。

表中
“
喷头最大间距

”
指
“
同一根配水支管上喷头的间距与相

邻配水支管的间距
”
。

502 由强制性条文改为非强制性条文。仅在走道安装闭式系
统时 ,系统的作用主要是防止火灾蔓延和倮护疏散通道。对此类

系统的作川面积 ,本条提出了按各楼层走道中最大疏散距离所对

应的走道面积确定 ,

美国 NFPA规范规定 ,走道内布置一排喷头时 ,动作喷头数
· 78 ·



最大按 5只计算。当走廊出口未作保护时 ,动作喷头数应包括走

廊内全部喷头 ,但最多不应超过 7只 。

当走道的宽度为 1姓 m、长度为 15tl,,喷 水覆盖全部走道面积

时的喷头布置及开放喷头数 (见图 8)。

喷 头

走逍

汇
图 8 仅在走廊布王喷头的示意 lKl
R一喷头有效保护半径

例 1:当 喷头最低工作压力为 005MPa时 ,喷水量为 5657

L/min。 为达到 6,OL/min·耐 平均喷水强度时 ,圆形保护面积为

943m2,故 R=173m。 则喷头间距(s)为 :

S=2√⒎2~a2=2√
′173z~072=316(m)

袋形走道内布置并开放的喷头数为 :铲孔
=4:,确 定为 5

只。

例 2:当袋形疏散走道按《建规》规定的最长疏散距离为 22×

125=275(m)确 定时 ,若走道宽度仍为 14m,则 喷水覆盖仝部

走道面积时的开放喷头数为 :

275=87,按
本条规定确定为 9只 。

503 商场等公共建筑 ,由 于内装修的需要 ,往往装设网格状、条

栅状等不挡烟的通透性吊顶。顶板下喷头的洒水分布将受到遇透

性吊顶的阻挡 ,影响灭火效果。因此本条提出适当增大喷水强度

的规定。若将喷头埋设在通透性吊顶的网格或条栅中间 ,则喷头

将因吊顶不挡烟 ,且距顶板距离过大而不能保证可靠动作。喷头

· 79·



不能及时动作 ,系统将形同虚设 .

504 干式系统的配水管道内平时维持一定气压 ,因此系统启动
后将滞后喷水 ,而滞后喷水无疑将增大灭火难度 ,等于相对削弱了

系统的灭火能力。所以 ,本规范参照发达国家相关规范 ,对干式系

统作出增大作用面积的规定 ,用扩大作用面积的办法 ,补偿滞后喷

水对灭火能力的影响。

雨淋系统由雨淋阀控制其连接的开式洒水喷头同时喷水 ,有

利于扑救水平蔓延速度怏的火灾。但是 ,如果一个雨淋阀控制的

面积过大 ,将会使系统的流量过大 ,总用水量过大 ,并带来较大的

水渍损失 ,影响系统的经济性能 .本规范出于适当控制系统流量
与总用水量的考虑 ,提 出了雨淋系统中一个雨淋阀控制的喷水面

积按不大于本规范表 50l规 定的作用面积为宜 .对大面积场
所 ,可设多台雨淋阀组合控制一次灭火的倮护范围。

s.0.5 本条是对国外标准中仓库的系统设计基本参数进行分类、

归纳、合并后 ,充实我国规范对仓库的系统设计基本参数的规定。

设计时应按喷水强度与保护面积选用喷头。从国外有关标准提供

的数据分析 ,影响仓库设计参数的因素很多 ,包括货品的性质、堆

放形式、堆积高度及室内净帘高度等。各因素的变化 ,均影响设计

参数的改变。例如 :货品堆高增大 ,火灾竖向蔓延速庋迅速增长的

规律 ,不仅使灭火难度增大 ,而且便喷水因货品的阻挡而难以直接

送达燃烧面 ,只能沿货品表面流淌后最终到达燃烧面。其绾果 ,造

成送达到位宣接灭火的水量锐减。因此 ,货品堆高增大时 ,相应提

高喷水强度 ,以保证系统灭火能力的措施是必要的 .

随着我国经济的迅速发展 ,面对不同火灾危险性的各种仓庠 ,

仅向设计人员提供 组̄设计参数显然不够。参照美国《自动喷水

灭火系统安装标准》NFPΛ-13〈 2002年版 )、《一般储物仓库标准》

NFPA-231〈 1995年 版 )、 《货架储物仓庠标 准》NFPA-231C
(19%年版 )及工厂联合保险系统标准 ,在归纳简化的基础上 ,提

出了一组仓庠危险级场所的系统设计基本参数。既僭鉴了美、英
· 80 ·



等发达国家标准的先进技术 ,又使我国规范中保护仓库的系统设

计参数得到了充实 ,符合我国现阶段的具体国情。

每排货架之问均保持 12~24m距 离的属于唪排货架 ,靠拢

放置的两个单排货架属于双排货架 ,间距小于
j2m的单排、双排

货架按多排货架没计。

通透性层板是指水或烟气能穿透或通过的货架层板 ,如 网辂

或格栅型层板。

506 仓库火灾蔓延迅速、不易扑救 ,容易造成重大财产损失 ,囚

此是自动喷水灭火系统的重要应用对象。而扑救高堆垛、高货架

仓库火灾 ,又一直是自动喷水灭火系统的技术难点。美国耗巨资

试验研究 ,成功开发出
“
大水滴喷头

”
、
“
快速响应早期抑制喷头

”
等

可有效扑救高堆垛、高货架仓库火灾的新技术。本条规定参考美

国《自动喷水灭火系统安装标准》NFPA-13(2002午版 )、《-般储

物仓库标准》NFPA-231(1995年 版 )和 《货架储物仓库标准》

NFPA-231C(1995年版 )的数据 ,并经归纳简化后 ,提 出了采用

早期抑制怏速响应喷头仓库的系统设计参数。

507 本条为本次修订条义。本条参考美国《货架储物仓库标

准》NFPA-231C(1995年 版 )、 美国工厂联合保险系统标准等国

外相关标准 ,针对我国现状 ,充实了高货架仓库屮采用货架内喷头

的条件 ,以及喷水强度、作用面积等有关规定。

对最大净空高度或最大储物高度超过本规范表 5051~表

50,56和表 506规 定的高货架仓库 ,仅在顶板下设置喷头 ,将

不能满足有效灭控火的薷要 ,而在货架内增殳喷头 ,是对顶喷喷头

灭火能力的补充 ,补偿超出顶板下喷头保护范围部位的灭火能力 .

5.0.7A 新增条文。仓库内系统的喷水强度大,持续喷水时间

长 ,为避免不必要的水渍损失和增加建筑荷载 ,系统喷水强庋大的

仓库 ,有必要设置消防排水 .

508 由强制性条文改为非强制性条文 .提 出了闭式 自动喷

水一泡沫联用系统的设计基本参数。
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以湿式系统为例 ,处于戚各状态时 ,管道内充满有压水。喷头

动作后 ,丌放喷头开始喷出的是水 ,只有当丌放喷头与泡沐比例混

合器之间管道内的充水被置换成泡沫漉合液后 ,才能转换为喷泡

洙。因此 ,开始喷泡沫时问取决于开放喷头与泡沐比例混合器之

问的瞥道长度。

设置场所发生火灾时 ,湿式系统首批开放的喷头数一般不超

过 3只 ,其流量按标准喷头计箅 ,约 为 4L/s。 以此为基础 ,规定了

喷水转换喷泡沫的时问和泡洙比例混合器有效I作 的最小流量。
利用湿式系统喷洒泡沫漉合液的目的 ,是为了强化灭火能力 ,所 以

持续喷水和喷泡沫时问的总和 ,仍执行本规范 50n条 的规定。
持续喷泡沫时间 ,则依据美国《闭式喷水一泡洙联川灭火系统安装

标准》NFPΛ-16A(2002午 版),规定按我国现行国家标准《低倍
数泡洙灭火系统设计规范》GB sO151-92执 行。
509 由强制性条文改为非强制性条文。参考了美国《雨淋自动
喷水一泡沫联用灭火系统安装标准》NFPA-16(2C902年 版 )的规

定 ,

前期喷水后期喷泡洙的系统 ,用 于喷水控火效果好 ,而灭火时

问κ的火灾。前期喷水的目的 ,是依靠喷水控火 ,后期喷酒泡洙混

合液 ,是为了强化系统的灭火能力 ,缩短灭火时间。喷水一泡沫的

强度 ,仍采用本规范表 5.Ol、 表 50⒌ l的数据。前期喷泡洙后
期喷水的系统 ,分别发挥泡沐灭火和水冷却的优势 ,既可有效灭

火 ,又可防止火灾复燃‘既可节省泡沫混合液 ,又可保证可靠性 .

喷水一泡洙的强度 ,执行我国现行国家标淮《低倍数泡沫灭火系统

设计规范》GB50151-92。 此项技术既可充分发挥水和泡沫各 自

的优点 ,又可提高系统的经济性能 ,但 没汁上有一定难度 ,要兼顾

本规范与《低倍数泡洙火火系统设计规范》GB50151-92的 有关
规定。

5010 由强制性条文改为非强制性条文。防护冷却水幕用于配
合防火卷帘等分隔物使用 ,以保证防火卷帘等分隔物的完整性与
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隔热性。某厂曾于 1995年在
“
国家固定灭火系统和耐火构件质量

监督检验测试中心
”
迸行过洒水防火卷帘抽检测试 ,90min耐 火试

验后 ,得出
“
未失去完整性和隔热性

”
的结论。本条

“
喷水高度为

4m,喷水强庋为 05L/s· m”的规定 ,折算成对卷帘面积的平均喷

水强度为 75I'/min· m2,可以形成水膜并有效保护钢结构不受火

灾损害。喷水点的提高 ,将使卷帘面积的平均喷水强度下降 ,致使

防护冷却的能力下降。所以 ,提出 F喷水点高度每提高 lm,喷水

强度相应增加 OH'/s· m的规定 ,以补充冷却水沿分隔物下淌时

受热汽化的水量损失 ,但喷水点高度超过 9m时喷水强度仍按
jo

I'/s·m执行。尺寸不超过 15m× 8m的 开口,防火分隔水幕的喷

水强度仍按原规范规定的2I'/s· m确定。

sO Ⅱ 从 自动喷水灭火系统的灭火作用看 ,一般 1b即能解决问

题。从原规范的执行情况 ,证明按此条规定确定的系统用水量 ,能

够满足控灭火实际需要。

sO⒓  本条是对原规范第 632条 的修订.干式系统配水管道

内充人有压气体的日的 ,一是将有压气体作为传递火警信 甘的介

质 ,二足防止干式报瞥阀误动作。由于不同生产厂山品的于式报

警阀的结构不尽相同 ,所 以 ,不受报警阀人口水压波动影响、防止

误动作的气压值有所不同 ,因此本条提出了根据报膂阀的技术性

能确定气压取值范围的规定。

常规的预作用系统 ,其配水管道维持一定气压的目的 ,不同丁

干式系统 ,是将有压气体作为监测管道严密忤的介质。为了便于

控制 ,本规范将规定的气压值调雄为 003~0~05MPa。

国外近年推出的新型预作用系统 ,利用
“
配套报警系统动作

”

和
“
闭式喷头动作

”
的
“
与门
”
或
“
或门
”
关系 ,作为启动系统的条件 .

分别为 :l报警系统
“
与
”
闭式喷头动作后启动系统 ,以 防止系统不

必要的误启动

`报
督系统
“
或
”
闭式喷头动作即启动系统 ,以保证

系统启动的可靠性。此类预作用系统有别子常规类型的预作用系

统 ,同时具备硕作川系统和干式系统的特点 ,管道内充入的有压气
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6系 统 组 件

61 喷

611 闳式喷头的安装高度 ,要求满足“使喷头及时受热开放 ,并

使开放喷头的洒水有效覆盖起火范围
”
的条件。超过上述高度 ,喷

头将不能及时受热开放 ,而且喷头开放后的洒水可能达不到覆盖

起火范围的预期目的 ,出现火灾在喷水范围之外蔓延的现象 ,使系

统不能有效发挥控灭火的作用。本条参考 日本《消防法》
“
对影剧

院观众厅安装闭式系统时喷头至地面的距离不得超过 8m”的规定

和我国现行国家标准《火灾 自动报警系统设计规范》GB501l6-

98的有关规定 ,以及国外相关标准对仓库中闭式喷头最大安装高

度的规定 ,分别规定了民用建筑、工业厂房及仓庠采用闭式系统的

最大净空高度 ,同时根据表 501A规 定了非仓库类高大净空场

所采用闭式系统的最大净空高度。并提出了用于保护钢屋架等建

筑构件的闭式系统和设有货架内喷头的仓库闭式系统 ,不受室内

净空高度限制的规定。

‘13 由强制性条文改为非强制性条文。本条提出了不同使川

条件下对喷头选型的规定。实际工程中 ,由 于喷头的选刑不当而

造成失误的现象比较突出。不同用途和型号的喷头 ,分别具有不

同的使用条件和安装方式。喷头的选型、安装方式、方位合理与

否 ,将直接影响喷头的动作时间和布水效果。当设置场所不设吊

顶 ,且配水管道沿梁 F布置时、火灾热气流将在上升至顶板后水平

蔓延 .此时只有向上安装直立型喷头 ,才能使热气流尽早接触和

加热喷头热敏元件。室内设有吊顶时、喷头将紧贴在吊顶下布置 ,

或埋设在吊顶内 ,因此适合采用下垂型或吊顶涮喷头 ,否则吊顶将

阻挡洒水分布。吊顶型喷头作为一种类型 ,在 国家标准《自动喷水
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火火系统洒水喷头的技术要求和试验方法》GI;5135-93中有明
确规定 ,即为

“
隐蔽安装在吊顶内 ,分为平齐型、半隐蔽型和隐蔽型

二种型式。
”
不同安装方式的喷头 ,其洒水分布不同 ,选型时要孓以

充分重视。为此 ,本规范不推荐在吊顶下使用
“
普通型喷头

”
.原因

是在吊顶下安装此种喷头时 ,洒 水严重受阻 ,喷水强度将 卜降约

40%,严重削弱系统的灭火能力。

边墙剁扩展覆盖喷头的配水管道易于布置 ,颇受国内设计、施

工及使用单位欢迎。但国外对采用边墙型喷头有严格规定 :

保护场所应为轻危险级 ,中危险级系统采用时须经特许 ;

顶板必须为水平面 ,喷头附近不得有阻挡喷水的障碍物 ;

洒水应喷湿 ^定范围墙面等。

本条根据国内需求 ,按本规范对设置场所火灾危险等级的分

类 ,以及边墙型喷头性能特点等实际情况 ,提出了既允许使用此种

喷头 ,又严格使用条件的规定。

614 为便于系统在灭火或维修后恢复戒备状态之前排尽管道
中的移1水 ,同时有利于在系统启动时排气 ,要求干式、预作用系统

的喷头采用直立型喷头或十式下垂型喷头。

61~5 提出了水幕系统的喷头选型要求。防火分隔水幕的作用 ,

是阻断烟和火的蔓延。当使水幕肜成密集喷洒的水墙时 ,要求采

用洒水喷头 ;当使水幕形成密集喷洒的水帘时 ,要求采用开口向下

的水幕喷头。防火分隔水幕也町以同时采用上述两种喷头并分排

布置。防护冷却水幕则要求采用将水喷向倮护对象的水幕喷头。

616 提出了怏速响应喷头的使用条件。大量装饰材料、家电等
现代化日用品和办公用品的使用 ,使火灾出现蔓延速度怏、有害气

体生成量大、财产损失的价值增长等新特点 ,对 自动喷水灭火系统

的工作效能提出了更高的要求。国外于 80年代开始生产并推广

使用快速响应喷头。怏速响应喷头的优势在于 :热敏性能明显高

于标淮响应喷头 ,可在火场中提前动作 ,在初起小火阶段开始喷

水 ,使灭火的难度降低 ,可以做到灭火迅速、灭火用水量少 ,可最大
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限度地减少人员伤亡和火灾烧损与水渍污染造成的经济损失。国

际标准 ⒙O6182规定 R TΙ≤50(m· s)¨ 的喷头为快速响应喷
头 ,喷头的火】Ι通过标准

Ⅱ
插人实验

”
判定,在“插人实验

”
给定的

标准热环境屮·怏速响应喷头的动作时间 ,较 8mm玻璃泡标准响
应喷头快 5倍。为此 ,提出了在屮庭环廊、人员密集的公共娱乐场

所 ,老人、少儿及残疾人集中活动的场所 ,以及高层建筑中外部增

援困难的部位、地下的商业与仓储用房等 ,推荐采川快速响应喷头

的规定。

617 同一隔间内采川热敏性能、规格及安装方式一致的喷头 ,

是为了防止混装不同喷头对系统的启动与操作造成不良影响。曾

经发现某一面积达几千平方米的人型餐厅内漉装 丿=8mm汛l'=
5mm玻璃泡喷头。某些高层建筑同一场所内混装下垂型、普通型
喷头等错误做法。

619 设汁自动喷水灭火系统时 ,要求在设计资料中提出喷头备
品的数量 ,以便在系统投人使用后 ,因火灾或其他原囚损伤喷头时

能够及时更换 ,缩短系统恢复戏备状态的时间。当在-个建筑I
程的设计中采用了不同型号的喷头时 ,除 了对备用喷头总量的要

求外 ,不同型号的喷头要有各自的备品。各国规范对喷头备品的

规定不尽一致 ,例如美国 NFPA标 准的规定 :喷头总数不超过 300
只时 ,备品数为 6只 ,总数为 300~1000个 时 ,备 品数不少于 12

只 ,超过 lO00只 时不少于 24只 ;英 国 Bs5306— Part2的 规定见

表 10.

案 10 英国Bs ssO6-Par12规 定的喷头备品数

62报 砰 阀 组

621 由强制性条文改为非强制性条文。报警阀在 自动喷水灭
火系统中有下列作用 :
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1 湿式与十式报警阀 :接通或关断报警水流 ,喷头动作后报

警水流将驱动水力警铃利压力开关报警 ;防止水倒流。

2 雨淋报警阀 :接通或关断向配水管道的供水。
报警阀组中的试验阀 ,用于检验报警阀、水力警铃和压力开关

的可靠性。由于报警阀和水力警铃及压力开关均采用水力驱动的

工作原理 ,因此具有良好的可靠性和稳定性。

为钢屋架等建筑构件建立的闭式系统 ,功能与用于扑救地面

火灾的闭式系统不同 ,为便于分别管理 ,规定单独设置报警阀组。

水幕系统与上述情况类似 ,也规定单独设置报警阀组或感温雨淋

阀。

6.2.2 根据本规范 428条 的规定 ,串联接人湿式系统的干式、
顸作用、雨淋等其他系统 ,本条规定单独设置报警阀组 ,以便虽共

用配水干管 ,但独立报警。

串联接人湿式系统的其他系统 ,其供水将遁过湿式报警阀 ,

湿式系统检修时 ,将影响串联接人的其他系统 ,因此规定其他系统

所控制的喷头数 ,计人湿式报警阀组控制喷头的总数内。

6,2,3 第一款规定了一个报警阀组控制的喷头数。-是为了倮

证维修时 ,系统的关停部分不致过大 ;二是为了提高系统的可靠

性 .为了达到上述目的 ,美 国规范还规定了建筑物中同一层面内

一个报警阀组控制的最大喷头数。为此 ,本条仍维持原规范第

525条 规定 .
美国消防协会的统计资料表明 ,同样的灭火成功率 ,干式系统

的喷头动作数要大于湿式系统 ,即 前者的控火、灭火率要低一些 ,

其原因主要是喷水滞后造成的。鉴于本规范已提出
“
干式系统配

水管道应设怏速排气阀
”
的规定 ,故干式报警阀组控制的喷头总

数 ,规定为
“
不宜超过 500只

”
。

当配水支管同时安装保护吊顶下方空间和吊顶上方空间的喷

头时 ,由 于吊顶材料的耐火性能要求执行相关规范的规定 ,因此吊

顶一侧发生火灾时 ,在系统的保护下火势将不会蔓延到吊顶的另
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一侧 .因此 ,对同时安装保护吊顶两侧空间喷头的共用配水支管 ,

规定只将数量较多一侧的喷头计人报警阀组控制的喷头总数 .

624 参考萸国标准 ,规定了每个报警阀组供水的最高与最低位
置喷头之间的最大位差。规定本条的目的 ,是为了控制高、低位置

喷头间的工作压力 ,防止其压差过大。当满足最不利点处喷头的

工作压力时 ,同一报警阀组向较低有利位置的喷头供水时 ,系统流

量将因喷头的丁作压力上升而增大。限制同一报警阀组供水的

高、低位置喷头之间的位差 ,是均衡流量的措施。

625 由强制性条文改为非强制性条文。雨淋阀配置的电磁阀 ,
其流道的通径很小 .在 电磁阀人口设置过滤器 ,是为 r防 10其流

道被堵塞 ,保证电磁阀的可靠性。

并联设置雨淋阀组的系统启动时 ,将根据火情开启一部分雨

淋阀。当开阀供水时 ,雨淋阀的人口水压将产生波动 ,有可能引起

其他雨淋阀的误动作。为了稳定控制腔的压力 ,保证雨淋阀的可

靠性 ,本条规定 :并联设置雨淋阀组的雨淋系统 ,雨淋阀控制腔的

人口要求设有止回阀。

626 规定报警阀的安装高度 ,是为了方便施工、测试与维修△
作 .系统启动和功能试验时 ,报警阀组将排放出一定量的水 ,故要

求在设计时相应设置足够能力的排水设施。

627 为防止误操作 ,本条对报警阀进出口设置的控制阀 ,规定
应采用信号阀或配置能够锁定阀板位置的锁具 .

628 由强制性条文改为非强制性条义。规定水力瞥铃工作压
力、安装位置和与报警阀组连接管的直径及长度 ,目 的是为 F保证

水力警铃发出警报的位置和声强。

63 水流指示器

‘31 由强制性条文改为非强制性条文。水流指示器的功能 ,是
及时报告发生火灾的部位。本条对系统屮要求设置水流指示器的

部位提出了规定 ,即每个防火分区和每个楼层均要求设有水流指
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示器。同时规定当一个湿式报警阀细仅控制一个防火分区或一个

层面的喷头时 ,由 T:报瞥阀组的水力瞥铃和压力开关已能发挥报

告火灾部位的作用 ,故此种情况允沟i不设水流指示器 .

632 山强制性条文改为非强制性条文。设置货架内喷头的仓
库 .顶板下喷头与货架内喷头分别设置水流指示器 ,有利于判断喷

头的状况 ,故规定此条。

633 为使系统维修时关停的范围不致过人而在水流指示器人口

前设置阀闸时 ,要求该阀门采用信号阀 ,以便显示阀门的状态 ,其 目

的是为了防止因误操作丽造成配水管道断水的敝障。

64压 力 开 关

641 雨淋系统和水幕系统采用开式喷头 ,平时报警阀出口后的
管道内没有水 ,系统启动后的管道充水阶段 ,管 内水的流速较快 ,

容易损伤水流指示器 ,因此采用压力开关较好。

642 稳压泵的启停 ,要求可靠地 自动控制 ,囚此规定采用消防
压力开关 ,并要求其能够根据最不利点处喷头的工作压力 ,调 节稳

压泵的启停压力。

6.5 末端试水装置

‘51 提出了设置末端试水装置的规定。为了检验系统的可靠
性 ,汉J试系统能否在开放一只喷头的最不利条件 卜nf靠报警并正

常启动 ,要求在每个报警阀的供水最不利点处设置末端试水装置。

末端试水装置测试的内容 ,包括水流指示器、报警阀、压力开关、水

力瞥铃的动作是否正常 ,配水管道是否畅通 ,以及最不利点处的喷

头工作压力等。其他的防火分区与楼层 ,则要求在供水最不利点

处装设直径 药mm的试水阀 ,以便在必要时连接末端试水装置。
652 由强制性条文改为非强制性条文。规定了末端试水装置
的纽成、试水接头出水口的流量系数 ,以 及其出水的排放方式 (见

图 9)。 为了使末端试水装置能够模拟实际情况 ,进行开放 1只喷
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头启动系统等试验 ,其试水接头出水口的流量系数 ,要求与同楼层

或所在防火分区内采用的最小流量系数的喷头-致。例如 :某酒

店在客房中安装边墙型扩展覆益喷头 ,走廊安装下垂型标准喷头 ,

其所在楼层如设置末端试水装置 ,试水接头出水凵的流量系数 ,要

求为 K=80。 当末端试水装置的出水口直接与管道或软管连接

时 ,将改变试水接头出水口的水力状态 ,影响测试结果。所以 ,本

条对末端试水装置的出水 ,提出采取孔口出流的方式排人排水管

道的要求。

图 9 末端试水装置示意图
I一槭止阀;2-压力表;3一 斌水接头 ;4一排水潲斗阝一最不利点处喷头
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7喷 头 布 置

71一 般 规 定

711 由强制性条文改为非强制性条文。闭式喷头是 自动喷水
灭火系统的关键组件 ,受火灾热气流加热开放后喷水并启动系统。

能否合理地布置喷头 ,将决定喷头能否及时动作和按规定强度喷

水。本条规定了布置喷头所应遵循的原则。

1 将喷头布置在顶板或吊顶下易于接触到火灾热气流的部
位 ,有利于喷头热敏元件的及时受热 ;

2 使喷头的洒水能够均匀分布 .当 喷头附近有不可避免的
障碍物时 ,要求按本规范 72节喷头与障碍物的距离的要求布置
喷头 ,或者增设喷头 ,补偿囚喷头的洒水受阻而不能到位灭火的水

量。

712 本条参考美国 NFPA-13(2002年 版)标准的做法 ,提 出
同-根配水艾管上喷头间和配水支管间最大距离的规定 ,和一只
喷头最大保护面积的规定。同一根配水支管上喷头间的距离及相

邻配水支管间的距离 ,需要根据设计选定的喷水强度、喷头的流量

系数和工作压力确定。由于该参数将影响火场中的喷头廾放时

间 ,因此提出最大值限制。目的是使喷头既能适时开放 ,又能按规

定的强度喷水。

以喷头
^、

B、 C、 D为顶点的围合范围为正方形 (见 图 10),每

只喷头的 25%水量喷洒在正方形 ABCD内 。根据喷头的流量系
数、工作压力以及唢水强度 ,可 以求出正方形 ABCD的面积和喷
头之问的距离。

例如中危险级 I级场所 ,当选定喷水强度为 6L/min· mz,喷

头工作压力为 01MPa时 ,每只 K一 sO喷头的出水量为 :
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g=Κ √10P=80L/min

∴ 面积̂
BCD=蓍
=1333(m2)

正方形的边长为 :

AB=√′1333=365(m)

依此类摧 ,当喷头工作压力不同时 ,喷头的出水量不同 ,因 而

间距也不同 ,例如 :

蓍喷头I作压力为 005MPa,喷 头的出水量 q为 :

q=56.57L/min

此时正方形保护面积为 :

面积ABCD=Ψ =⒐ d3【】ll。
边长为 :AB=√

′943=307(m)

图 10 正方形布置喷头示意图

为了控制喷头与起火点之间的距离 ,保证喷头开放时间,本规

范规定 :中危险级 I级场所采用 K=80标准喷头时 ,一 只喷头的
最大保护面积为 125W,配 水支管上喷头问和配水支管间的最大
距离 ,正方形布置时为 36m,矩 形或平行四边形布置时的长边边

长为 40m。

规定喷头与端墙最大距离的目的,是为了使喷头的洒水能够
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喷湿墙根地面并不留漏喷的空白点 ,而且能够喷湿一定范围的墙

面 ,防止火灾沿墙面的可燃物蔓延。

本规范表 712中 的“注 1” ,对仅在走道布置喷头的闭式系
统 ,提出确定喷头问距的规定 ;“注 2” 说明喷水强度较大的系统 ,

采用较大流量系数的喷头 ,有利于降低系统的供水压力。
“
注 3”

则对货架内喷头的布置提出了要求。疏散走道内确定喷头间距的

举例见本规范条文说明图 8。

7.13 本条参考美国标准 NFPA-13(2002年 版)和英国消防协
会 Bs5306—Part2标准 ,提 出了相应的规定。规定直立、下垂型

标准喷头溅水盘与顶板的距离 ,目 的是使喷头热敏元件处于
Ⅱ
易于

接触热气流
”
的最佳位置。溅水盘距离顶板太近不易安装维护 ,且

酒水易受影响 ;太远则升温较慢 ,甚至不能接触到热烟气流 ,使喷

头不能及时开放 .吊 顶型喷头和吊顶下安装的喷头 ,其安装位置

不存在远离热烟气流的现象 ,故不受此项规定的限制 (见图 11、 图

12)。

梁的高度大或间距小 ,使顶板下布置喷头的困难增大。然而 ,

由于梁同时具有挡烟蓄热作用 ,有利于位于梁间的喷头受热 ,为此

对复杂情况提出布置喷头的补充规定。

图 n 南立或下垂型标准喷头溅水盘与顸板的距离



///////////////////

图 12 吊顶下唢头安装示意图

执行第 2款时 ,喷头溅水盘不能低于梁的底面。

第 4款是指允许在间距不超过 40× 4,0(m)十 字梁的梁间布

置 1只喷头 ,但喷头倮护面积内的喷水强度仍要求符合表 501

的规定。

71,4 本条参照美国标准 ,提出了直立利下垂安装的怏速响应早

期抑制喷头 ,喷头溅水盘与顶板距离的规定。

715 由强制性条文改为菲强制性条文。此条规定的适用对象
由仓库扩展到包括图书馆、档案馆、商场等堆物较高的场所 ;由

K=⒛的标准喷头扩展到包括其他大口径非标准喷头 (见图 13)。

///////////

s
标准喷头九蚋 45m

其他喷头”090Ⅱ

图 13 堆物较高场所通道上方喷头的设彗

71~6 由强制性条文改为非强制性条文。货架内布置的喷头 ,如
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果其溅水盘与货品顶面的间距太小 ,喷头的洒水将因货品的阻挡

而不能达到均匀分布的目的。本条参考美国《货架储物仓库标淮》

NFPA-231C(1995年版)和美国△厂联合保险系统标准 ,提 出要
求溅水盘与其上方层板的距离符合本规范 71.3条 的规定 ,与其
下方货品顶面的垂直距离不小于 150mm的 规定。
717 规定将货架内置喷头设在能够挡烟的封闭分层隔板下方 ,

如果恰好在喷头的上方有孔洞、缝隙 ,则要求在喷头的上方安装既

能挡烟集热、又能挡水的集热挡水板。对集热挡水板的具体规定

是 :要求采用金属板制作 ,形状为圆形或正方形 ,其平面面积不小

于 O12m2。 为有利于集热 ,要求焦热挡水板的周边向下弯边 ,弯

边的高度要与喷头溅水盘平齐 (见图 14)。

图 14 集热挡水板示意图

7,18 由强制性条文改为非强制性条文。当吊顶上方闷顶或技
术夹层的净空高度超过 800mm,且英内部有可燃物时,要求设置

喷头。如闷顶、技术夹层内部无可燃物 ,且顶板与吊顶均为非燃烧
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体时 ,可不设置喷头。

1983年冬某宾馆礼堂火灾 ,就是因为吊顶内电线故障起火 ,

引燃吊顶内的可髁物 ,致使钢屋架很快坍塌。造成很大损失。又

如 1980年 ,美国拉斯维加斯市米高梅大饭店 (20层 ⒛00个床位 )

的底层游乐场 ,由 于吊顶内电气线路超负荷运转 ,开始是阴燃 ,约

三四个小时后火焰冒出吊顶外 ,长 l从0多米的大厅在 15min内成

为一片火海。当时在场数干人四处奔跑。事后州消防局长感叹地

说 :这样的蔓延速度 ,即使当时有儿百名消防队员在场 ,也是无能

为力的。据介绍该建筑在设计时 ,大厅的上下楼层均装有 自动喷

水灭火系统 ,只 有游乐大厅未装。设计人员的理由是该厅全天

o°Jh不断人 ,如发生火灾能及时扑救。由于起火部位在吊顶上方 .

而闷顶内又未设喷头 ,结杲未能及时扑救 ,造成了超过 1亿美元的

火灾损失 .

719 由强制性条文改为非强制性条文。强调了当在建筑物的
局部场所设置喷头时 ,其 门、窗、孔洞等开口的外侧及与相邻不设

喷头场所连通的走道 ,要求设置防止火灾从开口处蔓延的喷头。

此种儆法可起很大作用。例如 1976年 5月 上海第一百货公

司八层的火灾 :同在八层的服装厂与手工艺制品厂植绒车问仅一

墙之隔 ,服装厂装有闭式系统 ,而植绒车问则未装。植绒车问发生

火灾后 ,火势经隔墙上的连通窗口向服装厂蔓延￠服装厂内喷头

受热动作后 ,阻断了火灾向服装厂的扩展 (见图 15)。

7,11① 规定装设通透性不挡烟吊顶的场所 ,其设置的闭式喷头 ,

要求布置在顶板下 ,以便易于接触火灾热气流。

71Ⅱ  由强制性条文改为非强制性条文。本条参考美国 N肛
PA-13(2002年 版)标准.要求在倾斜的屋面板、吊顶下布置的

喷头 ,垂直于斜面安装 ,喷头的间距按斜面的距离确定。当房间为

尖屋顶时 ,要求屋脊处布置一排喷头。为利于系统尽快启动和便

于安装 ,按屋顶坡度规定了喷头溅水盘与屋脊的垂育距离 :屋顶坡

度≥1/3时 ,不应大于 08m;<l/3时 ,不应大于 06m(见 图 16)。
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图 15 植绒车间开口外侧设置喷头示意图

图 16 屋脊处设置喷头示崽图

7.1I2 由强制性 条文改 为非 强制性条文。本条参考美 国
NFPA-13(2002年 版)标 准 ,并根据边墙型喷头与窒内最不利

点处火源的距离远、喷头受热条件较差等实际情况 ,调整了配水

支管上喷头间的最大距离和侧喷水量跨越空间的最大保护距离

数据。
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美国 NFPΛ-13(2002年版)标准规定 ;边墙型喷头仪能在轻

危险级场所中使用 ,只有在经过特别认证后 ,才允许在中危险级场

所按经过特别认证的条件使用。本规范表 ?112中 的规定 ,按边
墙型喷头的前喷水量占流量的 70%~80%,喷 向背墙的水量 占
⒛%~30%流量的原则作了调稚。中危险级 I级场所 ,喷头在配
水支眢上的最大间距确定为 3m、 单排布置边墙型喷头时 ,喷头至

对面墙的最大距离为 3m,1只 喷头保护的最大地面面积为 9m2,

并要求符合喷水强度要求。

7113 根据本规范 7112条条文说明中提出的要求 ,规定了布
置边墙型扩展覆盖喷头时的技术要求。此种喷头的优点是保护面

积大 ,安装简便 ;其缺点与边墙型标准喷头相同 ,即 喷头与窒内最

不利处起火点的最大距离更远 ,影响喷头的受热和灭火效果 ,所以

国外规范对此种喷头的使用条件要求很严。鉴于目前国内对使用

边墙型扩展覆盖喷头的呼声很高 ,而此种喷头又尚未纳人国家标

准《自动喷水灭火系统洒水喷头性能要求和试验方法》GB5135—

95的规定内容之中 ,因此设计中采用此种喷头时 ,要求按本条规

定并根据生产厂提供的喷头流量特性、洒水分布和喷湿墙面范围

等资料 ,确定喷水强度和喷头的布置◇图 17为边墙型扩展覆盖喷

头布水及喷湿墙面示意图。

天花板丰

茹

8′        12′        16′        20′       24′

前墙         地板



||||

|||| 丨丨|

少 艹

五 艹

◎

o′    2'

前爝

4′    6′

地板

天花板

天花板

41gpⅢ@276psi

37gpBlCJ225psi

狃缈 n@190p荀

32gP皿 @炻 8p8i

4′

0

4igpm@276psi

37gpm@” 5psi
34gpnl@190l,si

32gPm@168pqi

8'   6′    4′     2’    0′    2’     4'   6′    8′

后墙      地板

图 17 边墙型扩展覆盖喷头布水及喷湿熵面示崽图

注 :图 中英制单位换箅 ;

lgpmˉ 00758I'/s

l psi-0 00⒗ 0MP它

71I。 直立式边墙喷头安装示意图 (图 18)。
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图 18 直立式边墙冽唢头的安装示意图

711s 由强制性条文改为非强制性条文。本条按防火分隔水幕

和防护冷却水幕 ,分别规定了布置喷头的排数及排间距 .

水幕的喷头布置 ,应当符合喷水强度和均匀布水的耍求。本

规范规定水幕的喷水强度 ,按直线分布衡量 ,并不能出现空白点。

1 防护冷却水幕 勹防火卷帘或防火幕等分隔物配套使用时 ,

要求喷头单排布置 ,并将水喷向防火卷帘或防火幕等倮护对象。

2 防火分隔水幕采用开式洒水喷头时按不少于 2排布置 ,采

用水幕喷头时按不少于 3排布置。多排布置喷头的日的 ,是为了

形成具有一定厚度的水墙或多层水帘 ,

72 喷头与障碍物的距离

721 参考了美国 NFPA-13(1996年 版)标准有关规定 ,提 山

了当顶板 F有梁、通风管道或类似障碍物 ,且在其附近布置喷头

时 ,避免梁、通风管道等障碍物影响喷头布水的规定
(见本规范图

72D。 喷头的定位 ,应当同时满足本规范 ?1节 中喷头溅水盘

与顶板距离的规定 ,以 及喷头 与障碍物的水平问距不小于本规范

表 721的 规定。如有困难 ,则要求增设喷头。
· l01 ·
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农 11为美国《自动喷水灭火系统安装标准》NFPΛ-13㈠ 996

年版)中喷头与梁、通风管道等障碍物的间距规定。

7.22 参考了美国 NFPA-13(1996年版)标 准的规定。喷头附
近如有屋架等间断障碍物或管道时 ,为使障碍物对洒水的影响降

至最小 ,规定喷头与上述障碍物保持一个最小的水平距离。这一

水平距离 ,是由障碍物的最大截面尺寸或管道直径决定的(见本规

范图 722)。

723 本条参考美国 NFPA-13(2002年 版)标准中的有关规
定。针对宽度大于 12m的通风管道、成排布置的管道等水平障
碍物对喷头洒水的遮挡作用 ,提出 F增设喷头的规定 ,以补偿受阻

部位的喷水强度 (见本规范图 723)。 本次修订针对集热板的设
置进行了明确规定。

724 喷头附近的不到顶隔墙 ,将可能阻挡喷头的酒水。为了保
证喷头的洒水能到达隔嫱的另一侧 ,提出了按喷头溅水盘与不到

顶隔墙顶面的垂直距离 .确定二者间最大水平间距的规定 ,参见表

12(见本规范图 7.24)。

725 顶板下靠墙处有障碍物时 ,将可能影响其邻近喷头的洒
水。参照美国 NFPΛ-13(1996年 版〉标准的相关规定 ,提 出了保
· l02 ·

表 n 喷头与梁、通风管道的距离

喷头溅水盘 L,梁 、通风管道底面的
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证洒水免受阻挡的规定 (见本规范图 725)。

7.26 参考了美国《自动喷水灭火系统安装标准》NFPA-13
(1996午版)的有关规定 (表 12)。 规定本条的目的 ,是为了防止障

碍物影响边垴型喷头的洒水分布。

表 12 美国巛自动喷水灭火系统安装标准》NFPΛ-13(【”‘年版 )中

对喷头与不到顶踊蚋间距离的规定

本节中各种障碍物对喷水形成的阻挡 ,将削弱系统的灭火能

力。根据喷头洒水不留空白点的要求 ,要求对因遮挡而形成空白

点的部位增设喷头。

喷头溅水盘与不到顶隔墙顸面的

最小垂直距离 0(mη〉

喷头与不刭顶隅瑙的水平距离

扭〈mnt)、

75〈 3in) 己≤、150(6in)

l00(返 in) 150<<d≤≤225(6^-cJln)

150(6in) 225 
ˉ
u≤≤300(9~12in〉

200(8;n) 300<口≤氵75〈 12~151Ii〉

237 5〈 9彳 in) 375<(n≤≤逐50〈 15^-18in)

312 5(12%in) 450<<o≤≤600〈 18~24in〉

387 5〈 15%in) 600<<o≤≤750〈 24¨ 3̌0in)

460(1Bin) “冫)750(30in〉
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8管 道

801 由强制性条文改为非强制性条义。为 r保 证系统的用水
量 ,报警阀出凵后的管道上不能设置其他用水设施。

802 为保证配水管道的质量 ,避免不必要的检修 ,要求报警阀
出口后的管道采用热镀锌钢管或符合现行国家或行业标准及本规

范 104条 规定的涂覆其他防腐材料的钢管。报瞥阀人口前的管
道 ,当采用内壁未经防腐涂覆处理的钢管时 ,要求在这段管道的末

端、即报警阀的人口前 ,设置过滤器 ,过滤器的规格应符合国家有

关标准规范的规定。

803 本条对镀锌钢管的连接方式作出了规定。要求报警阀出
冂后的热镀锌钢管 ,采川沟槽式管道连接件 (卡箍 )、 丝扣或法兰

连接 ,不允许管段之间焊接。对于
“
沟槽式管道连接件 (卡箍 )、

丝扣或法兰连接
”
方式 ,本规范并列推荐 ,无先后之分。报警阀

人口前的管道 ,因 没有强制规定采用镀锌钢管 ,故管道的连接允

许焊接。

804 为了便丁检修 ,本条提出了要求管道分段采用法兰连接的
规定 ,并对水平、垂直管道中法兰间的管段长度 ,提出了要求 .

8.Os 本条强调了要求经水力计算确定眢径 ,管道布置力求均衡
配水管人口压力的规定。只有经过水力计算确定的管径 ,才能做

到既合理、又经济。在此基础上 ,提出了在倮证喷头工作压力的前

提下,限 制轻、中危险级场所系统配水管人 曰压力不宜超过

o40MPa的 规定 .
80‘  由强制性条文改为非强制性条文 .控俐系统中配水管两
侧每根配水支管设置的喷头数 ,目 的是为了控制配水支管的长度 ,

避免水头损失过大 .
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807 由强制性条文改为非强制性条文。本规范表 807限 制
各种直径管道控制的标准喷头数 ,是为了倮证系统的可靠性和尽

量均衡系统管道的水力性能。各国规范均有类似规定(见表 13)。

808 由强制性条文改为非强制性条文、为控制小管径管道的
水头损失和防止杂物堵塞管道 ,提出短立管及木端试水装置的连

接管的最小管径 ,不小于 25mm的规定。

80‘ 9 由强制性条文改为非强制性条文.本条参考美国 xJFPΛ—

13(zO02年版)标准的有关规定 ,对干式、预作用及雨淋系统报警

阀出冂后配水管道的充水时间提出 F新的要求 :千式系统不宜超

过 1min,预作用和雨淋系统不宦超过 2min。 其 目的 ,是为了达到

系统启动后立即喷水的要求 .

8,01I 自动喷水灭火系统的管道要求有坡度 ,并坡向泄水管。

按本条规定 ,充水管道坡度不宜小于 2‰ ;准工作状态不充水的管

道 ,坡度不宜小于 4%o。 规定此条的目的在于 :充水时易于排气 ;

维修时易于排尽管内积水。

· 106 ·



西
裙
鼷
志
书

盎
槊
菘
们
ˇ
睽
谂
嵫

^
舀

`
0
~
工

g
ˇ

〓
w
跏冂
×
°
§
°
冖
°
°
0
≡

!

巛
巛
卜
撰

| |
|

o
°

 
°

辚
钵
督
幂
舆

~∞ 岭g冒 焉冒冒

^
虱

綦
婶
辎
x
×

楱
栾
榕
硕
掺

^
热

秦
嗒
照

将̌
皿

铱
巛
禚
喵
’铷
婕

0
~
〓

"
ι

^
日

`
〓"
°

ε

ˇ
繁

惑
槲
鼓

ω
~
)
(
o
冖

°
°
〓

t
8
~

冖
 
0

撅
咪
督
羸
钼

||冖 内~∞ 钭纟窨昃
∞
寸
^
^

∞
“

∞
冖

~
冖°邙~一

督

吾

∽

一

氵 。 ∞
ˇ
^
^

∞
寸

寸
~

°
冖∞0∞~

豁
喇

°
⒑
冖

|。l Sr~旦 烹岔灭 ||

^
趄

嘻
燃
“
舔
账
巛
×
※
督
宓
硕
ˇ

a
廴

臼z
ˇ

圃
粼

镒
捌
鼓

Θ

 
°
冖

,
ι

〓
 
∞

t翎

冖
 
°

崽
水
督
霜
翎

钭
十
只
苄

鞘
幂
剞

鄯

缶

冖
 
∞

)
‘

冖
 ̌

Φ
Φ
冖

)
Λ

内
卜
Φ

|内 →Φ ΞⅡ||{∷∷∷∷∷∷∷∷|||♀ 昌||∷{∷∷|∷∷∷∷∷|||

郯
啷

冖
 
寸
)
ι

∞
 
~

氵 .∶b
|Φ Ⅱ1o旦 {∶

i∶
∶∶丨g{}∶∶∶∶||||

^
虽

寮
柒
巛
舔
憾
`
×

※

督
赫
顶
掺
岔
ハ
嚣
留
0
颐

楸

鄯
澜
鼓

8
⒓

r
~

氵 °

o
◇

 
°

崽
珠
督
菝
羽

|
| |~碲 ‘::.(∶;驾 {∶

!!∶∶}窨
|

邸

艹
°
 
0

°
Φ
∞
’(
~
~

臼

铽

胄

°
钴
∞

Φ
锚

ˇ

∞
觥

~
郦
唰

∽
~
N

ˇ
∞

冖 e· ||||||丨
|

捧

 
锶

“
巛
酞
卡

邸
黯
嵌
迥
察
懋
俐

c
臼

·
日
彐
<
0
ˇ

焖
驵
长
督

⌒t
ˇ

舔
渔
睽
世

^
￡

Σ
ˇ̂
囤

咪
督
怠
彤
夜
K
珥

邸
恻
泗
迦

只K岔 g8冒 ￡昌￡晨

· 106 ·

硒
凵
详
⒒
担
凵
扛
匣
ψ
 
o
〓

△



9水 力 计 算

91 系统的设计流Ⅰ

91I 喷头流量的计算公式 :

g=Κ

此公式国际通用 ,当 P采用 MPa时约为 :

q=Κ √10P

(1〉

(2)

式中 P——喷头工作压力E公式(I)取 Pa、公式(2)取 MPa彐 ;
K——喷头流量系数 ,

￠
——喷头流量 (L/min)。

喷头最不利点处最小工作压力本规范已作出明确规定 ,设计

中应按本公式计算最不利点处作用面积内各个喷头的流量 ,使系

统设计符合本规范要求。

912 参照国外标准 ,提出了确定作用面积的方法。
1 英国《自动喷水灭火系统安装规则》Bs53o6— Part2—
1990规定的计算方法为 :应由水力计算确定系统最不利点处作用

面积的位置。此作用面积的形状应尽 H△能接近矩形 ,并以一根配

水文管为长边 ,其长度应大于或等于作用面积平方根的 12倍。
2 美国《自动喷水灭火系统安装标准》NFPA— 13(2002年

版)规定 :对于所有按水力计箅要求确定的设计面积应是矩形面

积 ,其长边应平行于配水支管 ,边长等于或大于作用面积平方根的

12倍 ,喷头数若有小数就进位成整数。当配水攴管的实际长度
小于边长的计算值 ,即 :实际边长<12涯 时 ,作用面积要扩展到
该配水管邻近配水支管上的喷头。

举例 (见图 19):
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‘苎Σ~?Ι罗r十11

=嚣
￡I=====亘

意位置处

A B C D E

图 19 美国 NFPA-13(l⒆ 6年版)标准中作用面积的举例

已知 ;作用面积 1500ft2

每个喷头保护面积 lO× 12=120(ft2)

求得;喷头数″=竿箸=125≈ 13

矩形面积的长边尺寸 L=1.2v/1500=吐 648(ft)

每根配水艾管的动作喷头数

仁Ψ气淞《只)
注 :"t2=009⒛ m%1Ft=。 304sm。

3 德国《喷水装置规范》(1980年 版)规定 :首 先确定作用面

积的位置 ,要求出作用面积内的喷头数。要求各单独喷头的保护

面积与作用面积内所有喷头的平均保护面积的误差不超过 20%。

注 :稆邻四个喷头之倒的围合范罔为-个啖头的倮护面积、

举例 :当 300m2的 作用面积内有 40个喷头时 ,其平均倮护面

积为 300/40=75ma.当 布置喷头时 (见图 20),一只喷头的最大

保护面积为 875m2,其误差为 17%小于 ⒛%,因此允许喷头的问

距不做调鹤。
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图 2。 德国规范屮作用面积的举例
913 本条规定提出了系统的设计流量 ,按最不利点处作用面积
内的喷头全部开放喷水时 ,所有喷头的流量之和确定 ,并按本规范

公式 (9.13)表述上述含义。

英国标准的规定 :应保证最不利点处作用面积内的最小喷水

强度符合规定。当喷头按正方形、长方形或平行四边形布置时 ,喷

水强度的计算 ,取 ⒈述四边形顶点上四个喷头的总喷水量并除以

4,再 除以四边形的面积求得。

美国标准的规定 :作用面积内每只喷头在工作压力下的流量 ,

应能保证不小于最小喷水强度与一个喷头倮护面积的乘积。水力

计算应从最不利点处喷头开始 ,每个喷头开放时的工作压力不应

小于该点的计算压力 .

914 由强制性条文改为非强制性条文。本条规定对任意作用
面积内的平均喷水强度 ,最不利点处作用面积内任薏 4只喷头围

合范围内的平均喷水强度 ,提出了要求。

91s 由强制性条文改为非强制性条文。规定了设有货架内喷
头闭式系统的设计流量计算方法。对设有货架内喷头的仓库 ,要

求分别计算顶板下开放喷头和货架内开放喷头的设计流量后 ,再

取二者之和 ,确定为系统的设计流量。上述方法是参考美国《货架
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储物仓库标准》NFPA-231C(1995年版 )和美国工厂联合保险系

统标准的有关规定确定的。

91.6 由强制性条文改为非强制性条文。本条是针对建筑物内

设有多种类型系统 ,或按不同危险等级场所分别选取设计基本参

数的系统 ,提出了出现此种复杂倩况时确定系统设计流量的方法。

91~7 由强制性条文改为非强制性条文。当建筑物内同时设置

自动喷水灭火系统和水幕时 ,与喷淋系统作用面积交叉或连接的

水幕 ,将可能在火灾巾同时工作 ,因此系统的设计流量 ,要求按包

括与喷淋系统同时△∶作的水幕的用水量汁算 ,并取二者之和中的

最大值确定。

91.8 由强制性条文改为非强制性条文。采用多台雨淋阀 ,并分
区逻辑组合控制保护面积的系统 ,共设计流量的确定 ,要求首先分

别计算每台雨淋阀的流量 ,然后将需要同时开启的各雨淋阀的流

量迭加 ,计算总流量 ,并选取不同条件下计算获得的各总流量中的

最大值 ,确定为系统的设计流量。

919 本条提出了建筑物因扩建、改建或改变使用功能等原因 ,

需要对原有的自动喷水灭火系统延仲管道、扩展保护范围或增设

喷头时 ,要求重新进行水力计算的规定 ,以便保证系统变化后的水

力特性符合本规范的规定。

9.2 管道水力计箅

92.1 采用经济流速是给水系统设计的基础要素 ,本条在原规范

第 7.]3条基础上调整为宜采用经济流速 ,必要时呵采用较高流

速的规定。采用较高的管道流速 ,不利于均衡系统管道的水力特

性并加大能耗 ;为降低管道摩阻而放大管径、采用低流速的后果 ,

将导致管道重量的增加 ,使设计的经济性能降低。

原规范中关于
“
管道内水流速度可以超过 5m/s,但 不应大于

lOm/s”的规定 ,是参考下述资料提出的 :

我国《给排水设计手册》(第△册 )建议 ,管内水的平均流速 ,钢
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管允许不大于 5m/s;铸铁管为 3m/s;

原苏联规范中规定 ,管径超过 之Omm的管内水流速度 ,在钢
管中不应超过 10m/s,在铸铁管中不应超过 3~5m/s;

德国规范规定 ,必须倮证在报警阀与喷头之问的管道内 ,水流

速度不超过 lOm/$,在组件配件内不超过 5m/s。

92.2 自动喷水灭火系统管道沿程水头损失的计算 ,国 内外采用
的公式有以下几种 :

我国现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB500B4

⒛Ol采用原《建筑给水排水设计规范》GBJ15—Bg的公式 :

←⒐00107羊     ⑶
或

J=⒍ 001736翠
     

⑷

式中 叱——管道汁算内径 (m)。

该公式的管道摩阻系数按旧钢管计算 ,并要求管道内水的平

均流速 ,符合 V≥ 12m/s的条件。

我国原兵器工业部五院对计算雨淋系统管道水头损失采用的

公式 :

←10.2田刀菸    ⑸
上式中的粗糙系数 m值 ,考虑平时管道内没有水流 ,采用 ″=

θ0106(生活给水管的 刀值采用 0012)。

公式(5)可换算成 :

冖⒍酗W羿    ⑹
原苏联《自动喷水系统规范》采用公式 (5),但 刁值采用0.010,

可换算成 :

←⒐001⒅嘉    ⑺
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英、美、日、德等国的 自动喷水灭火系统规范 ,采 用 Hazc⒈

W⒒lhms(海登一威廉)公式 :

驴 =生
爿晏蚤锷∶蚤瞀

里苎⒃ bar ω   ⑶

式中 C——管道材质系数 ,铸铁管 C=1。。,钢管 C=120。

美国工业防火手册规定 :当 自动喷水灭火系统的管道采用钢

管或镀锌钢管时 ,管径为 2in或 以下时 C=lO0;大 于 2in时 C=
120。

日本资料介绍 :

当管径大于 50mm,管 道内平均流速大于 15m/s时 采用
HazeⅡ Wmhms公式.其中 C值 :干式系统的钢管 C=100;湿式
系统的钢管 C=120,铸铁管 C=100。

对管径为 50mm及以下者 ,水头损失按 WⅡton公式计算 :

·宀=(⒍ 0126+⊥Ⅲ讠纣
塑
)×鬟岛 ⑴)

上式适用于铜管等相当光滑管道 ,旧 钢管的水头损失按上式

增加 30%◇

选择上述公式计算的水头损失值见表 l4。

式中 扌——每米管道水头损失 (mH2o/m〉 ;

← 流量 (L/min);

V——流速 (m/s);

g——重力加速度 ;

J——管道内径。

表 10 备公式计算水头损失值比较表

喷头

〈个〉

流量 Q
〈I/min)

管径 D
(mm)

水头损失 i(mH20/m〉

公式

(4〉
柑_
⑹
俎一 ⑺

公式

(8)

1 80 25 0 776 o 577 0 513 o 292
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续表
"

喷头

(叫卜)

流刂 Q
(L/min)

管径 D
(mm)

水头损失 i〈 mHz0/m9

公式

(4)

公式

(6)

公式

(`)

公式

(8)

2 o 667 0 492 0 砝38 2 274

b 4o0 50 0 492 o 359 o 319 0 225

8o() 70 0 514 o 392 0 331 0 2‘ 0

o 467 o 30$ o 299 0 222

1600 0 190 0 135 0 121 0 lO4

150 0 05亻 0 03g3 0 0340 0 0328

从上表可见 ,由于各公式本身的局限性或某些缺陷 ,使计算结

果相差较大。其中按我国采用公式计算出的水头损失最高。

考虑下述因素 ,仍沿用原规范采用的计算公式。

1 自动喷水灭火系统与室内给水系统管道水力计算公式的
一致性 ;

2 目前我国尚无自动喷水灭火系统管道水头损失实测资料 ;

3 据《美国工业防火手册》介绍 :“经过实测 ,自 动喷水系统管
道在使用 20~25年后 ,其水头损失接近设计值”。
923 局部水头损失的计算 ,萸 、美、日、德等国规范均采用当量
长度法。原规范规定 :自 动喷水系统管道的局部水头损失 ,可按沿

程水头损失的 20%计算 .为与国际惯例保持一致 ,本规范此次修
订改为规定采用当量长度法计算。由于我国缺乏实验数据 ,故仍

采用原规范条文说明中推荐的数据 .

美国标准的规定见表 15.

日本、德国规范的当量长度表与表 14相 同.表 14中 的数据
是按管道材质系数 C=120计算 ,当 C=lO0时 ,需乘以修正系数
o 713.
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表 15 美国规范当Ⅰ长度表 (m)

眢件名称 狞
醑

90°

弯眢
账
酯

三通或

四邋管
蝶 阀 闸 阀

管仵直径

(mm〉

o3 06 03 ∶ 5

03 o9 o3 1 8

06 12 03 24

50 1 5 09 3 1 】 8 o3

o9 18 1 2 37 2 1 03

0θ 2 1 1 5 46 3 1 Φ 3

1 2 31 1 8 6】 3 7 00

1 5 37 24 76 27 06

2 1 43 27 92 3 1 o§

27 55 40 l0 冫 3 7 1 z

2so 33 6? 49 ls a 5 8 1 5

9.2.4 本条规定了水泵扬程或系统人口供水压力的计算方法。

计算中对报警阀、水流指示器局部水头损失的取值 ,按照相关的现

行标准作了规定。其中湿式报警阀局部水头损失的取值 ,随产品

标准修订后的要求进行了修改。要求生产厂在产品样本中说明此

项指标是否符合现行标准的规定 ,当不符合时 ,要求提出相应的数据。

93浅 压 措 施

931 本条规定了对设置减压孔板管段的要求。要求减压孔板

采用不锈钢板制作 ,按常规确定的孔板厚度 :∮50~80mm时 ,a=

3mm;∮ 100~150mm时 ,ε=6mm;∮200mm时 ,a=9mm。 减压孔

板的缭构示意图见图 21。
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水流

图 2I 诚压孔板结构示葸图
93.2 节流管的结构示意图见图 22。

图 22 节流管结构示意图
技术耍求 :△i=D"Lx=马

933 规定了减压孔板水头损失的计算公式 ,标准孔板水头损失
的计算 ,有 各种不同的汁算公式。经过反复 比较 ,本规范选用
1985年版《给水排水设计手册》第二册中介绍的公式 ,此公式与
《工翟流体力学》(东北工学院李诗久主编 )《流体力学及流体机械》

〈东北工学院孪富成主编 )、《供暧通风设计手册》及 19“ 年版《给
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水排水设计手册》中介绍的公式计算绪果相近。原规范条文说明

中介绍的公式 ,用于规定的孔口直径时有一定局限性 ,理由是当孔

板孔口直径较小时 ,计算结果误差较大。

934 规定了节流管水头损失的计算公式。节流管的水头损失

包括渐缩管、中间管段与渐扩管的水头损失。即 :

Ffj=Hl+HP         (10)

式中 钙—— 节流管的水头损失(102MPa);

H”——渐缩管与渐扩管水头损失之和(102MPa),

H、——中间管段水头损失 (lO aMPa).

渐缩管与渐扩管水头损失之和的计算公式为 :

H” =ζ·诺     (11)
中间管段水头损失的计算公式为 :

凡2=⒍ 00107· L·罢牟    (12)
式中 吒——节·Ft管中间管段内水的平均流速(m/s);

← 渐缡管与渐扩管的局部阻力系数之和 ;

饯
——节流管中间管段的计算内径(m);

L——节流管中间管段的长度(m).

节流管管径为系统配水管道管径的 〃2,渐 缩角与渐扩角

取口=30°。由《建筑给水排水设计手册》(1992年 版)查表得出渐

缩管与渐扩管的局部阻力系数分别为 02吐 和 046。 取二者之和

ζ=07·

93.5 提出了系统中设置减压阀的规定。近年来 ,在设计中采用

减压阀作为减压措施的已经较为普遍 .本条规定 :

1 为了防止堵塞 ,要求减压阀人口前设过游器 ,

2 为有利于减压阀稳定正常的工作 ,当垂直安装时 ,要求按

水流方向向下安装 :

3 与并联安装的报警阀连接的减压阀,为检修时不关停系
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10  供 水

10.1-般 规 定

10,11 由强制性条文改为非强制性条文。本条在相关规范规定

的基础上 ,对水源提出了
“
无污染、无腐蚀、无悬浮物

”
的水质要求 ,

以及倮证持续供水时间内用水量的补充规定。

目前我国对自动喷水灭火系统采用的水源及其供水方式有 :

由给水管网供水 ;采用消防水池 ;采用天然水源。

国外自动喷水灭火系统规范中也有类似的规定 ,例如 :原苏联

《自动消防设计规范》中自动喷水灭火系统的供水可以是 :能够经

常保证供给系统所需用水量的区域供水管、城市给水管和工业供

水管道 ;河流、湖洎和池塘 ;井和自流井。

上面所列举水源水量不足时 ,必须设消防水池 .

英国《自动唢水灭火系统安装规则》规定可采用的水源有 :城

市给水干管、高位专用水池、重力水箱、自动水泵、压力水罐。

除上述规定外 ,还要求系统的用水中不能含有 nl堵塞管道的

纤维物或其他悬浮物。

1012 由强制性条文改为非强制性条文.对与生活用水合用的

消防水池和消防水箱 ,要求其储水的水质符合饮用水标准 ,以 防止

污染生活用水。

1013 由强制性条文改为非强制性条文。为保证供水 nr靠性 ,

本条提出了在严寒和寒冷地区 ,要求采取必要的防冻措施 ,避免因

冰冻而造成供水不足或供水中断的现象发生。

我国近年的火灾案例中 ,仍存在囚缺水或供水巾断 ,而使系统

失效 ,造成严重事故的现象 ,因此要高度重视供水的可靠性。

国外同样存在因缺水或供水中断 ,而使系统不能成功灭火的

现象 (见表 16)。
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1014 自动喷水灭火系统是有效的自救灭火设施 ,将在无人操
纵的条件下自动启动喷水灭火 ,扑救初期火灾的功效优于消火栓

系统。由于该系统的灭火成功率与供水的可靠性密切相关 ,因 此

要求供水的可靠性不低于消火栓系统 .出 于上述考虑 ,对于设置

两个及以上报警阀组的系统 ,按窒内消火栓供水管道的设置标准 ,

提出
“
报瞥阀组前宜设环状供水管道

”
的规定(见图 24)。

图 2还 环状供水示意图
1一水池:2一水泵;3一 闸阀】4一止回阀阝一报齿阀细 :

6-信 号阀
`一
水浼指示器;8一朗式喷头

10,2 水   泵

1021 由强制性条文改为非强制性条文。提出了自动喷水灭火

系统独立没置供水泵的规定。规定此条的目的 ,是为了保证系统

供水的可靠性与防止干扰。

按一运一备或二运一备的要求设置备用泵 ,比例较合理而E

便于管理 .

10,2.2 可靠的动力保障 ,也是保证可靠供水的重要精施.因此 ,提

出了按二级负荷供电的系统 ,要求采用柴油机泵组做备用泵的规定。

102.3 由强制性条文改为非强制性条文。在本规范中重申了
· 120 ·



“
系统的供水泵、稳压泵 ,应采用自灌式吸水方式

”
,及水泵吸水口

要求采取防止杂物堵塞措施的规定。

1024 由强制性条文改为非强制性条文。对系统供水泵进出口
瞥道及其阀门等附件的配置 ,提出了要求。对有必要控制水泵出

口压力的系统 ,提出了要求采取相应措施的规定。

10,3消 防 水 箱

10,31 本条规定了采用临时高压给水系统的自动喷水灭火系
统 ,要求按现行国家标准《建筑设汁防火规范》GBJ16-87(1997

年版 )、《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-95(1997年 版 )
等相关规范设置高位消防水箱。设置消防水箱的目的在于 :

1 利用位差为系统提供准工作状态下所需要的水压 ,达到使
管道内的充水保持一定压力的目的 ;

2 提供系统启动初期的用水量和水压 ,在供水泵出现故障的
紧急情况下应急供水 ,确保喷头开放后立即喷水 ,控制初期火灾和

为外援灭火争取时间。

由于位差的限制 ,消 防水箱向建筑物的顶层或距离较远部位

供水时会出现水压不足现象 ,使在消防水箱供水期间 ,系统的喷水

强度不足 ,因此将削弱系统的控灭火能力。为此 ,要求消防水箱漪

足供水不利楼层和部位喷头的最低工作压力和喷水强度。

103.2 设置自动喷水灭火系统的建筑 ,属 于相关规范允许不设
高位消防水箱时 ,执行本条规定 .

103s 由强制性条文改为非强制性条文。对消防水箱的出水管
提出了要求 .要求出水管设有止回阀 ,是为了防止水泵的供水倒
流人水箱‘要求在报警阀前接人系统管道 ,是为了保证及时报警 ,

规定采用较大直径的管道 ,是为了减少水头损失。

104 水泵接合器

1041 由强制性条文改为非强制性条文.提出了没置水泵接合器
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的规定。水泵接合器是用于外部增援供水的措施 ,当系统供水泵不能

正常供水时 ,由消防车连接水泵接合器向系统的管道供水。美国巴格

斯城的 K商业中心仓库 19g1年 6月 21日 发生火灾 ,由于没有设置水

泵接合器 ,在缺水和过早断电的情况下 ,消 防车无法向自动喷水灭

火系统供水。上述案例说明了设置水泵接合器的必要性。水泵接

合器的设置数量 ,要求按系统的流量与水泵接合器的选型确定。

1042 由强制性条文改为非强制性条文。受消防车供水压力的

限制 ,超过一定高度的建筑 ,通过水泵接合器由消防车向建筑物的

较高部位供水 ,将难以实现一步到位。为解决这个问题 ,根据某些

省市消防局的经验 ,规定在当地消防车供水能力接近极限的部位 ,

设置接力供水设施。接力供水设施由接力水箱和固定的电力泵或

柴油机泵、手抬泵等接力泵 ,以及水泵结合器或其他形式的接口组

成。

接力供水设施示意图见图 25。

图 25 接力供水设施示意图
I一供水泵
'一
止回阀书一闸阕“一水泵接合器阝一接力水箱 ;

‘一闸阀(常闭),?一 闸阀〈觜开);8一 按力水泵(罔定或移动〉
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Ⅱ 操作与控制

1101 对湿式与十式系统 ,规定采用压力开关信号并直接连锁
的方式 ,在喷头动作后立即自动启动供水泵。

对预作用与雨淋系统及自动控制的水幕系统 ,则要求在火灾

报警系统报警后 ,立 即自动向配水管道供水 ,并要求符合本规范
809条 的规定。
采用消防水箱为系统管道稳压的,应 由报警阀组的压力开关

信号联动供水泵 ;采用气压给水设备时 ,应由报瞽阀组或稳压泵的

压力开关信号联动供水泵。

Ii O2 由强制性条文改为非强制性条文。对预作用与雨淋系统
及自动控制的水幕系统 ,提出了要求具有自动、手动远控和现场应

急操作三种启动供水泵和开启而淋阀控制方式的规定。

1103 由强制性条文改为非强制性条文。提出了雨淋系统和自
动控制的水幕系统中开启雨淋阀的控制方式 ,允许采用电动、液
〈水 )动或气动控制。

控制充液(水 )传动管上闭式喷头与雨淋阀之间的高程差 ,是

为了控制与雨淋阀连接的充液 (水 )传动管内的静压 ,保证传动管
上闭式喷头动作后能可靠地开启雨淋阀 .

1JO,4 由强制性条文改为非强制性条文。规定了与快速排气阀
连接的电动阀的控制要求 ,是保证干式、预作用系统有压充气管道

迅速排气的措施之一。

11,05 由强制性条文改为非强俐性条文。系统灭火失败的教
训 ,很多是由于维护不当和误操作等原因造成的。加强对系统状

态的监视与控制 ,能有效消除事故隐患。

对系统的监视与控制要求 ,包括 :
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12 局部应用系统

⒓,01 2001年 《建设部工程建设标准局部修订公告》第 2?、 28、
30号 中 ,国家标准《建筑设计防火规范》、《高层民用建筑设计防火

规范》和《人民防空丁程设计防火规范》的局部修汀,规定
“
应设向

动喷水灭火系统的歌舞、娱乐、放映、游艺场所
”
,符合本条规定时

可执行本章规定。本章同时适川于《建筑设计防火规范》、《高层民

用建筑没计防火规范》和《人民防空工程设计防火规范》等规范规

定
“
应设自动喷水灭火系统部位

”
范围以外的民川建筑 .

我国娱乐场所发生火灾次数多 ,且此类场所人多未设置自动

喷水灭火系统 ,若按标准配置追加没置 自动喷水灭火系统较为困

难 ,考虑到国家实际情况 ,补充本章规定。但是 ,局部系统的应用

范围应严格限制在本章所列的场所 .

120,2 娱乐性场所内陈设、装修装饰及悬挂的物品较多 ,而且多
数为木材、塑料、纺织品、皮革等易燃材料创作 ,点燃时容易酿成火

灾 ;

除可燃物品较多外 ,此类场所内用电设施较多 ,因此发生火灾

的可能性较大 ,

发生在此类场所的火灾 .蔓 延速度较快、放热速率的增长较

快 ;

现场的合成材料多 ,使火灾的烟气量及毒性较大 ;

属于人员密集场所 ,火灾时极易造成拥挤现象。

综上所述 ,娱乐性公众聚集场所属于火灾危阶性较高的民用

建筑 ,当不没自动喷水灭火系统时 ,由 于不具备自救灭火能力 ,发

生火灾时对人的安全威胁大 ,并且容易很怏形成猛烈燃烧状态。

从火灾危险忱和扑救难度分析 ,此类场所符合设置 自动喷水
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灭火系统的条件。虽然有的建筑物仅是局部区域设有此类场所 ,

并仅在此类场所占有的局部区域设置自动喷水灭火系统 ,但系统

的设置仍应遵循现行《自动喷水灭火系统设计规范》的基本要求。

建筑物中局部设置自动喷水灭火系统时 ,按现行规范原规定

条文设置供水没施往往比较困难 ,为此参照国内外相关规范的最

低限庋要求 ,按
“
保证足够喷水强度 ,在消防队投人增援灭火之前

保证足够喷水面积和持续喷水时间
”
的原则 ,提出设计局部应用系

统的具体指标 ,包括 :喷水强度按中危险级 I级确定 ,适 当缩小作

用面积以及持续喷水时间不得低于 05h等 。
I203 本规范 501条 规定的中危险级 I级场所的系统设汁参

数 ,依据国外相关标准提出的唢水强度与作用面积曲线 (见条文说

明 501条 图 7)确 定 ,本章根据“在消防队投人增援灭火之前保
证足够喷水面积和持续喷水时间

”
的原则 ,确定局部应用系统的作

用面积和持续喷水时间。由于局部应用系统的作用面积小于本规

范 5.Ol条的规定值 ,所以按本章规定设计的系统 ,控制火灾的能

力偏低于按本规范 501条 规定数据设计的系统。
局部应用系统保护区域内的最大厅室 ,指 由符合相关规范规

定的隔墙围护的区域。

采用怏速响应喷头 ,是为了控制系统投人喷水、开始灭火的时

间 ,有利于保护现场人员疏散、控制火灾及弥补作用面积的不足。

采用 K=80喷头可减少洒水受阻的可能性 .

采用快速响应扩展覆盖喷头时 ,要求严格执行本规范 1.04

条的规定。任何不符合现行国家标准的其他喷头 ,本规范不允许

使用。

NFPΛBD中 规定作用面积按 10Om2。 当小于 100m2时 ,按房

间实际面积计算 ;当采用快速响应扩展覆盖喷头时 ,计算喷头数不

应小于 4只 ;当采用 K=80喷头时 ,计算喷头数不小于 5只 。面

积较小房间布置的喷头较少 ,应将房间外 2只喷头汁人作用面积 ,

此要求在NFPA中是必须的、基本的要求。
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1204 允许局部应用系统与窒内消火栓合用消防用水量和稳压
设施、消防水泵及供水管道 ,有利于降低造价 ,便于推广。

举例说明 :按室内消防用水量 10L/s、 火灾延续时间 2h确定

室内消防用水量的建筑物 ,其消防水池除了供给 10只开放喷头的

用水量外 ,尚 可供 2支水枪工作约 125h。

按窒内消防用水量 5L/s、火灾延续时间 2h确定室内消防用

水量的建筑物 ,英消防水池除了供给 10只开放喷头的流量外 ,尚

可供 1支水枪工作约 0.5h。

Iz.0.5 本条参考美国标淮 NFPA13中 “喷头数量少于 20只 的
系统可不设报警阀组

”
的规定 ,提 出小规摸系统可省略报警阀组、

简化系统构成的规定。
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