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大型燃气轮发电机组继电保护装置

通用技术条件

1 范围

本标准规定了单机容量在 lQ

装置）的基本技术要求、试验

本标准适用于大型燃起A

护装置、高压厂用变压密

护装置的开发、设计、 俑，、

DL厅478-2013

DL/T 671-2010 

3 术语和定义

. 

文件，仅注日辈的吗本适用于本文件。
于本文件。

器如保护装置的振巷、 冲击、碰撞和地震

寸，第 3-101 部分：插

GB厅2900.1 、 OBIT 2900. 17 、 GB/T 14285-2006 、 DL厅 671-2010 界定的以及下列术语和定义适用

于本文件。

3. 1 
静止变频器 static frequency convertor 

利用大功率电力电子器件将工频电流输入变成连续可调的变频交流电输出的装置，由整流器、逆变

器和控制保护单元等组成，用于大型电机的拖动，简称 SFC.

3.2 
负载换相型变频器 load commutated inverter 

大型燃气机组启动过程中使用的一种变频启动设备，利用同步电机反电动势换相的晶闸管逆变器供
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电实现同步电机调速，简称 LCJ 。

3.3 

变频启动 variable frequency starting 

通过 SFC 或 LCI实现燃气轮发电机组启动的一种方式，此过程中燃气轮发电机作为同步电动机

理行。

4 技术要求

4.1 环境条件

4.1. 1 正常工作大气条件

装置正常工作大气条件如下：

a) 环模温度：一10℃～＋55℃。

b）相对温度： 5%～95% （装置内部既无凝露，也不应结惊〉。

c) 大气压力： 80kPa～ I 06kPa. 

4.1.2 贮存、运输极限环境温度

装置极限环境温度条件如下：

a) 贮存环境温度为－20℃～＋55℃，相对湿度不大于 85%。

b) 运输环境温度为-40℃～＋70℃，相对湿度不大于 85%。

4.1. 3 周围环境

装置工作环境要求应满足：

a) 应遮阳、挡雨雪、防御雷击、沙尘、通风。

b) 电磁环境应符合DνT478-20日中 7.4 规定．

c) 场地应符合 GB厅9361一201 l 中 B类安全要求的规定。

d ) 使用地点不出现超过 GB厅门287-2000 规定的严酣等级为 I 级的振动。

e) 无爆炸危险的介质，周围介质中不应含有能腐蚀金属、破坏绝缘和表面锻辍及徐辍层的介质及

导电介质，不允许有明显的水汽，不允许有严革的每菌存在。

4.1 .4 特殊使用条件

当超出 4.1.1 、 4.1.2, 4.1.3 规定的环境条件时，由用户与制造商商定。

安装地点环境明显超过 4. 1 .1 正常工作环境条件时，优先选用的环境温度？在固规定为：

a）特别寒冷地区：一25℃～＋55℃。

b）特别炎热地区：－10℃～＋70℃。

4.2 额定电气参数

4.2.1 直流电源

装置直流电源要求如下：

a) 额定电压： 220、 llOV.

b) 允许偏差：－20%～＋10% .

c) 纹波系数： 不大于 5%。

2 
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4.2.2 交流量

装置交流输入参数如下：

a) 交流电压： 100/J3 、 lOOV .

b) 交流电流： 1 、 SA.

c) 额定频率： SOHz. 

4.2.3 电子式互感器

对来自电子式互感器的激励盐，直采用数字量输入，其额定值应符合 GB厅20840.7-2007 中 5.2 的

规定和 GBff 20840.8-2007 中表 5 的规定。

4.2.4 直流回路

装置直流回路参数如下：

a ) 转子电压的额定电压范围： sov～600V.

b ) SFC/LC1 直流系统接地保护输入量： 土 150mV 或±20mA。

4.3 结构和外观

4.3.1 机箱、插件的尺寸

装置所采用的机箱及其插件的尺寸应符合 GB/T 19520.12-2009 的规定。

4.3.2 外壳防护

装置的外壳防护要求应满足 our478-2013 中 4.10.2 的规定。

4.4 测量元件的准确度和变差

装置中测量元件的准确度和变差要求应满足 OUT 478-2013 中 4.3 的规定。

4.5 过载能力

装置中各回路的过载能力应符合 DL厅 478-2013 中 4.6 的规定．

4.6 功率消耗

装置各回路的功率消挺应符合 DL厅478-2013 中 4.7 的规定。

4.7 直流电源影晌

直流电i原影响应符合 DL/T478-20日中 7.5 的规定。

4.8 对配线端子、输出继电器和信号拙电器的要求

装置的配线端子、输出继电器和信号继电器应符合DL厅478-2013 中 4.4、 4.5.3 、 4.5.4 的规定。

4.9 装置的功能

4. 9.1 装置的一般功能应满足 GB/T 14285-2006 中 4.1.2～4.1.16 的规定。

4.9.2 装里应具有独立性、完整性、成套性。装罩的保护配置、监定范围与被保护的设备有关， 装置中

所含的各保护功能应达到 4. 10 的性能指标，其中未规定部分由产品的企业标准规定。

3 
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4.9.3 装置应反映大型燃气轮发电机组各种故障及异常状态。
4.9.4 装置中不同种类保护应设置方便的投入和退出功能。
4.9.5 装置应提供中文显示界面和中文菜单，并能实时显示运行状态和实时信息．

4.9.6 装置在保护动作、告警等事件时，应有对应的事件记录，以便于运行人员处理和分析。
4.9.7 装置应配有硬、软件监视功能，并应自动监视硬、软件的工作状态． 对发现的异常、故障，应自

动采取告警、闭锁等措施。

4.9.8 装置应按 GB/T 14285-2006 中 6.5.3 的要求设置对电磁干扰的防护描施。

4.9.9 装置的开关最输入和输出当采用硬触点时应符合 DL/T 478-2013 4.5.1 及 4.5.2 的要求。

4. 9.10 装置中央信号的触点在直流电源消失后应能自保持，装置所记求信息，在失去直流电源的情况
下不能丢失。

4.9.11 装置的时钟精度要求：对时误差不应大于 lms， 对时信号消失，采用装置自身时钟， 24h 误差

不大于 5s.

4. 9.12 装且应具备通信接口，用以与监控系统和故障信息系统通信，网络和通信的故障不应影响装置
的动作行为。通信接口的通信数据格式应遵循统一的规约。

4. 9.13 装置应具有与外部标准授时源的对时接口。

4. 9.14 装置应配置调试接口和辅助软件，具备通信及维护、定值整定、故障记求与分析、调试等功能。
4. 9.15 装置应具有故障记录功能并满足以下要求：

a ) 装置应能可t.i记录保护动作的相关信息， 例如故障时输入的模拟盘和开关盘、输出开关量、动

作元件、动作时间等，并具有存储 5 次以上最新故障录波数据的功能。

b）装置记录的所有数据应能转换为 GB厅22386 规定的格式输出。

c) 具有显示和打印记录信息的功能， 提供了解情况和事故处理的保护动作信息：提供分析事故和

保护动作行为的记录。

4.10 各种保护功能的主要技术要求

4. 10.1 总则

装置的保护配置和被保护设备有关，但所选择的单个保护应能达到下面的性能指标。下述未规定部

分均由企业标准规定。装置应能满足大型燃气轮发电机组的要求，在各种工况下，尤其是变频启动过程

中，所有保护都不应出现不正确动作。

4.10. 2 发电机差动保护

应满足如下要求：

a) 差动保护应具有防止区外故障误动的制动特性。

b) 具有防止电流互感器（TA）暂态饱和过程中误动的措施．

c) 具有 TA 断线判别功能，并能选择闭锁差动或报警，当电流大于额定电流的 1.2 倍～1.5 倍时可

自动解除闭锁－

d）具有差流告警功能。

e) 整定值的准确度： 5%或 0.02TN (JN为 TA二次额定电流〉。

f) 动作时间（2倍整定电流时〉不大于 30ms。

4.10. 3 发电机定子臣闽保护

应满足如下要求：

a) 区外故附时不应误动．

4 
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b) 电压互感器（TV）断线时不应误动。

c) 应具有三次谐波电压滤除功能，三次谐披滤过比大子 100 .

d) 返回系数不小于 0.9.

e) 整定值的准确度： 2.5%或 O.IV。

f) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或 70ms.

4.10.4 

a) 

b) 

、
‘，，
，
、
、
a

，
，
、
、
a
’
’

CJGE 

1%或 70m:1 .

4.10.5 低频零序电

a) ，则作用于眺酷的建序电压宜取自发

. b) 则作用于跳闹

d ) 

e) 

g）时间整定也比百草 （ 1.5 倍咔值时）： 1%或 15阳－
4.10. 6 发电机三次谐i 茸撞洼撞地保护

应满足如下要求：

a) 应能通过参数监视 E提问定依据， ~ 
b) 可指反映发电机中性J丘接地吨是L 与零序电吧边去翻rt.定政地保护构成 100%定子接地

保护。 、 - 
c) 变频启动过程中三次谐波式定平稳瞠护应能自~、
d) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）：「－－－.；；.

4.10. 7 发电机注入式定子接地保护

应满足如下要求：

a) 通常适用于中性点经接地变压器接地的发电机的定子接地保护。

b）保护泡围为 100%发电机定子绕组，

c) 装置具有注入信号回路监视功能，可反映注入源及注入网路的电压消失、过载及其他故障情况。

d) 变频启动过程中接地电阻判据应能自动退出。

e) 注入源功率不应过大，注入电压不超过 2%UN (UN 为发电机 －次侧额定电压〉。

f) 可部反映的发电机定子绕组接地电阻值：不低于 lOk.Q.

s 
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g ) 时间整定值的准确度（0.5 倍整定值时）： 1%或 120ms.

4. 10. 8 发电机转子一点接地保护

应满足如下要求：

a ) 不受转子回路对地分布电容及其他附加电容的影响。

b ) 直满足无励磁状态下转子绕组对地绝缘的测量要求。

c) 在同一整定值下， 转子绕组不同地点发生一点接地时，其动作值误差： 当整定值为 lkQ～5k.Q

时允差土0.5kQ，当整定值大于 5kQ 时允差士10%。

d ) 最小整定范围： lkQ～20kQ.

e ) 返回系数不大于 1.3 。

4.10. 9 发电机定时限过激磁保护

应满足如下要求：

a ) 定时限应能整定为两段以上，以便和过励磁特性近似匹配。

b）装置适用频率范围： 25Hz～65日Zo

c) 返回系数不小于 0.96 .

d) 整定值的准确度： 2.5% 。

e ) 时间整定值的准确度（1.5 倍整定值时） ： 1%或 70ms .

4.10.10 发电机反时限过激暗保护

应满足如下要求：

a) 反时限特性应能整定， 以便和发电机过励磁特性相匹配。

b ) 长延时应能整定到 1000s。

c) 整个特性应由长延时段、反时限段、 速断段等三部分组成。

d ) 装置适用频率范围： 25Hz～65日之。

e ) 整定值的准确度： 2.5o/o 。

f) 长延时段和速断段时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时｝： 1 %或 70ms。

g) 反时限段延时允许误差由企业标准规定。

4.10.11 发电机过电压保护

应满足如下要求：

a) 返回系数不小于 0.95 。

b) 整定值的准确度： 2.5%或 0.0l UN (UN 为 TV 二次额定线电压）。

c) 时间整定值的准确度（ 1 .5 倍整定值时）： 1%或 40ms。

4.10.12 发电机失磁保护

应满足如下要求：

a ] 应能检测机组的静稳边界，或检测机组的稳态异步边界。

b ) 应能检测系统侧电压。

c) 应能检测不同负荷下各种全失磁和部分失磁。

d) 应防止机组正常进相运行时误动。

e) 应防止系统振荡时误动。

f) 应防止系统故障、故障切除过程中的误动。

6 



g) 应防止电压互感器断线和电压切换时的误动。

的 阻抗和功率整定值的准确度： 5%：其他整定值的准确度： 2.5% 。

i) 时间整定值的准确度： 1%或 40ms。

4.10. 13 发电机失步保护

应满足如下要求：

a ) 应能检测加速和减速失步。

b) 应能记录滑极次数。

c) 应能区分短路和失步。

d ) 应能区分振荡中心在发电机－变压器组内部或外部。

e.) 当电流过大影响断路器跳闸安全时应闭锁出口。

f) 应能区分机组稳定振荡和失步。

g) 具备选择失磁保护闭锁失步保护的功能。

b) 阻抗整定值的准确度： 5%；其他整定值的准确度： 2.5%.

i) 时－间整定值的准确度由企业标准规定。

4.10.14 发电机定时限负序过电流保护

应满足如下要求：

a) 定时限至少分两段，以便和转子表层过热特性近似匹配。

b) 返回系数不小于 0.9 。

c) 整定值的准确度： 5%或 0.02JN•

d) 时间整定值的准确度 c 1.5 倍整定值时）： 1%或 40ms.

4.10.15 发电机负序反时限过电流保护

应满足如下要求：

a) 反时限特性应能整定，以便和发电机转子表层过热特性近似匹配。

b）长延时应能整定到 1000s。

c) 整个特性应由长延时段、反时限段、速断段三部分组成。

d) 整定值的准确度： 5%或 0.02JN。

e) 长延时段、速断段时间整定值的准确度 c 1 .5 倍整定值时）： 1%或 40ms。

f) 反时限段时间整定值的准确度由企业标准规定。

4.10.16 发电机定时限过电流保护

应满足如下要求：

a) 定时限至少分两段，以便和定子的过热特性近似匹配。

b) 返回系数不小于 0.9 。

c) 整定值的准确度： 2.5%或 0.02/No

d) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时） ： 1%或 40ms。

4.10.17 发电机反时限过电流保护

应满足如下要求：

a) 反时限特性应能整定，以便和发电机定子过热特性近似匹配。

b) 长延时应能整定到 1000s 。

DL/T 1505 - 2016 
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c ) 整个特性应由长延时段、反时限段、速断段三部分组成。

d ) 整定值的准确度： 2.5%或 0.02IN.

e) 长延时段、速断段时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%成 40ms .

f ) 反时限段时间整定值的准确度由企业标准规定。

4.10.18 发电机逆功率保护

应满足如下要求：

a ) 有功测量原理应与无功大小无关。

b) 具有电压互感器断线闭锁功能。

c) 变频启动过程中应能迫出运行。

d) 有功最小监定1li应不大于 lOW （二次的三相功率，额定电流为 SA）。

e) 返回系数不小于 0.8 .

f) 有功鉴定值的准确度： 10%或 0002PN (PN为发电机的额定功率〉。

g) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或 40ms.

4.10.19 发电机频率异常保护

应满足如下要求：

a ) 应具有按频率分段时间积累功能，时间积累在装置掉电时也能保持－

b）在发电机停机过程和停机期间应自动闭锁低频保护．

c ) 在机组变频启动过程中，应能自动退出低频保护。

d）应有定时限段。

e) 频率测缸范围： 40Hz～65Hz.

f) 频率测茸的准确度： 0.05Hz。

g ) 时间积累的准确度： 2.5%。

4.1 0.20 发电机励磁回路定时限过负荷保护

应满足如下要求：

a) 具有可边的血流戚交流测量功能。

b ) 定时限至少分两段， 以便和励磁绕组的过热特性近似匹配。

c) 返回系数不小于 0.9。

d) 整定值的准确度（直流量） ： 5.0%或 5mV。

e) 整定值的准确度（交流量） ： 2.5%或 0.02/N 。

f) 时间鉴定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： I%或 40ms.

4. 10. 21 发电机励磁回路反时限过负荷保护

应满足如下要求：
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a) 具有可选的直流或交流测量功能。

b) 反时限特性应能整定，以便和发电机励磁绕组过热特性近似匹配．

c) 整个特性应由长延时段、反时限段、速断段三部分组成。

d）长延时应能整定到 1 OOOs. 

的整定值的准确皮（直流量） ： 5.0%或 SmV。

f ) 鹦定值的准确度（交流盎） ： 2.5%或 0.02JN 。

g) ~延时段、遮断段时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时） ： 1 %或 40ms.



的反时限段时间整定值的准确度由企业标准规定。

4.10.22 发电机低频过电流保护

应满足如下要求：

a) 具有发电机变频启动过程中定子相间故障检测功能。

b) 保护应能在 lOHz～50Hz 频率范围内精确测量。

DL/ T 1505 - 2016 

c) 整定值的准确度： 5%或 0.051N (2组z～50Hz), 10%或 0. 1/N ( IOHz～25Hz ）。

d ) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍跑｛叫押－喃喃捅

4. 10.23 发电机突加电压保护, 
应满足如下要求：

a） 具有鉴别同期封 饰品6闸的功能。

b）具有正常井｜咿凶翻j与 后自动退出（投入〉运行的功能。

c) 整定值的、

d）时间整定 购监蹒度（ 1.5 倍整定值时’）： 1%或 4

4.10. 24 断路器鸪附
应满足如下2

a) 负序电辛德是值的准确度： sito或 0.02/No
b）相电流酶值的准确度： 2.5～琪包。1必

c) 时问整幢罹liJ准确度（ 1.5 倍整宫值时）： 1%或 40i

a) 负序电罐噩磕髓的准确度： sro：或ro.ou卢。

b) 相电流整定it~佳确度： 2.5咯或 0.01/No

c) 时间整定 的撞虱度（ 1.5 倍整党制才听-fO/o:或高4tJ..uo:> o 

．曹营
4.10. 26 SFC/LCI 系去

应满足如下要求：

a) 保护信号取自与中↑点放电商隐卦联的取样电阻。

b）并联信号类型：土150~言号或王和陪白棋

c) 整定值的准确度： 5%。

d] 时间整定值的准确度 （ 1 .5 倍整玉言时J:

4.10.27 主变压器的差动保护

应满足如下要求：

a) 具有防止区外故障误动的制动特性。

b) 具有防止励磁涌流引起误动的功能。

c) 具有防止TA 暂态饱和过程中误动的措施。

d) 具有 TA 断线判别功能，并能选择闭锁差动或报警，当电流大于额定电流的 1.2 倍～1.5 倍时可

自动解除闭锁。

e) 具有差流告警功能。

9 
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f) 整定值的准确度： 5%或 0.02扣。

g) 动作时间（2 倍整定电流时〉不大于 35ms.

4.10.28 高压启动／备用变压器、高压厂用变压器的差动保护

应满足如下要求：

a) 具有防止区外故障误动的制动特性。

b) 具有防止励磁涌流引起误动的功能。

c) 具有防止TA 暂态饱和过程中误动的措施。

d ) 具有 TA 断线判别功能，并能选择闭锁差动或报警， 当电流火于额定电流的 1.2 倍～1.5 倍时可

自动解除闭锁。

e) 具有若流告警功能。

f) 整定位的准确度： 5%或 0.02马。

g) f9J作时间（2 倍整定电流时〉不大于 40ms。

4.10.29 阻抗保护

应满足如下要求：

a) 在TV 断线和电压切换时不应误动。

b ) 直具有电流域电流突变量启动功能。

c) 具有偏移特性，正反向阻抗均可分别整定。

d) 返回系数不大于 1.1 • 

e) 整定值的准确度： 5%或 O.lQ C缸＝SA）。

f) 时间整定值的准确度： 1%或 40ms。

g) 精确工作电流不大于 0.1 ＇额定电流。

4.10.30 变压器零序电流保伊 . 
应满足如下要求：

a) 返回系数不低于 0.9.

b) 鉴定值的准确度： 2.5%或 0.02/N。

c) 时间鉴定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或 40ms .

4.10.31 变压器间隙零序保妒

应满足如下要求：

a) 保护可以由接地开关辅助触点闭锁。

b) 等序电压应取自高压扉线 TV开口三角电压，输入回路的电压口J达 300V。

c) 返罔系数不低于 0.9。

d ) 电流整定值的准确度： 2.5%或 0.0刀v

e) 电压整定值的准确度： 2.5%或 0.01 E缸。

f) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或40ms.

4.10.32 变压器冷却器电流启动

应满足如下要求：

a) 返问系数不小于 0.8.

b) 整定值的准确度： 2.5%或 0.02/N 。

10 



c) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或 40tns.

4.10.33 励磁变压器差动保护

应满足如下要求：

a) 具有防止区外故障误动的制动特性。

b）具有防止 TA 暂态饱和过程中误动的措施。

DL/T 1505-2016 

c) 具有 TA 断线判别功能，并能选择闭锁差动或报警，当电流大于额定电流的 1.2 倍～1.5 倍时可

自动解除闭锁。

d) 具有防止励磁电流谐波分量大引起的暂态不平衡电流对保护影响的措施。

e) 具有差流告警功能。

f) 整定值的准确度： 5%或 0.02JN。

g）动作时间（2 倍整定电流时’〉不大于 70ms.

4.10.34 断路器失灵启动

应满足如下要求：

a) 整定值的准确度： 2 .5%或 0.02/N 。

b) 时间整定值的准确度（1.5 倍整定值时）： 1 %或 40ms.

c) 断路器断开后，失灵启动的返回时间小于 30ms.

4.10.35 断路器非全相保护

应满足如下要求：

a) 由断路器反应非全相运行的辅助触点组启动。

b) 返回系数不小于 0.9。

c) 整定值的准确度： 2.5%或 0.Q2[N•·

d) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时） ： 1 %或 40ms 。

4.10. 36 复合电压闭锁过电流保护

应满足如下要求：

a) 返回系数： 电流、负序电压元件均不小于 0.9，低电压元件不大于 1 . 1 。

b) 电流整定值、电压整定值的准确度： 2.5%或 0.02/N, 0.01 UN；负序电压整定值的准确度： 5%或 O.lV。

c) 时间整定值的准确度（电流、负序电压 1.5 倍整定值，低电压为 0.8 倍整定值时）： 1 %或 40ms .

d) 可经各侧复合电压元件闭锁。

4.10.37 过电流保护

应满足如下要求：

a) 返回系数不小于 0.9。

b）整定值的准确度： 2.5%或 0.02!No

c) 时间整定值的准确度（ 1.5 倍整定值时）： 1%或 40ms。

4.10. 38 低电压闭锁过电流保护

应满足如下要求：

a) 自．并励（无串联变压器〉发电机直采用带电流记忆（保持〉的低压过电流保护。

b) 返回系数：电流元件不小于 0.9，低电压元件不大于 1.1 。

11 
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c) 电流整定值的准确度： 2.5%或 0.02IN。

d ) 电压整定值的准确度： 2.5%或 0.0lUN.

e) 时间整定值的准确度〈电流 1.5 倍整定值、 低电压为 0.8 倍整定值时）： 1%或 40ms。

4.10.39 功率方向〈含零序、负序功率方向〉保护

应满足如下要求：

a) 启动功率不大于 5VA。

b）容序电压输入回路可达到ov.

c ) 动作范围边界的准确度： 5。。

4.10.40 非电量保护

应满足如下要求：

a) 非电盐保护可经装置触点转换出口或经装置延时后出口，装置j主反映其信号。

b）所有涉及直接跳闸的重要回路应采用启动电压值不大于 0.7 额定电压值，且不小于 0.55 额定电

压值的中间继电器，并要求其启动功率不低于 SW。

4.11 安全要求

装置的安全性能应满足DUf 478-2013 中第 6 章的要求－

4.12 绝缘要求

装置的绝缘性能应符合DUf 478-2013 中 4.9 的规定。

4.13 电磁兼容性能

装置的抗扰度和电磁发射性能应符合 DL/T 478-2013 中 4.8 的规定。

4.14 耐湿热性能

装置的耐温热性能应符合 DL厅478-20日中 7.3 的规定。

4.15 机械性能

装置的机械性能应符合DL/T 478-2013 中 4.10 的规定。

4.16 连续通电

装置在完成调试后，应按 DL厅 478-2013 中 7 .13 的规定进行连续通电试验．连续通电试验的具体

要求由企业的产品标准规定。

4.17 动态模拟

装置应进行工频动态模拟试验〈具备条件时应在变频启动情况下进行模拟试验〉，在各种故障条件

下，装置动作应正确，信号指示应正常，其主要功能应符合 4.9 、 4.10 的规定．

5 试验方法

5.1 试验条件 . 
应满足如下要求：

12 
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a ) 除另有规定外，各项试验均应在 4.1. l 规定的正常工作大气条件下进行．

b ) 被试验装置和测试仪表必须良好接地。

c ) 除另有规定外，周围环搅应符合 4. 1 .3 规定的要求。

5.2 温度试验

5. 2.1 最高运行温度试验
按DW478-2013 中 7.3.3 的规定进行，装置的功能和性能应符合 4.9、 4. 10 的要求．

5.2.2 最低运行温度试验 『

按 DL厅478-2013 中 7.3.4 忡

5.2.3 温度变化试验

DL/T 478一： 进行， 装置的功能苟地应符合 、 4.10 的要求。

5.3 温度贮存试验
／~，、、

.3.5、 7 .3.6 的规定进行。试验盾-;-w部件的榈斗不J出现不可恢复的损伤，

具体方法由企险的r\品标准规定。

5.5 功叫艺
根据 4.6 要1宦撞 GB/T 7261 - 20 法， 对装置进行功率、浦路试验。

5.6 装置功哺
用继电保护 系统模拟试珊， 试验方法和试验项目参

照旧们l 标准时击，装置的功能 币准的要求。

用继电保护试验 ’的规搓， 具体方法由企业的产

品标准规定。

5.8 出口中间继电器检验
、

用继电保护试验设备检查

5.9 过载能力试验

根据 4.5 要求，对装罩进行过载能力试验。 装置经受过载试验后应无绝缘损坏，其性能应符合 4.9、

4.10 的规定。

5.10 直流电源影晌试验

根据 4.7 要求，按 DL厅478-2013 中 7.5 的规定和方法，对装置进行电源影响试验． 在试验中，装

旦不应误动作。

5. 11 安全要求实验

根据 4.1 l 的要求，按 DUT478-20日中 7.1 6 的规定和方法，对装置进行安全要求试验。

13 
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5.12 绝缘试验和绝缘测量

根据 4. 12 要求，按 DL厅478-2013 中 7.7 的规定和方法，对装置进行绝缘试验和绝缘测量。

5.13 电磁兼容性能试验

根据 4.13 要求，按 DL厅478-2013 中 7.4 的规定和方法，对装置进行电磁兼容性能试验。

5.14 耐湿热性能试验

根据 4.14 要求，按 DL/T 478-2013 中 7.3.8 、 7.3.9 的规定和方法，对装置进行耐湿热性能试验。

5.15 机械性能试验

根据 4. 15 要求，按 DL/T 478-2013 中 7.6 的规定和方法，对装置进行振动、冲击和碰撞试验。

5.16 连续通电试验

根据 4.16 要求，按 DL厅478-2013 中 7.13 的规定和方法，对装置进行连续通电试验。

5.17 装置动态模拟试验

装置通过各项试验后，应在电力系统动态棋拟系统上进行工频情况下的整组保护试验，直在变频启

动条件下进行动模试验，以考核装置保护性能。其模拟系统的基本技术要求，应符合 GB厅 14285-2006

的规定。试验项目宣包括：

a) 定子绕组相间短路故障。

b) 定子绕组单相接地故障。

c) 定子绕组臣间短路故障。

d) 发电机外部相间短路。

e ) 定子绕组过电压。

f) 定子绕组过负荷。

g）转子表层（负序〉过负荷。

h) 励磁绕组过负荷。

i) 励磁回路接地故障。

j) 励磁电流异常下降或消失。

k) 变压器铁芯、发电机定子铁芯过励磁。

I) 发电机逆功率。

m）频率异常。

n ) 发电机失步。

。〉发电机突然加电压。

p ) 发电机启停。

q) SFCιCI 系统直流接地故障。

r) 其他故障和异常运行。

6 检验规则

6.1 检验分类

产品检验分出厂检验和型式检验两种。

14 
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6.2 出厂检验

6. 2.1 每台装置在出厂前须经制造商的质量检验部门进行山厂检验，确认合格后方能出厂。检验合格出

厂的产品应具有证明装置合格的产品合格证书。

6.2.2 出厂检验项目见表 l 。

表 1 检验项目

序号 项 目名称
“技术要求”的 “试验方法”的 出厂检验 型式检验

备注
章、条亏 ~、条号 远项 选项

温度试验 4.1. l 5.2 J 

2 温度贮存试验 4.1.2 5.3 J 

3 结构和夕｜、观检查 4.3 5.4 J J 

4 装置功能和l性能试验 4.9 、 4.10、 4.17 5.6 J J 

5 电力系统模拟试验 4.9、 4.10、 4.17 5.17 J" c 

6 测量兀｛牛准确度检查 4.4 5.7 J J 

7 过载能力试验 4.5 5.9 J 

8 功率消耗试验 4.6 5.5 J 

9 直流电源影响试验 4.7 5. 10 J 

10 出口中间继电端俭验 4.8 5.8 JS J 

I I 安全要求试验 4.1 I 5. I l Jr J 

12 绝缘性能试验 4.12 5.12 J b •• J 

13 电磁兼容性能试验 4.13 5.13 Jc 

14 耐湿热性能试验 4.14 5. 14 Jd 

15 机械性能试验 4.15 5.15 J 

16 连续通电试验 4.16 5.16 J 

注： “ J”表示该项目必做．
8 要求进行本项试验的装置．

b 只i进行绝缘电阻测量和耐压试验．
c 新产品定型鉴定前做工顿下动模试验．

d 恒定湿热试验和交变温热试验i在｛放其一．
• 如有必要，对于新的装置叮以亟复介质耐压试验．重复试验时，试验电压值应为原来规定值的 0.75，或自制造商
指明．

r 出） －试验时只进行安全标志检剖， 保护连接连续俗t试验。
g 出厂试验仅做触点通断检查．

6.3 型式检验

6.3.1 型式试验应用于按照装直规范和标准检验新的硬件或软件设计。

6.3.2 型式试验包括安全型式试验，可由制造商或具有相应资质的独立试验机构进行。

6.3.3 对于是否符合安全型式试验的要求，可通过适当的试验、测量、目测或评估、技术论证来检查。

6.3.4 凡遇下列情况之一，用进行型式检验：

a ) 新产品定型鉴定前．
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b）产品转厂生产定型鉴定前。

c ) 正式投产后，如设计、工艺、 材料、 元器件有较大改变，可能影响产品’性能时。

d ) 合同规定时。

6.3.5 对系列产品中一个产品进行型式试验时宜充分考虑覆盖整个产品系列，且提供一个风险评估文

件，确定哪些型式试验对整个系列产品有效， 系列产品中其余产品还需进行哪些型式试验。

6.3.6 如果装置己通过型式试验且设计、 元器件、 工艺材料和软件无变更，不宜重复型式试验。 一旦前

述内容出现改变， 应进行风险评估，给出确定哪些型式试验仍然有效，须重做哪些型式试验的文件。

6.3.7 型式检验的样品应从被检同批合格样品中随机抽取。

6.3.8 合格判定
应满足以下要求：

a) 对于检验试验，如未发现有主要缺陷的样品， 则判定本批产品或试品为合格。

b ) 装置的主要缺陷是指性能或功能不符合本标准及装置相关企业技术标准， 需经更换重要元器件

或对软件进行重大修改后才能消除，或一般情况下不可能修复的缺陷（易损件除外〉；其余的

缺陷作为一般缺陷。

c ) 各项检验、 检查时， 一般缺陷数不应超过该项检查数的 20%，否则按存在主要缺陷统计。

d ) 对于安全型式检验试验，可接受的准则是： 零缺陷合格， 一个缺陷为不合格。

6.3.9 应进行的型式检验试验项目如表 1 规定。其中新产品研发和定型前的型式检验进行表 l 规定的全

部试验： 其余目的的型式检验，试验项目可视情况和目的，分析评估或协商确定。

6. 3. 10 检验报告

所出具的检验报告， 应满足DL/T 478-2013 中 7. 17 要求。

7 标志、 包装、 运输和贮存

装置的标志、包装、 运输和贮存， 应满足 DL/T 478-20 1 3 中第 8 章的要求。

8 产品随行文件
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随罔装置一起供应的文件和物件应有：

a) 装箱清单；

b ) 装箱文件、资料清单及文件资料：

c) 装置的电气原理因或接线图；

d ) 产品出厂合格证书：

e) 按备品清单或合同规定提供的备品、备件（如元器件、易损件、测试插件、接线座、预制导线

等〉、安装附件、专用工具等。
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