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第15章 COM+应用程序
当我们伴随着Windows 2000和ASP 3.0进入2 1世纪时，发现微软在企业应用程序开发方面

扩展和改进了对开发人员来说非常有用的工具和技术。在前面两章中讨论了如何使用 A S P和

C O M构建We b应用程序。通过使用功能强大的 I I S，使用所选择的程序语言开发C O M组件，使

We b应用程序远远超越仅使用A S P脚本创建互相链接的简单网页的水平。可以开发安全高效的

基于组件的可扩展应用程序，以此来支持面向数以千计用户的业务处理。

Windows 2000中显著的变化是微软的事务服务器 (Microsoft Transaction Server，M T S )得

以改善并融入C O M运行期中，当然，除此以外还有许多其他新的特性和改进。每一项改进都

可以使我们的应用程序比以前更为强大和可扩展。

使用C O M +可从组件开发C O M +应用程序，以提供基础服务和代码，而不是从头进行开发。

当开发基于 D N A的多层应用程序时，这些服务给我们提供了起点。这些应用程序能发挥

C O M +所提供的服务与基础结构的优势，这些都是企业级应用程序所需要的，如事务处理、

组件管理、安全和对象缓冲等。每一项服务对于完成任务都是举足轻重的，如果自己开发需

要投入很大的精力。还好现在都由 Windows 2000提供。我们所要做的只是使用 C o m p o n e n t

Services Explorer来定义如何使用而已。

组件服务是微软对C O M、C O M +以及像微软消息队列 (Microsoft Message Queue，M S M Q )

这样的相关技术的概括性名称。

本章内容包括：

• COM+如何为开发稳固且可扩展的基于组件的应用程序提供构件。

• 如何创建和管理应用程序。

• 如何用Visual Basic创建用于C O M +环境的组件。

• 线程和组件作用域如何影响网站的可扩展性。

• 如何调试C O M +组件。

下面先从C O M +概述开始，了解C O M +作为Windows 2000完整的一个组成部分，对于基

于组件的应用程序开发人员多么有用，并进一步研究 C O M +构造的基本原理。

15.1   微软组件服务 ( C O M + )

第1 3章介绍了微软组件服务 (Microsoft Component Services，M C S )和C O M +作为配置

Windows DNA的工具，研究了C O M +作为一个“对象管理者”的功能。作为一个对象管理者，

C O M +在整个生存期负责管理C O M +对象，这就意味着C O M +实际上创建了对象，管理应用程

序对组件的使用，然后当其不再使用时就取消这些对象。

使用像C O M +这样的“对象管理员”来管理对象的生存期，而不是让每个应用程序去单

独管理，通过仔细监视和操纵应用程序和 C O M +对象之间的基本交互，能够更加有效地使用

系统资源，为了完成这个目的，C O M +需要以某种方式与应用程序 /对象相关联。



15.1.1   拦截原理

C O M +能够在应用程序和 C O M对象 (组件 )之间插入代码。在本章你将看到，这种拦截

( i n t e r c e p t i o n )是如何通过C O M +实现的，但现在把这个过程想象为一种 C O M +“粘性”代码，

只要C O M对象的方法或属性在应用程序中使用，就调用这段代码，完成一些初始的设置过程，

然后调用真正的对象方法。

为了理解拦截所能提供的益处和功能，先考虑一个典型的 We b应用程序：有多个用户每

天以较高的频率访问同一个 A S P页面，基于组件的We b应用程序中每个A S P页将包含完成下面

三个基本步骤的A S P脚本。

• 创建一个或多个C O M对象。

• 使用C O M对象生成页面。

• 取消这些C O M对象。

假如一天之内收到 5 0 0 0 0个关于该页面的请求，如果该页面创建两个 C O M对象，那就需

要创建和取消 1 0 0 0 0 0个C O M对象。考虑到创建和取消 C O M对象需要的计算机资源的总开销，

相比之下循环使用C O M对象效率更高。当A S P完成调用C O M对象以后，将其放入一个缓冲池

内，并可从缓冲池中取出，由其他的 A S P页面重复使用。我们将看到这会明显提高We b站点的

性能。如果所使用的对象在每次创建使用之前 (例如连接一个数据库或载入值 )，进行合理的初

始化工作，可使We b站点的潜在性能进一步提高。使用缓冲，可以仅进行一次初始化工作。

依据这种循环的思想，理想的A S P页面中的理想的A S P脚本应该依据下面的基本步骤：

• 在建立C O M对象前，查看缓冲池内是否存在该对象可供重复使用，如果没有，则创建

一个新的对象。

• 使用C O M对象来生成一个页面。

• 将C O M对象返回缓冲池，以供其他页面使用。

这个循环过程听起来是很理想。当然实际上，这不可能在 A S P脚本中实现。最简单的原

因是不能直接访问 C O M运行期 ( r u n t i m e )，正如在第 1 4章中讨论过的，活动脚本 ( A c t i v e

S c r i p t i n g )引擎调用运行期。即使能使用 C O M运行期，A S P脚本本身的限制和活动脚本引擎实

际上也阻止这种缓冲方式。暂且把这些限制放在一边，假如能够完成这种缓冲，可以想象，

在实现时下面的这些复杂问题是不得不考虑的：

• 谁来管理对象的缓冲池？

• 缓冲池何时创建和取消？

• 对象在缓冲池中何时创造和取消？

• 在什么阶段取消对象？

• 如何管理多个用户同时访问缓冲池？

• A S P脚本与缓冲池如何交互？程序员编写脚本时，能够记住在创建一个新对象之前必须

检查缓冲池，用完对象之后将一个 C O M对象返回到缓冲池吗？

显然在A S P脚本中实现这种功能是不可能的，即使能实现这种功能，在实现过程中，也

存在着两个非常重要的障碍需要解决：

• 必须自己实现对象缓冲池的代码，要充分考虑到代码、测试、调试和维护周期。

• 使用缓冲池的A S P页面代码必须要正确使用对象缓冲池，而让程序员考虑得太多是一种

错误的倾向。程序员可能经常忘记使用缓冲池。
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C O M +减轻了这些负担，提供了一个一般性的基础结构来支持许多不同类型的预写服务，

使组件可透明使用。不用更改一条代码就可使用它们中的一部分。

1. COM+的补救措施

C O M +是通过下面的机制来弥补这两点的不足。

(1) COM+提供服务

首先，C O M +提供一系列的服务，例如对象缓冲池，可在 C O M +应用程序中使用，不用编

写任何代码就可实现这些服务，这意味着不需要调试和检测，也不用担心前面讨论的任何其

他问题。简单地配置组件，通过 Component Services Explorer就可使用请求的服务。我们把那

些使用C O M +服务的组件称为“配置的组件”，通过Component Services Explorer构建的C O M +

应用程序就是使用这种类型的组件。

(2) COM+提供了组件 /服务之间的透明交互

第二，C O M +提供一个基础结构，这意味可以在不改变任何代码的情况下自动地利用这

些服务的优点，因此 A S P脚本和其他语言 (如V B )，能够屏蔽C O M +运行期，可以在代码没有

重大改变的情况下使用这些服务。 A S P脚本或组件使用这些服务不需要重新编译或修改，在

C O M +运行期中也不需要调用低层次的 C／C++ API函数。不像C O M，大多数C O M +都是通过

C O M接口使用的。

一些C O M +服务对编程增加了一些规则，需要稍稍修改代码，才能使组件充分使用它们。

正如讨论过的，一些服务 (如对象缓冲池 )当前在一些编程语言中是不可用的，这主要是由于这

些语言与C O M +服务的额外要求之间存在着内在的不兼容性问题，然而，目前微软正在改进

这些服务使之能够用于其他的语言。

本章讨论的是COM+ 1.0。COM+ 2.0许诺增加更多的服务。

2. 对象缓冲池

C O M +会管理所有的代码，根据请求实现一个服务 (如缓冲池 )。这意味着代码仅需如通常

一样创建和释放一个 C O M对象；在后台，C O M +将使用拦截来实现缓冲池。 C O M +确保在创

建一个新的对象之前检测缓冲池，试图使用缓冲池中存在的对象；不再使用时，把对象放到

缓冲池中，实现缓冲池的代码不必插入应用程序中，因为在组件中插入服务是透明完成的。

V B没有缓冲池

C O M +提供了一个强大的通用框架，可提高We b应用程序性能，而不必改变任何代码。通

过Component Services Explorer来选择组件所使用的服务，不需要重新编译这些组件。若管理

员要增加组件安全性，只让特定的用户能够调用特定的方法，仅需使用组件服务，不需改变

代码。不必担心所有可能使用此组件的应用程序的安全要求。我们把话题转回到 C O M +。

在幕后，C O M +运行期确保已经为组件配置好的服务通过拦截被加入及使用。

我们已经指出在C O M +中“拦截”这个词是非常重要的。

不好的方面是，不是所有的服务能被那些用 V B编写的组件所使用。大部分能，但缓冲池

是一种不能使用的服务。原因将在后面讲述，但假如想使用特殊的服务，必须用 C + +编写自

己的组件 (在1 7章中讨论 )。已经有大量的服务可供选择，如事务支持和安全性。但为了充分利

用这些服务，应该理解我们所讨论的相关内容，如无状态组件。我们将在第 1 9章中研究

C O M +在事务管理中充当的角色。
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因此，让我们先研究C O M +是怎样工作的。

15.1.2   COM+结构

第1 4章讨论了C O M的两个组成部分，组件和接口。我们认为组件是个黑盒子，通过一个

或更多的接口为客户提供功能，客户不必了解组件功能是如何

编写的，但它们在使用组件所提供的功能时，需要知道所依赖

的接口是一种协议。在两者之间最基本的交互如图 1 5 - 1所示。

客户使用组件的接口来完成一些任务。

图1 5 - 1中没有显示任何接口名，这是一个适用于任何客户 /对象对的通用框图。

1. 拦截

C O M +为了能将服务透明地加到一个对象上，将自己放入客户与组件实例之间，例如为

了实现缓冲池，C O M +服务必须拦截对 I U n k n o w n的R e l e a s e方法的调用。如在 1 4章中讨论的，

每一个C O M对象保存一个引用计数，以便每个对象能够跟踪有多少个客户正在使用它。当引

用计数为零时，对象负责取消自己。很明显当我们想让别的客户重复使用此对象时，由对象

本身完成这个工作是不合适的，因此 C O M +需要管理这个基本的生存期循环。在理论上，需

要的改变是比较简单的。

• 当对象创建时，C O M +对象的缓冲池服务额外增加对组件的引用计数，表示进行缓冲。

• 监视对被缓冲对象的R e l e a s e方法的调用，当检测到对象只有一个外部引用时，可将它放

回缓冲池中，因为其他用户不再使用该对象，因此它属于这个引用。

实际上，对一个特定的组件来说实现这些

变换是比较复杂的，但 C O M +使之简单化。为

完成拦截请求来实现服务， C O M +使用了轻量

代理(lightweight proxy)，如图1 5 - 2所示。

之所以称之为轻量代理 (也称为拦截器 )，是因为其包含了正好足够的代码，确保粘性代码

能够放在客户与真实对象之间，确保所有配置的组件需要使用的服务在运行期内正常使用。

当客户调用一种方法时，粘性代码确保方法在实际执行时，运行期环境是在合适的状

态；当方法完成后，恢复原来环境。例如，考虑下面这种情况，一个对象客户在一个事务里，

但是所调用的组件的配置是请求一个新事务。拦截的粘性代码将确保把当前的事务放在一边，

创建一个新的事务，然后调用方法。在调用的方法中完成的工作与新的事务相联系，而不是

与实际调用组件的客户的事务相联系。当方法返回时，将恢复原有的事务，新创建的事务结

束。

这就是拦截工作方式的最简单描述。可以想象一下， C O M +运行期代表组件执行一个或

多个前后的设置步骤，就会明白 C O M +运行期正在做些什么，以及为什么轻量代理是如此重

要。它们完成那些难以编写的代码，这些代码完成了基本结构检测工作，使我们从编写这些

代码的工作中解脱出来。

拦截听起来像一个多余的过程，因为客户调用对象的每一种方法都通过一个额外的间接

过程(粘性代码 )，但却能保证C O M +运行期以一种非常有效的方式执行操作，如果客户与它创

建的对象使用相同的服务，经常会发现轻量代理不是必需的。因此也不会有额外的开销。即

使使用的服务不同，增加的代码也是正好足以处理这些不同之处。
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图15-1   用户与组件的关系

图15-2   用户、代理和组件的关系

客户 代理 对象



2. 环境

C O M +通过环境跟踪运行期的请求以及对象需要的服务。

一个环境 ( c o n t e x t )是一系列运行期的属性，代表了一个或多个 C O M +对象的执

行请求。

例如，环境将告诉C O M +，一个对象正在使用缓冲池或请求一个新的事务，这些请求是由声

明性属性(declarative attribute)来定义的，声明性属性是使用Component Services Explorer设置给组

件的，存放在C O M +类别中。这些设置直接影响包含在环境中的属性，并给C O M +运行期提供正

确实现运行期对象(集)的服务的信息。稍后将你看到，能够在对象中访问这些属性中的一部分。

每一个C O M对象当其创建或从缓冲池取出时，都与单个的环境相关联。与对象关联的环

境一旦激活，将在对象的整个生存期中保持不变，直到对象返回到缓冲池或被取消。由

C O M +使用的环境在对象生存期是有效的，使对象与边界外 ( o u t - o f - b o u n d )信息相关联。

术语“边界外” (out of band)意思是数据由C O M +在幕后管理。

这些数据需要将服务应用于组件，没有环境则必须自己来保持这些信息。

如果一些对象的运行期请求是“兼容”的，它们可共享同一个环境。这里使用了兼容一

词，是因为在运行期共享一个环境的组件类型的配置不需要统一。 C O M +用于测试环境兼容

性的算法目前没有记录在文挡中。在一个对象内部，可以获得一个环境的引用，可使用

G e t O b j e c t C o n t e x t方法来得到与当前对象关联的环境。这将返回一个 C O M对象，称为

O b j e c t C o n t e x t。在这个对象上通过函数返回的接口是 I O b j e c t C o n t e x t。

(1) 激活

对象进入可供客户使用的状态的过程我们称

之为“激活”，创建对象的客户称为“激活者”

( a c t i v a t o r )，并且激活过程在 A S P代码调用

C r e a t e O b j e c t时发生。在激活期间，环境与一个

对象相关联。

(2) 对象与环境

对象、对象环境以及环境之间的关系如图1 5 - 3所示，一旦对象激活，这个关系将保持不变。

O b j e c t C o n t e x t是一个C O M对象，提供对运行期属性的访问。这些属性保存在与对象相关

联的环境中。

(3) 环境协商

当一个C O M +对象创建时， C O M +

类别用来确定组件所用的服务。假如现

有的环境匹配新创建的对象的环境，将

使用现有的环境，否则将创建一个新的

环境，如图1 5 - 4所示。

如果组件请求的服务意味着激活者

的环境与所需要的不兼容，则一个不同

的环境 (和O b j e c t C o n t e x t )将用于该对
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图15-3   对象、对象环境以及环境之间的关系

环 境

对象环境对象

图15-4   对象环境匹配

对象 对象环境 对象

环 境



象，如图1 5 - 5所示。

图15-5   创建新的环境

返回到客户的代理确保激活者与对象之间的环境差异在运行期由 C O M +运行期透明管理。

因此在代码中不必操心这种管理工作。

(4) IIS和环境

I I S使用环境向C O M对象提供对A S P内置对象的访问，如图1 5 - 6所示。

图15-6   ASP对象与环境的关系

对A S P所有的内置对象，例如 R e q u e s t和R e s p o n s e的引用作为属性保存在环境中，该过程

由I I S完成。任何与环境关联的 C O M对象可通过与环境相联系的 O b j e c t C o n t e x t访问这些属性。

记住，O b j e c t C o n t e x t是一个C O M对象，它提供从对象内部进入环境的接口。

这意味着一个C O M对象能够访问 I I S (或任何其他使用环境暴露功能的应用程序 )的功能，

即使在 I I S或对象之间没有“显式”的链接或联系。这就是说，这是一个 I I S通过使用C O M +的

基础结构提供给组件的C O M +服务。

3. COM+幕后的成员 (拦截、环境和C O M +类别)

迄今为止，我们已讨论了关于C O M +的一些关键内容：

• 从配置的组件创建C O M +应用程序。

• 在配置的组件中使用C O M +服务。

• 使用Component Services Explorer 配置C O M +应用程序和配置的组件。

• Component Services Explorer内的管理信息将存储在C O M +类别中。

• COM+运行期使用环境和拦截来确保对象的运行期环境正确地使用为组件配置的服务。

所有这些对C O M +来讲都是新内容的，不是Windows 2000前的C O M的组成部分。假如你

曾经用过M T S，则下面两点需要注意：

• MTS包现在称为C O M +应用程序。

• MTS提供的服务，如分布式事务和安全性，现在称为 C O M +服务。
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15.1.3   组件／对象的生存期和状态

为了使用C O M +提供的服务，需要重新考虑我们的编程风格。例如， C O M +提供的一个服

务恰好及时的( J u s t - I n - Ti m e，J I T )激活，它延迟使用服务器资源直到真的需要使用这些资源时，

在客户不再使用对象的实例时确保释放它们。

1. COM+的激活和释放

J I T激活指的是，直到调用第一个接口方法时，才激活对象的实例，这意味着一个对象的

初始化代码和资源请求将被延迟，直到真正需要它们。也就是说，直到绝对需要时，才消耗

服务器的资源，即消耗资源是客户调用对象方法的直接结果。这是很好的办法，因为这意味

着一个客户能在应用程序生存期的早期创建一个组件，在较晚时使用，而不需担心过早地消

耗资源。

基于相同的原则， C O M +尽可能使不用的对象失效，尽可能早 ( A S - S o o n - A s - P o s s i b l e，

A S A P )失效使C O M +能释放对象占用的内存和消耗的资源，同时允许客户确信仍然引用一个

真实的对象，而不必了解此对象是否已被取消。假如能缓冲对象，可使对象失效 ( d e a c t i v e )而

不是取消 ( d e s t r o y )它。

但是一个客户怎样才能在应用程序生存期早期创建一个组件的实例，并仍然支持 J I T激活

和A S A P失效？答案是我们前面看到的拦截机制。当一个客户请求一个对象实例时， C O M +拦

截这个代码 (并且假设 J I T激活可用 )，它不创建对象实例，而是提供给客户一个虚拟的代理，

使客户相信引用的是一个真实的对象。

然后，当客户调用对象的方法时，代理拦截该调用并由 C O M +创建一个真实的对象实例，

这个实例完成必要的处理过程。当方法调用完成后，对象失效，但是代理继续“欺骗”客户。

如图1 5 - 7所示。

图15-7   客户调用对象时代理的拦截过程

正如我们已经解释过的， J I T激活的含义是非常清楚的， A S P页面 (或其他客户 )首次调用

对象的方法时，激活对象。A S A P失效相对来说就不是很清楚了。当方法调用完毕后是否立即

使该对象失效？作为一个好的可扩展的 C O M +组件，答案是肯定的。这听起来会让人感到奇

怪，因为这样做，服务器必须重新创建对象，这会导致一定程度总开销的浪费。但是，需要

记住的是，任何应用需要考虑的一个重要因素是服务器宝贵的资源 (例如内存等 )，快速使用，

快速释放以便其他客户能够使用这些资源。 C O M +保证能够做到这一点的唯一方法就是，使

对象失效，如果不进行缓冲就取消对象。

C O M +能够根据需要有效地创建一个组件的实例，不断创建和释放对象的事实依赖于它

们的配置而不致造成过高的系统开销。

(1) COM+应用程序中缓存类对象和D L L

为有效创建对象，C O M +应用程序缓存C O M服务器D L L和类对象。

类对象是一种创建 C O M +对象的机制。类对象是一个 C O M对象，支持C O M接口
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I C l a s s F a c t o r y。该接口有一个方法C r e a t e I n s t a n c e，创建并返回一个C O M +对象。每种

类型的C O M +组件有一个类对象。V B会自动创建这些类对象。

当客户创建一个包含在C O M +应用程序中的组件实例时，将会发生：

• 如果内存中没有的话，包含组件的D L L将被调入。

• 创建组件类型的类对象。

• COM+请求类对象创建新的C O M +对象实例。

当C O M +应用程序载入一个C O M服务器 ( D L L )去创建某类型的C O M +对象时，在C O M +应

用程序关闭前， D L L一直保存在内存中。假

如C O M +不能完成缓存工作，当最后一个由

来自于该 D L L的类对象创建的对象取消时，

卸载该D L L。一个对象的重复创建和取消会

引起一个D L L重复载入和卸载，可能会引起

硬盘不停地运转。 C O M +允许定义空闲时间

段，经过这个空闲段后 C O M +应用程序和所

有载入的D L L才释放(见图1 5 - 8 )。

当C O M +应用程序创建一个类对象时，

将保持对类对象的一个引用直到其卸载。这

意味着第一次创建对象以后仅需要执行下面

一个步骤：

• C O M +请求类对象创建一个新的 C O M +

对象的实例。

这种缓存能够改进对象创建的性能，这

也意味着对于创建非缓冲对象， J I T激活的开

销不致于过高。

(2) JIT激活不需要改变C O M

需要清楚的是C O M的基本规则没有为了对服务的支持而改变，如果没有外部引用，将取

消C O M +对象的实例。然而，这会改变客户编程方式，使我们的组件成为无状态组件。

2 .“无状态”编程范型

一个C O M +组件，像任何C O M组件一样，能够在客户交互 (方法调用 )之间在内部存储信

息。这一工作我们称之为保持状态，称这种组件为状态化组件。现在，假如我们标识该组件

为使用J I T激活，并为使对象失效增加必要的调用，这个模型将发生较大的改变。

由对象存储和管理的信息，当客户调用时，对于后续的方法调用将不再可用。通过使组

件使用 J I T激活，告诉C O M +在方法调用之间可使对象失效，这其中的含义就是下一个方法调

用将可能潜在地由不同的对象实例处理。

这里使用了“潜在地”一词，是因为如果对象被缓冲，那么使对象失效并放回

缓冲池，则从缓冲池中取出供下一个调用使用的对象，可能会与原来的不相同。

3. 对于J I T组件忘掉面向对象编程

这个问题需要一些时间来理解，读者可能读过相关的许多文章，都在一定程度不正确地
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定义无状态 ( s t a t e l e s s )编程模型这个概念，简单而言，无状态编程模型对于开发人员有两方面

含义：

• 一个客户不能依靠同一个对象实例处理每一个方法的调用 (对于同一个对象 )。因为无法

确定方法调用之间的一个对象的状态。

• 一个对象不能依赖于同一个客户调用其提供的每一个方法，如果对象被缓冲，许多客户

将重复使用同一对象。

这两点实际上十分简单，但对创建组件和客户的方式有很大影响，面向对象编程 ( O O P )对

J I T组件来说，不能正常工作。面向对象技术的基础是对象有同一性、行为以及一段时间的状

态。恰好是最后一点不满足要求，因此如下代码不能正常工作：

这是一个非常典型的 O O P，我们先设置对象的属性，然后要求对象通过一些存储媒介保

存变化情况。你能看出问题吗？是的，每次属性的存取和方法的调用将引起 C O M +的运行期

创建或取消C O M对象，从代码中看不出这个过程，因为创建和取消发生在 C O M +运行期内，

在我们调用U p d a t e D e t a i l s方法时使用的对象实例，可能不是设置属性时使用的那个。对象存

储什么内容呢？存储的可能是在组件 C l a s s _ I n i t i a l i z e例程中初始化的缺省值。

作为传统的O O P不会使用COM+ JIT配置的组件。我们必须回过头来考虑其他的使用组件

和客户的方式。不使用 J I T的组件可使用O O P技术进行编程，但对于 J I T组件必须把代码改变

为“面向过程”。简单说，这意味着客户要把处理一个请求所需的所有状态传给对象 (在每次

方法调用中 )。

(1) 面向过程的对象

对于上面的代码，我们重写为：

我们现已知道依赖于方法调用间的状态不是一个可行办法，所以将所有需要的状态作为

参数传给完成U p d a t e D e t a i l s的过程。

在A S P中，对于无状态组件有两个地方需要注意：

• 避免存储任何信息在组件的局部变量中。

• 避免页面 -页面之间保持组件的引用

最简单的避免客户将信息存储在对象内的方法是，只提供组件的基于方法的接口，组件

应没有公共属性，所有与组件的交互都通过方法调用完成，所有的组件所需的工作信息，均

作为参数传递给方法调用。

(2) 对象状态可重复使用
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我们知道包含相关信息的对象状态是由对象保存的，通常大多数对象保存的状态与某一

特定客户有关。例如，在一个电子商务的应用程序中，如果用一个 C O M对象表示某一特定用

户采购的内容，那么该对象将唯一地对应这个用户，该对象的状态对于他人毫无用处，所以

不能重复利用。

为什么要重复利用对象的状态？假设一个简单的对象可使一系列值有效，一些应用程序

创建并使用此组件的实例。现在，假设每一实例从数据库中装入这些值，创建这些实例将花

费很长的时间，如果有许多人用某一组件，将需要大量的数据库输入输出，给应用程序带来

的开销很大。

通过缓冲这样一个组件，可以重复利用由组件实例创建的值列表，而无需每次重复装入。

因为对象保存的状态并不特定对应于某指定的客户，如上述的采购示例，所以可以实现上述

方法。因此，若 V B支持对象缓冲，需要记住的是状态可以重复使用。 J I T是一个可加快对象

初始化的好方法。一个具有代表性的例子就是 OLE DB，它能够缓冲数据库的连接，建立数据

库的连接需要长时间，由于一般的启动过程和身份验证相当慢。所以，通过缓冲这些连接，

连接开销大这一问题仅在第一次启动对象时出现，而后的用户可重复利用，当然这里假设安

全和连接字符串是兼容的。

(3) 在可扩展系统中保持对象的时间应最小化

前面提到的购物示例中，我们有一个代表购物的对象，但其可扩展性太差。要理解其原

因，假设系统工作于一个大型的网站如 a m a z o n . c o m，支持成千上万个同时访问的用户，每一

用户有一相应的C O M对象表示他们的采购行为，存储在 S e s s i o n对象中。现在，假如我们知道

组件需要1 0 K B内存来执行和维持采购行为，估计在高峰时有 5 0 0 0个活动的S e s s i o n，需要5 0 0 0

×1 0 K B (大约5 0 0 0 0 K B或4 9 M B )来维持这一个组件。即使内存比较便宜，对于这个问题也要引

起足够的重视。

选择用于创建组件的工具，有助于我们实现其他一些无状态组件的关键设计。通过 Vi s u a l

B a s i c创造的组件的类型应该仅仅存在于一个应用程序的页面范围之内，通过 V B创造的组件不

应存储在S e s s i o n中或者应用程序级的变量中，任何这样做的企图将导致 We b服务器性能严重

地下降，可以配置 A S P从而产生一个错误信息，防止这种情况的发生。通过这种方式，在创

建一个We b的应用程序时，A S P自身促进无状态组件的使用。这取决于 V B组件可以支持的线

程模型。

15.2   单元和线程模型

作为VB ASP的开发人员，不需担心单元和线程模型，但应该意识到它们是 C O M +的基本

组成部分。理解它们之前首先需要理解线程。

15.2.1   线程

简单地说，可把线程看作“轻量进程”，不像通常的进程，线程并不是实际的系统资源，

在Wi n d o w s下启动一个运用程序，如N o t e p a d，操作系统将创建应用程序在其中执行的一个进

程，这个进程将有其自己的地址空间，因而独立于其他进程，这样即使这个应用程序出现严

重错误，将保持其他应用程序的完整性。

在一个进程中总是至少有一个线程，称为主线程。一个线程是操作分配 C P U时间最基本

第1 5章 C O M +应用程序计计467
下载



实体，因此，如果我们有 1 0个进程，每一个进程有一个线程做一些密集性的工作，操作系统

将分给每个线程所有可获取的 C P U时间的1 0％，这个时间的百分比要考虑到实际花费在管理

线程的转换上的时间，因而，给予执行代码的进程的全部时间可能略少，可能是 9 . 5％左右。

一个进程能容纳多个并发运行的线程，每个线程分享提供给这一进程的系统资源，如虚

拟地址空间，这意味着这些线程可以执行应用程序的代码、访问共用内存和其他一些资源 (比

如文件)，而不用消耗太多的额外资源。

因为相对于进程而言，线程是“廉价”的，真正的可扩展系统总是使用“每个客户一个

线程”，而不是“每个客户一个进程”，因为节约资源十分重要。依赖于系统的划分，对于

“每个客户一个线程”的不同的应用程序，系统也可很好地使用多进程。 C O M +使用了这种方

式，即每个C O M +应用程序在自己的进程中运行。

C O M +也可缓冲线程，C O M +做这项工作十分有效，当线程缓冲池耗尽时，组件将开始以

一种环形的方式共享线程，因而如果缓冲池的大小为 5，则第6个创建的组件将共享第一个线

程，第7个共享第2个线程，依次类推。使用 C O M +的好处还在于无需在代码中编写线程管理

方面的代码，C O M +会自动处理线程，不能创建和管理线程的语言可充分利用 C O M +的这个功

能。

15.2.2   单元

现在我们已经理解了什么是线程，可以进一步研究单元 ( a p a r t m e n t )的角色，

一个单元是一个同步机制和 C O M对象的逻辑容器 ( c o n t a i n e r )，从而提供一条线

程的执行，能在一个进程之中调用一个对象的方法。

编写一个C O M组件时，需要考虑线程如何访问组件的实例，如果不止一条线程同时访问

相同的对象，需要在更新数据的方法中执行一些类型的同步操作，否则会出现一些潜在的问

题。

例如，同时使用相同的全局变量的多线程有可能在同一时间企图操纵同一数据，这会导

致出现不一致的结果。

因为C O M的设计目的是让组件开发人员集中精力编写组件，它给出相应的选项去选择组

件中需要的同步操作。如果不担心方法中的线程同步问题 (也就说不止一个线程同时执行相同

的代码)，可以标记组件以单线程单元 (Single-Threaded Apartment，S TA )方式执行。

不像C O M +服务，使用开发工具而不是C o m p o n e n t

Services Explorer创建组件。其机理是非常十分简单

的，仅仅编程人员知道这个组件是否是线程安全的，

因而除了编程人员外其他人员无法定义其属性。

在C O M +中，在许多方面没有充分利用单元。

现在环境是对象的主要容器，但单元仍然是非常重

要的，我们可以把单元简单地认为是环境的容器，

如图1 5 - 9所示。

单元可被进一步分成一个或更多的环境，在单

元中环境的数量依赖于在其中创建的对象数量和这

些对象的环境要求。缺省时每个单元都有一个缺省的环境，缺省的环境用来包含不配置的传
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统组件，这些组件不能使用 C O M +提供的服务。举例来说，这些组件不能通过组件服务装配

到C O M +应用程序中。

一个进程能包含多个单元，单元能为其中的对象提供不同的相关线程服务。根据单元的

类型，每个单元与一个或多个线程相关联。 C O M +定义三种单元的类型。

• 单线程单元 (Single-threaded Apartment)。

• 多线程单元 (Multi-threaded Apartment)。

• 中立线程单元(Neutral-threaded Apartment)。

1. 单线程单元 ( S TA )

一个单线程单元 ( S TA )或单元线程 ( A p a r t m e n t - T h r e a d e d )模型，在每个单元内基本上仅允

许一个单线程运行，该线程在其生存期中与单元相联系。一个进程可包括任意数目的 S TA。

S TA是为需要调用同步化和／或具有线程类似性 ( a ff i n i t y )的组件而设计的，前者意味着不

能并发调用对象的方法，必须一个完成后再调用另外的一个方法，后者确保在生存期中总由

同一线程调用一个对象的每一个方法。

对于C O M +，如果一个组件没有线程类似性，但是要求调用同步化，则可通过使用中立

线程模型，使性能有所提高。C O M +提供调用同步化，而不必约束组件访问指定的线程。

目前，S TA是V B唯一支持的单元类型。

2. 多线程单元 ( M TA )

相比较而言，M TA允许多个线程在同一个单元内运行，因此允许多个线程调用同一个对

象实例的方法。不同于S TA，每一个进程只能有一个M TA，如图1 5 - 1 0所示。

图15-10   线程、M TA与进程的关系

在M TA中运行的组件应考虑到它们能被多线程调用。每次调用可通过不同的线程进行，

而且可能出现并发调用。

3.  中立线程单元( N TA )

S TA和M TA允许对象可在适合于线程特性的执行环境中运行，但是如果对象的请求是调

用同步化的且不具有线程的类似性，则 S TA效率较低。这种情况下，对象不关心是什么线程

调用它，假设仅有一个线程调用它。如果我们这样实现，就节省一个不必要的线程转换 (如果

调用者在一个不同的线程上 )。事实上，调用者的线程总是可以调用对象的方法，只要保证没

有其他的线程已经调用该方法。这就是新型的中立线程单元在 C O M中所起的作用。

N TA确保一个C O M对象的方法调用串行化，但是任何线程都可产生这些调用。这有两个

主要的优点：

• 不要求跨线程的调度。

• 在N TA中的几个对象能同时激活。
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结果是一种更快速的应用程序。

15.2.3   线程模型的属性

C O M／C O M +组件通过指定线程模型来表示所采用的线程的职责。这个线程模型向 C O M

运行期表明组件所涉及的线程情况，同时直接影响组件在其中创建的单元的类型。

在C O M +中有五种线程模型：

• 单线程 ( S i n g l e - t h r e a d e d )：组件的实例总是在主 S TA中创建，主S TA是在一个进程中产生

的第一个的S TA。

• 单元线程 ( A p a r t m e n t - t h r e a d e d )：组件的实例必须在S TA中创建。

• 自由线程 ( F r e e - t h r e a d e d )：组件的实例必须在M TA中创建。

• 双线程 ( B o t h - t h r e a d e d )：组件的实例可在 S TA或M TA中创建，由C O M +根据激活者的单

元类型决定。

• 中立线程 ( N e u t r a l - t h r e a d e d )：组件的实例只能在N TA中创建。

1. 线程模型

因而，C O M有一系列的线程模型，组件开发人员可决定为了处理从一个或多个线程访问

组件而需担负的责任，组件负担的任务越重，就可能进一步优化组件的使用，提高使用它们

的应用程序的性能和可扩展性。

V B线程模型不是真正的问题，在VB 6.0中有两种选择：

• Single：对所有组件实例的所有访问通过单一线程串行进行。

• A p a r t m e n t：对一个组件实例的所有访问通过单一线程串行进行。但不同的组件实例存

活在不同的线程中，使用的线程在组件的生存期中是静态的。

单元线程模型对于大部分 A S P组件类型的开发是适宜的。但是，如果在 ASP Session或

A p p l i c a t i o n对象中存储组件 (对象)的实例，从性能角度考虑，应使用自由的或双线程模型。这

意味着不得不使用 V C + +，这些线程模型不适合 V B，因为V B不能用于编写多线程应用程序，

并对编程人员隐藏了线程概念。

(1) 单线程模型

单线程模型有其不足之处，它起源于Windows 3.1下早期的C O M，除非你正使用的环境指

明是使用单线程模型，否则没有必要考虑使用它。 I I S明确建议不使用单线程模型。

假如在多线程应用程序 (如I I S )中使用了单线程组件，那么可能正在使此应用程序的较大

部分单线程化。使用单线程组件意味着，对每一个组件实例的每个方法调用都不得不从同一

个线程进行。设想一下，假如有 5 0个用户访问一些 A S P网页，这些网页使用了单线程组件，

每一个网页调用组件的方法。则第 5 0个用户不得不在其调用执行之前等待第 4 9个用户的调用

执行完毕；而第 4 9个用户也不得不等待第 4 8个用户的调用执行完毕；同理，第 4 8个用户不得

不等待第4 7个用户的调用执行完毕，依次类推。可以设想第 5 0个用户若想等待A S P页面显示

出来，会感到非常的漫长。

单线程模型告诉C O M，组件不能够有效地使用线程；实际上，它告诉 C O M存在着严重的

线程问题。若想让C O M逐个调用组件的所有实例，那么组件可以访问全局或局部数据，而不

必同步。假如一个线程以不同步的方式访问全局或局部数据，另一个线程同时也做同样的工

作，其中一个的变化可能会丢失。
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所以起码的要求是：永远不在 A S P中使用带有这种线程模型属性的组件，也永

远不购买只支持这种线性模型的组件！

(2) 单元线程模型

单元线程模型对大部分 A S P组件来说是一个正确的选择。由于 V B支持这种线程模型，所

以V B非常适合于编写大部分类型的A S P组件，条件是这些组件不需要快速执行或访问 V B不能

访问的操作操作系统 / S D K函数。当然如果你是一个技巧娴熟的 V C + +程序员，使用V C + +可能

更好。那么，我们什么时候应使用V C + +来代替V B呢？

总的说来，V B和V C对编写使用单元线程的 A S P组件都是非常合适的，但 V B中一些有趣

的实现可能曲解了使用 V C + +所表达的意思。让我们回顾一下单元线程模型究竟意味着什么，

并讨论如何选择相应的语言。

选择单元线程模型时， C O M确保对组件的单个实例的所有访问通过一个线程串行进行。

同一线程可用来在对象生存期内调用组件的任何接口方法。由于调用的始终是同一个线程，

对象就有着线程类似性，并对调用者可做多样的假设。这也意味着 V C + +组件能够使用线程局

部存储(Thread Local Storage，T L S )。

简单地说，T L S就是一种有效的为每个线程构造特有的全局变量的方法，我们不

必管理对全局变量的访问，T L S可为我们管理全局变量。

单元线程模型对大部分环境来说是一个合适的线程模型，所以在 V C + +和VB 6.0中该模型

是缺省的线程模型选项。假如有 5 0个用户访问使用该模型的组件的 A S P网页，每一个调用都

能并行处理，所以理论上每个用户的响应时间是相同的。

(3) 自由线程模型

自由线程对象运行在一个进程的多线程单元 ( M TA )中，如前面所看到的，在C O M +的一个

应用程序中只能有一个多线程单元。 M TA中可以有一个或多个线程。任何标记为自由线程的

对象都将在M TA中创建，而不考虑调用者的单元。现在，所有这一切听起来可能很好，多线

程一定意味着可扩展，其实这不一定必要。

在同一环境或同一单元内，调用从一个组件转移到另一个组件时，此调用为直接函数调

用。在Wi n 3 2环境中，这一处理进程是很快的。但若调用从不同环境产生，或跨单元时，要产

生这一调用就需要创建一个代理。跨单元 ( c r o s s - a p a r t m e n t )代理会由于发生线程选择而变得很

慢。

代理的使用为每个函数的调用增加了开销并使得系统变得缓慢。由于自由线程组件将一

直在M TA中创建，那么访问此组件的调用都将由代理创建。这意味着虽然自由线程组件听起

来很好，但在A S P脚本中使用时，性能会有所下降。

(4) 双线程模型

双线程模型是一类特殊的线程模型，因为它能够根据激活者的单元类型采用单元线程对

象以及自由线程对象的一些特征。这一线程模型带来的优点是，无论组件在那里创建，将总

是与激活者创建在同一单元 ( N TA除外)中。若组件从单线程单元中创建，操作方式与单元线程

组件类似并可在单元中执行，若组件从多线程单元中创建，操作方式与自由线程组件类似并

在M TA执行。在这两种情况下，都不需要跨单元的代理调用。唯一需要跨单元的代理调用的

情况是，对象在N TA中创建。
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(5) 中立线程模型

C O M +和Windows 2000引入了一个新的线程模型，中立线程模型。它是一个比较适合于

C O M +服务器组件的线程模型。在出现 M T S以前，对于灵活的 A S P组件首选的线程模型是

“双线程”，加上自由线程调度器而聚集。

这样的组件、快速、可扩展性强，但对于开发者来说难于创建，因为它们迫使开发者去

应付例如锁定和调试多线程应用程序之类的问题，编写代码时不得不采用 V B以外的语言。中

立组件易创建，因为C O M +承担了较困难的部分，而且已经作为 C O M +的一部分被实现。

每一个进程最多有一个 N TA。不像M TA和S TA，N TA没有自己的线程。当M TA或S TA中

的一个线程创建中立线程对象时，将向对象返回一个轻量代理。这一代理将转到被调用者的

对象环境，并且不需要一个线程转换。实际上，进入 N TA中的环境时，进程中的线程不需要

执行线程的转换。这意味着所有对中立线程对象的调用都是直接的，或只需要一个轻级代理

来完成跨环境的管理，这使得 N TA对象运行的速度快并独立于调用者的单元。在 Wi n d o w s

2 0 0 0中，对于没有用户界面的组件，这一线程模型是首选的设置。

一旦V B删除现在的运行期所具有的线程类似性，我们将看到中立线程线程模型

为V B所支持。

2. ASP组件和单元线程模型

我们对单线程和单元线程模型的检测表明，对于用 V B编写的A S P组件来说，唯一的选择

是单元线程模型。如果以后V B支持中立线程模型，它将成为首选的选择。

若由于某些原因使用单线程模型，则应用程序的可扩展性和潜在性能存在比较严重的问

题。对于每个组件实例所调用的每个方法，都必须通过一个线程串行进行，这就是瓶颈所在。

若在V B中编写A S P组件时使用了单元线程模型，则完全不必担心任何类型的多线程同步

问题。你仅需记住全局状态是真正的“每个单元”状态，更不必担心组件不能工作，事实上

V B的运行期使编程工作变得相对简单。

就I I S所涉及的内容，单元线程组件应只在一个 A S P中使用，且只应存储到S e s s i o n对象中，

并且绝不能存储到A p p l i c a t i o n对象中。那么如何在 I I S中使用一个组件并定义其范围，即在 I I S

应用程序中它的生存期和可利用度。不同的范围适合于不同的线程模型 (包括自由线程和双线

程)，所以下面我们来定义组件在 I I S中使用的范围，并讨论不同的线程模型如何与不同的范围

较好地搭配。

15.2.4   线程模型和范围

我们刚刚进行了关于组件线程模型的讨论，讨论了各种线程模型的优缺点，也了解组件

在A S P应用程序中的使用情况。我们关心的是如何使两方面结合起来，以及不同类型的组件

如何在A S P应用程序中使用。

组件的用法与可扩展性和其在应用程序中何处使用有关，这里有三种使用域，或者说是

组件可占用的范围。这些范围基于组件的生存期，以及哪些特定的用户能够访问此组件。这

三个范围是：

• 页面范围 (page scope)。

• 会话范围 (session scope)。

• 应用程序范围(application scope)。
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1. 页面范围

在单一的A S P网页中，创建、使用并释放一个组件实例的所有引用时，该组件可以说是

具有页面范围。假如对象的生存期超过了一个页面，并在会话级或应用级的变量中储存对象

的引用，则该对象就不是一个页面范围的对象。页面范围的对象仅能存在于一个页面的范围

内，超出了页面的生存期，组件的生存期也就结束了。在网页结束时 ,包含在组件中的一些信

息也将丢失。

在网页范围内创建一个组件时，意味着所有组件的调用将来自当前处理 A S P脚本的线程。

这一过程发生在 A S P应用程序的单线程单元中。正如早先所看到的，希望确保这些调用是直

接调用，因为这一方法提供了最好的性能。要使用直接调用来访问组件，你需要确保组件运

行在与执行A S P脚本相同的单元中。

假如在页面中调度创建单线程组件，则仅能在 A S P应用程序的主S TA线程上创建。这意味

着组件的所有调用将不得不进行调度穿过单元边界，以便于访问运行在主线程上的组件。

应用程序的主线程是在一个 S TA中，即任何时候都只能有一个激活的执行路径。当访问

运行在此线程上的组件时，这意味着执行组件的时候，其他的组件不能在 A S P应用程序中执

行。这意味着使用此线程时，不能处理其他进入的用户请求。可为多用户有效地创建单任务

We b服务器。一旦第二个用户试图去访问服务器，执行就会停止。

我们需要那些使用直接调用能够访问的且运行在非主线程中的组件。自由线程组件将运

行于M TA中，能够自由地离开主线程继续其他处理过程。但是使用运行于 M TA中的这一组件，

且页面的处理是在 S TA中，就有了运行于不同单元中的对象。它们之间的调用的唯一方式是

调度信息穿过单元的边界。虽然这不会把 We b服务器变成一个单任务服务器，但每次访问这

一组件时都将耗费更多的时间和资源。

创建一个自由线程或中立线程组件时，也就创建了不具有线程类似性的组件。这意味着

组件不关心在什么线程上执行。可以从任何线程中调用它。然而，仅中立线程组件能由任何

线程调用。与一个 S TA有关的线程不能调用自由线程组件，除非组件集成了自由线程调度器

( F T M )，以避免C O M创建代理。

自由线程调度器使得对象的接口指针能够在同一进程中的单元间有效地调度。

当一个对象使用了 F T M来进行优化时， C O M +基础结构将确保与对象在同一进程中

的任何客户总是直接调用其方法，永远不会使用代理。

在组件集成了F T M的情况下，这两种类型的组件 (自由和中立 )都通过使用与一个S TA关联

的线程来调用，即组件中的调用是直接的或者通过一个快速的代理实现的，因此不会因调度

招致任何性能上的损失。

假如激活者与S TA一起使用 (IIS 5.0中的情况 )，单元线程组件将在创建它的同一线程上执

行。当一个单元线程组件在A S P脚本中创建时，将能够在处理A S P脚本的线程上执行。这意味

着对组件的任何调用都可以通过直接调用来完成。这种情况下，单元线程组件等同于自由线

程或中立线程组件。这意味着 V B开发者可创建自己的组件，我们总有方法来创建同样能正常

工作的组件，在这种情况下也可使用 C + +来创建组件。

2. 会话范围

当在会话范围创建一个对象时，在用户的会话期内，此对象对于引用它的所有 A S P页面

都是可用的。每一个在应用程序中创建的会话也将拥有自己的会话范围的对象的实例。为了
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创建一个会话范围的对象，应在 g l o b a l . a s a文件中为该应用程序加入相应的条目。

R U N AT = Server参数表明，这个对象是一个服务器端组件。 SCOPE = Session表明这个对

象具有会话级范围。此应用程序中的任何 A S P脚本都可以通过m y I D对象的引用来访问它。

也可以通过在后续的 A S P页面请求之间保持对象引用，来创建一个会话级范围效果。这

可以通过把这些引用存储到会话级变量中的对象来实现，如下所示。

在p a g e 1 . a s p中：

在p a g e 2 . a s p中：

当在会话范围中存储一个对象时，就意味着同一用户提出的多个页面请求都可以访问这

个对象。处理A S P请求的机制是，无论请求何时进入， A S P脚本都能从线程缓冲池中为特定的

S TA指定页面的处理方法。所以，如果这一页面请求将信息存储在会话级变量中，并且这个

信息包括一个对象的引用，那么新的页面也可以访问这一信息。

因为对象引用可以存储在会话状态中，负责处理这个新页面的环境也可以访问这些对象，

方式与页面创建它们时相同。看一下这五个不同的线程模型对象存储在会话范围时是如何运

行的。

• 可以在会话范围存储对单线程对象的一个引用，但使用这些类型的组件时性能会降低，

这是无意义的。

• 如果在会话范围中存储一个自由线程对象，当在下一个页面中使用时，将仍然在 M AT中

运行。A S P脚本不得不使用代理来访问它，这样会造成性能的下降。

• 在会话范围中存储一个中立线程组件，或者一个集成了 F T M的自由线程组件时，就是使

用不含线程类似性的组件。无论运行在什么线程上，所有对该组件的调用都将使用直接

调用或通过一个轻量代理进行。正因为如此，组件会在处理新页面的线程上执行。这将

给出优化的性能。对于会话范围组件，这是推荐的线程模式。然而，这也意味着 V B不

适合于创建存储在会话范围的组件。

• 当一个单元线程组件或双线程组件存储在会话范围中时，这一组件与创建它的 S TA具有

线程类似性，只能运行在这一线程上。这不像一个类似于自由线程加 F T M和中立线程组

件那样线程灵活，只能使用一个线程。在 A S P线程缓冲池中有大量的线程 (缺省值为2 5

个)。所以当A S P为进入的页面请求指定线程时，就会有 1 / 2 5的可能，使组件可能使用建

立它的线程。但是A S P的工作不是这种方式。

实际上在将处理传递给一个特定的线程之前， A S P检查会话范围的内容。它将查找任何

可能存储在那里的组件引用，发现一个就检查该组件是否有线程类似性。如果那里存在一个

单元线程组件， A S P就会知道哪种线程适合这个组件。它只要将请求传送给合适的线程就可
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以了。

需要记住的是，一个 A S P应用程序在同一时刻可能有数以百计甚至成千上万的用户。对

于一个用来服务于请求的有限的线程缓冲池，可能会忙于处理大量此类线程的请求。如果一

个组件运行所需的那个线程恰好被占用，则组件不能运行， A S P就不能将请求传送给另外一

个线程，只有等待。换句话说，直到所需的线程可用后，请求才会继续运行。

可以设想一个情形：大量的客户创建会话级对象，这些对象都被阻塞在一个特定的线程。

We b服务器很快就会发现没有可用的线程，因为它们都被特定用户使用着。服务器将一直暂

停而不能处理任何事情。

避免这种情况的唯一途径就是，只在会话范围中存储没有线程类似性的对象。这就限制

为只使用中立或集成了F T M的双线程 /自由线程对象。建立在 I I S上的单线程、单元线程和双线

程组件对一个特定的线程有类似性，所以它们不应该存储在会话范围中。

3. 应用程序范围

应用程序范围对象可以被应用程序中的任何一个 A S P脚本访问。对于整个应用程序只有

一个对象实例。这个对象的插入方式与会话范围对象相同，都是使用 < O B J E C T >标记。应用

程序范围对象所需做的一个改动是：

通过改变S C O P E参数为A p p l i c a t i o n，应用程序的所有用户将只有一个该对象的实例。为

应用程序范围组件选择一个线程模式时，就出现一些有趣的问题。如果使用单元线程，那么

进入服务器的任何一个请求都只能被一个线程处理。这就意味着任何时候，在所有访问这一

站点的用户中只有一个用户可以使用这个对象，其他用户只能等待，直到轮到他们为止。

存储在应用程序范围中的对象的类型应该是自由线程、双线程或者中立线程组件。这些

组件没有线程类似性，所以无论哪个线程正在处理请求，任何一个对应用程序的请求都可以

访问它们。如果正在编写一个在应用程序范围中使用的双线程组件，必须在集成的 F T M上创

建。如果使用的组件有线程类似性，创建这个组件时， A S P就会产生一个错误。正因为如此，

它们不应是C O M +组件，并且当F T M导致环境被忽略时，不应向 Component Services Explorer

注册。

使用一个应用程序范围组件的情况很少。也许一个页面计数组件应该以应用程序级存储，

但是也可以用其他方法存储信息，而不一定要用应用程序范围组件。

4. 范围的选择

根据对组件范围和组件的了解，在页面请求间或 We b应用程序的用户间，使用组件存储

状态，可选的方法很少。这些组件只能用 C + +来创建，并且必须有能力同时处理多个用户。

这就意味着它们有多线程代码，例如关键部分和其他所有类型的高级的、复杂的、低层的代

码。总的来说，创建它们很困难，而且调试将更加困难。

在许多情况下，有比建立应用程序或者会话范围对象更好的方法，就是使用会话或者范

围的变量将信息传递给在页面级创建的对象。例如，不应该给 ADO Connention对象提供会话

或应用程序范围。因为它创建的连接在很长时间内一直是打开的，而且脚本也不再使用连接

缓冲。然而，可以在 S e s s i o n或者A p p l i c a t i o n对象中存储一个O D B C或者OLE DB连接字符串，

并访问这个连接字符串，在单一页面中的 C o n n e n t i o n对象实例中设置一个属性。通过这一途

径，可以在会话或者应用状态下存储常用的信息，但是仅仅在需要的时候才创建使用信息的
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对象。

如果坚持用组件在页面间传递信息，就需要提供一个方法使得组件串行化。这就意味着

不是在会话范围里为已创建的组件存储一个引用，而是在会话级变量中存储将组件描述为标

量值的状态信息，而且在页面结束时会取消该组件。在下一页面，再次使用组件时，就要使

用S e r v e r. C r e a t e O b j e c t创建它，再把从会话级变量中获取的状态信息传递给它。

我们不必查看整个代码示例，下面有一些描述这一过程的伪代码：

在另一页面中再次使用这个组件时：

组件中的S e r i a l i z e M e方法负责把任意的内部状态转换为一种标量数据类型，这种类型能

存储为一个会话级变量中的文本。可以使用相对应的 L o a d M e方法从这一文本中恢复变量状态，

这样就能将状态恢复到调用 S e r i a l i z e M e之以前的状态。

15.3   COM+应用程序

在这一章，我们已经了解了 C O M +和组件服务如何帮助开发者创建基于组件的应用程序。

C O M +所用的一种基本方法就是以M M C插件方式为这些组件提供管理机制。它允许把各个组

件组成一个整体，也就是组成一个 C O M +应用程序。

一个C O M +应用程序就是一组配置的C O M +组件。通常，它们实现相关的功能。

实际上，A S P应用程序可以使用一个或多个C O M +应用程序，通过把多个组件组合成一个

C O M +应用程序，把这些组件作为一个整体来管理。

对于熟悉N T 4中的M T S包的人来说，C O M +应用程序提供的是几乎完全相同的功

能。

我们已经知道 C O M +如何把运行在Windows 2000中的C O M +对象与一个环境联系起来，

现在来研究如何在组件内使用这个环境，来扩展这些组件的功能及利用 C O M +环境。

15.3.1   ObjectContext接口

正像O b j e c t C o n t e x t是A S P内置对象真正的“根”，可以从自定义组件中使用 O b j e c t C o n t e x t

对象访问运行期环境。
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在V B组件中使用O b j e c t C o n t e x t之前，必须先在项目中添加一个引用，因为要通过类型库

来定义代码中所要使用的组件和接口，如图 1 5 - 11所示。

图1 5 - 11   在项目中添加引用

这允许我们通过O b j e c t C o n t e x t对象构造与对象相关的环境的引用，在运行期可通过使用

G e t O b j e c t C o n t e x t函数来完成：

通过这个O b j e c t C o n t e x t对象的引用，就可以就像其他C O M对象一样，使用环境的功能。

1. 控制C O M +资源

组件通过O b j e c t C o n t e x t对象的接口使C O M +知道其正在执行的工作的状态。假如一个组

件告诉C O M +它已完成资源的使用，那么C O M +将使该对象失效，并把资源交还给系统。

正如将在第 1 9章中详细介绍的事务一样，环境的一个运行期属性是所谓的“完成位”

(Done Bit)。当一个对象完成工作并可失效时，就用这个布尔标志告知 C O M +。通过设置此值

为“T R U E”，告知C O M +当前方法调用结束，可以继续工作并使此组件失效。

要将Done Bit设置为“T R U E”，可以调用O b j e c t C o n t e x t对象的两种方法：

• SetComplete。

• SetAbort。

这两个方法看起来是相互对立的，但实际上它们都将 Done Bit设置为“T R U E”。不同之

处在于对事务处理的结果的影响不同，这将在第 1 9章中说明。

使用这些方法，执行时可简单地把它们作为 O b j e c t C o n t e x t引用的成员函数：

2. 引用A S P内置对象

C O M +对象与一个环境相关联，A S P页面也有一个环境。这就意味着可以使用此环境从组

件中访问A S P内置对象。正如所讨论的那样，此环境可作为一个两路通信信道。
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为达到此目的，必须用两种方式扩展 V B组件：

• 首先，必须通过O b j e c t C o n t e x t对象访问环境。

• 其次，必须从所使用的A S P脚本中引用对象。

一旦有了这些引用，就可以像在页面上编写 A S P脚本一样与这些对象进行交互。可在对

象中编写脚本，使用与客户端页面相同的 A S P内置对象。

为了从V B中引用A S P内置对象，首先必须告知 V B项目我们将要使用 A S P组件。这样V B

能给程序员提供 I n t e l l i s e n s e和其他针对这些组件的支持。还能很容易使 V B和此组件进行早期

绑定，这有利于性能提高，尤其是和后期绑定的客户相比更是如此，如执行 A S P脚本的活动

脚本引擎。要获得这些优势只需添加一个对 Microsoft Active Server Pages Object Library的引

用即可，如图1 5 - 1 2所示。

图15-12   添加对Microsoft Active Server Pages Object Library的引用

也需要用COM+ Services Type Library(服务类型库 )来引用O b j e c t C o n t e x t。

获得A S P对象的引用

既然已告知Visual Basic将在组件中使用A S P内置对象，那么下一步就是获得对这些对象

的引用。我们已经看到如何引用 O b j e c t C o n t e x t对象，因此下面研究如何使用此对象获取 A S P

对象的引用。

O b j e c t C o n t e x t允许访问执行环境中的所有组件。为了访问我们感兴趣的组件，必须在

O b j e c t C o n t e x t中进行检索。例如想得到ASP Response对象的引用，必须从O b j e c t C o n t e x t的对

象集内捕获它：

可以用这种方法检索每个 A S P内置对象，所需做的只是替换对象的名称。使用存储在局

部变量o b j R e s p o n s e中的R e s p o n s e对象的引用，可以像在 A S P文件中通过V B S c r i p t使用该对象

那样使用它：
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15.3.2   Visual Basic COM+组件

回顾一下上一章介绍的组件，并进行扩展使之能够支持 C O M +，以使用C O M +所提供的服

务，这些服务可使应用程序更为可扩展。为达到这一目的，必须改变组件结构：

• 为了提高可扩展性，使用无状态组件。

• 数据访问将移入一个数据中心层。

• 更新表现逻辑，包括直接写入A S P。

在此例中，我们会重现上一章例子的功能，但将重新构造以更好地支持本章讨论的概念。

此应用程序的功能支持书的列表维护，这个应用程序可显示此列表，向列表中添加一些项或

从列表中删除一些项。

该应用程序将使用三层结构：

• 数据层将负责与数据库交互。数据库交互信息就是用来连接数据库的信息，此层不包含

这些信息。数据层的建立使得在系统之间移植应用程序变得相对简单。

• 业务逻辑层是一个真正以用户为中心的组件，因为重点放在数据和表现之间的交互，并

在A S P脚本的窗体中包含了一些表现逻辑。由于我们的应用程序很简单，没有多少业务

规则需要支持，但将保留此层，使应用程序具有分层结构。

• 表现层使用A S P脚本传递。

1. 组件结构

应用程序中的数据组件支持与数据库的交互。正如上一章提到的，数据库是包含在 S Q L

S e r v e r中的p u b s数据库，数据组件需要从数据库中检索书名清单、向数据库中添加书名和从数

据库中删除书名，有四个方法提供组件界面：

• GetTi t l e L i s t：返回包含来自数据库中书名清单的一组信息。

• AddTi t l e To D B：向数据库书名表中添加一条记录。

• DeleteTi t l e F r o m D B：删除数据库中对应指定 I D的记录。

• CheckTi t l e E x i t s：检查数据库中指定 I D的书名是否存在，并返回一个布尔值。

业务逻辑组件将作为数据层和表现层之间的中间层。我们将添加一条业务规则，计算每

本书可能的最低售价。业务逻辑组件同样也支持增加新书名和删除已存在书名的方法。组件

的接口如下：

• RetrieveTi t l e L i s t：返回一个包含书名清单的数组。

• AddTi t l e：获得新书名的信息，添加到系统中。

• DeleteTi t l e：检查数据库中的指定 I D是否存在，如果存在则删除对应此 I D的记录。

虽然内部工作方式略有不同，但此应用程序的 A S P页面与上一章例子中的A S P页面在名称

和功能方面完全相同。我们将在此应用程序中添加一个 g l o b a l . a s a文件，此文件包含数据库的

连接字符串：

• list.asp：使用组件显示书名的完整清单。

• Add.asp：为录入新书的详细信息提供的屏幕。

• Add_UpdateDB.asp：使用组件完成添加一本新书的功能，书的信息来自 A d d . a s p。

• Delete.asp：使用组件删除一本书。

2. 数据组件

数据组件使用A D O检索存储p u b s数据库中的信息。这些方法将检索信息，并向调用对象
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返回数据或是一个指示是否成功的标志。所有的方法都使用数据库连接字符串作为参数。

创建一个新的名为B o o k D a t a的ActiveX DLL项目，并命名缺省类为Ti t l e D a t a。添加一个对

COM+ STL和ADO 2.5 库的引用。还要保证设置类的 M T S Tr a n s a c t i o n M o d e为 1 - N o

Tr a s n a c t i o n s。缺省值为N o t A n M T S O b j e c t，这可能意味着在运行期环境与组件无关。

(1) GetTitleList 方法

G e t Ti t l e L i s t方法在数据库中查询书名列表，再以数组形式将其返回到调用对象中。

这看起来有点像处理数据库的V B S c r i p t代码。主要区别在于O b j e c t C o n t e x t引用的S e t A b o r t

和S e t C o m p l e t e方法的使用。它们被用来设置当前组件的 Done Bit，使C O M +知道何时释放组

件。在需要时才通过调用G e t O b j e c t C o n t e x t方法获取对O b j e c t C o n t e x t的引用，而不是获取它并

将其存到局部变量中去。

(2) AddTi t l e To D B方法

这种方法读取用户输入的新书名信息，并加到数据库中。用户负责提供书名的 I D、名字

和书的价格，以及一些关于此书的注释。
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为了在数据库中插入信息，要构造一个 SQL INSERT语句，然后用数据库连接对象的

E x e c u t e方法，将信息插入数据库中。如果一切运行正常，就调用 S e t C o m p l e t e方法。一旦出现

错误，方法的错误处理程序会捕获错误，然后再调用 S e t A b r o r t方法。

(3) DeleteTi t l e F o r m D B方法

要从数据库中删除一个书名时，可以把数据库连接字符串和书名的 I D传递给这个方法。

如果删除记录成功，则会返回 Tu r e；如果删除记录不成功，则返回一个错误消息的文本。
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如上章例子所示，在P u b s数据库中有四个包含书名信息的表。为使书名完全从数据库中移走，

需要删除每个表中关于所选书名的信息。要注意的是，一旦使用完一个对象，例如数据库连接

对象o b j C o n n，就马上释放对这一对象的引用，以确保资源在应用程序中能尽可能有效地利用。

(4) CheckTi t l e E x i s t s方法

为了适应对一些业务准则的处理，在执行某些函数以前需要检查一下数据库中某个书名

I D是否存在。为此，创建了 C h e c k Ti t l e E x i s t s方法。这个方法获取一个书名 I D，如果此 I D在数

据库中存在就返回Tu r e。

这个方法查询数据库中的书名表，看是否存在与作为参数传入的书名 I D匹配的记录。如

果查询返回的记录集是空的话，就表明没有相对应的条目。这样就会就返回 F a l s e，然后调用

S e t A b o r。如果记录集不空，表明存在一个相对应的条目，就会返回 Tu r e。

3. 业务逻辑组件

此应用程序中的业务逻辑组件不执行过多的处理。主要是在用户界面和数据库对象间提

供一个中间层。如果以后要向此应用程序添加业务功能，这些组件可以扩展以支持新的功能，

而不需对应用程序的结构做大的改动。

无论是修改现存的 B o o k组件还是用相同的名字创建一个新的 ActiveX DLL项目，都要确
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保它含有对COM+ Services Type Library及Active Server Pages Library的引用(这个组件不需要

A D O引用)。还要确保类的M I S Tr a n s a c t i o n M o d e属性设置为1-No Tr a n s a c t i o n s。

(1) RetrieveTi t l e L i s t方法

这一方法获得数据库中所有书名的列表，并将其以数组的形式返回给调用者。它还建立

一个与其他信息相对应的一维数组，并包含对应每一个书名的折价信息。

这一方法使用数据库组件的 G e t Ti t l e方法来检索书名列表。一旦检索完信息，就释放对数

据组件的引用。然后计算数组的行数，建立一个有相同行数的数组，用来保存对应每个书名

的折价情况。在遍历这一数组时，检查价格是否是一个 N u l l值。如果是。就用 0代替。然后计

算这一折价，并将它存到新数组中。完成后，调用 S e t C o m p l e t e方法，并从函数中返回。

这是一个使用A S P内置对象的好机会，使用A S P内置对象能使A S P脚本更简洁。虽然这一

逻辑更适合于一个独立组件，但对于这个简单组件，我们把它添加到业务逻辑组件中。

(2)  RetrieveTitleListASP 方法

A S P脚本把书名信息转换成了一个表，而不是只返回书名信息，我们从组件中直接取出

该表的构造代码并写到浏览器中。这样就要创建一个新的方法，该方法调用 R e t r i e v e Ti t l e L i s t

方法从数据组件中得到这个数组，再转换成 A S P脚本。也就是说只要客户使用
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R e t r i e v e Ti t l e L i s t方法，组件就也能从一个非A S P客户使用：

484计计ASP 3 高级编程
下载



当我们在组件中构造 H T M L字符串时，应该知道字符串的合成是一个相当占用资源的过

程，所以要尽可能限制所需的字符串的个数。

(3) AddTi t l e方法

这个方法用来向数据库添加书名，它仅仅作为到数据组件的一个通路。

这一组件的基本步骤是创建数据库对象，调用它的方法，再根据这个方法的结果决定调

用S e t C o m p l e t e或者调用S e t A b o r t使C O M +释放对象。需要注意的是，一旦用完，就立即释放

数据对象的引用。

(4) DeleteTi t l e方法

这个方法用来从数据库中删除书名。首先要确定将要删除的书名是否存在于数据库中，

所以先调用C h e c k Ti t l e E x i s t s方法。如果存在，就调用数据对象的 D e l e t e Ti t l e F r o m D B方法。虽

然此方法在数据库中不存在此书名时也能工作，但这会造成不必要的资源占用：
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4. ASP页面

此应用程序的A S P页面与前一章中的几乎一样，实际上就用户而言，唯一可见的区别就

是显示了书名对应的折价价格和正常价格。页面的变化发生在 A S P脚本内，在此处我们与一

类新的对象模型交互。

(1) List.asp

这个脚本经过了很大的的改动，由用交互式的调用改为用组件检索信息，仅仅调用能完

成所有工作的R e t r i e v e Ti t l e L i s t A S P例程。页面也减少为如下所示：

(2) global.asa

对此应用程序增加了一个 g l o b a l . a s a文件，此文件用来初始化名为 C o n n e c t i o n S t r i n g的应用

程序级变量，它包含了应用程序中所有组件要用到的数据库连接字符串：

在系统上安装此应用程序时，可能要改变 D ATA SOURCE参数以指向实际的数据库服务

器。如果在此服务器上使用了安全措施，也同样要做相应的改变。

(3) 其他页面

对D e l e t e . a s p和A d d _ u p d a t e D B . a s p页面所做的唯一更改是对组件的相关方法的调用，它们
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需要被更新以传入连接字符串信息：

和：

15.4   组件服务

管理C O M +应用程序的工具是微软的Component Services Explorer，可用此工具来创建新

的C O M +应用程序，向应用程序中添加组件，也可以为应用程序和它的组件设置声明性属性。

C O M +应用程序为应用程序开发者提供了如下利益：

• 提供了一种将组件作为预打包集放置在 C O M +应用程序内部的方法。

• 作为一个整体配置组件集。可以操作诸如组件安全性、负载平衡设置和事务等属性。

• COM+应用程序可以为开发时未设置属性的应用程序添加属性，例如组件同步属性。

• 具有在调用者的进程或独立的进程中运行 C O M +应用程序的能力。

• COM+负责创建和管理组件使用的所有线程。

• COM+提供了对环境的访问。

在创建A S P应用程序时，要用到两种类型的 C O M +应用程序。它们根据运行应用程序的组

件的进程空间定义。

• 服务器应用程序 (server application)：服务器应用程序的组件运行在一个特定的进程 (称

为d l l / t o s t . e x e )中。所有C O M +服务均可从服务器应用程序获得。

• 库应用程序 (library application)：库应用程序运行在创建他的客户的进程中。对一个 A S P

应用程序而言，这就意味着它在正在处理当前页面的 S TA中运行。库应用程序的性能更

出色，但它不支持高级C O M +功能，如负载平衡、组件排队等。

库应用程序通常运行较快，因为它和 I I S运行在同一进程中。服务器应用程序能提供更好

的应用程序稳定性，因为即使它们崩溃，也不会破坏 I I S进程。当我们调试和修改应用程序时，

服务器应用程序更容易，因为它们可在不影响We b服务器本身的情况下卸载和重新载入。

创建C O M +应用程序

创建并使用C O M +应用程序有3个步骤：

• 组件的设计和创建。

• COM+应用程序的创建。

• COM+应用程序的管理。

我们已知道了如何进行第一步操作，现在来看看如何创建一个 C O M +应用程序。我们要

把已创建的组件组合起来建立一个 C O M +应用程序。总而言之，我们将所有将被特定的 A S P应

用程序(或其一部分 )所使用的组件组合成一个C O M +应用程序。

用以下步骤向C O M +应用程序添加组件：

• 创建一个新的C O M +应用程序或选中一个已经存在的 C O M +应用程序。可向这个 C O M +

应用程序或新创建的空的应用程序中添加组件。

• 向应用程序中添加组件。
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• 为每个组件设置声明性属性。

• 假如需要，导出应用程序使之能在其他系统上部署。

除了用Component Services Explorer来创建新的C O M +应用程序，也可用此工具管理已存

在的应用程序。在管理 C O M +应用程序时，系统管理员可改变组成这一应用程序的组件的属

性和声明性属性，还可以在计算机之间传送应用程序。传送时它们的配置会有一些改变，然

后改变后的应用程序会返回到其他的计算机上去。

下面我们将分步举例说明如何创建 C O M +应用程序。

1. 创建新的C O M +应用程序

在为组件编写所有代码后，下一步就是用 V B将组件编译成D L L文件。这是组件的可执行

版本，并可在任何需要的时候由 C O M +子系统载入。如果代码没有错误， V B就会编译此组件

并向操作系统注册。

如果已经有第 1 4章中所讨论的组件的独立版本，建议先不要注册，以防止即潜

在的冲突。

下一步是创建能为We b应用程序提供C O M +服务的C O M +应用程序。要创建它，第一步是

启动Microsoft Component Services Explorer，如图1 5 - 1 3所示。其快捷方式在Windows 2000的

Programs/ Administrative To o l s菜单中。

图15-13   Microsoft Component Services Explorer

下面在计算机中创建一个新的C O M +应用程序。

要创建一个新的C O M +应用程序，展开文件夹直到看到 C O M + A p p l i c a t i o n文件夹，然后选

中它并右击，最后在快捷菜单中选定 N e w | A p p l i c a t i o n。这就启动了 COM Applicat ion

Installation Wi z a r d，通过它可以创建C O M +应用程序，如图1 5 - 1 4所示。

创建一个新的应用程序时，应该选择 Create an empty application选项，它会在向导中显示

下一步，即要求配置应用程序，如图 1 5 - 1 5所示。如果事先已经创建并导出了一个 C O M +应用

程序，而且希望将它安装到机器上，就可以选择 Install pre-built application(s)选项。

在这个例子中，可以将应用程序命名为“ B o o k s”。还要决定它是服务器应用程序还是库

应用程序。缺省项是服务器应用程序，这里不做改变。

下一步是设置执行应用程序的用户标识，如图 1 5 - 1 6所示。

我们可为此应用程序选择确定的用户，这样每个使用这一应用程序的客户都将让此应用

程序代表此用户。在这个例子和多数由 A S P使用的C O M +应用程序中，选择 Interactive user选
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图15-14   COM Application Installation Wi z a r d界面

图15-15   选择Create an empty application选项后的界面

图15-16   设置执行应用程序的用户标识的界面



项。这就意味着进入的用户的身份将为组件所使用。对于一个 A S P应用程序而言，将使用

I U S R _c o m p u t e r n a m e用户。

完成此步骤后，一个新的C O M +应用程序就创建好了，如图 1 5 - 1 7所示。

图15-17   创建Books COM+应用程序后的Component Services Explorer界面

2. 向C O M +注册组件

可以继续向应用程序添加组件。为此可先打开此应用程序的文件夹以显示 C o m p o n e n t s和

R o l e s文件夹。选择 C o m p o n e n t s文件夹，在这儿显示安装在此应用程序中的所有组件 (目前，

这里为空 )。右击 C o m p o n e n t s文件夹，并在快捷菜单中选择 N e w | c o m p o n e n t，就会显示

Component Install Wi z a r d，如图1 5 - 1 8所示。

图15-18   注册组件界面1

这一向导允许在C O M +应用程序中安装组件或事件类。

C O M +事件是对C O M +应用程序中支持后期绑定事件的 C O M +编程模式的扩展。

不必反复查询服务器，一旦有重大问题的发生，事件系统就会通知正在监听的应用

程序。我们不研究与A S P协同工作的事件类。
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因为在编译时V B已经注册了D L L，我们选择第二个选项，显示下一屏如图 1 5 - 1 9所示。

图15-19   注册组件界面2

这会显示已注册到系统但还没有成为 C O M +应用程序的一部分的所有组件。通过选择

D e t a i l s选项，还可看到组件的文件名和 C L S I D。拖动此列表直到发现我们刚创建的组件。这

个向导允许同时添加所需的多个组件。点击 N e x t就可以向C O M +应用添加这两个组件，结果

如图1 5 - 2 0所示。

图15-20   注册组件界面3

3. 设置组件属性

只要在C O M +应用程序中安装了组件，就可以修改这些组件的属性。要显示组件的属性

页面，只需选中组件，然后右击，选择 P r o p e r t i e s，如图1 5 - 2 1所示。

我们在这一章将看到的设置位于A c t i v a t i o n选项卡中。

在第1 9章中我们将使用Tr a n s a c t i o n s和C o n c u r r e n c y选项卡中的设置。

A c t i v a t i o n选项卡包含如何创建和激活组件的信息，如图 1 5 - 2 2所示。

因为我们是用 V B创建组件，因此无法对此组件使用组件缓冲。因此， Enable object
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p o o l i n g复选框是禁用的。Enable object construction允许设置一个将在对象构建时传递到对象

的字符串。它可以用来传入一个数据库连接字符串，并成为对象的一部分。在我们的应用程

序中将其传送到各个方法中去。因为对于所有对象这个值都是一样的，它就不会像传统的属

性值那样使应用程序有状态。

通过选中Enable Just In Time Activation框，可以确保C O M +可根据需要自动激活组件或使

之失效。当然，对于一个 V B组件来说，失效意味着取消。对于创建组件来说， J I T激活意味

着对象只在需要时才开始消耗资源。

4. 部署C O M +应用程序

正如在第1 3章中提到的那样，可以将 C O M +应用程序在系统之间进行移动，这需要三个

步骤：

• 第一，把它从当前位置以M S I文件形式导出。

• 第二，将此程序包移至目标机器。

• 第三，将此程序包安装到目标机器上。

可使用Application Export Wi z a r d导出C O M +应用程序。右击C O M +应用程序，选择E x p o r t

即可启动它，如图1 5 - 2 3所示。

我们可以导出服务器应用程序或应用程序代理。通过导出服务器应用程序，可在另一台

机器上安装这个应用程序并在那里运行组件。反之，可以只导出一个应用程序代理，它在另

一台机器上安装后将允许远程机器上的客户使用处于本地机上的组件。

5. 安装导出的应用程序

我们已创建了M S I文件，可把它移到目标机器上，并将它安装在那里。应用程序的安装使

用的是与创建新应用程序相同的方法。这次选择 Install pre-built application(s)，而不是C r e a t e

an empty application。从向导中选择这个选项时，就会出现一个对话框要求选定一个 M S I文件

进行安装，见图1 5 - 2 4。选定后，就会显示此文件中包含的 C O M +应用程序的列表。

在选择了应用程序的身份之后，将会询问在何处安装此文件。 M S I文件可能含有可使用的

路径信息，如果没有就要指定一个明确的目录来安装此文件，如图 1 5 - 2 5所示。
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图15-21   设置组件属性的界面1 图15-22   设置组件属性的界面 2



图15-23   Application Export Wizard 的界面

图15-24   选定M S I文件的对话框

图15-25   选择M S I文件的安装路径的对话框
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单击对话框中的N e x t，M S I文件就将安装到指定目录中去， C O M +应用程序将创建在系统

上。然后就可以像在原来的计算机上一样使用这个应用程序了。

15.5   组件的调试

和开发组件一样，同样也要考虑到可能产生的错误。所以要通过一些方式找出错误所在

的位置，但这又不像 A S P脚本，组件在编译后

就很难查出错误是在哪儿出现的。

如果是使用VB 6.0进行开发，就可以创建

一个A S P脚本来测试组件。这样可轻松地在开

发和测试环境间进行切换。

为了达到此目的，打开组件的 P r o j e c t

P r o p e r t i e s对话框，选择D e b u g g i n g选项卡，如

图1 5 - 2 6所示。

选择Start browser with URL并输入测试

A S P文件的U R L。如果想让V B在测试组件时启

动一个新的浏览器实例，那就不选择 U s e

existing browser选项。

现在可以在代码中设置断点并运行这个项

目，这就会以指定的U R L启动浏览器，但是当

脚本对组件进行调用时，可以用V B的调试器中断这些调用，并正常地调试项目。

解锁D L L

当向内存中载入组件以便在 A S P脚本中执行时，系统会锁定 D L L文件。这能防止在载入

组件时删除或改变这个文件。测试过组件后，需要确保组件实例确实已从内存中移出。如果

在重新编译前不这么做， V B会给出错误信息，

组件也不会被编译，如图 1 5 - 2 7所示。

确保组件从内存移出的最简便的方法是确

保应用程序运行在独立的内存空间内。这一步

可通过在Application Protection下拉列表框中

选择H i g h ( I s o l a t e d )实现。然后在I I S应用程序的P r o p e r t i e s对话框的Virtual Directory选项卡单击

U n l o a d按钮，如图1 5 - 2 8所示。

此按钮仅在将C O M +应用程序作为服务器应用程序创建时才有效。因为库应用程序将在

I I S的进程空间内运行，所以不能将其单独从内存中卸载。

如果用上述步骤卸载应用程序后仍不能重新编译，下一步要做的就是使用 C o m p o n e n t

Services Explorer关闭C O M +应用程序。这样可以使之从内存中释放，如图 1 5 - 2 9所示。

如果右击C O M +应用程序名，然后从快捷菜单中选择 Shut down，应用程序 ( d l l h o s t . e x e )就

会从内存中卸载。

如果这样还不见效，那么C O M +应用程序中一定保存了其他内容。

Visual InterDev 6会保存对象的应用程序，以提供 I n t e l l i s e n s e编辑能力，这样就应关闭V I
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图15-26   Project Properties对话框的
D e b u g g i n g选项卡

图15-27   VB给出的错误信息



来释放此引用。

释放组件的最后一招是关闭并重新启动We b服务器，在命令提示下输入以下两条命令：

• 键入net stop iisadmin /y。这将关闭 IIS Admin(即I I S的父服务 )，同样也会关闭 F T P、

S T M P和其他IIS Admin的子服务。还会将 i n e t i n f o . e x e进程从内存中卸载。假如只键入 n e t

stop w3svc来卸载We b服务器，将不卸载 i n e t i n f o . e x e。

• 然后，键入net start w3svc。这样试着重启We b服务器，因为运行需要 IIS Admin，那么

IIS Admin也会自动重新启动。注意如果要访问 F T P或S M T P服务项，也要手动重启它们。

我还发现，有时停止Protected Storage服务也会起作用。

如果上述方法都不行，只能重新启动系统。
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图15-28   在Application Protection下拉列表框中选择High ( Isolated )

图15-29   关闭C O M +应用程序



15.6   小结

本章研究了如何运用C O M +和 Microsoft Component Services Explorer创建We b应用程序。

它们使开发者不必担心组件如何与操作系统交互。这让我们能集中精力处理对应用程序很重

要的业务逻辑支持，并确保C O M +一直在幕后支持这一应用程序。

运用V B之类的组件创建工具，可以很轻松地将应用程序的功能封装到可重复使用的组件

中，包括业务、表现和数据访问逻辑等。然后将组件放置在 C O M +应用程序的范围中，就可

让操作系统在应用程序使用组件时进行相应的管理。

下一章将讨论如何用C + +改善组件的功能和性能。
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